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REPRODUCCIÓN 

SEXUAL VS ASEXUAL

• SEXUAL
 GAMETO MASCULINO + GAMETO FEMENINO = CIGOTO

MEIOSIS- RECOMBINACIÓN DE GAMETOS

• ASEXUAL 

ORIGINADOS POR HÍBRIDOS

PARTENOGÉNESIS

REPRODUCCIÓN CLONAL

Ej. Rana hibridogénesis

Ej. Ambystoma gynogénesis
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REPRODUCCIÓN
Sexual vs. Asexual

Pough et al. 2001

No
recombination

12
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CLASE AMPHIBIA

GYMNOPHIONA

cecilias

ANURA

ranas y sapos

oviparos viviparos

5

CAUDATA/URODELA

salamandras

ajolotes
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APARATO 

REPRODUCTOR
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REPRODUCCIÓN
CONTROL NEURONAL, HORMONAL Y CONDUCTUAL

Pough et al. 2001

Fotoperíodo, temperatura, humedad

Espacio, alimento, hábitat

Densidad, población

CEREBRO

Hipotalamo
Conducta 

reproductiva

GnRH

HIPOFIFIS

GONADOTROPINAS

(LH, FSH)

Andrógenos y estrógenos
CARACTERES SEXUALES 

SECUNDARIOS

GONADAS

7

Estímulos

ambientales
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OVÁRICO ESPERMÁTICO
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ESPERMATOZOIDE DE 

ANFIBIOS
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Ichthyophis orthoplicatus

AMPHIBIA: GYMNOPHIONA

25 µm

a. Acrosoma

h. Cabeza

m. Mictocondrias

u. Membrana ondulante

f. flagelo
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DESARROLLO DEL EMBRIÓN 

A PARTIR DEL HUEVO

ANAMIOTICO

PIGMENTO

HUEVOS DE TIPO OLIGOLÉCITOS

RICOS EN VITELO

DISTRIBUCIÓN UNIFORME

FORMACIÓN DEL HUEVO EN

OVARIO Y OVIDUCTO

VITELO—PRECURSORES DE HIGADO

(VITELOGÉNESIS)
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DIMORFISMO SEXUAL

Ambystoma granulosum
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Taricha granulosa

CARACTERÍSTICAS

SEXUALES

Hydromantes

Bufo        Rana

Aneides

Litoria gracilenta
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AMPLEXO

FERTILIZACIÓN

CECILIAS-FECUNDACIÓN INTERNA 100%

SALAMANDRAS 90% INTERNA

ANUROS 98% EXTERNA

Plethodon

EXTERNA (CARÁCTER ANCESTRAL)

INTERNA

CECILIAS- organo intromitente (phalodeum)todos

SALAMANDRAS –ESPEMATÓFORO la mayoría

ANUROS- APOSICIÓN DE CLOACAS (5 sp)

almacenaje
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CORTEJO

Notophthalmus viridescens

Plethodon jordani

Eurycea bislineata

“AMPLEXUS”

¿ COMO SE LLEVA A CABO EL RECONOCIMIENTO?

¿MARCAJE DE TERRITORIO?

¿DIRECCIÓN Y/O CONDUCCIÓN PARA EL ENCUENTRO CON 

EL ESPERMATÓFORO?
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CUIDADOS PARENTALES

costos y beneficios

Cecilias –100%

Salamandras—cuida ~20%

Anuros–diverso <10%
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DETERMINACIÓN DEL SEXO

GENÉTICO (DSG)MACHOS       XY

HEMBRAS      ZW ,  OW 19
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Abnormal gonads in a male Xenopus frog, the result 
of exposure to the herbicide atrazine. The frog has 
become a hermaphrodite, that is, it has both male 
(testes) and female (ovaries) sex organs. Credit: 
Tyrone Hayes/UC Berkeley, courtesy PNAS
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ANOMALÍAS DE LA REPRODUCCIÓN

CAUSA DE DECLINACIÓN
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ESTRATEGIA

REPRODUCTIVA

CARACTERÍSTICAS

DE REPRODUCTORES

PROPORCIÓN      

DE SEXOS

ARRIBAMIENTO
SITIOS

DE 

APAREAMIENTO
21
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CICLO DE VIDA Y

MODOS REPRODUCTIVOS

HUEVO                LARVA                      ADULTO

DESARROLLO DIRECTO 

Eleutherodactylus

PAEDOMORPHOSIS

PEDOMORFOSIS

Notophthalmus

Presenta un estadio juvenil “eft”

Notophthalmus viridescens (Eastern Newt) 22
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PUESTA DE LOS HUEVOS

SOBRE UN RÍO

Centrolene

TRANSPORTE DE RENACUAJOS

Dendrobates

NIDO EN ESPUMA

Leptodactylus

INCUBACIÓN ACUÁTICA

Pipa
23
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INCUBACIÓN TERRESTRE

Frectonotus

VIVIPARISMO

Nectophrynoides

DESARROLLO DIRECTO

Eleutherodactylus

INCUBACIÓN GASTRICA

Rheobatrachus 24
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HERMAFRODITISMO:

Bufo bufo
Órgano Bidder‘s
Machos y hembras 
Forman ovarios funcionales
En determinadas circunstancias
Independientemente del sexo
Genéticamente establecido

??
“hermafroditas”
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Estructura 

Organo de 

Bidder‘s
ovocitos en 

estadios tempranos 

de desarrollo en 

hembras y machos.

En adultos en 

hembras degeneran
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• Epipedobates bilinguis

• Rana venenosa 

Ecuatoriana

• Pone los huevos y si se 

secan orina para 

humedecerlos.

• Los machos generalmente 

suelen transportar a las 

larvas a bromelias con 

agua para completar su 

desarrollo.
28



Aguilar Miguel X. 2018

HERPETOLOGIA

Estrategia en ranas marsupiales

• Rheobatrachus silus y Rheobatrachus

vitellinus

• Ranas australianas

• Comen sus huevos y realizan una 

incubación gástrica (estómago)

• Completan la metamorfosis en 8 

semanas, cuando emergen de la boca de 

su madre

• ¿Cual es la estrategia?
• No come

• No sintetiza jugos gástricos, mediante 

la secreción de prostraglandinas

• El estómago funciona por ese periodo 

como útero.
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GYMNOPHIONA

cecilias
URODELA

salamandras

ajolotes

ANURA

ranas y sapos

SE PARECEN AL ADULTO 

CON BRANQUIAS

SE PARECEN AL ADULTO 

CON BRANQUIAS, DENTICIÓN LARVAL

LA MAYORÍA CARNÍVOROS
VARIABLE

DIAS O AÑOS COMO LARVA

METAMORFOSIS ES DRAMÁTICA

SIN ALIMENTARSE MIEMTRAS OCURREN

CAMBIOS EN AP. DIGESTIVO,

RESPIRATORIO, CIRCULATORIO, EXCRETOR

OSIFICACIÓN ETC.

DESARROLLO LARVAL Y METAMORFOSIS

30

metamorfosis.ppt
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Guión

El presente material didáctico, es para el empleo en la Unidad de 

Aprendizaje HERPETOLOGÍA, basado en el programa de la 

Licenciatura en Biología de la Facultad de Ciencias, Universidad 

Autónoma del Estado de México.

Tiene como objetivo, dar a conocer al estudiante los aspectos relevantes 

de la Biología Reproductiva en Anfibios, considerando algunos 

ejemplos de caso, integrando el concepto de especies y las 

particularidades de cada proceso biológico.

Se integra el material en dos partes, siendo esta la primera parte donde 

se desarrollan los aspectos generales de la reproducción en anfibios.

NOTA: ILUSTRACIÓN DE IMAGEN INCORPORADAS DE LA 

WEB, SIN FINES DE LUCRO PARA ACTIVIDAD DOCENTE
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