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TEJIDO
NERVIOSO
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Funciones fundamentales:

» Transformar en impulsos nerviosos los varados
estimulos que, bajo distinftas formas de energio
(calor, luz, energia mecanica y estimulos quimicos)
foman la forma de impulsos eléctricos.

» Coordinar el funcionamiento de los distinfos organos
para que cada uno participe beneficiondo al
conjunto del organismo.

» Servir de sustrato esfructural para las funciones
NErviosas SUPEriores.
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» Propiedades de las neuronas:
irritabilidad  (capacidad de
reaccionar ante estimulos fisicos
y quimicos) y conductibilidad
(habilidad de  fransmitir 10 |-—-—"
excitacion originada por estos

estimulos). smae ) SO
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Receptors cleft

funcionalmente a nivel del
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El tejildo nervioso se origing

Oligodendrocito

a partir del i
neuroectodermo. i

Ependimaria
Las células del neuroectodermo se
disponen como un epitelio columnar
simple, cuyas células se multiplican vy
originan tres estratos:

Neuronas

» /ona ependimaria (rica en céls.
Cilindricas en contacto con el conducto
neural).

» Zona del manto (rica en células que
constituirdn la sustancia gris).

» /ona marginal (contiene
prolongaciones de las celulas del manto
y dardn origen a la materia blanca).




Las células del manto se diferencian en
neuroblastos _(neuronas) Y
espongioblastos (céls. de la neuroglia,
oligodéendrocitos 'y astrocitos fibrosos vy
protoplasmdaticos).

La microglia fiene su origen en las céls.
Mesenguimaticas.

La histiogénesis se inicia con el cierre del
tubo neural y progresa hasta que se
establecen las seis capas de la corfteza
cerebral.

Luego del nacimiento no hay formacion
de nuevas neuronas.

Las células de la neuroglia contfinuan
proliferando y aumentando el numero de

conexiones con las neuronas.




Anatomicamente el
sistfema nervioso se divide
e P : Encéfalo

Médula espinal

» sistfema nervioso central
(encéfalo y médula espinal).

» sistfema nervioso periféerico
(nervios y ganglios nerviosos)




El sistema nervioso esta formado por dos
componentes principales:

» Nneuronas

» varios fipos de células de la glia o neuroglia, cuya
funcion es la de nutricion de las neuronas.




» El tejido nervioso tambieén contiene
VAsOS SaNgUINEOS.

» Sustancia blanca, envuelve los
axones de las neuronas.

» Sustancia gris,  esta formada por
neuronas y celulas de la glia.

» Neuropilo, densa malla de
prolongaciones celulares (neuronales
o gliales) que se orientan en todas
direcciones, representando la mayor
parte de la sustancia gris.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Neurona
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula_de_glia
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neuronas por su funcion: B

» Las neuronas sensitivas: tienen
un cuerpo celular y una fibra
corta llamado axon y fibras mas
largas llamadas dendritas.

» Las neuronas motoras: fienen
una fibra larga, el axon vy
ramificaciones cortas llamadas
dendritas.

» Las neuronas conectivas o de
asociacion: poseen un CuUerpo
celular grande y muchas fibras

ramificadas.




» Glia (significa pegamento). fejido que
forma [a sustancia de sosten de |os
centros nerviosos. esfa compuesta por
una finisima red en la que se incluyen
celulas especiales muy ramificadas.

» Glia central. Se encuentra en el SNC
encefalo y medula): - Astrocitos -
igodendrocitos - Microglia - Cel
Epindemarias

» Glia Periférica. Se encuentra en el SNP

ganglios Nerviosos, nervios
erminaciones nerwoscs?: - celulas de
Schwann - celulas capsulares - celulas de

Muller




Celulas de la Neuroglia
NOMBRE DESCRIPCION FUNCION
Astroglia Nucleo ovoide, grande, | Sostén y nutricion de las neuronas

cromatina laxa.

Oligodendroglia

Nucleo esférico, cromatina
laxa.

Sintetiza mielina a nivel del sistema
nervioso central

Microglia Nucleo alargado, cromatina | Fagocitosis, es el macrofago del
regularmente densa. sistema nervioso central.
Célula Nucleo  ovoide, basal, | Facilita el desplazamiento del

ependimaria

cromatina laxa, con el eje
mayor perpendicular a la
lamina basal.

liquido cefalorraquideo a través del
conducto ependimario (son células
cilindricas ciliadas).

Célula del plexo Nucleo esféerico, central, | Sintetiza liquido cefalorraquideo, a

coroideo cromatina laxa. nivel de los plexos coroideos, en los
ventriculos cerebrales. Forma parte
de la barrera hematoencefalica.

Célula de Nucleo ovoide, cromatina | Sintetiza mielina en el sistema

Schwann laxa. nervioso periférico.

Célula satelite Nucleo ovoide, central, | Sostiene, protege y nutre a las

cromatina laxa.

celulas ganglionares de los ganglios
raquideos.







Segun el numero vy la distribucion de sus
prolongaciones, las neuronas se clasifican en:

» bipolares, que ademds del axdn
fienen solo una dendrita; se las
encuentra asociadas a receptores
en la retina y en la mucosa olfatoria

seudo-unipolares, desde las que
nace solo una prolongacion que se
bifurca y se comporta
funcionalmente cono un axon
salvo en sus extremos ramificados
en que la rama periférica reciben
senales y  funcionan cComo
dendritas y transmiten el impulso sin
que este pase por el soma
neuronal; es el caso de los
neuronas sensitivas espinales.




» multipolares desde
las que, ademds
del axon, nacen
desde dos a mads
de mil dendritas lo
gue les permite
recibir ferminales
axonicos desde
multiples neuronas
distintas.




» La mayoria de las
neuronas son de
este fipo. Un caso
extfremo [®
constifuye la célulo
de Purkinje que
recibe mads de
200.000 terminales
NEerviosos.




TECNICAS DE ESTUDIO DEL l
TEJIDO NERVIOSO

» Coloracion para cuerpos neuronales.
Coloracion. de Nissl, evidencia el
nucleo, ribosomas y estructuras
basofilas.

» Coloracion . de  fibras nerviosas.
Impregnacion argentica.

» Impregnacion argentica en bloque.

» Coloraciones  infracelulares con
peroxidasa de rabano.

» Permiten . €l estudio de fe
histfoarquitectura nerviosa, pero no
permiten el estudio de sus conexiones.




La neurona es la unidad
estructural y funcional del
siIstfema nervioso.

Se caracteriza por la presencia de
prolongaciones protoplasmaticas de
aspecto vy longitud variables que
reciben el nombre de dendritas o
axones.

Las neuronas tienen vida prolongada,
son muy especializadas con
metabolismo muy activo que exige
una disponibilidad permanenie de
oxigeno.

Tienen nucleo esférico y grande y en
general  es  URICONSNICRE IS INCT
neuronas ganglionares simpdticas que
puede haber dos).




Pericarion. Citoplasma que circunda al
nUucleo y contiene organelos:

» Complejo de Golgi
Participa en la formacion
de las envolturas de las,
vesiculas sindpticas y de:
otros productos elaborados =
por la celula (hormonas: ¥ 2
oxitocina y vasopresing). ?*‘ -

» Ribosomas. Pueden hallarse
ibres o adheridos a las %
membranas del reh’culo
endopldasmico.

» Mitocondrias. Abundantes y e=
de menor tfamano que en
otras células.




Organelos

» Centrosoma. Estructura esferica
formada por dos centriolos, mMmas
frecuente en neuronas jovenes que
en las adultas, significado incierto.

» Neurotubulos. Constituidos por

subunidades proteicas de tubulina Ay
tubulina B.

» Neuvurofibrillas. Estfructuras proteicas.

» Lisosomas. Cuerpos densos

multivesiculares asociados al aparato
de Golgl.




Mitecondria




Organelos

>

Grdnulos de lipofucsina. Aumentan con la edad. Son el
resultado de la fusion de autolisosomas viejos que han
degradado lipidos.

Grdanulos de melanina. Tiene relacidon con el metabolismo
de la dopamina.

Inclusiones. De glucogeno en tejido embrionario y adulto.



Estructura celular de la
neuronag

» Las neuronas son células sintetizadoras
de proteinas, con un dalto gasto de
energid = MEICINNENSNNC que se
caracterizan por:

» presentar formas complejas y una gran dred
de superficie de membrana celular, a nivel de
la cudl debe mantener un gradiente
electroguimico importante entre el infra y el
extracelular

» secretar distintos fipos de productos a nivel de
sus ferminales axonicos

» requerir un recambio contante de sus distintos
organelos y componentes moleculares ya que
su_vida suele ser muy larga (hasta los mismos
anos que el individuo al que pertenecen).




Por estas razones:

El nucleo es grande y rico en
eucromafina, con el nucléolo
prominente (Fig 1).

El ergastoplasma que se dispone
en agregados de cisternas
paralelas entre las cuales hay
abundantes polirilbbosomas (Fig
1). Al microscopio de luz se
observan como grumos basofilo
o cuerpos de Nissl, (fig 2) los que

se exfienden hacia las ramas
gruesas de las dendritas.

El aparato de Golgi se dispone
en forma perinuclear y da origen
a vesiculas membranosas, con
contenidos diversos, que pueden
desplazarse hacia las dendritas o
hacia el axon.



» Las mitocondrias son

abundantes Y se
encuentran en el
citfoplasma de toda la
neurona.

Los lisosomas Yelg
numerosos (fig 3) v
originan cuerpos
residuales cargados de
ipofucsina que  se
acumulan de
preferencia en el
citfoplasma del soma
neuronal (fig 4)



El citoesqueleto
apdarece, al
microscopio de luz,
como las neurofibrilla

ile 5), que
corresponden a
MAaNojos de
neurofilamentos
(flamentos
Infermedios), vecinos a
los abundantes

microtubulos
(heurotubulos) (fig 6).



W p Los dendritas nacen
k como prolongaciones
NUMErosas Yy
ramificadas desde el
cuerpo celular (fig 7).
Sin embargo en las
neuronas sensitivas
espinales se interpone
un largo axon entre 1as
dendritas y el
pericarion (fig 8).




» A lo largo de las

dendritas  existen  las
espinas dendrificas,
pequenas
prolongaciones
cifoplasmaticas, que son
sitios de sinapsis (figs 9 vy
10). El citoplasma de las

dendritas contiene
mitocondrias,  vesiculas
memlranosas,

microtubulos y

neurofilamentos



EIl axdn es de forma
cilindrica y nace desde el
CONO aXONnico que carece
de ergastoplasma

ribosomas (fig 11). Su
principal funcion es la
conduccion del impulso

nervioso Se  ramifica
extensamente solo en su
region terminal

(felodendron) la que actua
como la porcion efectora
de la neurona, ya que asi
cada terminal  axonico
puede hacer singpsis con
varias neuronas (fig 12) o
celulas efectoras (fig 13).



ARCO REFLEJO

» La unidad bdsica del sistema nervioso es la neuronq,
pero la unidad infegradora es el arco reflejo.

» Cualquier actividad nerviosa incluye la acfividad de
muchas neurondas, comuniones o inferconexiones
potenciales por sus sinapsis.

» Los arcos reflejos mas sencillos incluyen solamente dos
neuronas. Ejemplo: reflejo patelar. Este reflejo incluye
una neurona aferente o sensitiva y una neurond
eferente o0 motora.

» Al colocar una tercera neurona (neurona intfernuncial o
de asociacion) entre las neuronas aferente y eferente se
establecen numerosas conexiones potenciales con el
sistema nervioso central



neurona sensitiva

musculo

efector 3 = e meédula
neuronas motoras




PROLONGACIONES
NEURONALES

» Las prolongaciones o fibras nerviosas de |as
neuronas estan desarrolladas para
proporcionar vias de conduccion y mayor
Aarea de superficie de contacto.

» Son extensiones citoplasmaticas del cuerpo
neuronal que incluyen un cilindroeje y una o
Mdas dendritas en cada célula.

» Las dendritas conducen impulsos hacia Ias
celulas y el cilindroeje los conduce
alejdndose de la célula.



DENDRITAS
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TIPOS DE NEURONAS

Pueden ser unipolares o multipolares segun el
numero de dendritas.

Su forma y tamano varian notablemente:
Algunas de ellas son:

» Tipo | de Golgi. Con muchas dendritas ?/
cilindroejes. En cerebro y medula espinal.
Conducen Impulsos nerviosos a larga
distancia.

» Tipo Il de Golgi, neuronas unipolares. Son
estrelladas con cilindro e&es corfos y muchas
dendritas ramificadas. Corteza cerebral
cerebelosq, refina. Acumulan impulsos de un
nunpero elevado de neuronas y los mandan
a ofras.




TIPOS DE NEURONAS

» Tipo Il de Golgi Neuronas bipolares. Tienen un
cilindroeje y una dendrita en sitios opuestos del cuerpo
celular. Se encuentran en el epitelio olfatorio, en la
retina y en ciertos ganglios sensoriales especiales.

» Neuronas multipolares. Es el tipo mas frecuente, varian
de forma segun la disposicion de las dendritas multiples,
son frecuentes los tipos piramidal y estrellado.

» Células de Purkinje. Se encuentran solo en la capa
media de la corteza cerebelosa, tiene forma Unica con
una dendrita arborescente que nace del polo ahusado
del cuerpo celular en forma de redoma.



GANGLIOS

» CUumulo de CUErpos
neuronales situados fuera o en
el sistema nervioso cenfiral
(nUcleo).

» Son de dos tipos:
» los del grupo craneoespinal

(sensitivos)
»y los del sistema nervioso
autonomo (Mmotores O

viscerales).




FIBRAS NERVIOSAS

\ 2 4

Todas las fibras nerviosas tienen una o mas vaings.

En el SNC pueden estar cubiertas parcialmente por células de
la glia (celulas de sosten del SNC, amielinico) o pueden estar
cubiertas por mielina (mielinico).

Células de Schwann. Rodean todas las fioras del SNP y se
extienden desde su fijacion a la medula espinal y el cerebro
casi hasta su terminacion.

Mielina. En las fibras mielinicas del SNP la fibra nerviosa estd
rodeada por unda vaina fubular de mielina que en estado
fresco es muy refringente y de color blanco, es la causa del
color de |la sustancia blanca del cerebro y medula espinal.

Fibras nerviosas del SNC. No hay células de Schwann en el
SNC. SLf. funcion la llevan a cabo oligodendrocitos, un tipo de
neuroglia.



NERVIOS PERIFERICOS

» Estdn integrados por muchas fibras
nerviosas unidas por tejido
fibroconectivo.

» Tienen una vaina de fejido conectivo
bastante fuerte, que rodea al nervio y
se denomina epineurio, integrada por
fibroblastos y fibras colagenas.

» En el interior del efpine,urio se
encuentran los haces o fasciculos de
fibras nerviosas, cada uno de ellos
rodeado por una vaina de tejido
conectivo mas fino que el epineurio.
Dentro de este perineurio se extienden
fibras de tejido conectivo fino entre las
filoras  nerviosas individuales. = Esfos
filamentos integran el endoneurio.



SINAPSIS

» Es el contacto membranoso especializado entre
el axdn de una neurona y de ordinario, una
dendrita (axodendrita) o pericarion (axoaxdonico).
También son posibles otros tipos de contacto.

» Fisiolbgicamente una sinapsis es el lugar de
transmision transneural de un impulso.



SINAPSIS

» Conducen el impulso

nervioso solo en una
direccion. Desde el
terminal pre-sindptico se
envian senales que
deben ser captadas por
el terminal post-sinaptico.

Existen dos tipos de
sinapsis, eléctricas vy
quimicas que difieren en
SU estrucfura y en Ia
forma en que transmiten
el Impulso nervioso.



» Sinapsis eléctricas:

» Corresponden a uniones de comunicacion en S
membranas plasmaticas de los terminales presindptico y
postsindpticos, las que al adoptar la configuracion abierta
permiten el libre flujo de iones desde el citoplasma del
terminal presinafico hacia el citoplasma del ferminal
postsinaptico.

» Sinapsis quimica:

» Se caracterizan porque las membranas de los terminales
presindptfico y postsindptico estadn engrosadas y |as
separada la hendidura sindptica, espacio infercelular de
20-30 nm de ancho. El terminal presindptfico se caracteriza
por contener mitocondrias y abundantes vesiculas
sindapticas, que son organelos revestidos de membrana
gue contienen neurotransmisores.
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