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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Reestructuracion, 2015

Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura

Ingeniero Agrobnomo en Floricultura

Unidad de aprendizaje Microbiologia Agricola Clave
Carga académica 2 3 5 7
Horas teodricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 3 5 6 7 8 9
Seriacion Si Ninguna
UA Antecedente: Edafologia UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible
No escolarizada. Sistema abierto

Formacion comudn

Ingeniero Agrénomo en Floricultura 2015
Ingeniero Agrénomo Industrial 2015

Ingeniero Agrénomo Fitotecnista 2015
Formacion equivalente
Ingeniero Agrénomo en Floricultura 2015

Ingeniero Agrénomo Fitotecnista 2015

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

T.S.U. en Arboricultura

Unidad de Aprendizaje

Microbiologia Agricola

Microbiologia Agricola
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Il. Presentacién de la guia pedagdgica

La UAEM inicia en 2001 una profunda reforma académica en los Estudios
Profesionales. Estos nuevos planes de estudio comenzaron a operar a partir de
2003 y 2004, y reestructurados en 2015, bajo los ejes de innovacién: Disefio
curricular por competencias y estructura sistémica de planes de estudio por
nacleos de formacion y areas académicas; con créditos que favorecen la
movilidad intra e interinstitucional; administracion flexible de la ensefianza para
atender los intereses y necesidades del alumno respecto a su formacion;
operacion del Programa Institucional de Tutoria Académica, impulso a la teoria y
practicas educativas, con la incorporacion de estancias profesionales;
incorporacion curricular del aprendizaje del idioma inglés; adopcion progresiva de
experiencias de aprendizaje transversales en la formacién profesional
universitaria y fomento a un aprendizaje centrado en el alumno .De acuerdo al
articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Autonoma del Estado de México. La Guia Pedagdgica es un documento que
complementa el Programa de Estudios de la UA y que no tiene caracter
normativo. Proporciona recomendaciones para la conduccién del proceso de
ensefianza- aprendizaje. Su caracter indicativo otorga autonomia al personal
académico para la seleccion y empleo de los métodos, estrategias y recursos
educativos que considere mas apropiados para el logro de los objetivos. La guia
pedagdgica es un instrumento dirigido a los alumnos con el fin de ofrecerles una
ruta facilitadora de su proceso de aprendizaje y equiparlos con una serie de
estrategias para ayudarlos a avanzar en el proceso de aprender a aprender. Esta
guia debe de secuenciar y graduar cuidadosamente el conocimiento que
promueva metodologias en el aprendizaje cooperativo, la construcciéon de
conocimiento nuevo, aplicacion, autonomia y motivacién. Por otro lado, el docente
debe tener conocimiento previo de la guia antes de desarrollarla con los alumnos
a fin de realizar la adaptacion de las actividades que considere pertinentes y la
prevision de los recursos necesarios para su desarrollo.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Produccién Agropecuaria

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Impulsar el desarrollo social y econémico del sector floricola.
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Analizar y proponer alternativas de solucién a la problemética de la produccion, abasto,
distribucion y comercializacién de productos floricolas.

Fomentar la innovacion y desarrollo tecnolégico en la produccion floricola nacional.

Disefiar esquemas de conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales en
beneficio de la produccion floricola.

Administrar con eficiencia y eficacia el capital humano y los recursos materiales,
naturales, econdmicos de los sistemas de produccion floricolas.

Realizar investigacion en la ciencia y tecnologia para el beneficio del productor floricola,

mediante técnicas y estrategias acordes a las condiciones de las zonas productoras.

Organizar, capacitar y actualizar en forma continua a productores y profesionales del

area.

Objetivos del nucleo de formacion:

(Nucleo Sustantivo)
Desarrollar en el alumno/a el dominio tedrico, metodolégico y axioldgico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

(Produccién Agropecuaria):
Analizar el comportamiento biolégico de los organismos que interactian con los cultivos y

su manejo integral.

Usar los conocimientos de fisiologia vegetal en el manejo de las variables agronomicas
gue determinan el rendimiento de los cultivos, su conservacion y almacenamiento.
Manejar los principios de herencia y variacion, asi como su relacion con el medio
ambiente en la aplicacion del mejoramiento genético de especies cultivadas y aquellas

con potencial econémico.

Manejar los sistemas de produccion floricolas, con un enfoque integral y sustentable.

Integrar los conocimientos adquiridos, en los dmbitos de desempefio profesional de la

disciplina, a través de la UA integrativa profesional y de la practica profesional.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Distinguir los grupos de microorganismos y su participacién en los ciclos geoquimicos, flujos
de energia e interaccion en el equilibrio ecoldgico del suelo en los sistemas agricolas

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Introduccién a la Microbiologia Agricola

Objetivo: Conocer la diversidad bioldgica del suelo y su importancia

Contenidos:

1.1 Importancia de la microbiologia edéfica y diversidad
1.2 Clasificacion de los seres vivos y sus caracteristicas principales
1.3 Clases de interacciones simbiéticas del suelo
1.4 Factores ecolégicos y su efecto en la composicion, distribucion y abundancia de la

microflora del suelo.

Métodos, estrategias y recursos educativos

El método versara en la actividad presencial oral del profesor cubriendo los temas

sefialados.

Las estrategias de evaluacion formativa consistirdn en preguntas orales abiertas al
grupo de los temas desarrollados en clase.

Los recursos educativos para evaluar el conocimiento consistiran en examenes escritos,
evaluacion de actividades en portafolio y reporte de practicas.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Encuadre: El docente | Expositivo: Expone clase | Actividad integradora:
presenta el programa magistral y compara el Proporciona lectura de

teodrico-practico de la
UA y describe la forma
de evaluacion del curso.

Al. Aclara dudas y acuerda
con el docente.

Expositivo: De manera
introductoria expone
clase magistral donde
se destaca la
importancia, y
diversidad de los
microorganismos del
suelo. Se describen los
Dominios en los que se
clasifican los seres
vivos y las entidades

tema: interacciones
simbidticas y factores
ecologicos que afectan
a los microorganismos
del suelo.

A.5 Desarrolla un cuadro
comparativo de los tipos

de simbiosis que
existen en la
naturaleza.

A6. Desarrolla practica y

elabora reporte:
Esterilizacion de
material para
Microbiologia,

Preparacion de Medios
de Cultivo, Aislamiento

articulo  donde  se
destaca la importancia
de los microorganismos
en el suelo, sus
conceptos interacciones

y beneficios en la
agricultura.

A7 Examina y elabora
resumen de articulo
cientifico.

A8. Resuelve y entrega
cuestionario del mismo
articulo.

La microbiologia del suelo
en la agricultura
sostenible. Ferrrera y
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acelulares.

A2. Toma notas. ldentifica
y compara a los seres
vivos del suelo, usando
un mapa/ esquema
conceptual.

A3. Define y compara
conceptos de los
diferentes

microrganismo, usando
cuadro comparativo.

Demostrativa: Verifica y

demuestra los
conceptos  adquiridos
en aula mediante

Précticas de laboratorio.

A4. Desarrolla Préactica y
elabora reporte:
Reglamento del uso de
laboratorio. Uso de
Microscopio Optico vy
Estereoscopico.

y conteo
microorganismos
suelo.

de
del

Alarcon 2007. Ciencia
ergo sum 8(2): 175-183.

A9. Realiza examen de
la unidad uno.

(5 Hrs.) (15 Hrs.) (5 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Aula de clase y laboratorio

Presentacion en Power Point, Programa
de la UA, Computadora, Cafdn, Pintarron,

Bibliografia, Manual de laboratorio
Materiales diversos y otros equipos de
laboratorio.

Unidad 2. Caracteristicas de las bacterias y actinomicetos del suelo y su importancia en

la agricultura.

Objetivo: Distinguir las caracteristicas de las bacterias y actinomicetos y su importancia

en el suelo.

Contenidos:

2.1 Morfologia, metabolismo, clasificaciéon e Importancia de las bacterias y actinomicetos del
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suelo

2.2 Importancia de las bacterias fijadoras de N, promotoras del crecimiento (PGR),
solubilizadoras del fosforo (P), productoras de sideroforos y fitopatdégenas.

2.3 Participacion de las bacterias y actinomicetos en compostas, ciclos biogeoldgicos, control
bioldgico, biodegradacién y biorremediacion de suelos.

Métodos, estrategias y recursos educativos

El método versara en la actividad expositivo del profesor cubriendo los temas
sefialados. Realizara encuadres analiticos y actividades demostrativas.

Las estrategias formativas consistirdn en mapa conceptual, cuadro sinoptico, mapa
mental, cuestionario, resumen, reporte de practicas.

Los recursos educativos para evaluar el conocimiento consistiran en examenes escritos,
evaluacion de actividades en portafolio y reporte de practicas.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Encuadre: El docente
presenta el contenido
de la unidad dos y la
relacion con la unidad
anterior.

Expositivo: El docente
destaca la morfologia y

metabolismo
clasificacion de la célula
bacteriana y

actinomicetos.

A10. Identifica y compara a

los géneros de
bacterias y
actinomicetos mas
importantes en la

agricultura, y desarrolla
un mapa conceptual.

All.Desarrolla Préactica y
elabora reporte:

Pruebas bioquimicas vy
fisiologia bacteriana en la
identificacion y
clasificacion. Tincién de

Expositivo: El docente
describe la importancia
de las bacterias vy
actinomicetos en
algunos procesos del
suelo como: Ciclo del C,
P, N, S, fijacion del
nitrégeno, solubilizacién

del P, bacterias
promotoras de
crecimiento (BPGR),

bacterias patégenas del
suelo y degradadoras
de suelos
contaminados.

Al2.Valora y compara las
actividades bacterianas

en la agricultura vy
desarrolla  un mapa
mental.

A13. Desarrolla practica y
elabora reporte:

Siembra y obtencién de
cultivos puros de bacterias.
Antibiosis bacteriana

Tincibn de endospora,

Actividad integradora:
Proporciona lectura de
articulo  donde  se
destaca la importancia

de las bacterias vy
actinomicetos en
diferentes procesos
agricolas.

Al4 Examina y elabora
resumen de articulo

cientifico. “Utilizacién de
los actinomicetos en el
proceso de
biofertilizacion” Franco-
Correa M. 2009. Rev.
Pert. Biol. 16(2): 239-
242.

Aguado-Santacruz et al.,
(2012). Impacto de los
Sideréforos microbianos
y fitosideréforos en la
asimilacién de hierro
por las plantas: una
sintesis. Rev. Fitotec.
Mex. 35(1): 9-21.

Al15. Realiza un examen
de la unidad dos.




Facultad de Ciencias Agricolas

Universidad Auténoma | jcenciatura de Ingeniero Agrénomo en Floricultura

del Estado de México

s UAEM

Reestructuracion, 2015

Gram, prueba Oxido-
Fermentativa,

Fluorescencia,

Solubilizacion

Nodulacion por Rhizobium.

de P vy

(7 Hrs.) (13 Hrs.) (8Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Aula de clase y laboratorio

Presentacion en Power Point, Programa

de la UA, Computadora, Cafdn, Pintarron,

Bibliografia, Manual de laboratorio
Materiales diversos y otros equipos de
laboratorio.

Unidad 3. . Caracteristicas de los hongos y micorrizas del suelo y su importancia en la
agricultura

Objetivo: Distinguir las caracteristicas de los hongos y micorrizas y su importancia en el
suelo.

Contenidos:

3.1 Morfologia, metabolismo, clasificacion e importancia de los hongos y
micorrizas del suelo.

3.2 Participacion de los hongos en el
biodegradacion y biorremediacion de suelos.

3.4 Otros grupos importantes en microbiologia: Virus, Viroides y Fitoplasmas.
3.5 Aplicaciones de los microorganismos en la biotecnologia agricola.

control biolégico, compostas,

Métodos, estrategias y recursos educativos

El método versara en la actividad expositivo del profesor cubriendo los temas
sefialados. Realizara encuadres analiticos y actividades demostrativas.

Las estrategias formativas consistirdn en mapa conceptual, cuadro sinoptico, mapa
mental, cuestionario, resumen, reporte de practicas.

Los recursos educativos para evaluar el conocimiento consistiran en examenes escritos,
evaluacion de actividades en portafolio y reporte de practicas.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Expositivo: De manera de | Expositivo: De manera | Actividad integradora:
exposiciébn el docente expositiva el docente Realiza lectura de un
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describe las
caracteristicas
morfolégicas de los

hongos y micorrizas del
suelo. Enfatiza la
diversidad fangica y sus
actividades como
degradadores de
materia organica.

A16. Identifica y compara a
los géneros de hongos
mas importantes en la
agricultura, usando un
cuadro comparativo que
permita diferenciar los
grupos de hongos y sus
estructuras fungicas.

Al7. Desarrolla Practica y
elabora reporte:

Aislamientos de Hongos del

Suelo o] material
vegetal, Obtencion de

describe la importancia

de los hongos vy
micorrizas en los
procesos

microbioldgicos del
suelo en los que
participan como:
simbiosis micorrizica,
control bioldgico,

antagonismos,
patégenos de plantas,
hiperparasitos.

Por otro lado de manera
general se describe otro
grupo de
microorganismos como
son Virus, Viroides vy
Fitoplasamas
importantes
microbiologia.

en

Al8.Valora y compara las

donde se
importancia
hongos vy

en la

articulo
valora la
de los
micorrizas
agricultura.

Positivo, negativo
interesante: Identifica
las percepciones del
grupo mediante la

consulta de un articulo

elabora
articulo

A20. Lee 'y
resumen de
cientifico.

Aguilera G.L; Olalde P.V,
Arriaga R M,
Contreras A
R.Micorrizas
Arbusculares.

2007- 2008. Ergo Sun
14(3): 300-306.

colonias  puras de actividades de los | Nogales, B. 2005. La
hongos, Uso de claves hongos y micorrizas microbiologia del
en la identificacion de en la agricultura suelo en la era de la
hongos. Morfologia de empleando un mapa biologia molecular:
hongos y S(Lj‘s mental. descubriendo la punta
estrucétura_s, e del iceberg.
reproduccion. A19. Desarrolla préactica y Ecosistemas  14(2):
elabora reporte: 41-51.
Uso de camara de | A2l. Realiza un examen
Neubahuer en el conteo de la unidad tres.
de células.
Tincién de raices
micorrizadas, Inhibicion
del crecimiento de
hongo mediante
extractos bioldgicos.
(7Hrs.) (13Hrs.) (7Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Aula de clase y laboratorio

Computadora, Cafién, Pintarron

10
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VII. Acervo bibliogréfico

Basico:

>

Alarcon Alejandro y Ferrera-Cerrato R. 2013. Biorremediacion de suelos y aguas.
México.Trillas. 333p.

Coyne, M. 2000. Microbiologia del suelo: un enfoque exploratorio. Ed. Paraninfo.
416p.

Cruz F. G y Lopez L. A. B. 2015. Redescubriendo el suelo. Su importancia
Ecologica y Agroecoldgica. Ed. UNAM-CONACYT. México. 236p.

Ferrera- Cerrato, R. y Alarcén A. 2007. Microbiologia agricola. México: Ed.
Trillas.568p.

Madigan, M; Martinko J; Parker J. 2000. Brock. Biologia de los microorganismos.
82 edicion. Ed. Pearson. 986p.

Complementario:

>

Aguado-Santacruz, G. Moreno-Gomez B, Jiménez-Francisco B, Garcia-
Moya E y Preciado-Ortiz R.E. 2012. Impacto de los sider6foros microbianos
y fitosider6foros en la asimilacion de hierro por las plantas: una sintesis.
Rev. Fitotec. Mex. 35(1): 9-21.

Aguilera, G.L, Olalde P.V, Arriaga R. M, Contreras A. R. Micorrizas
Arbusculares. 2007-2008. Ciencia ergo sum 14(3): 300-306.

Evangelista-Martinez, Z. y Moreno-Enriquez A. 2007. Metabolitos
secundarios de importancia farmacéutica producidos por actinomicetos. Bio.
Tecnologia 11(3): 37-50.

Ferrera, C. R. 'y Alarcon A. 2007. La microbiologia del suelo en la
agricultura sostenible. Ciencia ergo sum 8 (2): 175-183.

Franco-Correa, M. 2009. Utilizacion de los actinomicetos en el proceso de
biofertilizacién. Rev. Peru. Biol. 16(2): 239-242.

Nogales, B. 2005. La microbiologia del suelo en la era de la biologia
molecular: descubriendo la punta del iceberg. Ecosistemas 14(2): 41-51.
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3.9 Mapa curricular de la Licenciatura en Ingeniero Agrénomo Fitotecnista, 2015

PERIODO 1 [ PERIODO 2 ]

[ PERIODO 3. ] PERIODO 4 PERIODOS PERIODO 6 [ PERIODO 7 ][ PERIODO 8 ] PERIODO 9 PERIODO 10
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" 4 5 4 Semilas g
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etodotogia de S
A Microbiologia ol 2
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Agropecuaria
o it
R = £
; Ty enoun Produccion de Fisiologia y Etcay Eiercicio g
Profesional Cultivos Fruticolas 0 Profesional a
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Uso, Conservacion
Fertidad y Narmatividad Integrativa Produccion de
Nutriion Vegetal ] AGropecuana Cuitivos Forrajeros
ISR LAY
i BARE TR Desarralla'y
Agropecuaria e e Begmty Extensién Rural
arop Adropecuarior
o optativat, 2 Optativaz
2 Nacleo integral Nucleo integral
7
A
T ptativa 3
| Nucleo integ ral
A\
A
S Optativa 4,
Naglea integ ral
T [ I ) ey ) e | [ ] | I T = T T
[ne 7] [re | 7] [ | 2] wp | 1® 20 np |16 [z | [ |27 ] [we [ 2] [ue [
T [ 28 T | st T | 34 b | 34 T [ 32 T | 33 T | 20 T | 26 T [

R CenT=]
CenTe T EeNED T T cal= Cea T

SIMBOL OGIA.

Unidad de
[TH: Totalde Horas |

aprendizaje [Tt Total de Horas.

20 Lineas de se!
[ obiigatorio Nicleo Basico
[obligatorio nacieo Sustantivo
B obiigatorio nicleo integral

[ ——

[ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS 1

cubrir 109 créditos.

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Total del Nocleo
Sustantivo: acreditar 2
UA para cubrir 193

Nicleo Sustantivo
Obligatorio: cursary|
acreditar 28 UA

+ 1 Activdad

]

rom T
Cotaiiva i 7]
m - T
s i 4

Total del Nicls
Integral: acreditar 14
UA + 1% para cubrir 121
créditos

Nicleo Integral

Optativo: cursar y.
aéreditar 4, UA
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