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1.- Presentacion:

Esta serie de ejercicios es un material cuyo contenido se apega al programa educativo de
QUIMICA 1l del CBU 2015 del nivel medio superior de la UAEMex, el cual fue aprobado por la
academia general del NMS por lo que el tema desarrollado esté estrictamente de acuerdo con el
CBU 2015.

El material esta dirigido a alumnos del 40 semestre del nivel medio superior que se encuentren
involucrados en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la asignatura de QUIMICA Il del nivel

medio superior de la UAEMex.

El contenido de este material comprende una instruccion tedrica de las bases de la
nomenclatura de los compuestos organicos, en este caso hidrocarburos para que alos alumnos
les sea mas facil entender las bases del tema asi como una serie de ejercicios para que el
alumno practique en forma adecuada la nomenclatura de los compuestos organicos
(hidrocarburos) y de esta forma reafirme los conocimientos adquiridos en la clase.

Al final del material se encuentra la solucién a la serie de ejercicios, asi como las indicaciones
gue los alumnos deben tener en cuenta para realizarlos adecuadamente.

También se incluyen unas referencias mezograficas para que el alumno pueda practicar y

repasar en forma interactivay con ello despertar mas el interés por la materia.

OBJETIVO:
LOS ALUMNOS APRENDERAN A NOMBRAR Y A ESCRIBIR LOS NOMBRES Y

FORMULAS DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS, ESTE CASO: ALCANOS,
ALQUENOS Y ALQUINOS.



1.- Introduccion.

Los hidrocarburos son compuestos formados solo por carbono e hidrogeno y se pueden clasificar
Ccomo se muestra a continuacion:

[ HIDROCARBUROS ]

A\ 4

[ PUEDEN SER: ]

LINEALES, O

CICLICOS

[ SE CLASIFICAN EN: ]

—>-—>[ HIDROCARBUROS SATURADOS ]

—{ ALOUENOS

V_{ ALQUINOS

HIDROCARBUROS INSATURADOS ]

NOMENCLATURA:

La Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) estableci6 en el afio 1957, reglas para la
nomenclatura sistemética de los hidrocarburos.



LANOMENCLATURA DE LOS ALCANOS

terminacion -ano, formula general : C,H,,, . ,, simbolo RH

Los alcanos son los hidrocarburos alifaticos saturados con el maximo grado de
hidrogenacién. Los nombres de los primeros 20 alcanos lineales estan listados en
la siguiente tabla:

n | Nombre Formula n Nombre Formula
1 | Metano CH,4 12| Dodecano Ci2Hz
Etano C;Hg |13 | Tridecano Ci3Hz

2

Sus raices revelan el nimero de atomos

3 | Propano (C3Hg 14  Tetradecano | Ci4Hzp

de carbono presentes en la cadena
4 | Butano C4Hiy |15 | Pentadecano | CsHs 5

carbonada, con la excepcién de los 4
5 | Pentano CsHjz |16 Hexadecano | Cj¢Hag ; . .

primeros que tienen nombres especiales
6 | Hexano C¢Hys 17 Heptadecano | Cj7His | .

integrados en la nomenclatura
7 | Heptano C;His |18 | Octadecano | C;gHag . -

sistematica.
8 | Octano CzHiz 19 Nonadecano | CisHg
9 | Nonano CoHzq |20 Icosano Cy0Hy

10| Decano CioHzz 30 Triacontano | C3pHg
11 |Undecano | Cy;H;4 |40 Tetracontano  CyyHsy

Radicales (ramificaciones) o grupos alquilo unidas a la cadena principal de un hidrocarburo:

El nombre y la formula semidesarrollada de estos radicales o grupos alquilo debe ser tomados muy en
cuenta por los alumnos para poder resolver los ejercicios de nomenclatura de hidrocarburos:

RADICALES (RAMIFICACIONES) O GRUPOS ALQUILO

NOMBRE FORMULA SEMIDESARROLLADA

Metil CHs -

Etil CH3 - CH, -




Propil CH3;-CH, -CH, -
CH3z; —CH - CH;
Isopropil |
Butil CH; - CH,; - CH, - CH; -
CH3=CH-=CH, -
Isobutil |
CHs;
CH3; —=CH, - CH - CH;
Sechutil
CHs;
Terbutil |
CH;3 - C|: -
CHs;
Pentil CH3; = CH;-=CH; = CH; = CHjy -
CH3;—=CH-CH,-CH, -
Isopentil |
CHs;
CH3; - CH,-CH, - CH - CH3
Secpentil |
CHs;
Neopentil
CH3;—=C—-=CH, -
CHs;
Vinil
CH2= CH -
A||| CH2=CH—CH2-
OTRAS RAMIFICACIONES EN LAS CADENAS, DIFERENTES A GRUPOS ALQUILO:
GRUPO NITRO - NO»
GRUPO AMINO - NH,
GRUPO HIDROXI U OXHIDRILO -OH
HALOGENOS -F,-Cl,-Br, -1




TIPOS DE FORMULAS DE COMPUESTOS ORGANICOS

Los compuestos organicos pueden representarse de diversas maneras, como se ejemplifica a
continuacion en base a los hidrocarburos de 5 atomos de carbono como son: pentano, 1 — Penteno y
1 - pentino

Formula semidesarrollada
Formula molecular Formula desarrollada Formula geométrica
H H H H H
H_l_l_l_l_l_H CH3——CH,——CH,——CH,——CHj /\/\
CsHiz I
H H H H H
CsHi1o i HooHoH CH, CH——CH,— CH,—CHj /\/\
RS S S0 S Z
Ll
LTI
CsHs H—C=—C——C—C—C—H cH—=c CHp—CH,—CH, /\/\
N Z

La formula geométrica emplea lineas diagonales unidas entre si para representar las cadenas; los
vértices corresponden a los &tomos de carbono y los dtomos de hidrogeno se sobreentienden.

En este trabajo se utilizan més las formulas semidesarrolladas y las formulas geométricas.

NOMENCLATURA DE ALCANOS

Reglas para la nomenclatura de alcanos de acuerdo a la IUPAC:

1.- Los hidrocarburos alcanos tienen la terminacion — ano y presentan enlaces sencillos.

2.- Seleccionar la cadena mas larga de atomos de carbono del compuesto que se desea nombrar.

3.- Numerar esta cadena iniciando por el extremo mas proximo en donde se encuentre una
ramificacion, por ejemplo un grupo alquilo.

1 2 3 4 5
CHj CH CH CH, CHs

CHj CH,

CHj




3.- Indicar los grupos alquilo unidos a la cadena principal (la més larga) en orden alfabético, indicando
los numeros de 4tomos de carbono en donde se encuentren las ramificaciones, ejemplo: 3 — etil, 2 metil

4.- a continuacion se le da la terminacion del nombre de la cadena principal, en este caso son 5 el
numero de atomos de carbono de la cadena principal, entonces el nombre del compuesto es:

3 — etil - 2 - metil pentano

5.- Si en una molécula aparece como sustituyente un mismo grupo mas de una vez, se utilizan los
prefijos di-,tri-,tetra- 0 penta-, por ejemplo:

CH,
! 2 3 |4 s
CHs CH CH C CH,4

CH; CH, CHs,

CHj,

El nombre del compuesto es: 3 — etil — 2, 4, 4 — trimetil pentano

6.- Observa que utilizamos una coma (,) entre los nimeros y un guién (-) entre el nUmero y el nombre.

7.- Al determinar el orden alfabético de las ramificaciones, los prefijos di, tri, tetra deben ignorarse pues
solo denotan la cantidad de los grupos iguales, asi como los prefijos sec-, ter-. Para determinar el
orden alfabético se utiliza el nombre real del grupo seguido por el prefijo. Al prefijo iso no se le coloca el
guion y si se utiliza para determinar la secuencia alfabética.

EJEMPLOS:

* CH;—CH—CH,—CH Respuesta
3 2 3 2 - metil butano

CHj



CH3
1 2 3 | 4 Respuesta
5 2 - cloro - 3- etil - 4, 4 - dimetil pentano
CHs TH CH C CH,
Cl THZ CH,
CHj;
c CH,
| Respuesta
CH3—C|:—CH2—CH—CH3 2,2, 4 - trimetil hexano
CH3 CH2_0H3
d CH, Respuesta
CH 2/ \THz ciclohexano
CH, CH,
CH;//

EJERCICIOS

a).- Escribe el nombre IUPAC de los siguientes compuestos:

A
CHs CH CH,—CH,——CHj

(2 - nitropentano)
NO,



B
CHZ_CH_CHz_CHz

Br Br CH,—CH; (1, 2 dibromohexano)

b).- Escribe la formula estructural de cada uno de los siguientes compuestos:

1) 2 — metil hexano Respuesta

D

CHg3 CH CH,—CH,—CH,

CHj

2) 2 —lodobutano

2)
CH3—CH_CH2_CH3

3) 5 —cloro- 3 -etil -2, 4 dimetilheptano

CHj



3)

CHs c|:H c|:H c|:H TH CH,
CH; CH, CH; Cl
CH,

4) metilciclopentano

EJERCICIOS:

a) 2,2 -dicloro — 3 metil pentano

b) Metilciclopropano

CHj

4 CHj3

Cl

CHz——C—CH——CH,—CHj

Cl  CHj,



CHj

NOMENCLATURA DE ALQUENOS:

Los alquenos son hidrocarburos alifaticos que tienen como formula general CH>,. Los alquenos
contienen dos hidrégenos menos que el alcano que contiene el mismo ndmero de atomos de
carbono, debido a esto los alquenos presentan doble enlace y debido a este doble enlace
también se les conoce como hidrocarburos insaturados.

El algueno mas sencillo es el eteno o etileno cuya formula semidesarrollada es: CH, = CH, y asi
sucesivamente de acuerdo a la siguiente tabla donde se muestran los 10 primeros alquenos con
su numero de atomos de carbono, nombre y formula simidesarrollada.

Atomos de carbono Nombre Formula semidesarrollada
2 Eteno CH,=CH,
3 1 - Propeno CH,=CH- CH3;
4 1 — buteno CH;=CH-CH; - CH3
5 1 — penteno CH,=CH-CH,; - CH, — CH3;
6 1 — hexeno CH,=CH-CH;-CH; - CH,; — CHjs
7 1 — hepteno CH;=CH-CH; - CH; - CH,; = CH; — CH3
8 1 — octeno CH;=CH-CH; - CH; — CH, = CH; — CH, — CH3
9 1 — noneno CH,=CH-CH;-CH; - CH,; - CH; — CH, = CH, — CH3
10 1 — deceno gHZ =CH-CH;-CH; - CHy; = CH; = CH,; = CH; = CH»-
Hs

NOMENCLATURA DE ALQUENOS:

Podemos nombrar a los alqguenos mediante el sistema IUPAC en la siguiente forma:
1.- Todos los alquenos tienen la terminacién — eno (ver nombres en la tabla)
2.- ldentificar la cadena mas larga que contiene el doble enlace.




3.- Numerar la cadena mas larga iniciando por el extremo donde se encuentre mas cercano el
doble enlace sin importar los grupos o ramificaciones que se encuentren unidos a la cadena
principal.

4.- La posicion del doble enlace se indica colocando el numero del primer atomo de carbono que
forma el enlace antes del nombre de la estructura principal.

5.- A los grupos o ramificaciones que se encuentran unidos a la cadena principal se coloca el
numero del a&tomo de carbono donde se encuentren y el nombre sin olvidar anotarlos en orden
alfabético.

EJEMPLO:

Escribir el nombre del siguiente alqueno:

CH3—C——=CH——CH——CHj,
CH; CHs

1.- Numerar la cadena mas larga por el extremo més cercano donde se encuentra la doble
ligadura

2 3 4 5
CH;—C——=CH——CH——CHj,

CHj CHj

2.- Anotar los numeros de los carbonos en donde se encuentran los grupos o ramificaciones
alquilo y el nombre de las ramificaciones:

2, 4 — dimetil
3.- Enseguida anotar numero de atomo de carbono en donde se encuentra la doble ligadura:
2, 4 — dimetil — 2
4.- Finalmente anotar el nombre del alqueno de acuerdo al nUmero de atomos de carbono de la
cadena principal:

2, 4 — dimetil — 2 - penteno

EJEMPLOS:
Escribe el nombre IUPAC de cada uno de los siguientes compuestos:



Respuesta

1 CH;—CH CH——CHj 2 - buteno
2
Cx CH
CHs/ | \CH/l \CH3 4 - cloro - 2 etil - 2 - penteno
c|:H2 Ci
CHj;
3
C CH, CH 3 - bromo - 6 -etil - 2 - metil - 2 - hepteno
N p
CH3/ |\C/ cHy” \CH3
CHs | CHs
Br
EJERCICIOS:

1.- Escribe el nombre IUPAC de los siguientes compuestos:

a

X

Cl Cl (3, 5 - dicloro - 1 - hepteno)

\ Br (5 - bromo - 3 metil - 2 - penteno)

CHs



A

(4 - isopropil - 5 - metil - 2 - hexeno)

2.- Escribe la formula de cada uno de los siguientes compuestos:

a

a Eteno CH, CH
b 2 — penteno

b /\/\
C Ciclohexeno

C

d 2,4 - dinitro — 3 = octeno

d /

NO, NO,

NOMENCLATURA DE DIENOS Y POLIENOS

Los dienos y polienos son similares a los alquenos ya que presentan dobles, triples o cuadruples
dobles ligaduras en la molécula, para lo cual se selecciona la cadena més larga que contiene las
dobles ligaduras, las ramificaciones unidas a la cadena se numeran y se nombran en orden alfabetico a
continuacion se escriben los numeros de atomos de carbono en donde se encuentran las dobles
ligaduras y se da el nombre de la cadena principal con la terminacién —eno.



EJEMPLOS.-

Escribe el nombre de los siguientes compuestos:

o) 4
N\ N
l/ 3/ 5/

1, 3, 5 - hexatrieno

2 - etil -5 - metil - 1, 4 - heptadieno
EJERCICIOS

1.- Escribe el nombre de los siguientes compuestos:

a

/\/ ( 1,3 - butadieno)

= N X

Br
(3 -bromo - 5 - metil -2, 3, 6 —heptatrieno)



F (2,4 - dimetil - 1, 3 - pentadieno)
2.- Escribe la formula de los siguientes compuestos:

a
5 -bromo - 2, 3, 4 - trimetil - 6 - isopropil - 1, 3 - heptadieno
Br

2,4, 5 - heptatrieno

P Y "N



C
2 - isopropil - 1, 3 - butadieno

ALQUINOS

Los alquinos son hidrocarburos alifaticos que tienen la formula general C,H2, -2 y que tienen una triple
ligadura la cual puede estar al final de la cadena o en medio de la cadena, pero no en un punto
ramificado, por lo tanto son hidrocarburos insaturados, y la terminacion del nombre de estos
hidrocarburos es —ino.

El alquino més sencillo es el etino o acetileno y los nombres y formulas de los 10 primeros alquinos se
presentan en la siguiente tabla.

Atomos de carbono Nombre Formula semidesarrollada
2 Etino CH,= CH,
3 1 - Propino CH,=CH- CHs;
4 1 — butino CH,= CH-CH, - CHs
5 1 — pentino CH,=Z CH-CH, - CH, — CH3
6 1 — hexino CH,ZCH-CH, - CH, — CH, = CH3
7 1 — heptino CH,=ECH-CH,-CH; - CH, — CH, — CH3
8 1 — octino CH,ECH-CH,-CH; - CH, - CH; — CH, — CH3
9 1 — nonino CH,ECH-CH,-CH;-CH,-CH; - CH,; — CH, — CH3
10 1 — decino gnz = CH-CH; - CH; - CH; — CH, — CHy = CH3 — CHo-
3




NOMENCLATURA DE ALQUINOS
De acuerdo a la IUPAC se tienen las siguientes reglas para nombrar a los alquinos:
1.- Todos los hidrocarburos alquinos tienen la terminacién —ino
2.- Identificar la cadena principal mas larga que contiene el triple o los triples enlaces.

3.- Numerar la cadena mas larga iniciando por el extremo mas cercano en que se encuentre el triple
enlace de tal forma que el triple enlace tenga el nUmero mas pequefio posible.

4.- La posicion del triple enlace se indica colocando el nimero del primer atomo de carbono que forma
el enlace antes del nombre de la estructura o cadena principal.

5.- Los grupos o ramificaciones que se encuentran unidos a la cadena principal se les da el nimero y
nombre, colocandolos en orden alfabético.

EJEMPLO:

1.- Escribir el nombre del siguiente compuesto de acuerdo a la IUPAC.

( 4,5 - dimetil - 2 - hexino )

( 3-metil -1 - pentino)



YA

\1

( 5 -cloro - 2, 2 - dimetil - 6 - nitro -3- heptino )

2.- Ejercicios.- Escribe el nombre IUPAC de los siguientes compuestos:

a

O~

( 1 - butino )

AN

Cl

(4 - cloro - 4 metil - 2 - pentino )

Z

( 2 -etil - 5 - metil - 3 - hexino )

3.- Escribe la formula de cada uno de los siguientes compuestos:



a 1 -hexino

E%\/\/]

b 4,4 -dimetil - 2 - hexino

¢ 1 -bromo -4 - cloro - 2 - hexino

d 4 -bromo -1 -cloro -4, 5 dimetil - 2 - octino

Cl

AN

AN

Br

Br

CHj

CH,

Cl




e 4, 4 - dicloro - 5 - etil - 2 - octino

AN 2

Cl

NOMENCLATURA DE DIINOS Y POLIINOS

Los diinos y poliinos son similares a los alquinos ya que presentan dobles, triples o cuadruples triples
ligaduras en la molécula, para lo cual se selecciona la cadena mas larga que contiene las dobles
ligaduras, las ramificaciones unidas a la cadena se numeran y se nombran en orden alfabético a
continuacion se escriben los niumeros de 4&tomos de carbono en donde se encuentran las triples
ligaduras y se da el nombre de la cadena principal con la terminacién —ino, anteponiendo el prefijo
correspondiente al nUmero de triples ligaduras presentes en la molécula.

EJEMPLOS

Escribe el nombre de los siguientes compuestos:

RESPUESTA

b

% % % 2 - metil - 1, 4, 6 - heptatriino

NOMENCLATURA DE HIDROCARBUROS CICLICOS

Los hidrocarburos ciclicos se nombran igual que los hidrocarburos (alcanos, alquenos o alquinos) del
mismo numero de atomos de carbono, pero anteponiendo el prefijo “ciclo”.



Si el ciclo tiene varios sustituyentes se numeran si es posible en sentido del giro de las manecillas del

reloj o de acuerdo al primer sustituyente, una doble o triple ligadura y se ordenan en orden alfabético
de acuerdo al radical que se trate.

EJEMPLOS:

Ciclohexano Ciclohexeno Ciclobutino

EJERCICIOS:

A.- Escribe el nombre de los siguientes compuestos ciclicos:

Respuestas

1, 2, 3 - trimetil ciclopropano

3 -etil - 4 - metil - 1 - ciclopenteno



1
6
2
5 3 . :
1, 3, 5 - ciclohexatrieno
4
d
1
— 2
1, 3 - ciclobutadiino
4 —= 3

B.- Escribe las formulas de los siguientes compuestos ciclicos:

a

1, 3 - ciclopentano




1 - metil - 1, 3, 5 - ciclohexatrieno

C

ciclobutano




d

1 - etil - 3 -metil - 5 - isopropil ciclohexano

EJERCICIOS DE APLICACION:
Escribe el nombre o la formula de los siguientes hidrocarburos segun corresponda:

(Ver solucién de estos ejercicios en la tabla siguiente)

NOMBRE FORMULA

1 Pentano




OH

2 %
3 2,2 —dimetil butano
s | ]
5 5 —secbutil — 4 cloro — 2, 3 — dimetil octano
6 CH3—C‘ ——C==cH
CHj;
7 2,4 —dibromo — 3 — etil pentano
OH
8 k
9 2, 3, 4, 5 — tetrametil hexano
10

11 2-—etil—1- penteno

12




1, 2, 3 — butatrieno

4 — cloro — 2 - hexeno

2 — isopropil — 1, 3 - pentadieno

3 —etil - 2, 4 — dimetil — 2 - octeno

20 /\/

4 — metil — 2 - hexino

22

Etino o acetileno




24 \q/
25 4 —fluor — 2 - pentino
27 2, 5 —dimetil — 3 - heptino
28 % %
29 1, 3, 5 — trimetil ciclohexano
31 Ciclopropeno
32

33 Ciclopentino




34

35 6, 6 — dimetil — 1, 4 - heptadiino

SOLUCION A EJERCICIOS 1 a 35

NOMBRE

FORMULA

1 Pentano

CH, CH,

CH,

CHj;

4 — Hidroxi — 2 - pentino

OH

3 2,2 —dimetil butano

X
\/

1, 3 —ciclo butadieno

5 5 —sechutil—4 - cloro — 2, 3 — dimetil octano




3, 3—-dimetil = 1 - butino

CH3—T—C:CH
CHj;

7 2,4 —dibromo — 3 — etil pentano Br Br

OH

4 — hidroxi — 2 - hexino
8 &N
9 2,3, 4,5 - tetrametil hexano )\HY
2,2 — dimetil propano
O
Neopentano 10

11 2 -—etil—1- penteno




4 —etil - 2, 2, 5 =trimetil hexano

13 1, 2, 3 - butatrieno

2, 3, 4 — trimetil pentano

15 4 — cloro — 2 - hexeno

2, 3—-dimetil - 1 - penteno

17 2 —isopropil — 1, 3 - pentadieno

5—bromo -2, 3, 4 —trimetil — 6 —isopropil — 1, 3 - heptadieno




18

19 3 —etil— 2, 4 — dimetil — 2 - octeno

1, 3 - butadieno

20 /\/
21 4 —metil -2 - hexino
4 —etil — 2, 3 — dimetil heptano 22
23  Etino o acetileno CH=——CH
24

1, 2, 4 —trimetil ciclopentano




25 4 —fluor — 2 - pentino

1, 3, 5 - ciclohexatrieno 26
27 2, 5 —dimetil — 3 - heptino
1, 3, 5 - heptatrieno 78 % %
29 1, 3, 5 — trimetil ciclohexano
30

2, 2 —dimetil butano

31 Ciclopropeno




5 - metil - 2 —isopropil — 3 - heptino

32 %
33 Ciclopentino i\
1,3,5—-trimetil —= 1, 4 - ciclopentadieno 34 \@
35 6, 6 — dimetil — 1, 4 - heptadiino
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