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1. INTRODUCCION

En el presente trabajo, se muestra cdmo a través de las técnicas de cartografia
participativa y fotomapeo, se pueden evaluar las condiciones de los parques
urbanos dentro del municipio de Toluca de Lerdo, con fines de ayudar a contribuir
a la toma de decisiones, en cuanto a su disefio y reacondicionamiento. Para ello
se presenta una propuesta de indicadores que incluyen los aspectos
fundamentales que se deben considerar en la evaluacién de un parque urbano, en
relacion a sus funciones y servicios, especificamente en las condiciones

necesarias para las personas con discapacidad.

Tomando en cuenta el proyecto de investigacion: “Andlisis de la accesibilidad
peatonal a los parques urbanos de Toluca y Metepec basado en mapeo
colaborativo, cartografia digital y teledeteccién”, que presenta cuales son las
condiciones de infraestructura, mobiliario, seguridad, é&reas recreativas, Yy
principales vialidades para poder llegar y entrar al parque. El presente trabajo
como parte de este proyecto ha llevado a cabo un andlisis espacial para visualizar
las condiciones que existen, exclusivamente para personas con discapacidad
motriz. Evaluar la accesibilidad a los parques urbanos para personas con
discapacidad motriz, ayudara que exista una mejor afabilidad, dentro de los
parques, y en esencia cualquier ciudadano, independiente de alguna condicion en
particular, tiene derecho a integrarse con actividades fisicas, sociales e incluso
relajamiento. Sin embargo, algunos parques urbanos excluyen el acceso a

discapacitados motrices, al no contar con la infraestructura necesaria.

En la evaluacion se integraron parametros, considerados por normas oficiales,
nacionales e internacionales. Mediante fotomapeo y cartografia, se analizaron los
elementos principales de mobiliario urbano instalados dentro de los parques
seleccionados, tales como rampas para silla de ruedas, bafos, barandales,

pasillos y acceso a las diferentes areas.



1.1. Antecedentes

A continuacidbn se muestran en la Tabla 1 los siguientes proyectos, que han

permitido evaluar las condiciones de algunos espacios publicos en paises de

Latinoamérica, en los cuales, se integro la parte tecnoldgica, las normativas y

seguridad que estos espacios deben ofrecer a los ciudadanos, asi como el método

para llevar acabo la evaluacion y andlisis de los espacios publicos, por ello se han

tomado en cuenta para la elaboracion de este trabajo

Tabla 1 Antecedentes de proyectos sobre accesibilidad para personas con

discapacidad.

Proyecto Descripcion Principales logros/
productos
Accesibilidad para | Este proyecto fue para | Se tomaron datos que fueron

personas con discapacidad
fisica en los hospitales
publicos. Azevedo, Thalita
y Rodrigues Valdevino
(2008).

verificar 'y evaluar las
instalaciones fisicas de los
hospitales  publicos en
Brasil.

recolectados a través de la
técnica de la observacion
sistematica, se utilizd un
cuestionario donde el
resultado, fue que los
hospitales no tenian las
condiciones viables, asi que
se sugirio que las
instituciones de salud se
adapten a las mejoras en
materia de accesibilidad para
las personas con
discapacidad fisica.

Accesibilidad para las
personas con discapacidad
restringida en los
establecimientos hoteleros
de la ciudad de la Rioja.
Gonzalez, Maria Cecilia y
Guerrero, Lorena Gabiriel
(2010).

Se identificd la
problematica de las
barreras en el medio fisico
y cultural principalmente los
puntos de conflicto que se
presentan en la
accesibilidad a servicios.

Se propusieron alternativas
para la accesibilidad en los
establecimientos  hoteleros,
para ello se implementé un
disefilo  de  investigacion
exploratoria, que permitio
identificar las probleméticas
vinculadas con la
accesibilidad en el sector
hotelero, para posibilitar la
formacién de cualificaciéon de
los recursos humanos
vinculados con la actividad
turistica, en materia de
accesibilidad.




Proyecto Descripcion Principales logros/
productos

Accesibilidad en silla de | Se evaluaron las | Se hizo un estudio

ruedas en las clinicas y | condiciones de | exploratorio y descriptivo con

consultorios de neurologia
y neurocirugia de fortaleza-
Brasil.

Figueiredo Carvalho, ZM.
Almeida y PC. Agostinho
Rolim (2008).

accesibilidad en silla de
ruedas y las barrearas
arquitecténicas gue
dificultan el acceso a las
clinicas y consultorios de
neurologia y neurocirugia
de la Ciudad de Fortaleza,
Brasil.

abordaje cuantitativo, para
qué la investigacion
proporcionara mejor la
informacién. Se tuvo patrones
y criterios que tienen a
propiciar a las personas
portadoras de las deficiencias
con condiciones adecuadas,
asegurandoles una
accesibilidad autbnoma vy
segura, en cuestibn de
edificaciones, espacio,
mobiliario y equipamientos
urbanos.

Caminito de la escuela.
Liga Peatonal (2016).

Proyecto que evalla
niveles de peligrosidad en
un entorno escolar, a
través de participacion
ciudadana que consta de
herramientas y  datos
abiertos.

Mapa en web que permite
conocer el grado de
peligrosidad del entorno
escolar georreferenciando de
acuerdo a atropellamientos en
horarios de entrada y salida
de escuelas de educacion
basica de la Ciudad de
México.

Mapatén de Teletén
México.
Teleton (2018).

En este proyecto se
identificaron las entradas,
bafios y estacionamientos
accesibles para personas
con silla de ruedas.

Mapa donde se ubican 10
mil lugares accesibles para
personas con silla de ruedas
en todo México.

Informatica y Sociedad.
Gutierrez, Jaime (2018).

En este proyecto un grupo

de estudiantes de
ingenieria en Costa Rica
uso Mapillary y
OpenStreetMap para

resaltar los problemas de
accesibilidad en su ciudad.

Se realiz6 un ejercicio de
mapeo y captura datos que
posteriormente se agregaron
a OpenStreetMap para crear
conciencia sobre la
accesibilidad de los peatones.
Los estudiantes se enfocaron
en areas comunes de pasaje
y su accesibilidad para
personas con discapacidades.




Proyecto Descripcion Principales logros/

productos
Meetup para mapear la | Se Mapeo una zona de | Se definieron puntos de
Porcituncula. Bogota para actualizar | mapeo colaborativo, se inicié
Gbdmez, Andrés (2016) datos y corregir edificios a | el fotomapeo con Mapillary,

través de fotomapeo con | en un recorrido con bici, como
Mapillary y OpenStreetMap | orientacion se alistd el field
papers. Los principales datos
gque se obtuvieron fueron:
Edificios, tiendas,
restaurantes, zonas verdes,
jardines, arboles, cruces
peatonales entre otros.

Calles violetas. Ciudata | Este proyecto utilizé | En  Mapillary se pueden

México (2017) el fotomapeo y | adquirir los principales puntos
audiomapeo, con la | rojos obtenidos a lo largo del
realizacion de imagenes y | mapaton, Se obtuvo un banco
grabaciones de imagenes abiertas,
georeferenciadas de | permitiendo a todos los
lugares  sefialados por | analistas, disefiadores
mujeres durante un | urbanos, investigadores,
recorrido, que destaca los | adquirir los datos para
lugares con mas | analizar y construir

inseguridad causada por | propuestas que mejoren las
los incidentes vividos por | ciudades, con un enfoque
las mujeres en las calles de | incluyente.

la ciudad.

Fuente: Elaboracién propia tomando las referencias bibliogréficas citadas dentro de la
tabla.

El pais de América Latina dénde mas se encontraron o se han desarrollado
proyectos sobre la inclusion de las personas con discapacidad en los espacios
publicos, ha sido Brasil, en ellos se evaltan las condiciones de la infraestructura
accesible que existen en hospitales, hoteles y demas servicios, en los mismos se
puede identificar las diferentes metodologias que fueron usadas con la finalidad de

mejorar la calidad de vida de las personas con alguna discapacidad.

Actualmente existen diversas plataformas que permiten hacer uso especifico para
evaluar la accesibilidad de un determinado lugar. Estas plataformas nos permiten
observar cuales son los lugares que permiten a cualquier persona con
discapacidad, introducirse a estos lugares, garantizando un acceso auténomo y
seguro, Wheelmap, Maps4all y Esaccesible, tiene la capacidad de poder hacer lo

antes mencionado, en la tabla 2 se muestran las diferencias que tienen




Tabla 2 Aplicaciones moviles para la evaluacion de espacios publicos

accesibles.
Aplicacion Descripcion Diferencia
Wheelmap Es una aplicacion movil | Wheelmap tiene una
("ES:Wheelmap - destinada exclusivamente | plataforma en la cual se
OpenStreetMap Wiki", para la identificacion, asi | encuentra disponible un
2018) como agregacion de lugares | mapa con todos los lugares
accesibles para personas | accesibles que existen en
con silla de ruedas. Los | cualquier parte del mundo,
lugares se evaltan con tres | esta plataforma permite
categorias: la categoria | buscar y afadir nuevos
verde es aquellos lugares | lugares.
totalmente accesibles en
silla de ruedas, en naranja
son los lugares
parcialmente accesibles en
silla de ruedas y color rojo,
los lugares que no son
accesibles en silla de
ruedas
Esaccesible Es unaaplicacion mdvil | Actualmente esta aplicaciéon
("EsAccesible App / It's|gratuita en la que los | cuenta con 12,289 lugares

Accessible", 2018)

usuarios con discapacidad
motriz pueden ser participes
en un mapa colaborativo en
el que marcan aquellos
sitios que tienen facilidad de
desplazamiento para ellos.
Esta aplicacion se divide en
tres categorias de
accesibilidad, donde es
valorada.

La categoria “baja”
es aquella que dispone de
acceso adecuado con
puestas y/o rampas; media,
la que cuenta  con
ascensores preparados Yy
espacios amplios para
moverse bien en silla de
ruedas y alta, que a todo lo
anterior suma bafios
especiales para personas
con discapacidad.

disponibles, la mayoria de
ellos se encuentran en
Europa y gran parte de
América. Tiene la
disponibilidad de editar el
mapa agregando nuevos
sitios.




Aplicacion Descripcion Diferencia

Mapp4all Es la primera plataforma | Los usuarios certificaran e
("Mapp4all - Un mapa para | colaborativa de informacion | informaran sobre los
todos - Mapp4all", 2015) sobre accesibilidad | distintos grados de

universal. accesibilidad de los

Es interactiva, cualquier | establecimientos y todos
usuario registrado de forma | nos podremos beneficiar de
gratuita puede dar de alta | esa informacion.

un  establecimiento en
cualquier ciudad del mundo.
Ademas, puede comentar y
valorar esa accesibilidad.
Nos permite localizar un
establecimiento que cumpla
con los requisitos que
buscamos. Una persona
gue va en silla de ruedas
puede tener bebés y una
mascota. Por ello, en
Mapp4all podemos hacer
una busqueda de
establecimientos con varios
requisitos de accesibilidad.

Fuente: Elaboracién propia tomando las referencias bibliogréficas citadas dentro de la
tabla.

En conclusion; se han retomado varios espacios publicos que efectivamente
carecen de una inclusién, proponiendo diferentes metodologias para la solucion
del problema o simplemente ayudar a contribuir a la toma de decisiones. Desde el
ambito geotecnoldgico, permite abrir el panorama ya que gracias a estas
herramientas o conocimientos geoinformaticos, podemos innovar ciertas
metodologias para la aportacién de un estudio mas estructurado dandole un valor

agregado a la posible solucién del problema.

No solo los distintos proyectos que han abordado la problematica, han ayudado
dar una posible solucién al problema, sino que también con el pasar de los afios
se han disefiado e implementado aplicaciones y plataformas web, que permiten
observar a través de un mapa la inexistencia de lugares accesibles, tanto en
lugares publicos como privados. Asi mismo, los lugares implementados en estas
nuevas tecnologias, han ayudado a que un gran nimero de personas se suman a

la causa, aportando datos relevantes que puedan ayudar.




Gracias a estas aplicaciones existe cierta informacién que podra ser utilizada para
la implementacion de datos dentro del proyecto y con ello poder complementar la
informacion obtenida en el trabajo de campo.

1.2. Planteamiento del problema

Los parques urbanos contribuyen a mejorar la calidad de vida de las personas al
permitirles desarrollar actividades de relajacion, ejercitacion y convivencia. Sin
embargo, en el municipio de Toluca no se cuenta con informacion o evidencia
documental que permita describir las condiciones que actualmente presentan los
parques urbanos, en relacion con la infraestructura minima necesaria que permita
el acceso a personas con discapacidad motriz. Al no poder desplazarse dentro de
estos espacios publicos, las personas con este tipo de discapacidad se ven
limitados de realizar actividades recreativas o deportes, e incluso de visitar el

parque.

Si bien, existen normas que parten de organismos nacionales e internacionales
para la inclusién de personas con discapacidad a espacios publicos, estas no se
aplican o lo hacen parcialmente. De acuerdo a COESPO (2016), el municipio de
Toluca tiene una poblaciéon de 24 mil personas con algun tipo de discapacidad, de
los cuales mas de mil tienen discapacidad motriz, segin el diagndstico

sociodemogréfico de esta institucion.

El impacto de este problema se ve mas enfocado en la movilidad peatonal en
parques urbanos, en su mayoria no es tan incluyente, debido a que no se cumplen
las especificaciones que rigen, o no existe infraestructura para el acceso. Algunos
de ellos tienen rampas, pero sin sefalamientos adecuados, lo que impide
identificar el acceso a areas especificas como lo son: bafios, estacionamiento o

juegos.

Teniendo en cuenta cuales son los principales factores que realmente son
necesarios atender, este trabajo integr6 una base de datos que incluye los

elementos que facilitan la accesibilidad para personas con discapacidad motriz.



Esto se visualiza en una plataforma cartografica, para analizar el estado actual

gue guardan los parques urbanos seleccionados para el proyecto.

1.3 Justificacioén

La movilidad de una persona con discapacidad motriz es decisiva para hacer una
vida normal, esto implica poder desplazarse de un lugar a otro, asistir a la escuela,
ir de compras o en caso de los parques urbanos; tomar aire fresco, hacer alguna
actividad fisica, entre otras actividades. Es ahi donde surge la necesidad de
atender esta problematica, ya que muchas personas desconocen totalmente las
necesidades mas comunes que la gente con discapacidad motriz sufren dia con
dia, debido a que existen barreras tanto fisicas como arquitectonicas. Por ejemplo
el acceso a una infraestructura no bien disefiada, es la principal causa que afecta

en la integracion de personas con discapacidad.

Por eso, esta propuesta, implementdé recomendaciones para generar una
estructura mejor disefiada y apta para la inclusién de personas con silla de ruedas
en parques del municipio de Toluca, permitiendo a los afectados integrarse a un
nuevo empleo, contribuyendo a la economia, o simplemente poder tener acceso

algun servicio, como lo son hospitales, escuelas, transporte, entre otros.

Una ciudad con un buen desarrollo sustentable contribuye a la inclusion
permitiendo que la movilidad de todo habitante sea apta para mejorar su estilo de
vida, es por eso que, en el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
PNUD (2000), han establecido objetivos para tener un desarrollo sostenible en las
ciudades, mismos que sustentan atender las desigualdades integrando politicas
con la finalidad de promover la inclusion para todos los ciudadanos mejorando su
movilidad, ademas de su planificacion y gestion en transporte publico y areas

verdes, de manera que sea participativa e inclusiva.

Los parques también son parte fundamental para el desarrollo personal de un
individuo. El acceso a parques puede afectar la interaccién y desarrollo de una

persona con discapacidad. Hablando desde la perspectiva geoinformatica, el



producto derivado de este proyecto, amplio el panorama de como es que a través
del fotomapeo se puede visualizar, la infraestructura dentro de cada parque, para
poder verificar si se cumplen las especificaciones establecidas en las normas

referentes a la infraestructura para personas con discapacidad motriz.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Integrar una base de datos geoespacial de la infraestructura y mobiliario disponible
para personas con discapacidad motriz en parques urbanos de la ciudad de
Toluca, asi como sus caracteristicas y condiciones, que visualice la accesibilidad a

este sector de la poblacién dentro de este tipo de espacios publicos.

1.4.2 Objetivos especificos

1. Realizar el levantamiento de datos a través de fotomapeo que permita

georreferenciar la infraestructura y mobiliario principales.

2. Disefiar e implementar una base de datos geoespacial como insumo para el
calculo de los indicadores y la plataforma de visualizacion, que integre las
especificaciones de cada elemento de infraestructura y mobiliario, asi como

las condiciones que guarda.

3. Identificar los rangos principales dentro de la plataforma que permita identificar
y visualizar zonas muy accesibles, medianamente accesibles y poco

accesibles, para personas con discapacidad motriz

4. Hacer recomendaciones especificas dadas las caracteristicas de cada

elemento de infraestructura en el parque para la toma de decisiones.



2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1 Geografia Humana

La Geografia humana segun J. Ortega (2004) es aquella ciencia encargada de
comprender los diferentes enfoques econdémicos, sociales, culturales, politicos y
ambientales, el estudio dado por dichos enfoques, ha sido modificado y
actualizado con el pasar de los afios, ya que aborda diferentes procesos de
socializacion en determinados espacios que son generados por diferentes grupos
sociales, y como las personas han llevado la transformacion de los lugares a

través de diferentes procesos.

La Geografia humana conlleva un sin fin de elementos y caracteristicas que nos
permite observar y analizar, de acuerdo al mismo autor los cambios constantes
que se diversifican en el espacio social, asi como los problemas en los cuales el
ser humano se ve envuelto en las modificaciones de diferentes ciencias, los
constantes cambios en &ambitos politicos, territoriales, de globalizacion vy
urbanizacién. La Geografia humana se presenta en tres “esferas”, caracterizadas

individualmente del espacio social, mostradas en la imagen 1.

Imagen 1 Principales esferas de la Geografia Humana

Esfera social Esfera individual

Esfera Material

Fuente: Elaboracién propia con base a J. Ortega, 2004.
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Todos los ciudadanos tienen su propio espacio social, el cual determina las
condiciones de vida de cada individuo, desde las actividades cotidianas que
realiza como cuestiones laborales, relaciones sociales asi como actividades
domésticas. “El principal componente social que define, en ultima instancia, la
construccion, donde se incluye la dimension espacial, social y material, ya que con
ello se estructuran las clase y relaciones sociales que establecen a los individuos

de acuerdo a su ubicacion.”(J. Ortega, 2004. Pag. 25).

Esta rama se encarga de desarrollar conceptos que permitan comprender el
espacio donde se desenvuelven socialmente los seres humanos, también puede
vincular ciertas disciplinas como la sociologia, economia, antropologia, en donde

se explica la relacion entre el espacio y las ciencias sociales.

Existen ciertas problematicas sociales donde la Geografia puede entrar en accién
gracias a la capacidad de analisis e investigacion del problema. Alguno de ellos es
la determinacion de lugares y regiones que ocupa la globalizacién el cual “Se
sostienen sobre espacios locales y regionales” (J. Ortega, 2004. Pag. 25). La
infraestructura es uno de los elementos fundamentales para la diferenciacién de
un espacio local y un regional. Los espacios locales son aquellos que tiene un alto
indice de urbanizacion, por lo cual dentro de la Geografia humana, también es

importante considerar la Geografia urbana.

2.2 Geografia Urbana

Se fue desarrollando lo suficiente para poder dar una lugar propio dentro de la
Geografia humana, fue tomada en cuenta como una entidad importante dentro de
esta rama, debido al constante crecimiento urbano, ya que es un fendmeno
reciente y ha ido incrementado, asi mismo un numero significativo de cambios y

problematicas tanto sociales como ambientales.

La intranquilidad por la ciudad, es a consecuencia del desarrollo de los prototipos
urbanos, un ejemplo de ello, son las distintas formas de organizacion social y

territorial. El estudio de las ciudades adquiere una cierta madurez metodoldgica y
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conceptual tras una serie de analisis, y para ello Paul Blanchard (1911), propone

una metodologia clasica, donde se proponia tres objetivos fundamentales:

1. La relacion entre los factores naturales y el origen y desarrollo de las

ciudades, con especial atencion a su situacion y a su emplazamiento.
2. Evolucion de la ciudad en el tiempo hasta la “imagen” urbana actual.
3. Las actividades economicas.

También se establecen otros objetivos caracterizados de segundo orden; como los
paisajes urbanos, o los estudios demograficos, etc. Aqui es donde la geografia
urbana se preocupa mas por estudiar y analizar el comportamiento del urbanismo

Y COMO SON SUS pProcesos.

2.2.1 Urbanismo.

El comportamiento del proceso de urbanizacion dentro del espacio geografico,
tiene como objetivo poder mejorar la forma y estructura del conjunto metropolitano,
para tener un buen funcionamiento de todas las redes urbanas que este incide,
sobre todo la funcionalidad de las relaciones que tiene el territorio. El espacio
abierto ha tomado en cuenta todas aquellas actividades productivas que los

ciudadanos realizan.

Es considerado “como un elemento esencial del territorio, tanto por lo que su
funcion ambiental y paisajistica se refiere, como también por su caracter definidor
de la forma y la estructura urbana”, por ejemplo los lugares de esparcimiento
dentro de una area urbana deben de tener cierta estructura que permita a los

ciudadanos integrarse a ellos, como los son los parques.

La creaciéon de los parques en términos municipales y en grandes ciudades, se
deben de consolidar ciertas politicas donde se debe de ofrecer infraestructura de
calidad para que los ciudadanos tengan un acceso digno. “Uno de los principales

objetivos de estas politicas debe ser la preservacion de la diversidad social en el
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conjunto de la ciudad y en cada una de sus partes.” (O. Nel-Lo y F. Mufioz. 2004,
pag. 321).

Es decir, demostrar que el territorio es apto para todo tipo de persona y se juega
un papel muy importante la justicia social, con la cual toda region metropolitana
debe contar, ya que los ciudadanos deben sentirse libres de tener un buen acceso
a todo tipo de lugar o simplemente poder desplazarse de un sitio a otro. Aunque
muchos de ellos, estén faltos de disefio que pueda cubrir con esa necesidad
especifica dentro de la estructura urbana.

El espacio urbanizado esté estructurado por diferentes areas peatonales, y en su
gran mayoria son de uso publico. Lo cual requiere que la estructura y disefio de
estos espacios, permitan al peaton poder desplazarse o mantenerse dentro de
algun lugar, sin problema alguno. Los entornos urbanos sin importar su forma
tienen que cumplir con los requerimientos de accesibilidad méas comunes como los
que se muestran en el siguiente en listado propuesto por: Lépez Pereda, P. &
Borau Jordan, J. (2011)

2.2.2 Requerimientos de accesibilidad.

1. Integracion del entorno urbano con los entornos arquitectonicos y de
transporte; sera necesario actuar de manera integral, considerando la
interaccién entre todos los entornos de manera natural y coherente,

facilitando el acceso a edificios y transporte publico.

2. Minimizar los recorridos a llevar a cabo por el peatén y hacerlo siempre en

las maximas condiciones de seguridad.

3. Desarrollo de soluciones integradas y normalizadas, tratando de incluirlas
en el propio disefio global del entorno haciéndolo accesible a cualquier
persona, independientemente de su edad o capacidad fisica.
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4. Organizacion clara y facilmente interpretable de los diferentes flujos
circulatorios, delimitando claramente cada uno de ellos y prestando especial

atencioén a los puntos de cruce entre ellos.

5. Consideracion del mobiliario urbano, tanto por su disefio como por su

ubicacion.

6. Atencion a la futura conservacion, mantenimiento y limpieza, aspectos

clave para poder considerar como accesible un entorno urbano.

Con el tiempo la palabra urbanismo ha ido tomando diferentes significados, pero
este se considera desde que un individuo comienza a ser parte de una ciudad, y a

establecer su espacio y entorno social.

Actualmente el urbanismo es encargado de estudiar el crecimiento y estructura de
la urbe (ciudad). “Es una disciplina de formacion, asi como un sistema, es decir,
un conjunto de reglas y principios sobre una materia (la ciudad) relacionadas entre
si. M. Elena Ducci. (2012).

El urbanismo busca mejorar la planificacién y estructura de la ciudad, de acuerdo
a las necesidades basicas y bien estar colectivo de los ciudadanos. Tomando en
cuenta que la ciudad es individualista a comparacion de quien la disefia, esto es
gracias a los requerimientos que cada individuo puede ir adaptando en su
estructura y mejoramiento del acceso a espacios publicos y servicios a través de

los intereses comunes. Romero Gonzélez, J. (2004).

2.3 Accesibilidad a espacios publicos

Dentro de los estudios del urbanismo y la planificaciéon del territorio, existen puntos
muy importantes que se deben tomar en cuenta, de acuerdo a las condiciones en
las que vive la mayor parte de la poblacién que habitan la zona metropolitana, por
ejemplo la accesibilidad a los servicios que una ciudad y los espacios publicos de

la misma puede ofrecer, términos que se irdn describiendo a continuacion.
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2.3.1 Accesibilidad.

En los términos que conocemos actualmente, es la posibilidad de que la ciudad se
disefie, construya y gestione de manera que pueda ser utilizada por todos los
ciudadanos sin que la diversidad funcional de los mismos incida especificamente

en sus posibilidades de interactuar con su entorno inmediato

La accesibilidad es aquella que les brinda a los habitantes de una ciudad,
seguridad y confort en el uso de los diferentes espacios y servicios que la

conforman. J. Vicente Mosquete (2010).

2.3.2 Accesibilidad peatonal.

Permite la circulacién y movilidad de toda persona sin problemas de reduccion
para transitar por edificaciones, sitios de interés, u algun otro espacio publico
permitiendo al ciudadano ser participe de actividades culturales, turisticas y

sociales, generando un ambiente de sana convivencia.

Es aquella que garantiza la entrada a cualquier tipo de servicio de manera
autonoma, segun (P. Lépez y J. Borau, 2011. Pag. 61) debe existir un itinerario
peatonal que permita el uso de edificios, plazas, parques y jardines entre otros,
donde la infraestructura debe tener ciertas caracteristicas que permita a las
personas con mayores limitaciones, es decir personas que usan baston, prétesis,
silla de ruedas e incluso personas que utilizan carriola para nifios, puedan
incorporarse a sitios como los ya mencionados anteriormente, de forma libre y

segura.

2.3.3 Accesibilidad universal.

La accesibilidad universal es la condicion en donde un entorno es totalmente
accesible para todo tipo de persona, sin importar si padecen de alguna
discapacidad que puede dificultar su desplazamiento en cualquier lugar.

Basicamente todos los entornos, bienes, productos y servicios deben poder ser
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utilizados por todas las personas de forma autonoma, segura y eficiente,

garantizando la realizacién de actividades sin problema alguno. (Incliyeme, 2017)

El concepto de accesibilidad ha ido evolucionando en las Ultimas décadas hasta
llegar a un nuevo enfoque. Donde lo principal reside en concebir el entorno y los
objetos de forma “inclusiva” o apta para todas las personas. Surge asi el concepto

de Disefio Universal o Disefio para Todos. (A. Boudeguer, 2010)

Se entiende por disefio Universal al disefio de productos y entornos aptos para el
uso del mayor nimero de personas sin necesidad de adaptaciones ni de un disefio

especializado’.

2.4 Espacio Publico

El espacio publico es parte esencial de una ciudad, cuyo territorio satisface las
necesidades del habitante, permitiéndoles dar lugar al libre acceso, ejerciendo el
derecho de poder relajarse, ejercitarse y disfrutar de los servicios que este ofrece,
sin tener dificultad en cuanto a su acceso. Es un lugar dentro de la mancha

urbana, el cual su estructura expresa la forma de vida de aquel que lo habita.

Para muchos el espacio publico permite a las personas relacionarse, gracias a las
multifacetas que este tiene, ya que es aquel que se encuentra en lugares donde
las personas suelen reunirse, varios de sus ejemplares son: museos, mercados,
bibliotecas publicas, parques, restaurantes, centros comunitarios, plazas, calles,
entre otros. Sin duda es un elemento fundamental en la ciudad, abarcando desde
la implementacion de areas verdes asi como zonas aglomeradas. (Guerra F. 2013;
Notimex, 2014; Ramirez P. 2013).

Asimismo el espacio publico es caracterizado, por ser visible y accesible ante las
personas, marcando un caracter de centralidad, es decir, factible de reconocer e
identificarlo como una parte de la ciudad que los podria eventualmente acoger sin

ofrecer resistencia. Esto implica que debe ser concebido con capacidad de

! The Center for Universal Design, N. C. State University
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adaptacion; es decir con la suficiente apertura para acoger la instalacion de una
multiplicidad de actividades, y la adaptabilidad a nuevos usos. Garcia Vazquez, M.
(2018)

2.4.1 Funciones material y tangible de los espacios publicos.

La accesibilidad es una de las principales caracteristicas de los espacios publicos
donde se garantiza el acceso a cualquier sitio como: edificaciones o calles,
facilitando la movilidad y desplazamiento de toda persona sin importar cuales sean

sus condiciones fisicas.

Los espacios publicos son encargados de comprender el comportamiento de las
relaciones sociales, actuando como desarrollo econémico, social, urbano y el
como estan diseflados estos espacios, pueden transformar los lugares de modo
que el ciudadano tenga una mejor calidad de vida, para ello se consideran
importantes cuatro elementos que permiten tenerla, integrando actividades

recreativas, culturales, ludicas y sociales promoviendo bien estar.

e Accesibilidad
La accesibilidad abarca un gran nimero de significados, pero hablando en
términos mas humanos, es aquella que debe estar presente en nuestra vida
cotidiana, en cualquier establecimiento, bienes y servicios. Debe ser un
derecho para todo tipo de persona, nifias, nifios, adolescentes, personas
mayores y personas con discapacidad.

e Movilidad
La movilidad es una de las caracteristicas que permite que una persona
independientemente de su estado fisico, pueda ser libre de desplazarse de
un lugar a otro.

e Conectividad
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Es la estructura que define el nUumero de conexiones que integran los
elementos como los son bienes y servicios, gracias a la union de puntos
singulares generando cierta capacidad de movilizacion dentro de la urbe.

O. Figueroa, & P. Rozas, (2005).

e Sustentabilidad

Cuya caracteristica tiene tres ramas, economia, ambiental y social, pero
existen ciertos problemas que gracias a la sustentabilidad se han
gestionado estrategias en desarrollo urbano como inseguridad o exclusion

social.

2.4.2 Importancia del espacio publico en las ciudades.

El espacio publico dentro de la ciudad, es un signo de garantia de convivencia
ciudadana y de igualdad para participar en dicho lugar sin renuncias, privilegios ni

injerencias por parte de ningun sistema de caracter exclusivo o excluyente.

La forma en como estén disefiados todos los espacio publicos de las ciudades,
impacta en el sentido de que una personas pueda tener un buen acceso a estos
lugares, pero independientemente de los sitios considerados como parte del
espacio publico, nos enfocaremos especialmente en los parques, ya que estos

forman parte del esparcimiento dentro de una zona urbana.

2.4.3 Clasificacion de los parques.

2.4.3.1 Parques publicos.

Son aquellos que usan con fines recreativos y no recreativos, de los cuales un
gran numero de personas acuden a él, es un lugar donde la naturaleza despliega,
casi en plenitud, sus ritmos y en donde surge la posibilidad de experimentar las
distintas temporalidades sugeridas por el contacto con ellos, una experiencia

abierta a todo publico.( A. Miguel Garcia, 1989)
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2.4.3.2 Parques Urbanos.

Los parques urbanos son aquellos de uso libre donde los ciudadanos pueden ir a
ejercitarse o pueden ser utilizados con fines de recreacion, uno de sus principales
beneficios es un bien para el medio ambiente, haciendo que el ciudadano pueda
olvidar el ruido ya que estos son los puntos de reunion dentro de la mancha
urbana. (Puyuelo M., 2014; Rico Juan C., 2014).

Son considerados primordialmente para la recreacion. Uso del tiempo libre, donde
algunas de las actividades que se pueden hacer aparte de ejercitarse y relajarse,
es hacer deporte o reunirse con grupos sociales, se caracterizan principalmente

dentro de los lugares catalogados como ciudades o cabeceras municipales.

2.4.4 Infraestructura accesible.

Tomando en cuenta las ideas principales de LIONDAU? (2003), J. Ekberg (2000) y
recomendaciones de accesibilidad CDMX (2013), la infraestructura accesible es
un disefio para las personas el cual permite el acceso a entornos de productos y
servicios, el principal objetivo es que estos puedan ser utilizados por el mayor
namero posible de personas, tomando en cuenta la diversidad de caracteristicas
fisicas, de los usuarios, simplificando la vida de los mismos, con cierta

independencia de su edad, talla o capacidad.

2.4.5 Métricas para espacios publicos.

El espacio publico urbano se define como todo espacio abierto de valor publico,
incluyendo recursos hidricos, que ofrece oportunidades de deporte y recreacion a
las personas y que sirve para el deleite visual de ellas (Alexander, 1977). Sin
embargo, el espacio publico se deberia definir de acuerdo con su uso y no solo en
términos de titularizacion de la propiedad o accesibilidad a estos (Carmona,
Tiesdell, Heath & Oc, 2010; Hernandez-Garcia, 2013).

! La Ley de Igualdad, No Discriminacion y Accesibilidad Universal hace referencia a las siglas (LIONDAU).
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Si monitoreamos nuestras rutinas diarias encontramos ciertas caracteristicas
fundamentales, que incluyen no solo la forma en la que usamos y nos movilizamos
en los espacios publicos de la ciudad, sino también de acuerdo con las
circunstancias individuales y la comprension que tengamos del lugar las diversas
maneras de sentir y de comportarnos en ellos, desde estar a gusto hasta
angustiados y caminar con cautela al pasar o permanecer en un determinado lugar
(Madanipour, 2003). En la imagen 2, se pueden las caracteristicas que conlleva el

espacio publico a nuestro estilo de vida.

Sociabilidad

1. Diverso: Las personas son de todos los origenes y etnias

2. Cooperativo: Las personas trabajan en espacios de uso mixto con
negocios, residentes y dentro de la ciudad

3. Vecino: Las calles de la vecindad se pueden ver y disfrutar

4. Amable: Amigable, accesible y atractivo; rasgos que cada persona debe
compartir

5. Interactivo: Las interacciones en vivo son mas apropiadas
6. Hospitalario: Es una de las partes que mas importa dentro de una ciudad

7. Usos nocturnos: Los mejores lanzamientos de cualquier actividad son
durante la noche después de que la gente se pone a trabajar

8. Vida en la calle: Los guardias de seguridad con personas con alguna
actividad

. Usos y actividades

1. Agradable: La importancia de ver a muchas personas reir juntas
2. Activo: Reunirse escuchar y ser parte del espacio

3. Especial: Todos tienen un momento especial en su memoria de lo que
pasa en la ciudad
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4. Original: 9 de cada 10 locales son exactamente un local

5. Celebraciones: existen celebraciones de arte, amor, humor, en las
ciudades que vivimos.

6. Sostenible: Lo sostenible ha estado alrededor de un milenio y siempre
estara

7. Comercio minorista: Los negocios de comida puede ser un ejemplo o
simplemente donde poder ir a tomar un café

Confort e imagen

1. Seguro: Siempre hay alguien viendo que es lo que esta pasando

2. Transitable: Hacer areas mas deseables para caminar

3. Encantador: Tener el dinero con la forma mas encantadora que se posee
4. Atractivo: Muchos no tienen a ser atractivos pero si fotogénicos

5. Historico: Ha estado alrededor de miles de afios

Accesos y vinculos

1. Peatonal: Buscar areas que sean mas deseables para caminar

2. Conveniente: Seguir adelante con lo que se crea mejor conveniente para
todas

3. Accesibilidad: Se trabaja en las partes mas accesibles de una ciudad
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Imagen 2 Métricas del espacio publico
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Fuente: Jestdom, 2016.

2.5 Discapacidad

Segun los conceptos de OMS (2000) y Eduardo Rivera Pérez (2014).Son aquellas
limitaciones de la actividad, generadas por las deficiencias fisicas qué son
afectaciones de una estructura o funcion corporal evitando la participacion
relacionada con el entorno en que se desenvuelve la persona. “Discapacidad es
un término general que abarca las deficiencias, las limitaciones de la actividad y

las restricciones de la participacion” (OMS, 2006).

2.5.1 Discapacidad Motriz.

Considerando las definiciones de Inclayeme (2015) e INEGI (2014), la

discapacidad motriz es aquella dificultad de movilidad que impide la realizacién de
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actividades, esta condicion puede o no presentarse con otras discapacidades en la

persona la cual puede ser causada por trastornos neuronales.

2.6 Analisis del espacio urbano

Las herramientas informaticas para la planificacion urbana ayudan a generar un
proceso y analisis mas automatizado, gracias a la informacién urbana que se
tiene. “La existencia de sofisticadas herramientas tecnoldgicas, utiles para la
basqueda, permiten que sea eficiente el proceso de elaboracién de los mismos.”
(L. Suérez Carrefio, 1996).

Actualmente existen diferentes instrumentos computarizados para calcular el
impacto de urbanizacion, por ejemplo la geoestadistica es util para identificar el
cambio demogréfico, este es uno de los instrumentos mas utilizados para saber si
el indice de la poblacion ha crecido, asi mismo evaluar los impactos, econémicos.

Sociales, politicos y ambientales.

El andlisis urbanistico ha ido implementado ciertas tecnologias para el estudio
espacial y el comportamiento que ha tenido a través de los afios. Esta tecnologia
permite el andlisis espacial y monitoreo del crecimiento de la urbanizacion y
cuenta con tres elementos principales: Segun (L. Moya Gonzalez, 1996) la
disponibilidad de informacién en formatos adecuados (equipos de software
adaptados para dicho estudio), los grandes beneficios econémicos que tiene en el
proceso de analisis y trabajo con el uso de estas tecnologias, y por ultimo el

comportamiento politico-institucional para la implementacion de las tecnologias.

2.6.1 Geotecnolodgicas para el andlisis espacial.

Conforme van pasando los afios se han ido implementado ciertas técnicas para el
analisis espacial, algunos de los procesos se han ido simplificando gracias a los
avances tecnologicos, para estudios geograficos, entre ellos se encuentran los
SIG (Sistemas de Informacion Geogréfica), ya que estos resultan ser muy Utiles

para el andlisis espacial. En general estos procesos abren panorama y crean
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nuevas perspectivas de analisis, desde sus diferentes ambitos de estudio, por
ejemplo existen diferentes métodos y procedimientos para el andlisis territorial, asi
como el monitoreo de la planificacion urbanistica, todo este cambio corresponde a
la manera de evaluar todas esas problematicas que abarca la geografia, ya que
las diversas tecnologias se han encargado del proceso de informacién y

manipulacion cartografica, o de sistemas de teledeteccion.(L. Moya, 1996)

La manipulacion de informacion a través de un SIG, de acuerdo a L. Moya debe
ser meramente apoyado como primer instancia por la recoleccién de datos en
campo, y los datos obtenidos deben ser procesados y evaluados. Algunas de las
herramientas que ha generado un gran impacto desde la perspectiva geografica
es la referenciacion, obtenida mediante receptores GPS (Global Positioning
System) para la extraccién de coordenadas.

2.6.2 Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

“Un SIG es un conjunto formado por medios humanos y tecnolégicos implicados
en la gestion de bases de datos geograficas (BDG)” (L. Suarez, 1996) es uno de
los avances tecnoldgicos que ayudan en el analisis espacial, para ello existe una
estructura que desempefian como se puede ver en el diagrama 1. Ya que “resulta
especialmente relevante para el planeamiento urbanistico, por lo que es
importante mencionar sus caracteristicas fundamentales y las posibilidades que

este ofrece”. (L. Moya Gonzalez, 1996).
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Diagrama 1 Estructura de sistemas de informacion geografica y gestion
urbanistica
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Fuente: Elaboracién propia con base a L. Moya Gonzéalez, 1996.

2.6.3 Fotomapeo como parte de la adquisicion de datos
geoespaciales en campo.

¢, Qué es el fotomapeo?

Considerando las definiciones de wiki (2018) y Gonzalez M. & Cassio C. (2018) el
fotomapeo es una técnica con la que se puede manipular un GPS para la
obtencién de coordenadas de cualquier objeto de interés, el cual a través de fotos
se puede obtener la ubicacion exacta de la posicion de dicho objeto o persona. Es
una gran herramienta para el desarrollo urbano, y para ello no se requiere de altas
capacidades tecnoldgicas.

El fotomapeo es una forma de recolectar informacion espacial a través de fotos
gue permiten analizar de una forma diferente los objetos de interés. Esta técnica

25



permite gestionar la referenciacién en diversas disciplinas para “fines de desarrollo
urbano, control ambiental, registro de patrimonio arquitectorial o arqueoldgico,
entre otras cosas” (C. Jacquin, 2018). De acuerdo a la autora, se ha generado
diversas participaciones colaborativas en grandes ciudades. Muchas de ellas para
medir y analizar problematicas que causan mayor preocupacion entre los
ciudadanos por ejemplo: el indice delictivo, violencia contra la mujer, indice de
mortalidad infantii a causa de atropellamientos en zonas escolares, o

problematicas de movilidad.

Esta tecnologia brinda una mayor comodidad para el levantamiento de datos que
se requiere para la toma de decisiones gracias a la precision de las fotos

referenciadas.
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3. MARCO NORMATIVO

3.1 Recreacion y esparcimiento como derecho humano

La recreacion y el esparcimiento dentro de los espacios publicos tienen una gran
importancia para el desarrollo del ser humano ya que es reconocido
internacionalmente como una necesidad fundamental posibilitando el acceso a
toda la poblacion, generando bien estar social, fisico y hasta espiritual ya que se
entiende esto como un derecho fundamental para el ser humano. La ONU declaro
gué esta es la sexta necesidad basica después de la nutricion, la educacion, la

vivienda, el trabajo y la seguridad social.

3.2 Estandares internacionales sobre el derecho a la salud en el
sistema de las Naciones Unidas (ONU)?

Segun los estandares internacionales sobre el derecho a la salud en el sistema de
las naciones unidas. La participacion en la vida cultural, las actividades
recreativas, el esparcimiento y deporte, reconocen el derecho de las personas con
discapacidad a participar en igualdad de condiciones con los demas, en la vida
cultural asegurando que las personas con discapacidad tengan acceso a material
cultural en formatos accesibles. Echazu, A. & Diaz, A. (2015). El capitulo 1l de este

documento especifica los derechos de las personas con discapacidad.

3.3 Convencion sobre los derechos de las personas con
discapacidad’

Articulo 1

* Estandares internacionales sobre el derecho a la salud en el sistema de las Naciones Unidas
(ONU), fueron implementados en Colombia por la Oficina del Alto Comisionado de las Naciones
Unidas para los Derechos Humanos.

* Convencion sobre los derechos de las personas con discapacidad, fue disefiada por la Oficina del
Alto Comisionado de las Naciones Unidas en Nueva York, y entro en vigor en 2008.
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Proposito

El propdsito de la presente Convencidn es promover, proteger y asegurar el goce
pleno y en condiciones de igualdad de todos los derechos humanos vy libertades
fundamentales por todas las personas con discapacidad, y promover el respeto de
su dignidad inherente. Las personas con discapacidad incluyen a aquellas que
tengan deficiencias fisicas, mentales, intelectuales o sensoriales a largo plazo que,
al interactuar con diversas barreras, puedan impedir su participacion plena y

efectiva en la sociedad, en igualdad de condiciones con las demas
Articulo 3

Principios generales

Los principios de la presente Convencion seran:

a) El respeto de la dignidad inherente, la autonomia individual, incluida la libertad

de tomar las propias decisiones, y la independencia de las personas;
b) La no discriminacion;
c) La participacion e inclusion plenas y efectivas en la sociedad;

d) El respeto por la diferencia y la aceptacion de las personas con discapacidad

como parte de la diversidad y la condicion humanas;
e) La igualdad de oportunidades;

f) La accesibilidad;

Articulo 4

Obligaciones generales

Los Estados Partes se comprometen a asegurar y promover el pleno ejercicio de
todos los derechos humanos y las libertades fundamentales de las personas con
discapacidad sin discriminacién alguna por motivos de discapacidad. A tal fin, los

Estados Partes se comprometen a:
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f) Emprender o promover la investigacion y el desarrollo de bienes, servicios,
equipo e instalaciones de disefilo universal, para satisfacer las necesidades
especificas de las personas con discapacidad, promover su disponibilidad y uso, y

promover el disefio universal en la elaboracion de normas y directrices;

g) Emprender o promover la investigacion y el desarrollo, y promover la
disponibilidad y el uso de nuevas tecnologias, incluidas las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones, ayudas para la movilidad, dispositivos técnicos
y tecnologias de apoyo adecuadas para las personas con discapacidad, dando

prioridad a las de precio asequible;

h) Proporcionar informacion que sea accesible para las personas con
discapacidad sobre ayuda a la movilidad, dispositivos técnicos y tecnologias de
apoyo, incluidas nuevas tecnologias, asi como otras formas de asistencia y

servicios e instalaciones de apoyo;
Articulo 9
Accesibilidad

A fin de que las personas con discapacidad puedan vivir en forma independiente y
participar plenamente en todos los aspectos de la vida, los Estados adoptaran
medidas pertinentes para asegurar el acceso de las personas con discapacidad,
en igualdad de condiciones con las demas, al entorno fisico, el transporte, la
informacion y las comunicaciones, incluidos los sistemas y las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones, y a otros servicios e instalaciones abiertos al
publico o de uso publico, tanto en zonas urbanas como rurales. Estas medidas,
gue incluiran la identificacion y eliminacién de obstaculos y barreras de acceso, se

aplicaran, entre otras cosas, a:

a) Los edificios, las vias publicas, el transporte y otras instalaciones exteriores e

interiores como escuelas, viviendas, instalaciones médicas y lugares de trabajo;

b) Los servicios de informacion, comunicaciones y de otro tipo, incluidos los

servicios electronicos y de emergencia.
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También adoptaran las medidas pertinentes para:

a) Desarrollar, promulgar y supervisar la aplicacion de normas minimas y
directrices sobre la accesibilidad de las instalaciones y los servicios abiertos al
publico o de uso publico;

b) Asegurar que las entidades privadas que proporcionan instalaciones y servicios
abiertos al publico o de uso publico tengan en cuenta todos los aspectos de su

accesibilidad para las personas con discapacidad;

c) Ofrecer formacion a todas las personas involucradas en los problemas de

accesibilidad a que se enfrentan las personas con discapacidad;

d) Dotar a los edificios y otras instalaciones abiertas al publico de sefalizacion en

Braille y en formatos de facil lectura y comprension;

e) Ofrecer formas de asistencia humana o animal e intermediarios, incluidos guias,
lectores e intérpretes profesionales de la lengua de sefas, para facilitar el acceso
a edificios y otras instalaciones abiertas al publico;

f) Promover otras formas adecuadas de asistencia y apoyo a las personas con

discapacidad para asegurar su acceso a la informacion;

g) Promover el acceso de las personas con discapacidad a los nuevos sistemas y

tecnologias de la informacion y las comunicaciones, incluida Internet;

h) Promover el disefio, el desarrollo, la produccién y la distribucion de sistemas y
tecnologias de la informacion y las comunicaciones accesibles en una etapa
temprana, a fin de que estos sistemas y tecnologias sean accesibles al menor

costo
Articulo 20
Movilidad personal

Se adoptaran medidas efectivas para asegurar que las personas con discapacidad
gocen de movilidad personal con la mayor independencia posible, entre ellas:
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a) Facilitar la movilidad personal de las personas con discapacidad en la forma y

en el momento que deseen a un costo asequible;

b) Facilitar el acceso de las personas con discapacidad a formas de asistencia
humana o animal e intermediarios, tecnologias de apoyo, dispositivos técnicos y
ayudas para la movilidad de calidad, incluso poniéndolos a su disposicién a un

costo asequible;

c) Ofrecer a las personas con discapacidad y al personal especializado que
trabaje con estas personas capacitacion en habilidades relacionadas con la

movilidad;

d) Alentar a las entidades que fabrican ayudas para la movilidad, dispositivos y
tecnologias de apoyo a que tengan en cuenta todos los aspectos de la movilidad

de las personas con discapacidad.
Articulo 30

Participacion en la vida cultural, las actividades recreativas, el esparcimiento y el

deporte

A fin de que las personas con discapacidad puedan participar en igualdad de
condiciones con las demas en actividades recreativas, de esparcimiento y

deportivas, los Estados Partes adoptaran las medidas pertinentes para:

a) Alentar y promover la participacion, en la mayor medida posible, de las
personas con discapacidad en las actividades deportivas generales a todos los

niveles;

b) Asegurar que las personas con discapacidad tengan la oportunidad de
organizar y desarrollar actividades deportivas y recreativas especificas para dichas
personas y de participar en dichas actividades y, a ese fin, alentar a que se les
ofrezca, en igualdad de condiciones con las demas, instruccion, formacion vy

recursos adecuados;
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c) Asegurar que las personas con discapacidad tengan acceso a instalaciones

deportivas, recreativas y turisticas;

d) Asegurar que los nifios y las nifias con discapacidad tengan igual acceso con
los demas nifios y nifias a la participacion en actividades ludicas, recreativas, de
esparcimiento y deportivas, incluidas las que se realicen dentro del sistema

escolar;

e) Asegurar que las personas con discapacidad tengan acceso a los servicios de
quienes participan en la organizacion de actividades recreativas, turisticas, de

esparcimiento y deportivas.

3.4 Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanoss

En la Constitucion Politica del pais establece una ley donde hacen valer los

derechos humanos que un mexicano debe poseer.

Articulo 1o. En los Estados Unidos Mexicanos todas las personas gozaran de los
derechos humanos reconocidos en esta Constitucion y en los tratados
internacionales de los que el Estado Mexicano sea parte, asi como de las
garantias para su proteccion, cuyo ejercicio no podra restringirse ni suspenderse,

salvo en los casos y bajo las condiciones que esta Constitucién establece.

Queda prohibida toda discriminaciébn motivada por origen étnico o nacional, el
género, la edad, las discapacidades, la condicion social, las condiciones de salud,
la religion, las opiniones, las preferencias sexuales, el estado civil o cualquier otra
que atente contra la dignidad humana y tenga por objeto anular o menoscabar los
derechos y libertades de las personas.

>CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS fue descrita por la Camara de Diputados
del H. Congreso de la Unidn, entro en vigor el 1 de Diciembre del 2018, actualmente se encuentra vigente.
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3.5 Organizacion Mundial de la Salud (OMS)

La OMS establece cual debe ser el porcentaje de espacios verdes a los cuales por
habitante tiene derecho a tener, sin embrago existen paises, los cuales aun no
cumplen con dicha regla, mientras que otros sobrepasan cierto nivel de porcentaje
haciendo que sus ciudades tengan mejor desarrollo sustentable, y permitiendo que
los sus ciudadanos se desenvuelvan en las areas verdes como parte de sus

actividades recreativas y esparcimiento.

La Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) recomienda a los paises que las
ciudades deben tener por lo menos 16 metros cuadrados de areas verdes por
persona. La OMS, recomiendo al menos nueve. Sin embargo, hay ciudades como
Curitiba, en Brasil, que al parecer han decidido esmerarse para superar con

creces las metas impuestas por los organismos mundiales.

3.6 Carta “derecho a la ciudad”®

7.3.1 Proteccion especial de grupos y personas en situacion de vulnerabilidad

7.3.2 Los grupos y personas en situacion vulnerable tienen derecho a medidas
especiales de proteccion e integracion, de distribucion de los recursos, de acceso
a los servicios esenciales y de no-discriminacién. A los efectos de esta Carta se
consideran vulnerables a: personas y grupos en situacién de pobreza, en riesgo
ambiental (amenazados por desastres naturales), victimas de violencia, con
discapacidad, migrantes forzados, refugiados y todo grupo que, segun la realidad
de cada ciudad, esté en situacibn de desventaja respecto al resto de los
habitantes. En estos grupos, a su vez, serdn objeto prioritario de atencion las

personas mayores, las mujeres, en especial las jefas de hogar, y los(as) nifios(as).

ARTICULO XIIl. DERECHO AL TRANSPORTE PUBLICO Y LA MOVILIDAD URBANA

6 . ~ . . / . .z

Fue descrita en el aio 2013, por la Universidad Auténoma de México, cuya documentacion fue empleada
por Nallely Zetina Nava, con el propdsito de resaltar los derechos que los ciudadanos poseen para tener un
acceso digno a los servicios urbanos.

33



1. Las ciudades deben garantizar a todas las personas el derecho de movilidad y
circulaciéon en la ciudad, de acuerdo a un plan de desplazamiento urbano e
interurbano y a través de un sistema de transportes publicos accesibles, a precio
razonable y adecuado a las diferentes necesidades ambientales y sociales (de

género, edad y discapacidad)

2. Las ciudades deben estimular el uso de vehiculos no contaminantes y se
estableceran areas reservadas a los peatones de manera permanente o para
ciertos momentos del dia. 3. Las ciudades deben promover la remocion de
barreras arquitectonicas, la implantacion de los equipamientos necesarios en el
sistema de movilidad y circulacién y la adaptacion de todas las edificaciones
publicas o de uso publico y los locales de trabajo y esparcimiento para garantizar
la accesibilidad de las personas con discapacidad.

3.7 Bando gaceta municipal’

La interpretacién y aplicacion del presente Bando y de su Codigo Reglamentario,
que emite el Ayuntamiento de Toluca, correspondera a éste y se hara conforme a
los principios de perspectiva de género, igualdad de oportunidades, respeto a la
dignidad humana, no discriminacién motivada por el origen étnico, sexo, edad,
discapacidad, condicion social, religion, preferencia politica, estado civil, o
cualquiera que tenga por objeto anular o menoscabar los derechos y libertades de

mujeres y hombres.

XVI. Difundir, defender, respetar, garantizar y promover la ayuda mutua y la
solidaridad con los integrantes de la poblacion, sobre todo personas con
discapacidad, nifios, nifias, adolescentes, mujeres, adultos mayores, indigenas asi
como sus pueblos y sus comunidades, y demas grupos en situacion de

vulnerabilidad;

” La Secretaria del Ayuntamiento Constitucional de Toluca
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Articulo 19. Los habitantes del Municipio tienen los siguientes:

fi. Respetar los lugares asignados en la via publica para personas con
discapacidad, mujeres embarazadas y adultos mayores, en los estacionamientos
de centros y plazas comerciales asi como en el transporte publico;

0. Utilizar adecuadamente los servicios publicos municipales, procurando su

conservacion y mantenimiento;

Articulo 51. Son atribuciones de las autoridades municipales en materia de

desarrollo social las siguientes:

XVIII. Garantizar los derechos de las personas con discapacidad a la asistencia
médica, el empleo y la capacitacion para el trabajo, la educacion especial, la
rehabilitacion, el libre acceso, el desplazamiento en los espacios publicos y

privados, asi como la participacion social,

Articulo 55. Son atribuciones de las autoridades municipales en materia de
desarrollo urbano, rural, ordenamiento territorial sustentable y obra publica las

siguientes;

XXI. Promover que todos los espacios en inmuebles publicos tengan las
adaptaciones fisicas y de sefalizacion, para su acceso libre en el desplazamiento

de las personas con discapacidad y poblacién en general,

XXIII. Garantizar que en las nuevas construcciones y en las modificaciones que se
hagan a las ya existentes, se contemplen facilidades urbanisticas y arquitecténicas
adecuadas a las necesidades de personas con discapacidad para su libre

desplazamiento;

Articulo 70. En cumplimiento con las disposiciones contenidas en el Plan Municipal
de Desarrollo Urbano, la Subdireccion de Promocion Econdmica otorgara las

licencias y permisos provisionales de los establecimientos comerciales,
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industriales y de servicios solo en aquellas zonas donde lo permita el uso del
suelo.

Los establecimientos comerciales, industriales o de servicios, publicos o privados,
deberan contar con disefios y medidas para facilitar la accesibilidad universal,
servicio de estacionamiento, que tendra cajones preferentes para personas con
discapacidad, mujeres embarazadas y adultos mayores, y cumplir con los
requisitos previstos en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano y demas

disposiciones aplicables.

Articulo 92. Son infracciones a las disposiciones de seguridad vial:

XXII. Obstruir con cualquier objeto el uso de las rampas y espacios asignados
para personas con discapacidad, en lugares publicos o privados;

XLVI. Obstaculicen pasos peatonales, rampas para personas con discapacidad,
entradas de vehiculos y lugares con sefialamiento restrictivo en horizontal del lado

de la calle en que se encuentren instalados estacionémetros;

Articulo 8.215. Las y los titulares de locales o establecimientos que se dediquen a
la prestacién del servicio publico de estacionamiento, estan obligados a:

Contar con cajones de estacionamiento para los vehiculos de personas con
discapacidad, adultos mayores y mujeres embarazadas, los cuales deberan tener
acceso directo a las entradas y salidas del establecimiento asi como no tener

barreras arquitectonicas;

Articulo 11.67. Toda edificacién destinada a equipamiento, servicio o industria,
segun lo determinado por el Plan Municipal de Desarrollo Urbano, o bien todo
lugar donde exista concentracion de personas, deberd contar con rampas
destinadas a las personas con discapacidades, que conduciran desde la via
publica hasta el vestibulo o area donde recibe el servicio, y tendran un ancho

minimo de 1.50 metros libres y una pendiente del 8 por ciento maxima.
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Articulo 11.73. En edificios de equipamiento, industria o0 servicios determinados
por el Plan Municipal de Desarrollo Urbano, se debe destinar un espacio sanitario
para personas con discapacidades, las medidas para el espacio del excusado de
este tipo seran de 1.70 por 1.70 metros y deberan colocarse pasamanos en los

costados.

3.8 Manual de normas técnicas de accesibilidad CDMX?®

3.8.1 Simbolo Internacional de Accesibilidad RA 08

Especificaciones:
* El simbolo debe informar al usuario de las condiciones de accesibilidad y su uso

(general, prioritario o exclusivo).
» Se debe utilizar para identificar elementos tales como:

» Ruta accesible, cuando no es evidente, esto es, cuando la ruta es distinta a la de

otra persona.

* Puerta de entrada y salida o accesos, en caso de requerirlo.
* Elemento de comunicacion vertical, en caso de requerirlo.

* Sanitarios accesibles y familiares.

* Espacio de servicio accesible, en caso de requerirlo.

» Se deben aplicar los colores estandarizados para el Simbolo Internacional de

Accesibilidad: blanco sobre fondo azul.

* La senalizacion vial debe corresponder a las cromaticas indicadas en el Manual
de Dispositivos para el Control de Transito vigente, asi como el Simbolo de
Accesibilidad.

e Simbolo para indicar entradas accesibles, rutas accesibles, areas de

estacionamiento, sanitarios, teléfonos y demas lugares adaptados para

® Este manual fue promovido por la Jefatura de Gobierno de la Ciudad de México en el afio 2016.
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personas con discapacidad. El simbolo consiste en una figura humana
estilizada, de perfil sobre silla de ruedas y con cara hacia la derecha con las
propiedades que muestra el Dibujo U-A de acuerdo al ISO 7001. En su
caso, se debe cumplir con lo dispuesto en las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-026-STPS, NOM-003-SEGOB y NOM-233- SSAL.

3.8.2 Elementos de la ruta accesible

Especificaciones de Entrada
» Cumplir con especificaciones de ruta accesible.
» Se deben preferir entradas a cubierto.

* Dar una pendiente maxima del 2% en el umbral de la puerta para evitar

encharcamientos y entrada de agua al interior (RA 04).

» Si la entrada principal no es accesible, colocar la sefal informativa con el
Simbolo Internacional de Accesibilidad, hacia la direccion de la ubicacién de

la entrada accesible mas proxima.
» Cumplir con especificaciones de puertas.

* Debe contar con un area libre al exterior e interior, al mismo nivel, para

aproximarse y maniobrar con un minimo de 150 cm por 150 cm.

* El abatimiento de la puerta no debe invadir la circulacion perpendicular.
Especificaciones de Rampa:

» Cumplir con especificaciones de ruta accesible.

* En el area de aproximacién y descansos, la longitud debe tener minimo 150

cm en descansos con cambio de direccibn mayor a 10° medidos al centro.
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» Para senalizar una ruta tactil, la union entre la guia de direccion y la franja
de advertencia, debe estar colocada cerca de un extremo con pasamanos a
una separacion de entre 15 y 45 cm al centro de la guia. Sobre la rampa no
es necesaria la guia de direccion, siempre y cuando el pasamano sea

continuo con respecto a la franja de advertencia.

* En rampas menores al 5% no es necesario colocar franja de advertencia
tactil en los cambios de nivel, la guia de direccién debe continuar su ruta

sobre la pendiente de la rampa.
Especificaciones de Pasamanos y barandal

*+ En espacios con mayor afluencia de nifios, se debe colocar unos

pasamanos a una altura de 90 cm y otro a una altura de 75 cm.

* En los pasamanos se puede dar informacion en alto relieve y en sistema

braille para indicar el piso en que se encuentra, direccion, etc.
* Color de contraste con el entorno inmediato.
» Sin bordes agudos, éstos deben redondearse.

» Cuando se fijen en muro y el acabado sea rugoso, se debe colocar una

base de proteccion para los nudillos.

» Los pasamanos ovalados deben medir en su plano horizontal entre 50 y 70

mm y vertical entre 25 y 50 mm.

 Las barras rectangulares solamente pueden colocarse dentro de

elevadores.

* Dentro de elevadores, la altura de los pasamanos debe tener

aproximadamente 85 cm.
* Instalacion fija en muro o piso para soportar un peso de minimo 120 kg.

* Los pasamanos sirven como continuidad de una ruta tactil.
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4. MATERIAL Y METODO

4.1 Descripcion del método

Para verificar la inclusion de cada parque, se requirid hacer trabajo en campo para
examinar la infraestructura accesible que hay dentro de ellos. Por ejemplo: el
acceso a bafos e incluso a juegos y ver si estas cumplen con los sefialamientos o
estructura adecuada a través de las mediciones que posteriormente se realizaron.
Entre ellas: Longitud y pendiente, respectivamente a las rampas debe de existir
una longitud maxima de 6 m y una minima de 4.5 m, en la pendiente una maxima
de 8% y una minima de 6%, y las rampas que cuenten con barandales deben de
tener entre 75 y 90 m de altura, mientras que los pasillos o andadores deben tener
una pendiente no mayor a 8% y una longitud no menor a 1.5 m. En el caso de los
bafios en la entrada debe tener una longitud de 4.5 m, y las puertas de uso

exclusivo para personas con discapacidad deben tener 1 m de ancho.

Se fotomapearon todos los elementos ya mencionados a través de aplicaciones de
fotomapeo para que se georeferenciardn cada uno de los elementos mencionados
y se pudieran administrar en un mapa base, para ver en qué lugar del parque se
encuentra cada rampa, el lugar de bafio etc. Una vez que el usuario pueda
visualizar las condiciones de las rampas o los bafios, también se podran ver las
recomendaciones en cuanto a las medidas y que tan accesibles son cada rampa,

o las vialidades para llegar a cada parque.

Se agreg6 las especificaciones en un visualizador web, que corresponde al
proyecto “analisis de la accesibilidad peatonal a los parques urbanos de Toluca y
Metepec basado en mapeo colaborativo, cartografia digital y teledeteccion” cuyo
objetivo es verificar que las medidas y especificaciones, pueden ampliar el

panorama y ayudar mas al tomador de decisiones en cuanto a la visita al parque.

La estructuracion de base de datos se realizo a través de postgresql, donde las

principales caracteristicas que incluyo son las coordenadas, nombre de la rampay
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pasillos a donde dan acceso a las diferentes areas del parque, también las
medidas que tiene en cuanto longitud y pendiente de cada elemento de la
infraestructura extraida en campo, para la elaboracién de esta base de datos,
primero se crearon la tablas que afiaden estos elementos, posteriormente se

crearon las consultas a través de lenguaje SQL

Una vez estructurada la base de datos se implementé en una plataforma web
cartogréfica; en primera instancia se consider6 a CARTO, como parte de una
visualizacion preliminar dentro del proyecto de investigacion. El diagrama 2 se

puede observar la serie de pasos a seguir para la elaboracién de la metodologia.

Diagrama 2 Estructura Metodoldgica

FASE| — FASE —p FASE
DESCRIPCION DE LA IMPLEMENTACION DE
ZONA DE ESTUDIO — TRABAIO DECAMPO [ [ BD GESOESPACIAL

Identificacion > dz:gsleenm;r”is Disefiode tablasy
espacial delos parg e relaciones del
parques l modelorelacional
»L Técnicas de J
Descripcién de ff:u‘tomfa;?eo_;:‘uarala Adaptacidénde
pargues |den‘E|f|c_acmn de diseriorelacional en
identificados principales Postgres
elementos 1
l Realizacidn de
c tivad consultar
omparativa de correspondientes
datos evaluados con (QRYS)

losya establecidos

Fuente: Elaboracion propia

Visualizacion de BD
geoespacial
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4.2 Descripcion de la zona de estudio

El municipio de Toluca se localiza en el centro del Estado de México, es su capital
la cabecera municipal que lleva el nombre de Toluca de Lerdo, tiene una extension
de 456.17 kilbmetros cuadrados, que representa 2.04% del territorio estatal.
Cuenta con una poblacion de 819,561 habitantes, teniendo una distribucion
poblacional del 94% urbana y 6% rural, donde el 2.86% de su poblacion padece
algun tipo de discapacidad. (COESPO, 2010)

Dentro de las grandes ciudades se estima que existe indices de problemas
ambientales, es por eso que se deben considerar ciertas politicas para reducir o
frenar, la contaminacion ambiental, la ayuda de areas verdes y la interaccion de
los ciudadanos es una estrategia que permite mantener un ambiente de calidad,
para los habitantes de la ciudad. Para ello, se necesita que todo ciudadano pueda
tener acceso las zonas de esparcimiento donde se pueda tener contacto con la
naturaleza siendo de libre exclusion social. (F. Javier Garcia, 2016)

Segun el Plan Ecozona Centro de Toluca, 2015 (como se cité en F. Javier, 2006)
existen ciertos lineamientos para proyectos dentro de la ecozona de Toluca con la
cual se plantean la importancia de los espacios publicos saludables. Un ejemplo
de ello son los parques urbanos.

Los parques urbanos son aquellas areas de uso publico decretadas por el
Gobierno Estatal y los Ayuntamientos en los centros de poblacion para alcanzar y
preservar el equilibrio de las &reas urbanas e industriales, entre las
construcciones, equipamientos e instalaciones respectivas, los elementos y
recursos naturales de manera que se proteja el medio ambiente para la salud, el
esparcimiento de la poblacion y los valores artisticos, histéricos y de belleza
natural que dignifiquen la localidad.(Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy
Proteccion al Medio Ambiente, 2014)

El ayuntamiento municipal de Toluca de Lerdo ha decretado 19 parques urbanos
segun el Plan de desarrollo Municipal 2016. Toluca, pero por propositos de este
proyecto se consideraron 7 parques para su analisis, la principal funcion de estos

parques es la integraciéon cultural de los habitantes, puntos de ejercicio, asi como
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participe de eventos sociales. Siendo estos, una de las areas verdes que mas
beneficios trae a una ciudad, razén por la cual es importante la inclusion, y por
ello, se realizé un analisis de la infraestructura accesible en cada uno de ellos. Los
principales datos que fueron recolectados son: las coordenadas, especificaciones,

y sus caracteristicas.

En la tabla 3 se observan los diferentes parques que fueron analizados dentro del
proyecto, los cuales tres de ellos pertenecen al municipio de Metepec, pero fue
importante considerarlos ya que se busca hacer una comparativa de los parques

gue hay con un municipio cercano a Toluca.

Tabla 3 Lista de los parques considerados dentro del proyecto

Parques urbanos

Vicente Guerrero

Metropolitano Bicentenario

Alameda 2000

Carlos Hank

Ambiental Bicentenario

San José la Pilita Metepec

7 | Arbol de la vida

Fuente: Proyecto de investigacion: “Analisis de accesibilidad peatonal a los parques
urbanos de Toluca y Metepec basado en mapeo colaborativo, cartografia digital y

teledeteccion (2017).

Toluca

OO [WIN|F

Los parques que han sido decretados para el andlisis de accesibilidad dentro del
proyecto, los elementos que principalmente se evaluaron fue la disponibilidad que
estos emergen, asi como las condiciones que disponen en cuanto a

infraestructura, mobiliario e inventario.

El objetivo de la evaluacién de los parques es para incrementar el patrimonio
ambiental y mejorar las condiciones de habitabilidad de la Zona Metropolitana del
Valle de Toluca, preservar su superficie como una reserva ambiental de
importancia regional, incrementar las areas de esparcimiento de la poblacion al
dotarlas con instalaciones e infraestructura adecuada para el desarrollo de

actividades recreativas, culturales y de educaciéon ambiental, asi como mejorar la
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calidad de vida de la poblacion. Analisis de accesibilidad peatonal a los parques
urbanos de Toluca y Metepec basado en mapeo colaborativo, cartografia digital y
teledeteccién (2017)

Las instalaciones fueron consideradas importantes, para realizar el andlisis de
cada parque, ya que en el proyecto: “Andlisis de accesibilidad peatonal a los
parques urbanos de Toluca y Metepec basado en mapeo colaborativo, cartografia
digital y teledeteccion” (2017) mencionan “que tienen el fin de conformar ciertas
condiciones que permitan la habitabilidad de un edificio para prestar un servicio o

llevar acabo ciertas actividades en él”.

4.3 Trabajo de campo

4.3.1 Herramientas.
Las herramientas necesarias para realizar la recoleccion de datos dentro de los
parques son las siguientes:

1. Lista de los parques urbanos considerados
2. Herramienta para colecta de datos en campo (Open Data Kit con ODK Collect)
3. Material de medicion (Metro, clinbmetro, cinta métrica)

4. Herramienta para la recuperacion de coordenadas a través de fotos (OSM
Tracker y Mapillary)

4.3.2 Infraestructura evaluada.

4.3.2.1 Banos.

Segun la Norma Mexicana para la accesibilidad (2006), la puerta de los sanitarios
debe cumplir con una dimensidon minima de 90 cm de ancho y no debe invadir
areas de aproximacion de otro elemento. Se tomé la medicién del ancho de cada
puerta, para identificar el libre acceso al sanitario, de acuerdo a las medidas
especificadas por la norma, en caso de que las puertas tengan una longitud

menos a los 90 cm, no son accesibles.
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Figura 1 Medidas para bafio.

¥ 1,80 minimo v

Fuente: Norma Mexicana para la Accesibilidad, 2006.

En los bafios que fueron analizados en los parques visitados, se encuentran
ciertas caracteristicas, como por ejemplo, falta de rampas o escalones para el
acceso a ellos, o simplemente no cuentan con bafio exclusivo para personas con
discapacidad, lo cual dificultan la entrada a una persona con silla de ruedas, la

mayoria de ellos presentan las caracteristicas que se muestran en la imagen 3

Imagen 3. Bafio sin rampa con escalon

Fuente: Trabajo de Campo. Bafios del parque Metropolitano Bicentenario
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En la foto anterior se muestra la entrada a los bafios en el parque Bicentenario
Metropolitano, el bafio presenta un escalén con altura de 9 cm, y no cuenta con un

bafio exclusivo para personas con discapacidad.

4.3.2.2 Rampas.

Segun la Norma Mexicana para la accesibilidad (2006), el ancho de la rampa debe
ser de minimo 90 cm en su superficie central. La superficie central de la rampa
debe llevar una pendiente maxima de 10%. Y se considera rampa a partir de una
pendiente longitudinal mayor al 4% y menor a 10%, con un desnivel mayor a 30
cm.

Para tomar la pendiente y el ancho de cada rampa en campo se consideraron
como base las medidas anteriores, una vez que no se cumplen o se estime las

medidas necesarias automaticamente se establece como rampas no accesibles.

Algunas de las rampas que fueron identificadas dentro del parque Bicentenario
Metropolitano, tenian una pendiente demasiado elevada para la longitud que estas
tenian, como se puede observar en la imagen 4, esta rampa comparte una
conectividad con otras dos rampas que la longitud es aun mas reducida, y la
pendiente se sigue manteniendo muy elevada, segun los parametro de la Norma

Mexica para la Accesibilidad.

Imagen 4 Rampas de acceso a auditorio

Fuente: Trabajo de campo. Auditorio del parque Metropolitano Bicentenario
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4.3.2.3 Andadores.

Segun la Guia de Accesibilidad Universal (2014) nos dice que los andadores son
basicamente lugares de paso, por lo que debe evitarse cualquier obstaculo como
mobiliario, adornos o plantas. Cuando sea necesario colocar este tipo de
elementos, deberan ubicarse todos al mismo costado, dando prioridad al paso de
las personas.

Las condiciones en las circulaciones de una plaza o parque seran, para el sendero
principal, un ancho minimo de 250 cm y de preferencia dibujar un circuito que
permita recorrerlo entero y llegar al punto de inicio sin devolverse, tal como puede

observarse en la figura 2.

Figura 2 Caracteristicas de los andadores

— 90 min, — 150 mén

Fuente: Guia de accesibilidad universal, 2014.

En la mayoria de los parques a los que se analiz6 la accesibilidad existente,
hay andadores bastantes amplios, en donde se tiene una longitud buena,
dentro de la norma, pero en alguno de ellos existen barreras que no permiten
la circulacion de una persona con discapacidad tal como se muestra en la
imagen 5, la cual una banqueta con altura de 10 cm obstruye el paso del

andador.
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Imagen 5 Barrera arquitecténica en pasillo.

Fuente: Trabajo de campo. Parque Metropolitano Bicentenario

Sin embargo, aunque exista una longitud muy bien pronunciada en los andadores,
el mantenimiento que tiene el pavimento como pedazos cortados o desgastados
en muchos de los casos hace que se vuelvan inaccesibles, obstaculizando el libre
desplazamiento de la persona portadora de una silla de ruedas. Se puede

observan en la imagen 6.

Imagen 6 Andador sin mantenimiento.

Fuente: Trabajo de campo. Andador del parque Metropolitano Bicentenario.
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4.3.2.4 Estacionamiento.

Segun la Norma Mexicana para la accesibilidad (2006) un cajon de

estacionamiento debe tener las siguientes caracteristicas:

a) La ubicacion debe ser cercana o adyacente a la entrada accesible.

b) El cajon de estacionamiento debe tener un ancho minimo de 3,80 m por 5,00 m
de longitud.

c) Dos cajones de estacionamiento podran compartir una circulacion central. El
ancho de los dos cajones y circulacion central debe tener minimo 6,20 m.

El ancho de la circulacién debe ser minimo de 1,20 m y su superficie debe tener
un aviso visual y/o tactil.

d) Debe indicarse de reservado el cajon de estacionamiento con el simbolo de
accesibilidad en la superficie del piso. Dicho simbolo debe tener minimo 1,00 m en
el menor de sus lados, ubicarse centrado en el cajon y de color contrastante a la
superficie del piso.

e) Debe cumplir con el inciso de superficie del piso terminado.

f) Debe cumplir con el inciso de area libre de paso.

Figura 3 Medidas de cajén de estacionamiento

Ruta accesible
f
2,00 | |
4 | : f
5,00 1,00 Ai. _L7 |‘I |
minimo (f 1§
N, Pt & |
2,00 | =

Fuente: Norma Mexica para la Accesibilidad (2006).
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Imagen 7 Estacionamiento exclusivo para personas con discapacidad

Fuente: Trabajo en campo. Estacionamiento del parque Metropolitano Bicentenario.

4.3.3 Elementos que se analizaron.

Se realizé el inventario de infraestructura accesible en los parques urbanos del

municipio de Toluca de Lerdo, recolectando los siguientes datos:

e Pendiente
e Medida en longitud
e Condiciones

e Ubicacion

La pendiente fue obtenida a través de una aplicacién llamada clinometer, la cual
permite obtener el angulo de inclinacion de las rampas ya que cuenta con un nivel
de precision, donde el dispositivo se tiene que estar de manera vertical para poder
observar los grados de precision que adquiere cada rampa en terreno. Se coloca
el teléfono celular, en el terreno al que se desea calcular la pendiente.

50



La longitud de los pasillos, rampas y puertas que tienen cada uno de los parques

es obtenida por medio de la cinta métrica o en su defecto metro.

Los datos que se obtienen son comparados con los establecidos dentro de la
Norma Mexicana para la Accesibilidad (2006), aunque algunos de los elementos
mencionados anteriormente no son considerados, se hizo un criterio bien
estudiado de cuales son las caracteristicas que los elementos deben poseer para
mayor accesibilidad, dicho criterio se toma de diferentes manuales, guias, normas
o leyes que rigen las condiciones que se deben tomar para catalogar en tres

rangos segun las condiciones en las que se encuentren.

e Buena: La infraestructura catalogada como buena es aquella que cumple
con las mismas caracteristicas o similares a las mencionadas en los
documentos que avalan una buena accesibilidad, desde la medida, tipo de
pavimento (segun el caso) y sefalizacion.

e Regular: Se toma este rango a toda infraestructura que tiene todo el
equipamiento en condiciones para personas con silla de ruedas sin
embargo, no tiene las mismas caracteristicas que el rango anterior,
muchos de ellos faltos de mantenimiento

e Mala: Este rango se considera cuando la infraestructura no tiene
absolutamente nada accesible, falta de mantenimiento, e inclusive existen
barreras arquitecténicas que impiden el desplazamiento de unas personas

con silla de ruedas.
4.3.4 Técnicas de fotomapeo.
Se realiz6 una adaptacion de fotomapeo para la extraccién de coordenadas de la

infraestructura disponible en cada uno de los parques, se recorrié los andadores

para una mejor visualizacion a través de las aplicaciones.

En el caso de Ila aplicacion Mapillary hace uso de los mapas
OpenStreetMap(OSM) permitiendo que a traves del movil se pueda ir identificando

la infraestructura por medio de las fotos, a partir de eso se tiene 3 opciones para la
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captura de imagenes: panoramica, caminando y bicicleta/automovil. Cossio (2015)
menciond que se debe destacar que la aplicaciébn no hace uso de la conexién de
datos del movil para subir las fotos, sino que al detectar una conexion WiFi permite

subir las fotos a tu perfil.

Por otra parte, las coordenadas de estas imagenes, también se tradujeron en las
etiquetas que OSM contiene para la identificacion de objetos de interés dentro de
ellas. Esto permite que OSM pueda calificar en un porcentaje la informacion de la
infraestructura accesible. El valor de precision del 89%, sin embargo, muestra que
el enfoque actual produce falsos positivos, que es un problema mayor, ya que
OpenStreetMap requiere un nivel de precision lo mas cercano posible al 100%,
antes de que OSM acepte un conjunto de datos. (Voigt.,.Dobner, S., Ferri, M.,
Hahmann, S., & Gareis, K., 2016).

Se us6 Mapillary para la captura de imagenes y hacer una ruta del lugar que se
estd mapeando, y OSMTracker para guardar las coordenadas. Ya que fue til para
georreferenciar las fotos y a través de ellas obtener las coordenadas
correspondientes para poder ampliar mejor el andlisis visual y llegar al resultado

principal.

4.3.5 Técnicas con Mapillary.

o Cuando se inicia con la captura de imagenes, se sugiere mover el celular de
adelante hacia atras y de izquierda a derecha, para obtener mejor precision

para la captura.

o Para capturar puntos, se recomienda acercarse al objeto para obtener una

mejor ubicacion.

o Para capturar un area completa, se recomienda caminar sobre la zona para
capturar los puntos sobre esta, de esta manera que cuando se vayan a
mapear, los puntos correspondientes, se pueda tener una mejor ubicacion de

los objetos en el area.
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Pasar varios dispositivos GPS o varias personas con su celular por el mismo
lugar para asi tener una mayor precision.

4.4 Generacion de BD

Para la recoleccion de datos en campo con la cual se realiz6 la base de datos en

Postgres SQL, se utilizo la siguiente aplicacion mostrada en la imagen 8:

Imagen 8 Interfaz de aplicacidén odk collect para llenar un formulario.

D Mend Principal

ODK Collect v1.18.1
La recoleccidn de datos hecha facil .

= i ~ [7] infraAccesible.. B .
D Lenar Noevo Formi. = Q [C] mfraaccesible.. B %, B L

nira_acessible

Seleccione el parque O Bafo
Lienar Nuevo Formutario_ InfraAccesible_v2 O Metropolitano Bicentenario @® Rampa
Agregads: e, 29 nov. 20182 35 125 O Vicente Guerrero O Andador

~ () Estacionamiento

Editar Formulario Guardado (1) () Alameda 2000 =
(O Carlos Hank Gonzélez

Enviar Formulario Finalizado () Ambiental Bicentenario

(O San José La Pilita

Ver Formularios Enviados (3)

O Arbol de la vida

Obtener Formutano en Blanco

Borrar Formularios Guardados

Infrai ble.. B W "] In ible... b
D = fm' : [j Infrakccesible.. | Y, [j InfraAccesible.. | %, D ' f?écm'm B :

Ubicacién

E O nira_oscessdile
¢ “#n 1. (1 Elamants fa infra acpeethia (1) Barandal
tiemento ¢e inira_acessie (1) LIemenio 0 Inira_acessioee ( RRRREE
Buscar Ubicacién : ) osi
Ancho Pendiente 1 No
Fotografia del elemento

Tomar la Foto

Escoja la Imagen

Fuente: Elaboracién propia con base a la aplicacién ODK collect

La aplicacion ODK collect es una forma de administrar y crear tablas de datos que
se desean recopilar en trabajo de campo, permitiendo generar un Excel con los

datos obtenidos desde la aplicacion, ya que permite al usuario disefiar los campos
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con cuales se desea abordar 0 se necesita extraer a lo largo de la recoleccion de

datos, en este caso los campos necesarios fueron:

e Nombre del parque

e Elemento de infraestructura accesible

e Ubicacion

e Ancho de rampas, entrada a bafios, andadores, y cajones de
estacionamiento

e Barandal (en caso de que la infraestructura cuente con este requisito)

Para poder obtener el formulario en la aplicacion, es necesario disefarlo en
build.opendatakit.org, la pagina permite agregar y estructurar los campos
necesarios dentro del formulario que se deseen implementar en la base de datos.

Asi como se muestra en la imagen 9.

Imagen 9 Disefio de formulario para trabajo en campo de build opendatakit

Untithod FOrmm e P G Ve b

Fecha de Caplura
Responsable de fa captora

Sedecanne ¢l parmuoe

Selecoome elemento de miracstructues accesible

Buncar Ubncacion

fotogralia del clemento

LA Tee Mewe Dmwe  Tee  peeee Sl s OwesDe  Mwibidwn i —

Fuente: Elaboracién propia con base a pagina web build.opendatakit.org

El formulario que se genera a través de la aplicacion es conectado en google
drive, con el cual se obtienen los datos en Excel y posteriormente disefiar la base
de datos en un DBMS.

54



Los elementos generados en Excel a partir de la aplicacion descrita anteriormente,
son aquellos que permitieron evaluar la infraestructura ya que presentan los datos
y caracteristicas principales obtenidas en campo, de las cuales se destacan: la
identificacion del parque, municipio, infraestructura (rampas, bafios vy
estacionamiento), asi mismo las condiciones que presentan, el area de acceso

que tienen, sus coordenadas y sus medias (longitud y pendiente).

Una vez obtenidos los datos necesarios, se procedié a realizar el disefio de la
base de datos en StarUML, donde se estructuraron las tablas y sus relaciones

como se muestra en el diagrama 3.

Diagrama 3 Modelo relacional final de base de datos

Municipio CatinfraMob
+Cve_mun +|dCat
+Nom_mun +NomCat

+1-M +1-M
Invent InfraMob
+Cve_parque
\ +dCat
Parques +Id_InfraMob InfraMob
+Cond +M-M ,
+cve_parque | +lat | > +ld_InfraMob
+Nom_parque | ~ MM +Lon +NominfraMob
+Cve_mun e +Foto
+Ancho
+Pend
+area_acces
+FechaCap

Fuente: Elaboracién propia en StarUML.

Se obtiene el modelo relacional final con el que fueron disefiados los campos, para

la estructuracion de la base de datos, donde se almacenan toda aquella
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informacion sobre parques urbanos, posteriormente se hacen la creacion de tablas

en Postgres SQL.

El modelo relacional en la gestion de bases de datos consistente en el
almacenamiento de datos en tablas compuestas por filas, columnas o campos. A
diferencia de otros modelos, este permite tener un orden jerarquico, y es mas

flexible con el usuario.

Las tablas son: Municipios, Parques, CatinfraMob, InfraMob e Invent_InfraMob.
Estas tablas son aquellas que tiene relacion con los datos que se almacenan y

describen los elementos.

En Postgres SQL, se puede crear tablas de dos maneras; ya sea por codigo SQL
que es donde se crean los queries, 0 bien de manera grafica, esta es una forma
en donde se puede administrar el tipo de dato que tiene cada atributo y el nimero
de caracteres que este posee dependiendo de cudl sea el atributo que haya en las

tablas.

Las tablas de la base de datos fueron creadas por medio de cédigo SQL, para la
obtencién de queries con los cuales se obtiene una secuencia en las llaves
primarias y fue estructurando cada una de las tablas e incluso agregado los datos

correspondientes.

Se agregaron tres parques que pertenecen al municipio de Metepec, con los que
se realizO6 una comparativa, que permiti6 saber las condiciones de la
infraestructura accesible en estos parques a diferencia del municipio de Toluca de
Lerdo. En ellos se hizo una exploracion poco pronunciada, ya que muchos de ellos
no presentan la infraestructura minima con la cual se pudiera evaluar. Sin
embargo, se incluyeron dentro de la base de datos, en la tabla de parques, donde

se encuentra el id y nombre, de cada parque.
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5. RESULTADOS

5.1 Analisis estadistico de la infraestructura evaluada

Una vez terminada la recoleccion de datos, se determinaron todas las
especificaciones que la infraestructura evaluada obtuvo a lo largo del proceso, se
recolectaron variables que son consideradas importantes para la evaluacion de
cada uno de los elementos que permitan observar si las condiciones que

presentan, son adecuadas para brindar un acceso auténomo.

Se elabor6 una lista de verificacién que se muestra en la tabla 4, cuya finalidad es
la recopilacion de informacién registrada en trabajo de campo, esta herramienta
permiti6 conocer la existencia de los elementos presentes, contabilizar cada

elemento, asi como conocer las condiciones en las que estos se encuentran.

Tabla 4 Rampas de acceso con medidas de parques urbanos

Municipio Parque Ancho Pendiente
Toluca de Parque 140cm 2.08%
Lerdo Metropolitano 227cm 2.04%
135cm 3.33%
412cm 1.07%
400cm 3.04%
310cm 5.07%
112cm 5.06%
201cm 1.075%
300cm 1.09%
119cm 2.02%
200cm 2.01%
440cm 3.01%
86cm 2%
310cm 2%
250cm 1.08%
275cm 1.08%
180cm 2.05%
170cm 5.05%
200cm 5.02%
230cm 4.07%
548cm 0.02%
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231cm 1.7%
112cm 5.6%
201cm 1.7%
117cm 1.9%
119cm 2.2%
110cm 3.2%
184cm 4.2%
139cm 17.2%
104cm 4.1%
154cm 3.2%
344cm 6.1%
284cm 10.7%
183cm 6.6%
84cm 10.4%
Parque Carlos 104cm 3.03%
Hank Gonzalez 104cm 4.07%
92cm 4.07%
80cm 1.02%
55cm 0%
85cm 4.7%
85cm 4.7%
74cm 2.1%
Parque San José 314cm 1.5%
“La pilita” 415cm 3.4%
Metepec Parque 324cm 0.48%
Ambiental 166cm 0.81%
Bicentenario
Parque Arbol de
la vida 85cm 1.8%

Fuente: Elaboracién propia con base en datos recolectados en campo.

En la tabla 5 muestra la pendiente necesaria dependiendo la longitud que cada
rampa tenga. Dentro de las instalaciones seleccionadas para la verificacion de los
parques urbanos se encuentran las siguientes.

Tabla 5 Pendiente méxima segun la medida longitudinal de rampas

Longitud Pendiente maxima
183 cm a 305 cm 6 %

92 cma 183 cm 8 %

92 cm a 50 cm 10 %

Fuente: Elaboracién propia con base en la Norma Mexicana para la Accesibilidad,

2006.



Algunos parques presentan diferentes resultados en la evaluacion de sus
elementos de infraestructura muchos de ellos presentan condiciones no tan aptas
para el visitante al parque teniendo silla de ruedas, por ejemplo: Los parques
presentan poca infraestructura accesible y en algunos casos la infraestructura es
minima. En la tabla 6 se muestra la cantidad de infraestructura que se encuentra

dentro de los parques incluyendo bafios, rampas, estacionamiento y andadores.

Tabla 6 Cantidad de infraestructura accesible disponible en los parques.

No. No. No. No. No.
Parque Parque Rampas | Bafios |Estacionamientos| Andadores
1 Vicente Guerreo 0 0 0 0

Metropolitano
Bicentenario
Alameda 2000
Carlos Hank Gonzalez
Ambiental Bicentenario
José "La pilita"
Arbol de la vida

~NOoOOobhWN

N
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OrRPrPOOoOW
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Fuente: Elaboracion propia con base a trabajo de campo.

La tabla 6, muestra en resumen la cantidad de infraestructura accesible disponible
que fue evaluada en algunas partes de los parques, asi mismo hace referencia a
la comparacion entre los parques y su calidad de accesibilidad para personas con
discapacidad, sin embrago no influye tanto la cantidad de infraestructura
accesible, sino las condiciones adecuadas de acuerdo a las normas de
accesibilidad, que se consideraron para la realizacion de este trabajo.

5.2 Analisis por parque
Los diferentes elementos de infraestructura que se analizO en cada parque
presentan diferentes barreras arquitectonicas, falta de mantenimiento o

infraestructura no adecuada en la mayoria de los casos. En las siguientes

imagenes se muestran la infraestructura mas relevante de cada parque.
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5.2.1 Parque Bicentenario Metropolitano.

En la imagen 10 se muestra un andador que tiene conexion con el
estacionamiento exclusivo para personas con discapacidad, sin embargo existe
una barrera arquitectonica como lo es un escalon de 8 cm de altura que impide

que una persona con silla de ruedas pueda acceder facilmente.

Imagen 10 Andador sin rampa

Fuente: Trabajo de campo. Andador del parque Metropolitano Bicentenario.

En la imagen 11 muestra la entrada a la cancha de futbol rapido, en donde no
existe rampa de acceso o pasillo en el cual pueda acceder una silla de ruedas, asi
mismo hay una barrera arquitectonica con escalon de 5.5 cm de altura que

dificulta el libre desplazamiento de una persona con discapacidad.
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Imagen 11 Entrada a la canchas de futbol rapido

Fuente: Trabajo de campo. Canchas de fatbol rapido del parque Metropolitano
Bicentenario.

En la imagen 12 se observa la entrada a los aparatos exclusivos para personas
con discapacidad, la cual no contiene rampas de acceso ademas de tener una
banqueta de 12 cm de altura, imposibilitando la entrada auténoma del portador de
la silla de ruedas. Ademas la puerta principal y la que se muestra en la imagen, se
mantienen cerrada, negandoles el paso al usuario.

61



Imagen 12. Entrada a Juegos para personas con discapacidad.

Fuente: Trabajo de campo. Entrada a area de juegos para personas con discapacidad del
parque Metropolitano Bicentenario.

En la imagen 13 se muestra una rampa que da acceso a uno de los andadores
principales, que conecta con las canchas de futbol rapido asi como algunas de las
areas de picnic, sin embargo, este es un ejemplo de la falta de mantenimiento, ya
qgue el tener un concreto desgastado y en mal estado, puede hacer que una silla

de ruedas se atore en el momento de su desplazamiento.

Imagen 13 Rampa sin mantenimiento

Fuente: Trabajo de campo. Rampa del parque Metropolitano Bicentenario.
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La imagen 14 muestra las caracteristicas de las rampas que hay para el acceso a
talleres, o salones, por ejemplo en el salén de ballet existe una longitud de 117 cm
y una pendiente de 4.9 %, mientras que las condiciones son regulares, porque

carece de mantenimiento.

Imagen 14 Rampa de acceso a salén de ballet

Fuente: Trabajo de campo. Salon de ballet del parque Metropolitano Bicentenario

Las condiciones que muestra este tipo de infraestructura es muy variada, ya que
en algunos talleres, la pendiente y ancho que presentan, son diferentes,
probablemente se consider6 un mayor uso en algunos talleres a comparacién de
otros, por parte de los usuarios, por ejemplo: la imagen 15, muestra una longitud

de 110 cm, con 7 cm menos que la anterior, y una pendiente de 3.2 %.
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Imagen 15 Rampa de acceso a saldn de pintura

Fuente: Trabajo de campo. Saldn de pintura del parque Metropolitano Bicentenario

En la imagen 16. Se muestran las rampas que dan acceso a los andadores y
ciclopista, estas rampas, son aquellas que conectan con los principales andadores
y la ciclopista principal. Para una persona con silla de ruedas el poder desplazarse
por los andadores, permite un buen acceso a mas areas del parque, por ejemplo:
A los juegos y areas de picnic, asi como el lago que hay dentro del parque

bicentenario metropolitano.

Las principales medidas que tiene este tipo de infraestructura son 300 cm de
ancho y una pendiente de 2 %, sin embargo las condiciones que posee, son

regulares por falta de mantenimiento.

Imagen 16 Rampas de acceso a ciclopistay andadores

Fuente: Trabajo de campo. Ciclopista y andadores del parque Metropolitano Bicentenario.
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En la imagen 17. Se muestra las condiciones en las que se encuentran gran parte
de los andadores que hay en el parque bicentenario metropolitano, la estructura
en algunos como el que se muestra en la imagen nos cumple con las condiciones
gue debe tener segun la normativa ya que existe una diminucion de espacio en el

andador, el cual reduce el buen desplazamiento de la persona.

Imagen 17 Andadores que dan acceso a bafios

Fuente: Trabajo de campo. Andadores de acceso a bafio del parque Metropolitano
Bicentenario

En la imagen 18 se muestra la entrada uno de los tres bafios disponibles para
personas con discapacidad, la entrada muestra un ancho de 180 cm y una
pendiente de 2.05 %, es importante mencionar que este balo cuenta con ruta muy
accesible, empezando por 2 rampas de acceso antes de llegar a él, las cuales si
no estuvieran, seria muy dificil el acceso a una persona con silla de ruedas, ya
que estas permiten que acceso de la persona sea autbnomo y seguro. Las rampas
antes de la entrada cuentan con una longitud de 250 y 270 cm de ancho, y una
pendiente de 1.08 % en ambos casos, teniendo estas caracteristicas las hace

medianamente accesibles
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Imagen 18 Entrada a bafios

Fuente: Trabajo de campo. Entrada a bafios del parque Metropolitano Bicentenario.

Algunas de las rampas que hay en el parque, no tienen una estructura muy
pronunciada, sin embrago permiten que una silla de ruedas pueda desplazarse de
una area a otra, a través de los andadores, en la imagen 19, muestra este tipo de
rampa el cual permite a una persona, subir y desplazarse por los andadores del

parque sin ninguna barrera y de forma autbnoma.

Imagen 19 Rampa de acceso a andadores

Fuente: Trabajo de campo. Rampa de acceso a andador del parque Metropolitano
Bicentenario
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5.2.2 Parque Vicente Guerrero.

En imagen 20 se muestra la rampa de acceso a entrada al bafio del parque, pero
para poder llegar a la rampa, no hay andador o pavimento que permita el
desplazamiento de una silla de ruedas, tal y como se observa en la imagen.

Imagen 20 Entrada a bafios

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
Barfios del parque Vicente Guerrero.

En la imagen 21 se muestra la trotapista que hay en el parque, cabe mencionar
gue este no cuenta con andadores disponibles con los que una silla de ruedas
pueda desplazarse por lo cual las trotapistas se usan en su lugar, sin embrago no
tiene el material ni las condiciones adecuadas

Imagen 21 Trotapista

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
Trotapista del parque Vicente Guerrero.
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En la imagen 22 se muestra una de las areas de acceso al parque, pero el
pavimento que tiene es de adoquin el cual por su estructura hace que la silla de
ruedas se atore en el momento de su desplazamiento y también existe un
pequefio escaldén que complica el acceso a una persona con discapacidad motriz.

Imagen 22 Acceso a parque

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
Acceso del parque Vicente Guerrero.

5.2.3 Parque Carlos Hank Gonzalez.

En la imagen 23 se muestra la estructura que tienen los andadores en este
parque, las condiciones que tienen son malas debido a que no tienen las
caracteristicas adecuadas segun lo establecido en las normas de accesibilidad,

ademas de no contar con el mantenimiento requerido.

Imagen 23 Andador

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
Rampas de acceso del parque Carlos Hank Gonzalez.
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En la imagen 24, se muestra dos de las rampas principales del parque, ya que son
las que se encuentran en la entrada, las condiciones que presentan son regulares,
ya que tienen sefialamiento a comparacion de otras, tiene medidas de 104 cm, lo
cual entra dentro de lo normal en la norma mexicana de accesibilidad, mientras

gue muestra una pendiente de 3 %.

Imagen 24 Rampas de entrada al parque.

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
Rampas de acceso del parque Carlos Hank Gonzalez.

5.2.4 Parque Alameda 2000

En la imagen 25 se muestra una de las entradas principales al parque Alameda
2000 el cual no tiene ninguna rampa de acceso sino tres escalones los cuales
impiden que entre una silla de ruedas con facilidad. Las personas que decidan
entrar al parque tienen que ir con alguna persona que le ayude a ingresar al

parque ya que de forma autbnoma es imposible hacerlo.
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Imagen 25 Entrada con escalones

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
Entrada del parque Alameda 2000.

La imagen 26 muestra la entrada de acceso al parque en coche, de igual forma si
una persona con silla de ruedas decide acceder por esta entrada el camino no

tiene las caracteristicas o material viable para una silla de ruedas.

Imagen 26 Entrada principal

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
Entrada principal del parque Alameda 2000.

En la imagen 27 se muestra la Gnica rampa que hay en este parque sin embrago

no cumple con los criterios necesarios para que una persona con silla de ruedas
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pueda hacer uso de ella, debido a que existe una barrera arquitectonica que no

permite desplazarse en ella.

Imagen 27 Rampa con escalon

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
Rampa de acceso a bafo del parque Alameda 2000.

La imagen 28 muestra la entrada al bafio, de mujeres, la cual tiene una puerta
accesible e inclusive cuenta con bafio para personas con discapacidad, sin
embargo la imagen 27 muestra la rampa que daria acceso al bafio y no cumple

con las especificaciones adecuadas.

Imagen 28 Entada a bafio

. Gocperss
B— O=
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ALAMEOA TOLUCA 2000 |

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
Entrada a bafio de mujeres del parque Alameda 2000.
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En la imagen 29 se muestra la trotapista que hay en este parque y al igual que el
parque Vicente Guerreo este no tiene andadores viables con los que las personas
con discapacidad motriz puedan desplazarse libremente y solo pueden hacerlo a

través de la trotapista pero con un cierto grado de dificultad por las caracteristicas

que presenta.

Imagen 29 Trotapista

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
Trotapista del parque Alameda 2000.

5.2.5 Parque Ambiental Bicentenario.

En la imagen 30 se muestra la entrada al bafio principal del parque, no contiene
rampa de acceso, pero si una ruta de facil desplazamiento y acceso al bafio. Sin

embargo el material del pavimento obstaculizando el acceso a los bafios.

Imagen 30 Barfios principales del parque Ambiental Bicentenario

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
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Los cajones de estacionamiento principal presentan una buena medida
longitudinal, sin embargo existen algunas barreras que impiden que el
desplazamiento de la persona que llegue al parque pueda salir con facilidad del
cajon del estacionamiento, es una linea marcada con color gris, parecida a un
pequefio tope al término del cajén de estacionamiento, como se muestra en la
imagen 31, mientras que en la imagen 32 se aprecia el andador que conecta con

el estacionamiento.

Imagen 31 Cajones de estacionamiento

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
Estacionamiento del parque Ambiental Bicentenario.

Imagen 32 Andador

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
Andador del parque del Ambiental Bicentenario.
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Imagen 33 Rampas de acceso a andadores.

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
Rampas de acceso a andadores del parque Ambiental Bicentenario.

En la imagen 33 se muestra dos rampas que conecta con una bangueta en el

estacionamiento cerca de la cafeteria del parque.

5.2.6 Parque San José” La pilita”.

En la imagen 34 se muestra la entrada principal del parque, esta es la Unica rampa

con la que cuenta este parque.

Imagen 34 Rampa de acceso al parque

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques urbanos”.
Rampas de acceso a entrada del parque San José “La pilita”.
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5.2.7 Arbol de la vida.

En la imagen 35 se puede observar la rampa que esté en la entrada principal del

parque, esta es la que da paso hacia la trotapista.

Imagen 35 Rampa de acceso a trotapista

Fuente: Mapillary, trabajo de campo del proyecto “Accesibilidad a parques
urbanos”. Rampa de acceso a entrada del parque Arbol la vida.

En la imagen 36 se muestra a través del cuadro rojo los puntos verdes que
representan el resultado del fotomapeo llevado a cabo en el trabajo de campo asi
como los principales filtros en la plataforma, por nombre de usuario que se

crearon a lo largo del proyecto.

Imagen 36 resultado de fotomapeo

Fuente: Elaboracién propia con base a Mapillary.
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5.3 Generacion de estructura de base de datos y carga de datos
del trabajo de campo

A continuacion se muestra la creacion de las tablas con las que se genero la base
de datos geoespacial. Por ejemplo: en la imagen 37 se muestra el codigo de la
tabla “Municipios” y la carga de sus respectivos datos, los principales atributos que

tiene es la clave y nombre del municipio.

Imagen 37 Creacion de tabla “Municipios”.

f uery - Invest parques on postgres@localhostZE04 - [C\ArchmosTesinaBDiQny80_RampasLlsql *

fie BSt Query Favourtes Macos View Help
2H 4B % QP OR R :‘g [0 Twer?_perques an posires@loczhost: 2104 v

Prevous Qs ¥i Dt Ceexdl

ORFATFE TLAELE Miunicinia
CHESTE TASIE Hu..-s.'.:.a-‘f

Bi ' . ) i

Fuente: Elaboracion propia con base a Postgres SQL.

En la imagen 38 se muestra la creacion de la tabla “Parques” los atributos
principales son clave y nombre del parque y se agrega la clave de municipio como

atributo ya que existe una la relacién con la tabla “Municipios”.

76



Imagen 38 Creacion de la tabla “Parques”.

W Query - Ivest_parques 08 poitgrel Olocalinest 2008 - JCAAchivosFesnaBDWQryS0_Rampesl syl *
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Fuente: Elaboracién propia con base a Postgres SQL.

La imagen 39 muestra la creacion de la consulta principal de la base de datos.

Imagen 39 Consulta

A.idelemento, B.Nom pargue, D.NomCat, C.NomInfraMeb, A.Lat, A.

Fuente: Elaboracién propia con base a Postgres SQL.

En la imagen 40 se muestra la base de datos final, representada en una tabla
temporal, asi mismo se observa el codigo de la consulta que se hizo (Imagen 38)
para corroborar que los datos sean correctos ya que esta es la fuente de datos
gue nos permite visualizar en la plataforma CARTO. El resto de las tablas que se
crearon para generar la base de datos se muestran en el Anexo A y en el Anexo B

se muestra la base de datos completa.
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Imagen 40 Base de datos
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Fuente: Elaboracién propia con base a Postgres SQL

5.4 Visualizacion

5.4.1 Visualizacion a través de la plataforma CARTO.

CARTO es una plataforma que se encuentra disponible en la web sin necesidad
descargarla al servidor, haciéndola una de las aplicaciones mas accesibles para el
usuario, ya que ofrece herramientas SIG para mapear elementos de interés y
poder realizar una amplia visualizacion y andlisis sobre los datos efectuados

dentro del mapa.

CARTO fue considerada para la visualizacién preliminar de la base de datos que
fue generada a lo largo del proyecto, con la finalidad de llevar acabo el analisis de
la infraestructura que fue evaluada en el trabajo de campo, para posteriormente
efectuar la base de datos a la plataforma web del proyecto al que pertenece este
trabajo

En la imagen 41 se muestra el limite de la zona de estudio con la cual también se
hizo una comparacién, mostrando con el simbolo de personas con discapacidad,
la variada infraestructura accesible que existe en cada uno de los parques de

ambos municipios que fueron evaluados
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Imagen 41 Infraestructura accesible por municipio

Santa

bd_rampas_2
Jilotz

& INFRAESTRUCTURA ACCESIBLE

Santa M
Zolote|

Almoloya de
Juarez

Lerma de
Villada

San Mateo

Mexicaltzingo
Chapultepec

TIAN

Santa Maria
Rayon
San Mate¢
Texcalyaca

Tenango de
— o #ffaff 7] caryd™

Fuente: Elaboracién propia con base a CARTO.

La imagen 42 muestra la infraestructura accesible que existe para personas con
silla de ruedas dentro del parque Metropolitano Bicentenario del municipio de
Toluca de Lerdo, de acuerdo al analisis elaborado, este es el parque que cuenta

con mas infraestructura disponible a comparacién con el resto de los evaluados.
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Imagen 42 Infraestructura evaluada en parque Bicentenario Metropolitano
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Fuente: Elaboracién propia con base a CARTO.

A continuacion se muestra en la imagen 43 la infraestructura accesible que tiene el
parque Carlos Hank Gonzéalez del municipio de Toluca, a comparacion con el

anterior, la infraestructura que existe en este parque, es escasa
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Imagen 43 Infraestructura evaluada en parque Carlos Hank

bd_rampas_2
& INFRAESTRUCTURA ACCESIELE
Alfre
redo del Mazo
-VL Alired
%, Odel Ma>
o
o
A.a
9% :
¢ © L
%
LIC. CARLOS HAN){. (
CONZALEZ ©
= | Lui 1
v, o
= <,
= %, %,
v o, ®
[+] /['/
A
96@ "o‘\ - 3 ),
), : ;
4 %, ¢ >FRACCIONAMIEN1
® HANK GONZALE;
v{,
o
¥
r)/
- + 90' =
©

Fuente: Elaboracién propia con base a CARTO.

La imagen 44 se muestra la infraestructura accesible que tiene el Parque Arbol de

la vida, que en este caso solo tiene un elemento disponible.
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Imagen 44 Infraestructura evaluada en parque Arbol de la vida

-

Fuente: Elaboracién propia con base a CARTO.

En la imagen 45 se muestran dos de los parques evaluados, en el parque
Ambiental Bicentenario muestra la infraestructura disponible en una parte del
parque, ya que no fue evaluado en su totalidad sin embargo, la parte que fue
evaluada no tiene tantos elementos, por otro lado el parque San José “La pilita”

cuenta con solo dos elementos accesibles .
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Imagen 45 Infraestructura evaluada en los parque San José “La pilita” y
Ambiental Bicentenario
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6. CONCLUSIONES

La accesibilidad tiene un papel muy importante en la infraestructura de los
espacios publicos de nuestra ciudad, la idea que el proyecto encabeza con los
parques urbanos, se interesa mucho en ir mejorando la calidad de vida de los

ciudadanos, la integracién e inclusion ya que es parte del bien estar social.

Los parques urbanos son una parte fundamental dentro de una mancha urbana (la
ciudad). Ya que es un lugar que engloba las actividades de bien estar, todas las
personas tienen el derecho de poder realizar cualquiera de estas actividades sin
distincibn de género, edad o discapacidad. Sin embargo, la infraestructura
existente dentro de los parques urbanos del municipio de Toluca que fueron
evaluados, asi como la breve comparativa con los parques urbanos del municipio
de Metepec, presentan ciertas deficiencias en su infraestructura, asi como faltas a
la norma de accesibilidad existente.

La infraestructura se ha evaluado conforme a normas y paradmetros que ayudan a
identificar los elementos necesarios dentro de los parques, que son de mayor uso
e importancia, por los cuales el resultado fue significativamente malo en la
mayoria de los casos, dejando de lado la inclusibn de las personas con
discapacidad motriz.

Al no atender este problema, en la visita en algin parque se desconoce cuales
son las barreras arquitectdénicas que las personas con discapacidad se pueden
encontrar en el acceso a estos. La participacion de la personas en la evaluacion
de los elementos dentro de los parques, ayuda a saber que tan accesibles son y
como es que los espectadores perciben el acceso autonomo de las personas con

discapacidad motriz, conociendo la infraestructura que contiene cada parque.

De este modo se enfatiza la necesidad de mejorar la infraestructura disponible en
los parques, debido a que muchos de ellos si la contiene pero no de la manera

adecuada o simplemente no tiene mantenimiento.
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Los principales parques que han tenido una categoria mas alta en cuanto a
infraestructura accesible, es el parque Metropolitano Bicentenario con 21 rampas
evaluadas donde el 85% de las mismas cuentan con infraestructura regular y el
15% no tienen mantenimiento lo cual impide que las personas con silla de ruedas
puedan tener un buen acceso. El parque Metropolitano Bicentenario cuenta con
cuatro bafios de los cuales tres son accesibles para personas con silla de ruedas,

y los andadores que tiene, presentan condiciones medianamente accesibles.

El parque Vicente Guerrero por ejemplo: es uno de los parques que no tiene
infraestructura accesible, asi como el parque Alameda 2000 que se encuentra en
las mismas condiciones, no existen rampas, bafios ni andadores por los cuales
poder acceder de manera factible para una personas con discapacidad motriz.
Mientras que el caso del parque “Carlos Hank” tiene ciertos elementos que se
pudieron evaluar pero no tienen condiciones viables para tener un acceso

autéonomo.

A lo largo de este estudio se puede determinar que la geotecnolégica ha brindado
ciertas técnicas que permiten hacer un analisis espacial de forma facil y concreta,
permitiendo visualizar todos los elementos que requirieron evaluar en este
proyecto, es por eso que la base de datos geoespacial busca que el tomador de
decisiones pueda ver a través de un visualizador web la escases de infraestructura

accesible disponible en los parques.

De esta forma se pueden generar estrategias para reacondicionar y estructurar la
infraestructura que existe, y mejorar las condiciones en las que se encuentran. Las
aplicaciones que usan fotomapeo son parte de los procesos de evaluacion y
estudio de un espacio, muestran como la geoinformatica permite administrar y
manipular ciertas aplicaciones para generar un analisis espacial mas completo

como fue este.
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7. ANEXOS

Anexo A

I ~——=PROYECTD: ANALISIE DE LA ACCESIBILIDAD PEATO
METEFEC BAZADD EN MAPEQ COLABORATIVO, CARTOGRAFI
-——ARCHIVO DE GENERACION DE ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS Y CARGA DE DATOS DEL
TRABAJO DE
—=PROYECTO D CISN PROFESTIONHAL: "ANALISIS GE ACCESIBILIDAD A ESPACIOS
PARE PERSONAS CON DISTCAPACIDAD,A TRAVES D TECNITAS DE FOTOMAPEO, CASO: PARQUES
URBANOS DEL MUNICIFIO DE TOLUCA"-—-

DE TOLUCA ¥

set client encoding = "LATINL";

creld ls primers tabls de 1a base de datoa llamads "Munjicipics® donds sys
Utos -=on "Clave munisipio™ y "Noambre del municipio®---
10 llave primaria (Clave del munlciplo)-——

12 CREATE TABLE Munlicipios

13 Cve mun character varying NOT NULL,

Nom mun character varying,

1t CONSTRAINT mun pkey PRIMARY KEY (Cve mun)
; )

19 —-1lna ver creads 1a tabls se le agregan los municiplos que corresponden al Area de
astudio, &n e&até caao Toluca deé Lardo Yy Méetapec—-

21 INSERT INTO Municiplos VALUES ('
23 INSERT INTO Municlpios VALUES (' . .',

24 --—S€ crea 13 siquisnte fablas llamada "Pargquea® con los siguiéntes atributca: “Clave
de parque”, "Hombire del parque® y la "clave del municlpilo®---
25 --—Las llaves primariss de esta tahla son: "Clave del municiplio™ y "Clave del

parque”™—-
23 CREATE TABLE Parques
: (
25 Cve parque character varying NOT NULL,
3 Mom pargue character varying,

31 Cve mun character varying REFERENCES Munliciplos (Cwe Mun),
34 CONSTRAINT parque pkey PRIMARY KEY (Cve mun, Cve parque)

cargan loa datos correapndiéntes-a ia Tabls "Parguea™--—

INSERT INTO Farques VALUES
38 INSERT INTO Pargues VALUES
9 INSERT INTO Pargue:s VALUES
L INSERT INTO Pargues VALUES
31 INSERT INTO Pzrques VALUES
¥ INSERT INTO Parques VALUES
3 INSERT INTO Fargues VALUES




-—-Se cargan loa datos correspndlentss a la Tabla “Parques"---

INSERT INTO Parques VALUEBS (' @', r=rct,'106%);

INSERT INTO Parques VALUES (' .','! \LenMs , 0'y;:
INSERT INTO Parques VALUEBS ('0 ', "Alameds J0007 ¢ 2

INSERT INTO Parques VALUBS (" (','Carlos Hank 1z41az' ,'106') 2
INSERT INTO Parques VALUEBS (' ', '’‘oo ental antenaria’ t054');
INSERT INTO Parques VALUES (' /',' 5& La 1" ,'054°)2
INSERT INTO Parques VALUES (' 7' ,°' 1 d ‘et 054

A tabla de Categoris d= In

[

=a

CREATE TABLE CatInfraMob

(

IdCat character varying NOT NULL,

NomCat character varying ,

CONSTRAINT CatlInfraMob pkey PRIMARY KEY (IdCat)

):

-—Se cargan sus respectivos datos de tabla "Infrasatructura y Moblliario-—-
INSERT INTO CatinfraMob Yz

INSERT INTO CatInfraMob y T ién y o '3
INSERT INTO CatInfraMob = re ' Y:;

INSERT INTO CatInfraMob ‘)¢

INSERT INTO CatinfraMob higiene');

INSERT INTO CatInfraMob VALUES (' o £ 3 %

——-5¢& crea la tabla de Infraestructura y Mabllilario y se& cargan loz datos—-

TABLE InfraMob

(

IdCat character varying NOT NULL,

Id InfraMob character varying NOT NULL,

NominfraMob character varying,

CONSTRAINT InfraMob pkey PRIMARY KEY (IdCat, Id InfraMob)
)i

INSERT INTO InfraMob VALUES ('Sik', 'Eul', 'Eafacionamiento pars per
INSERT INTO InfraMob VALUBS ('5is','Ai0','Andader');

INSERT INTO InfraMob VALUES ('SR’ PAs’,'Faciiicst);

INSERT INTO InfraMob VALUES (' 00°, 'RaM’, 'Zacsa');

INSERT INTO InfraMob VALUES (' ii’, iii’,'ian: infrasatrustura pa
! spacidad Motriz®);

able del Invetitarlo de Infraestructura evaluadas, esta <5 la tablas
la que ae pueden realizar <

altag——

CREATE TABLE Invent InfraMob

(

[delemento integer NOT NULL,

Cve parque character varying NOT NULL,
IdCat character varying NOT NULL,

Id InfraMob character varying NOT NULL,
FechsCap DATE,

Cond INTEGER,

Lat character varying,

Lon character varying,

Ancho INTEGER,

Pend FLOAT,

srea acces character varying,

Foto character varying,

CONSTRAINT CatInvMobl pkey PRIMARY KBY (Idelemento, Cye parque,IdCat,Id InfraMob)
)i
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-——fS& hace Una <argi masiva para cagar log datos correéspondientes 4 la tabls principal-—

set client encoding = 'LATINI";

-—Carga masiva de los datca de infraestruc
COPY Invent InfraMob FROM 'C:'bd [\Arc carga rampaal. csv!
WITH (FORMAT c=v);

-——Se reallzs uns conmuits en la tabla remporal para Corradoyar Jque lo2 dates s& hayan
CArgado correctamenté——-—

SELECT A.idelemento, B.Nom pargue, D.NomCat, C.NomInfraMob, A.Lst, A.Lon, A.Ancho,
A.Pend

-——INTQ TabTesplarto

FROM Invent InfraMob AS A, Parques AS B, CatinfraMob AS D, InfraMob AS C

WHERE A.Cve parque = B.Cve parque

AND A.IdCat = D,.IdCat

AND A.Id _InfraMob = C.Id _InfraMob

-——Posteriormente s hace una copla para poder cargar 1a bass e fdatps a 13 plataforms
de CARTD y poder visualizar la infrasatructuyra & traves del mapa base——-

select * from TabTempCarto

COPY TabTempCarto €0 'C:\bd l'\RampasCars
WITH (FORMAT csv);

|

[

‘& wiuiuv

B

|
|

¥

|

¥

|

Anexo B
) nominframob
| Metropolitano Elementos de seguridad Fanpa 19.271}? ! | | ok
2Merropolitanc Elementos de salud e higierBafios con inf313.27138 -85 6547 227 2.94
IMetropolitanc Elementos de seguridad  Rampa T 319.27167 \-85.858 | 238! 3.33
4 Metropolitano Eleomntos de seguridad Banpa 19.27139% 59,8655 412 1.07
S Metropolitano Elementos de seguridad Rampa '19.27139 -99,654445 400 3.04
€ Motropolizanc Elemontos de seguridad Rampa 19.26572 -35.653883 310 £.07
7Matropolitano Rlementos de seguridad Rampa 19.28993 |-99.65375¢ | 1312 5.96
IMetropolitanc Elementos de seguridad Ranpa 19.28972 -99,65361112 201 1.07
9Metropolitanc Elementos de seguridad Ranpa 19.26944 '-99,651389 | 300 1.09
10Matropolitanc Elementos de soguridad  Rampa 13.26872 -95.683611 | 119 2.02
11 Matropolitanc Rlamentos de seguridad  Rampa 19.26582 \-33.653631 | 200 2.01
12 Metropolitano Elementos de saguridad Rampa 19.26972 -99,653334 449 3.01
13Matropolitanc Elementos de seguridad Rampa 19.27 -90, 65525 T3 2
1¢Matropolitano Elamentos de seguridad Ranpa 15.27 -99.65525 [ 310 2
15 Matropolitans Elementos de seguridad Ranpa 39.27 ~95,6552 | Zs0 1.08
16 Metropolitano Elementos de seguridad Ranps 19.27 -99,6552 275 1.08
17 Metropolizanc Elementos de seguridad Rampa 19,27 -99,52222 | 160 2.05
;siﬁtiopolitnm ‘Elementos de noi;utidsd Ra-pa :179.2} :fssLsszs '110: s'.os_
19 Marropolitane vnmto- de seguridad Ranpa 19.27 ~95.6532 200 5.02
20Metropolitanc Elementos de saguridad Ranpa 19.26972 -99,6522 | 230 4.07
| 21 uucrap;litano Tlementos de servicios Pasillos 19.271¢68 -%9.6558
-T 22 Metropolitano Elemontca de servicios .lunpn [18.27378 -85 656 e 0.02]
2| 23 Matropolitanc Elamontos da seguridad  Rampa 115.271778 -ss_es2sde 231 1.7
. 24 Metropolitana Plementon de seguridad Rampa 15,2713889  ~55.631%4444 112 5.6
| 25 Matropolitane Elemsntos de seguridad Rampa 19,271557 ~99.652173 203 5.7
| 26 Matropolitanc Elementcs de seguridad  Rampa 119.2713889  -99.65277778 117 4.9
l 27 Metropolitano Elementos de seguridad Sampa 15,27166€7 -99.6525 118 2.2
il 28Metropolitanc Elemontos e seguridad  Rampa |15.2713889  |-95.68222222 110, 32!
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29 29Metropolitanc Elementos de seguridad ~Fampa $19.271249 ~99,651393 184 4.2
30 30 Motropolizanc Elementos de seguridad ‘Rampa 13.2711111  -98.65111111 138 17.2
£l 31 Metropslitano Elementos de salud & Mghllaﬁu con Anf119.2705556 ~39.65027778 104 4.1
32 32 Metropolitanc Elementos de seguridad Banpa 19.270772 ~99,649677 154 3.2
33 33Metropolitanc Elementos de seguridad  Rampa 19.27 99,65 344 6.1
24 3¢ Matropolitanc Elementos de seguridad  Rampa 13.263€131  -95.64333331 | 28Q 10.7
VY 35 Matropolitanco Rlenmntos de segurlidad Ranpa 19.269573 ~95,.6514384 133 .6
ﬁ 36 Hetropolxtono Elmntos de uqu:idad ‘ma 19.2697222 i-99, 65416667 84 10.4
»‘;3-7" 37!Iazznpoli:am E)..n.n:os de sarvicios ‘Pasillos 19 270277! -85, 64944444 100!
N 33 Matropolitano Blementzos de sexrvicics  Pasillcs -s3.6% |-85.85 368!
S’ 39!!9ttopouuno Elementos de servicios Pasillow 19.2631667 '-99.65055556 ‘ 365
40 40Metropolitanc Elementos de servicios ‘Fasillos '19.2891667  -99.65027778 & 392
a1 41carles Hank GcElementos de seguridad  Rampa 19315804 -33.645073 104 303
a2 42 Carlos Wank G<Elementos de seguridad Ranpa 19.316032 -39.646501 194 4.97
é 43 Carlos Hank th!lmnbos de seguridad Fanpa 19.3156333 -89, 64916667 92 4.07
a4 ‘A4 Carlos Bank GeElementos de seguridad Fampa 19.3166667  -95.64944444 80/ 1.02
a5 45 Carlos Eank GiElementos de seguridad Rampa 19.3163444  -39.6491€6€7 ss|
46 46 Carlos Kank GiElemsntos de seguridad Ranpa 19.3166667  -99.64544444 85 4.7
7 47carlos Hank GeElementos de seguridad  Fampa 19.3166667  -99,64944444 85 4.7
|48 | 48 carios Hank GeElamentos de seguridad Fampa 19.3163809  -95.65055556 14 2.1
a9 43 Carics Hank GeRleamantos da servicica Pasilics 15.3158333 ~99.€451€66T 282
so 50 Carios Hank GcElepentos de secvicios Pasilics 15. 3&66667 ~99.64916667 ‘
I 51 Ambiental BiceElementos de sequridad ‘Rampa |18.25054145  -99.55195 169 2|
52 52 Ambiental BiceElemontos de seguridad  Rampa 112.24998183  -99.581744 167 4
53 53 Mblonul l&ennmnto- d- sarvicics Andador 19 249(9326 ~99.58154444 385'
54 54 Ambiental BictElementos= de servicics Andador 19.24854357 -99.5835186 252
55 55 Ambiental BiceElementos de zalud e higierBafios con infi19.24831023 -93.58222222 144 1
56 S& Ambiental BicsElamentos de servicica ‘Andadox 13.248141B2 -99.5822683%5 305 |
57 ST Ambiental DiciRlementos de sagurlidad Tampa 15.24765292 ~99.58495153
58 58 Anbiental BiceElementos de seguridad  Hamps 19.24761311  -99.58500824 200, 3
,,5.6- SQA-bxam:u B:ct!ln.ntos d- seguridad .la-pa 18. 24750“ ~99.50455783 zooﬁ 3l
60 €0 Ambiental BiccElamentos de servicics  EstacionamianilS.2478157  -99.58490376 371
61 61 Ambiental DiceRlumentos de meguridad Ramps 19.2430041 -99.35553973 144 2
62 62 Anbiental BiceElementos de zaguridad  Rampa |19.24924305  -29.58251353 200 2
63 63 7mbiental BiciElamentos de sequridad  Rampa 118.24928842  -99_58268345 195 1
64 &4 Aubiental BiceElementos da servicics ‘ucac;ocumunus 24351125 -99.581B8153% 326 |
(33 65 San José La Piflepentos de seguridad Hampa 15.260217 ~99.588819 314‘ 1.5
|66: 66 5an José La FiElementos de seguridad ‘Rampa 119.260388 99, 586187 415 3.4
L e7] €7Arbol de la V:iElementos de seguridad  Rampa |12.2647222 -99.63184444 es 1.8
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