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UNIDAD DE APRENDIZAJE
“ALGEBRA SUPERIOR”

UNIDAD DE COMPETENCIA |: TEORIA DE
CONJUNTOS, RELACIONES Y FUNCIONES

TEMAS:
1.1 Definicion y tipos de conjuntos.
1.2 Operaciones y propiedades de los conjuntos.
1.3 Diagramas de Venn.
1.4 Producto Cartesiano y relaciones.
1.5 Relaciones de equivalencia.
1.6 Definicion de funcion.

1.7 Funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas.
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. OBJETIVOS — -

* Objetivos de la unidad de aprendizaje. Analizar *
" elementos de la teoria de numeros y del analisis *
" matematico  utilizando  principios del  calculo ™

— combinatorio, funciones, relaciones y estructuras ~

_algebralcas para resolver problemas en ciencias de Ia_

= ingenieria.

= Objetivo de la Unidad de Competencia: Analizar |
g teoria de conjuntos, relaciones y funciones, mediante |
= resolucion de ejercicios tipicos, para resolver problemas
de conjuntos, relaciones y funciones.
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> JUSTIFICACION = -

" El presente material sirve de apoyo a la Primera Unidad de "
» competencia “Teoria de conjuntos, relaciones y funciones” de «
» |a Unidad de Aprendizaje Algebra Superior que se imparte en
- el Primer periodo de la Licenciatura en Ingeniero en
= Computacion.

+ Se desarrollan los temas de forma breve y concisa para

» entender las bases conceptuales del contenido tematico

= junto con algunos ejemplos.

o Lo anterior sirve de ayuda para resolver los ejercicios
= (ue se abordan posteriormente.
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TEORIA DE CONJUNTO:

L Conjunto. Un conjunto es una coleccion bien definida de »
" objetos, los cuales se llaman elementos. Los conjuntos *
" son elementos un conjunto universal, U.

.~ Los conjuntos los denotamos por letras mayusculas: A;
B; C;... y los elementos por letras minusculas a; b; c; ...

3 w Ejemplo.
@ “a es un elemento del conjunto A" (0 "a es un miembro

= de A" 0 “a esta en A" 0 “a pertenece a A”) se denota: a €
A.

|
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" Los elementos de un conjunto pueden mostrarse *
" mediante una lista de todos los elementos entre llaves. *

~ A={x]| x son los enteros positivos}
~ A={1;2;3;4...}
= A={x|x=x2+1}
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" TEORIA DE CONJUNTOS =

" Las formas de especificar un conjunto son: Enunciado, *
' ecuacion, Extension, numérica o tabla y grafica.
= A={xe U: xes una vocal}

TE[TE[E- [0 |12 1 |

-~ B={1:2:3: 4: 5}

” C={a; el 0, u}

D={xeR/x?=

-1}
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TIPOS DE CONJUNTOS =
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Los conjuntos que
elementos; se llaman conjuntos finitos.
gue no tiene un numero finito de elementos se llama un =

conjunto infinito.

tienen un numero finito de “

Un conjunto *_

El conjunto vacio es el que carece de elementos. Se —

denota por{} o0 @.
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. TIPOS DE CONJUNTC

—_ lgualdad de conjuntos. Un conjunto A es igual a un

* conjunto B, denotado A = B, si y sélo si cada elemento *

de A es un elemento de B y cada elemento de B es un =
elemento de A.

Ejemplo. Sean A, By C los conjuntos
A={a, e, |, 0, U}

B={a,lo0,e,u}

C={a, el 0}

A = B ya que ambos contienen exactamente los mismos
elementos.
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» Sean A, B conjuntos. Se dice que A es un subconjunto
" de B si y solo si cada elemento de A es un elemento de
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+ OPERACIONES CON CON UNTOS E

Llntersecmon de conjuntos. La interseccion de dos "
" conjuntos Ay B es el conjunto formado por todos los *
" elementos comunes a los dos conjuntos. Se denota ™
~comoANB={X|[xeAAXxeB}

~ SeaA={1,23 4,5 yB={2 3,5, 7,09, 11} determine
— el conjunto interseccion de Ay B.
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"~ OPERACIONES CON CONJUNTOS >

L Union de conjuntos. La union de dos conjuntos Ay B "
" consta de todos los elementos que pertenecen a Ao a
" B. La unién de Ay B se denota por A U B.

AUB={X|xeAvxeB}

Dados los conjuntos A={0, 1, 2, 3,5}, B={l, 3,5, 7}y C
={2, 6, 8}, determine AU B U C.
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' OPERACIONES CON CONJUNTOS

" Diferencia de conjuntos. Es el conjunto que consiste en "

"

~ todos los elementos que pertenecen a A pero no a B.

“ A-B={x|xeAvx¢B}

TEERE- @]
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El complemento de un conjunto A, que se denota por A
0 por AC, es el conjunto U — A.
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 OPERACIONES CON CONJUNTOS :

_"_ Diferencia simetrica. La diferencia simétrica de los *
™ conjuntos A y B, denotada por A @& B, consta de los *
" elementos gque pertenecen a A 0 a B pero no a ambos. "
~ Esdeci, A@B=(AUB)-(ANB)0oA® B = (A-B) U (B-A)

— A={3,5,7,9
B={1,2, 34,5}
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+ OPERACIONES CON CONJUNTOS

;Ejemplo SiA={a, b,c,e},B={b,c,dfyC=1{a c e f} *
™ entonces
_AUB {a, b, c, d, e}
- ANB={b, c}

= A-B ={a, €}

v B-A ={d}

C-B={a,e,f}

_AEBB—(AB)U(BA) {a,e}U{d} ={a, d, e}
— (ANB)U(A-B)={b,c}U{a,e}={a, b, c, e}
— (AUC)-(BNC)={a,b,c,e, f} —{c}={a, b, e, f}
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BRA DE CONJUNTOS

Leyes idemponentes

la. AUA=A 1b.

Leyes asociativas

2a. AUBUC=AUBUCOC) 2b.
Leyes conmutativas
Ja. AUB=BUA 3b.

Leyes distributivas

da,. AUBNO =AUBNAUC) 4b.

Leyes de identidad y absorcion

Sa. AU =A 5h.
6a. AUU=U 6b.

Ley involutiva

TJa. (A=A

Leyes del complementario

S8a. AUA=U Sh.
Oa, U =7 Oh.

Leyes de De Morgan

10a. (AUB) =A"NB° 10b.

ANA=A

ANBNC=ANEBNCOC)

ANB=BNA

ANBUO=ANBUMANCOC)

ANU=A
AN =

ANA =0
d=U

ANB)F=A"UB"
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+ OPERACIONES CON CONJUNTOS :

L En los ejercicios siguientes sombree la porcion de la figura que «

w representa cada conjunto. e
w AJAUBUC, b)) ANBNC, c)ANBNC¢ d)ANBNC

—e)A°NBcNCt f)(AUBXNC g)AUBNC)E h)(AUBUC)

= D

=i | B

" \/x\/
\,,f

6,7,8,9 10}, A={1, 3,5, 7, 9}, B={2, 4,
5, 8, 9}. Haga una lista de los elementos de

Sean U ={1, 2,3,4,5
6, 8,10}y C={1, 2, 4,
cada conjunto.

= a)A® b)BUC, c)CUC: dCNCe e (ANC)E f)AU (BN C)
—g)(ANB)UC h)(AUBUC) )(AUB)*NC AU BNC)E

Illélll‘lll=|ll-|lll@ll.sl|s||=| - 1|

HE ||r|u-|||-| 1o i




" DIAGRAMAS DE VENN"

" Diagrama de Venn. Una representacion grafica de los "

TE[TE|LE|I-| 1121

conjunto referencial

@

"

U

conjuntos y de las relaciones entre ellos donde el *
U suele representarse por un
~ rectangulo y los conjuntos en U; por recintos cerrados
en el interior del mismo.
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PRODUCTO CARTESI A NOY RELACIONES i

LEI plano coordenado. Un sistema coordenado *
w rectangular o cartesiano se forma con dos rectas w
« numeéricas perpendiculares que se intersecan en el en el w.
- origen O. Muchas veces nos referimos a la recta =
< horizontal como eje x y a la vertical como eje y. Los
marcamos como X e'y.

" ‘i‘ Y .!'Ir."- "
e F: P(a, b) a- o
gl | 3 —
Q T | = (3,2) o
- T =L %, k=
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RELACIONES :

PRODUCTO CARTESIANO Y ;

L Producto cartesiano. Los puntos en el plano coordenado *
™ son llamados pares ordenados de la forma (x, y). EI *
" primer numero o coordenada x corresponde al numero
~ sobre el eje x. El segundo numero o coordenada y ~
corresponde al numero sobre el eje .
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« PRODUCTO CARTESI

L Pares ordenados de la forma (X, y).
" e (1, 2),

e (-2,4)y

* (0, -3)
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NO Y RELACIONES
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L2 = 2
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RELACIONES :

PRODUCTO CARTESIANO Y g

= Relacion. Una relacion en los reales es una regla de
~ correspondencia ( y=f(&), f:A->B, (x,f(x)) que

— asocia a cada numero real “x” de un conjunto de partida “=
., A c R (lamado dominio de la relacion) uno o mas

— numeros reales "y’ de un conjunto de llegada B ¢ R
— (llamado codominio).

— A = 1tr?

a’ + b* = ¢*

Dominio

y=x%+1
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« RELACIONES DE EQU VAL NCIA .

_ReIaC|ones de equivalencia. Sea A un conjunto L
~ cualquiera, una relacién en A, es un subconjunto R del
— producto cartesiano A x A,

Si el par (a, b) esta en R, diremos que a esta

relacionado con b, y lo denotamos pora ~ b

—
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+ RELACIONES DE EQU VAL NCIA .

Fota ‘
ey A w2
f >

_—_Las relaciones de equivalencia dividen a los elementos
~ del conjunto en diferentes clases, llamadas clases de *-
'—" equivalencia, de tal suerte que cada elemento ™
., pertenece a unay solo una clase.

% Una relacion R sobre A, se dice que es de equivalencia,

— s| satisface las tres condiciones.

. Reflexiva. a ~ a para todo a en A.

. Simetrica. a ~ b implica b ~ a, para todos ay b en A.

. Transitiva. S a ~ by b ~ ¢, entonces a ~ c, para
odos a, by cenA.
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« RELACIONES DE EQU VAL NCIA: Ejemplo

LSeaX—{l 2, 3, 4, 5, 6}y sea ={{1, 3, 5}{2, 6},{4}} una "

M particion de X. R ={(1 ,1), (1, 3), (1, 5), (3, 1), (3, 3), (3, 5), (5, "
™ 1),(5,3),(5,5), (2, 2), (2, 6), (6, 2), (6, 6), (4, 4)}

~la cual, por la definicion anterior es una relacién de
— equivalencia.

— = R es reflexiva puesto que (1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), (5, 5)
€R

= R es simétrica ya que siempre que si (X, y) € R también (y,
X) € R
= R es transitiva puesto que siempre que sisi (X,y)y (y, 2) €
R también (X, z) € R
- = y como es reflexiva, simétrica y transitiva, entonces es una
= relacién de equivalencia sobre X.
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DEFINICION DE FUNC ON -

_“_ FUNCION. Una funcion es una regla que asigna a cada *
™ numero de entrada exactamente uno y solamente un *
" numero de salida.

-
i A °FA
w 7 100
6 i
- ™ [
s 5 n e 80 [
= Estatura 4 ./\.\"d!} A J
@ (en pies) 3 —- o 60 |
——i 2 ! . 40 Temperatura alta diaria
- l l ! ! - i Columbia, MO, mayo de 2010
- 0 15 20 25 05 10 15 20 25 30 Fecha
o Edad (en afios)
-

TE[1E[IEI-| 1@




Al conjunto de numeros de entrada para los cuales se "
* aplica la regla se le llama el dominio de la funcion. El *

" conjunto de todos los numeros de salida se llama el ™

i rango. 2
B | -
] -~ [elevaral | _ ] W =

(11} X =t cliadrado ygss=—> " + 4 dl _ .
—  entrada - (_sumar4 ) - salida v = f(x) R

n Rango—. . "
s ~ [ elevaral | de f ¢ jl_ ! o
g 3 a3 cuadrado y =3 13 T " | 9_
= sumar 4 | |—-x &
g a % b .
= elevaral | _ Dominio =
o —2 =—=>cuadrado y = § =
- “| sumar4 | - de f -
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. EUNCION: IMAGEN Y BANC .

» El dominio de una funcion f es el mayor subconjunto del «
= conjunto de nimeros reales para los que f(x) es un w
« nUmero real. el
- Imagen o Rango. Es el elemento que se obtiene en el =
+ segundo conjunto después de aplicar la regla de .
.. correspondencia a un elemento del primer conjunto. Si x 7~
— es el elemento en el dominio la imagen se denota como —
f(x), (“fde x”).

[1E=|1-| 1@ | 1z

o1 = f(1) = f(—1)
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" GRAFICA DE UNA FU oife] :
" Grafica. Conjunto de todos los puntos que satisfacen la *_

" dibujando todos los puntos (X, y), en donde x pertenece

— al dominio de f y y = f (x), manejando x y y como
% coordenadas cartesianas.
~ Ejemplo: f(x) =2+ 0.5x?

- e || e

~_ecuacion. La grafica de una funcion f se obtiene L
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DETERMINACION DE

" Hallar si la siguiente relacion es una funcion, encuentre *
el dominio y codominio y trace su grafica

"y =x%—-16x—12
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y=x%+2x—3
y = |x% + 4
ad

20

=20

0

=20

—40

—60

20
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" FUNCIONES INYECTIVAS, SUPRAYECTIVAS Y BIYECTIVAS

" Las funciones se pueden clasificar en Inyectivas, *
" Suprayectivas y Biyectivas.

™ Funcion inyectiva. Sea la funcion y = f(x) ; si para todo **
~ X; Y X, en el dominio de f(x), donde x; # X,; entonces f ~
= (x) # f(x,), nos indica que la funcién es inyectiva. Esto =
= es, aquella que al tomar dos valores diferentes en el =
« dominio sus imagenes van a ser diferentes.

v Funcién inyectiva x Funcién no inyectiva

A cada persona A cada persona

. . sualtura . . . sualtura i
Domini0 ==y Recorrido Domini0 ——————1y Recorrido
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 FUNCIONES INYECTIVAS, SUPRAYECTIVAS Y BIYECTIVAS +.
—_ Suprayectiva o sobreyectiva. Para una funcién y = f (x) , -

= cuando todos los elementos del rango son al menos ‘-

— imagen de un elemento del dominio. Es cuando el rango %=
, es Igual al codominio. Eso significa que todos los |,
— elementos del codominio estan relacionados con alguno -

del dominio.

L
L

#

b

X

o
=
©
©

Y

v
&)
©
&

FUNCION SOBREYECTIVA FUNCION NO SOBREYECTIVA
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 FUNCIONES INYECTIVAS, SUPRAYECTIVAS Y BIYECTIVAS -
" Biyectiva. Una funcion y = f(x) es biyectiva, si y solo si, ‘-

~_es inyectiva y sobreyectiva. Si es inyectiva y
sobreyectiva simultaneamente.

N A A A i it
i o o o D a e 8 i (11}
E‘ .:}'::i,:, .,_---H-I-l--l':_'-""—:l...E:I .,:-:_"""-i...ﬂ, .}::i.,:!, _'J-'T
g I________.__._:-rl:l =0 -l--___.__.___._._,..:ﬂ- :ﬁﬂ g
= Funcitn Inyectiva Sohreyectiva Biyvectiva e
.:_. general no sobreyectiva no inyectiva livyectivay =
“:. Sﬂb"ﬂ}l‘ﬂﬂﬁfﬂ] i.
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