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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Mecanica Tebrica Clave
Carga académica 5 2 7 12
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 6 7 8 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario

Laboratorio

Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun
Biologia 2003

Matematicas 2003

Formacion equivalente
Biologia 2003

Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

Curso taller

Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X | No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Biotecnologia 2010

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacién

La asignatura de Mecénica Teorica es una materia fundamental en la fisica.
Este curso dard una vision primordial al analisis dinamico de sistemas
mecéanicos preferentemente mediante dos formalismos clasicos, el
Lagrangiano y el Hamiltoniano. Para después implementarlos en los demas
cursos a estudiar.

Por lo que los temas contemplados en esta asignatura introducen, al futuro
profesionista, a intuir los conceptos basicos y fundamentales de tal area.

Las competencias que se desarrollaran son las de investigar y aplicar.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Fisica Tedrica Clasica

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica teorica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicacion y difusion
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
gue requieran del conocimiento cientifico.

Objetivos del nucleo de formacion:

El estudiante podra profundizar en los conocimientos que debe tener para que
posteriormente amplie su perspectiva en las diferentes areas de la Fisica,
ayudando a su formacion integral.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar los modelos tedricos que permitan la solucion de problemas que
involucran fenbmenos macroscoépicos de la Fisica.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

La Mecanica Clasica constituye la base del conocimiento cientifico sobre el
comportamiento de la materia a escalas micro y macroscoépicas. Esta disciplina
sirve también como fundamento en la educacion de futuros especialistas al
desarrollar sus habilidades creativas en la construccion de modelos matematicos
de procesos que ocurren en la naturaleza y en la técnica. Por otro lado, esto
conlleva al desarrollo de capacidades para realizar generalizacion y conclusiones
cientificas apropiadas.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Estructura de la unidad de aprendizaje
1.1 Espacio y tiempo
1.2 Ecuaciones de la Cinematica
1.3 Conceptos de sistemas de referencia inercial y coordenadas curvas

Unidad 2. Dinamica

2.1 Sistemas inerciales
Leyes de Newton
Trabajo

2.2. Teoremas de conservacion
El momento y su conservacion en un sistema de particulas
Momento de impulso del sistema
Energia

2.3 Campo de fuerza central

2.4 Leyes de conservacion para un sistema de particulas

Unidad 3. Ecuaciones de Lagrange

3.1 Coordenadas generalizadas y ecuaciones de movimiento en
coordenadas generalizadas

Ligaduras integrables u holonomicas
3.2 Desplazamientos reales, posibles y virtuales
3.3 Ecuacion de Lagrange de primera clase
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3.4 Ecuacion de Lagrange de segunda clase

3.5 Ecuaciones de Lagrange para sistemas potenciales
Sistemas con potenciales generalizados

3.6 Conservacion del impulso generalizado

3.7 Energia generalizada

3.8 Analisis de la expresion para la energia cinética

Unidad 4. Principios variacionales
4.1 Calculo variacional en integrales sencillas
4.2 Propiedades de trasformacion de la integral fundamental
4.3 Los primeros principios de minimo
El principio de Herdn
El principio de Fermat
El principio de minima accién de Maupertius
4.4 El principio de Hamilton
4.5 Justificacion heuristica del principio de Hamilton
4.6 Sentido fisico de los principios variacionales y la lagrangiana

Unidad 5. Problema de los dos cuerpos
5.1 Reduccién al problema de un cuerpo
5.3 Ecuaciones de movimiento
5.2 Problema unidimensional equivalente y 6rbitas
5.3 Ecuacion de las oérbitas
5.4 Movimiento planetario

Unidad 6. Oscilaciones pequefias
6.1 Energia potencial y cinética
6.2 Solucion del sistema de ecuaciones
6.3 Oscilacién de un sistema con un grado de libertad
6.4 Oscilaciones perturbadas
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Unidad 7. Formulacion de Hamilton
7.1 Ecuaciones de Hamilton
7.2 Notacion simpléctica
7.3 Ecuacion de Hamilton-Jacobi
7.4 Corchetes de Poisson

Unidad 8. Cuerpo rigido
8.1 Energia Cinética
Tensor de Inercia
Forma Tensorial de la Energia Cinética
8.2 Momento de Impulso Cinético
8.3 Ecuacion de Movimiento de Cuerpo Rigido
Angulos de Euler
Ecuaciones de Euler

VIl. Sistema de Evaluacion
Examenes 60%
Resolucién de problemas 20%
Tareas escritas 10%

VIII. Acervo Bibliografico

L. D. Landau y E. M. Lifshitz, Mecéanica Clasica, Revertré, Barcelona, 1991.
H. Goldstein, Mecanica Clasica, Reverté, 1995.

M. Aguero, R. Garcia, Mecanica Teorica. Ed. UAEM, 2004

Jerry B. Marion. Dinamica Clasica de las particulas y sistemas. Reverte 2000.

E.C.G. Sudarshan N. Mukunda, Classical Dynamics: A Modern Perspective, Johm
Wiley and Sons. 1990.

G. L. Kotkin y V. G. Serbo, Problemas de Mecanica Clasica, Mir, Moscu, 1980.
W. Hauser, Introduccion a los Principios de Mecanica, UTHEA, 1969.



