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»  El	   siguiente	  material	   responde	  a	  una	  parte	  del	  Programa	  de	  
DemograHa	  matemá/ca.	  De	  manera	  específica	  responde	  a	  la	  
Unidades	  II	  de	  dicho	  programa.	  

»  Esta	   segunda	   Unidad	   con/ene	   conceptos	   básicos	   que	   son	  
indispensables	   para	   la	   comprensión	   del	   resto	   de	   los	  
apartados	  (unidades)	  de	  la	  demograHa.	  

»  La	   bibliograHa	   básica	   es:	   Wel/,	   C.	   (1997).	   DemograHa	   I.	  
México:	  PROLAP-‐II	  SUNAM.	  



1.  Antecedentes	  	  
2.   Conceptos	  básicos	  
3.	  Mortalidad	  	  
4.	  Fecundidad	  	  
5.	  Migración	  	  
6.	  Poblaciones	  teóricas	  	  
7.	  Proyecciones	  de	  población	  
	  



Unidad	  II.	  

	  Conceptos	  básicos	  	  



»  Edad	  
»  Año	  calendario	  

»  Tiempo	  vivido	  

»  Población	  media	  

»  Cohorte	  

»  Generación	  

“No	  co/diano”	  



»  Edad	  

Exacta:	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
Cumplida	  

Decimales:	  años,	  meses,	  
días	  
	  
	  
	  
Sin	  decimales:	  día	  del	  
cumpleaños	  

Individuales	  

Números	  de	  años	  festejados	  
en	  el	  úl/mo	  cumpleaños	  
	   Datos	  

agrupados	  



»  Año	  calendario	  

1º	  de	  Enero	  a	  31	  de	  
diciembre	  

�  Individuos	   nacidos	   el	   mismo	   año	  
pueden	  diferir	  en	  su	  edad	  cumplida	  
en	  un	  momento	  “t”	  de	  observación	  

� Generación:	   individuos	   que	   nacieron	   el	  
mismo	  año	  calendario.	  



»  Tiempo	  vivido	  o	  Años	  persona:	  Es	  la	  suma	  (años)	  de	  los	  
Lempos	   individuales	   durante	   los	   cuales	   los	   miembros	  
de	   la	   población	   en	   estudio	   han	   estado	   expuestos	   al	  
riesgo	  de	  ser	  “afectados”	  por	  un	  hecho	  demográfico	  en	  
el	  periodo	  considerado	  



»  Supongamos	  que	  a	   las	  0	  horas	  del	  13	  de	  marzo	  hay	  un	  
grupo	  de	  10,000	  personas;	  que	  una	  de	  ellas	  fallece	  a	  las	  
2:35,	  otra	  a	  las	  10:40,	  diez	  a	  las	  15:24	  y	  cuatro	  más	  a	  las	  
20:52.	   Los	   restantes	   9,984	   individuos	   sobreviven	   al	  
cambio	  de	  cada	  día.	  	  



Fecha Personas Fallecen Hora Tiempo1Vivido1(hrs)
13#mar 10,000 1 02:35 02:35

1 10:40 10:40
10 15:24 (15+24/60)*103=3154
4 20:52 (20+87/60)*43=385.8

9,984 0 24.00 239,616333333333333333333333333333333333
239868.553hrs
239868.55/(24*365)=27.38



Denominador:	  Total	  de	  expuestos	  al	  riesgo.	  
	  
	  
Imposible	  de	  lograr	  porque	  está	  influido	  por	  la	  
mortalidad,	  emigración,	  inmigración.	  
	  
	  
Población	  media	  



Representa	   la	   población	   expuesta	   al	   riesgo	   de	   ser	  
afectada	   por	   un	   hecho	   demográfico	   durante	   un	   año	  
calendario.	  
	  
Suponer	  un	  incremento	  lineal	  de	  la	  población,	  pasar	  a	  
la	  población	  a	  mitad	  de	  año	  (30	  de	  junio).	  	  



Se	   denomina	   a	   un	   conjunto	   de	   individuos	   que	   han	  
vivido	   un	   acontecimiento	   similar	   en	   el	   transcurso	   de	  
un	  mismo	  periodo	  de	  /empo.	  

Generación	  ≠	  cohorte	  





»  Relación	  o	  Razón	  

»  Proporción	  

»  Tasa	  

»  Probabilidad	  



»  Cociente	   en	   que	   el	   numerador	   y	   el	   denominador	  

pertenecen	  a	  poblaciones	  diferentes.	  

»  Relación	  niños-‐mujer	  =	  	  Niños	  5N0	  *100	  

»  Relación	  masculinidad=	  Nhombres	  *100	  
Mujeres	  35Nf15	  

NMujeres	  



»  Relación	  de	  dependencia=	  	  5N0+N65	  y	  +	  	  *100	  

»  Relación	  de	  dependencia=	  PNEA/PEA*100	  

50N15	  



»  Magnitud	   que	   representa	   una	   parte	   con	  

referencia	  al	  todo.	  Misma	  CATEGORIA.	  

»  Proporción	  5N0=	  	  5N0	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  *100	  

»  Proporción	  50N15=50N15	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  *100	  NAño	  calendario	  

NAño	  calendario	  



»  Es	   la	   frecuencia	   rela/va	   con	  que	  un	   evento	   se	  
presenta	   dentro	   de	   una	   población	   o	  

subpoblación	   en	   un	   determinado	   periodo	   de	  

/empo	  (año	  calendario).	  

»  Tasa	  =	  	  Hecho	  demográfico	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  *1000	  
NAño	  calendario	  

Población	  expuesta	  al	  riesgo	  
	  	  	  	  	  “Tiempo	  vivido	  o	  PM”	  



»  Tasas	  de	  cohorte	  o	  generación	  

»  Tasas	  de	  periodo	  

	  



»  Tasa	  =	  	  	  	  	  	  	  Eventos_ocurridos___	  
Población	  expuesta	  al	  riesgo	  
	  	  	  	  	  “Tiempo	  vivido	  o	  PM”	  

Durante	  un	  lapso	  de	  su	  vida	  



»  Relación	  o	  índice	  de	  masculinidad	  
»  Proporción	  de	  masculinidad	  

»  Relación	  niños-‐mujeres	  
»  Relación	  de	  dependencia	  
»  Proporción	  de	  ac/vos	  
»  Relación	  de	  reemplazo	  de	  la	  población	  en	  edad	  

ac/va	  
»  otros	  



»  Análisis	  de	  la	  estructura	  de	  la	  población.	  

»  Comparaciones	  

»  Tomar	  decisiones	  

»  Polí/cas	  de	  población	  





»  Pirámide	  de	  población	  

»  Gráficos	  semilogarítmicos	  

»  Diagrama	  de	  Lexis	  

	  



»  Proporciones	  por	  edad	  desplegada	  o	  agrupada	  

»  Composición	  de	  hombres	  y	  mujeres	  

»  Población	  niños,	  jóvenes,	  adultos	  mayores.	  

»  Reducción	  de	  la	  fecundidad	  

»  Comportamiento	  de	  la	  mortalidad	  

»  Comportamiento	  de	  la	  migración	  

	  











Edad	  

Tiempo	  







Las	   líneas	   verLcales	   representan	   el	   número	   de	   personas	  	  
dentro	   de	   un	   rango	   de	   edades	   en	   un	   momento	   del	  
Lempo:	   es	   el	   /po	   de	   información	   que	   se	   recoge	   en	   el	  
levantamiento	  de	  un	  censo.	  
	  
	  
Las	   líneas	   horizontales	   representan	   a	   las	   personas	   que	  
durante	   el	   transcurso	   del	   periodo	   de	   Lempo	   específico	  
alcanzan	  una	  edad	  exacta.	  	  



ü  Los	  puntos	  A	  y	  B	  representan	  el	  1ª	  de	  enero	  de	  1990	  y	  el	  
1ª	  de	  enero	  de	  1991.	  

ü  Segmento	  BG	  es	  igual	  al	  número	  de	  personas	  que	  el	  1ª	  
de	  enero	  de	  1991tenían	  menos	  de	  un	  año	  cumplido.	  

ü  Segmento	  AB	  es	  el	  número	  de	  nacimientos	  ocurridos	  en	  
1990	  

ü  Segmento	  GF	  es	  el	  número	  de	  niños	  que	  alcanzaron	   la	  
edad	  exacta	  1.	  



ü  Superficie	  representan	  las	  defunciones.	  

ü  La	   superficie	   ABGH	   corresponde	   al	   número	   de	  
defunciones	   de	  menores	   de	   un	   año	   ocurridos	   durante	  
1990.	  

ü  El	  triangulo	  AGH	  representan	  las	  defunciones	  de	  menos	  
de	   un	   año	   ocurridas	   durante	   1990,	   pero	   que	   nacieron	  
en	  1989.	  	  

ü  El	  triangulo	  AGB	  representan	  las	  defunciones	  de	  menos	  
de	   un	   año	   ocurridas	   durante	   1990,	   pero	   que	   nacieron	  
en	  1989.	  



ü  Segmento	   que	   iden/fica	   a	   los	   nacimientos	   ocurridos	  
durante	  1990.	  

ü  Superficie	   que	   iden/fica	   a	   los	   niños	   nacidos	   en	   1990	   y	  
fallecidos	  en	  ese	  mismo	  año.	  

ü  Superficie	   que	   iden/fica	   a	   los	   niños	   nacidos	   en	   1990	   y	  
que	  fallecieron	  antes	  de	  cumplir	  dos	  años.	  	  

ü  Segmento	   que	   iden/fica	   a	   los	   nacidos	   en	   1990	   que	  
alcanzaron	  el	  año	  

ü  Interpretación	  del	  segmento	  BG	  
ü  Interpretación	  de	  la	  superficie	  BFG	  
ü  Interpretación	  del	  segmento	  KL	  
ü  Interpretación	  de	  la	  superficie	  ABGF	  



ü  Segmento	   que	   iden/fica	   a	   los	   nacimientos	   ocurridos	  
durante	  1990.	  AB	  

ü  Superficie	   que	   iden/fica	   a	   los	   niños	   nacidos	   en	   1990	   y	  
fallecidos	  en	  ese	  mismo	  año.	  ABG	  

ü  Superficie	   que	   iden/fica	   a	   los	   niños	   nacidos	   en	   1990	   y	  
que	  fallecieron	  antes	  de	  cumplir	  dos	  años.	  ABKL	  

ü  Segmento	   que	   iden/fica	   a	   los	   nacidos	   en	   1990	   que	  
alcanzaron	  el	  año	  GF	  



ü  Interpretación	  del	  segmento	  BG.	  
Población	  menor	  de	  un	  año	  	  el	  1/1/991	  
	  

ü  Interpretación	  de	  la	  superficie	  BFG	  
	  Def.	  de	  niños	  menores	  de	  1	  año	  ocurridas	  en	  	  1991	  pero	  

que	  nacieron	  en	  1990.	  
	  
ü  Interpretación	  del	  segmento	  KL	  

	  Pob.	  De	  niños	  con	  dos	  años	  exactos	  que	   	  nacieron	  en	  
1990	  

ü  Interpretación	  de	  la	  superficie	  ABGF	  
	   Def.	   de	   niños	   menores	   de	   un	   año	   de	   la	   cohorte	   de	  

nacidos	  de	  1990.	  



Representar	  en	  un	  diagrama	  de	  Lexis	  la	  siguiente	  
información.	  Suponga	  un	  radix	  de	  30,	  000.	  



Solución:	  











Cas/llo,	  D.	  y	  Vela	  F.	  (2005).	  Envejecimiento	  demográfico	  en	  México.	  Evaluación	  
de	  los	  datos	  censales	  por	  edad	  y	  sexo,	  1970-‐2000.	  Papeles	  de	  población.	  
	  
	  
Chackiel	   J.	   y	  Maccio	  G.	   (1978).	  Evaluación	  y	   corrección	  de	  datos	  demográficos.	  
CELADE.	  San/ago	  de	  Chile.	  	  
	  
	  
Vela	  F.	  (2006).	  Evaluación	  y	  corrección	  de	  la	  estructura	  por	  edad	  de	  la	  población.	  
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