


Fstimacion pey intervalos para
DEODOKCIONES

Un estimador puntual natural de |la proporcion p en un
experimento binomial se encuentra dado por el estadistico
proporcion p=x/n, donde x representa el nimero de éxitos en n
pruebas o experimentos realizados.
Entonces la proporcion de la muestra p=x/n se utilizard como
estimador puntual del parametro P.

Si no se espera que la proporcion P desconocida esté demasiado
cerca de 0 6 de 1, se puede establecer un intervalo de confianza
para P al considerar la distribucion muestral de proporciones.



Estimacion para la Proporcion

Recordemos para la distribucion Binomial _ X—Hu
O
Para la distribucion de proporciones P — P
Pq
N

Resolvemos para estimar la proporcion

P = piz\@

nz=npxz. /nz@A—x)

En este despeje observamos de la primera ecuacidon que se necesita el valor del parametro Py
es precisamente lo que queremos estimar, por lo que lo sustituiremos por la proporcion de la
muestra p siempre y cuando el tamafo de muestra no sea pequefio.




Estimacion para la Proporcion

P = pizx@

Cuando n es pequefia y la proporcidon desconocida P se considera cercanaa 0 6 a 1, el
procedimiento del intervalo de confianza que se establece aqui no es confiable, por tanto,
no se debe utilizar. Para estar seguro, se debe requerir que np 6 nq sea mayor o igual a 5.

El error de estimacidn sera la diferencia absoluta entre p
y P, y podemos tener el nivel de confianza de que esta Z PQ
A\l n

diferencia no excedera a | factor

Ejemplo Un exportador de ceramica Maya utiliza un conjunto de

pruebas para evaluar la autenticidad del producto. Todas las
piezas deben pasar todas las pruebas antes de venderse. Una
muestra aleatoria de 500 piezas tiene como resultado 15 de
ellas fallan en una o mas pruebas. Encuentra un intervalo de
confianza de 90% para la proporcion de las piezas de la
poblacion que no pasan todas las pruebas.




\ |

x=15
n=500

IC=90%

Formula

Pzpizxﬁ

*

Se sabe con un indice de
confianza del 90% que la
proporcion de piezas
defectuosos que no
pasan las pruebas en esa
poblacion esta entre

0.0175 y 0.0425.

Un exportador de ceramica Maya utiliza un conjunto de pruebas para
evaluar la autenticidad del producto. Todas las piezas deben pasar
todas las pruebas antes de venderse. Una muestra aleatoria de 500
piezas tiene como resultado 15 de ellas fallan en una o mas pruebas.
Encuentra un intervalo de confianza de 90% para la proporcion de las
piezas de la poblacidon que no pasan todas las pruebas.

p=Xx/n=:3=0.03
IC =0.5-(0.90/2) =0.05
/=1.645

P =0.03+1.645 . /093097

500

P =0.03+0.01255

P, =0.0425
P, = 0.0175

0.0175<P<0.0425



En una muestra de 400 articulos fabricadas por tu
compania, se encontraron 20 defectuosos. Si la
proporcion p de articulos defectuosos en esa
muestra se usa para estimar P, que vendra a ser la
proporcion verdadera de todas los articulos
defectuosas fabricados por tu compania. Encuentre el
maximo error de estimacion “€” tal que se pueda
tener un 95% de confianza en que P dista menos de €
gue de p.



En una muestra de 400 articulos fabricadas por tu compaiiia, se
encontraron 20 defectuosos. Si la proporcién p de articulos defectuosos

en esa muestra se usa para estimar P, que vendra a ser la proporciéon

verdadera de todas los articulos defectuosas fabricados por tu compaiiia.
X:20 Encuentre el maximo error de estimacion “€” tal que se pueda tener un
95% de confianza en que P dista menos de € que de p.

n=400 _ _ 20 _
|C=0504 p=Xx/n=;5;,=0.05

IC =0.5—-(0.95/2) =0.025

z=1.96
P=p+t Z\@ P=0.05+1.96 /095095
£=1.96 /90509 =0.02135

400

Si p=0.05 se usa para estimar P, podemos tener un 95% de confianza en que P dista menos

del 0.02135 de p.
En otras palabras, si p=0.05 se usa para estimar P, el error maximo de estimaciéon sera

aproximadamente 0.02135 con un nivel de confianza del 95%.

P =0.05=+0.02135

0.02865 <P <0.07135



En un estudio de 300 accidentes automovilisticos en
cierta ciudad de la Republica Mexicana reporta que
60 tuvieron consecuencias fatales. Con base en esta
muestra, construya un intervalo del 90% de confianza
para aproximar la proporcion de todos los accidentes
automovilisticos que en esa ciudad tienen
consecuencias fatales.



En un estudio de 300 accidentes automovilisticos en cierta ciudad de
la Republica Mexicana reporta que 60 tuvieron consecuencias fatales.

Datos Con base en esta muestra, construya un intervalo del 90% de

confianza para aproximar la proporcion de todos los accidentes
X:60 automovilisticos que en esa ciudad tienen consecuencias fatales.

1IC=90% P= 7™ 500

IC =0.5—-(0.90/2) =0.05

z=1.645

D _ pizx@ P —0.2+1.645 /0208
P —0.2+0.03798

P, =0.238
P, =0.162

0.162 <P <0.238




Estimacion por intervalos para la
diferencia de medias

Si se tienen dos poblaciones con medias Y, y W, y varianzas o, y O,
respectivamente, un estimador puntual de la diferencia entre u,y u, esta dado
por la estadistica x,-x,. Para obtener una estimacién puntual de p,-p,, se
seleccionan dos muestras aleatorias independientes, de cada poblacion, de
tamafio n, y n,, se calcula la diferencia x,-x,, de las medias muestrales.

Recordemos que la distribucion muestral de diferencia de medias esta dada por:

Que al despejar tenemos lo siguiente:



2 0_22

(M_ﬂZ):(Xl_XZ)_Z\/?&_I_nZ

En el caso en que se desconozcan las varianzas de la poblacién y los tamafos de muestra
sean mayores a 30 se podra utilizar la varianza de la muestra como una estimacion
puntual.

Se lleva a cabo un experimento en que se comparan dos tipos de
T motores, A y B. Se mide el rendimiento en millas por galéon de

gasolina. Se realizan 50 experimentos con el motor tipo Ay 75
con el motor tipo B. La gasolina que se utiliza y las demas
condiciones se mantienen constantes. El rendimiento promedio
de gasolina para el motor A es de 36 millas por galén y el
promedio para el motor B es 24 millas por galdon. Encuentre un
intervalo de confianza de 96% sobre la diferencia promedio real
para los motores A y B. Suponga que las desviaciones estandar
poblacionales son 6 y 8 para los motores A y B respectivamente.




| J

X;=36
X,=24
n,=50
n,=75
IC=96 %
0,=06
0,=8

Formula

(14— 1) = (X2 = x2) - AN

2

ny

Se lleva a cabo un experimento en que se comparan dos tipos de
motores, A y B. Se mide el rendimiento en millas por galén de
gasolina. Se realizan 50 experimentos con el motor tipo Ay 75 con
el motor tipo B. La gasolina que se utiliza y las demas condiciones
se mantienen constantes. El rendimiento promedio de gasolina para
el motor A es de 36 millas por galdn y el promedio para el motor B
es 24 millas por galdn. Encuentre un intervalo de confianza de 96%
sobre la diferencia promedio real para los motores A y B. Suponga
que las desviaciones estandar poblacionales son 6 y 8 para los
motores Ay B respectivamente.

IC =0.5—-((0.96/2) =0.02 2=2.055

X,-X,=36-24=12

\/G + .0 =g+ = /15733 =1.2543

N

(14 —,Uz)=12i(2.055><1.2543)

(14 — 11,)=12+(2.057)

9.4224 < p,- p, < 14.57
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