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Presentacion

En la actualidad las redes de computadoras son parte esencial en cualquier organizacion, institucién educativa
0 empresa, ya que se necesita procesar una gran cantidad de informacién que proviene de diversos puntos dentro o
fuera de sus instalaciones. El Ingeniero en Computacion es el encargado de disenar, construir, administrar, las redes
de datos actuales, asi también analizar situaciones, entornos y problemas de las organizaciones, y de esta manera
ofrecer soluciones completas derivadas de la creacion, selecciéon, adecuacion e integracion de productos y servicios
aplicados a las mismas, por lo que es necesario que conozca la manera en que estas funcionan.
Este manual de précticas fue concebido para la unidad de aprendizaje denominada “Modelos de redes” del programa
educativo de Ingeniero en Computacién, cuyo objetivo es proporcionar al alumno un conocimiento més detallado
de las redes de area amplia.
Se inicia con la practica denominada “Concentrador (hub) y conmutador (switch)”, en la cual se comprueba la
diferencia entre dos de los dispositivos de interconexion de redes més utilizados en las redes locales.
En la segunda practica “Interconexiéon de redes de area local” se realiza la conexiéon de dos redes de area local, una
de ellas cableada y la otra inalambrica o como se conoce WLAN (Wireless Local Area Netwok).
Los comandos bésicos necesarios para la configuraciéon de un conmutador de capa 3, también llamado conmutador
administrable es la parte central del la practica “Configuraciéon de un conmutador adminstrable”, con la cual se
familiariza al alumno con dichos equipos.
La practica 4 “ Identificar las caracteristicas de un enrutador” se inicia al alumno en el manejo de uno de los
dispositivos activos de hardware méas importante en las redes de comunicaciones, el enrutador.
Ya inmersos en la capa de red de modelo OSI (Open System Interconnection) en la préctica “Clases de direcciones
IP y mascaras de subred”, se menciona las caracteristicas de las direcciones IP y ademés se muestra una de las
técnicas para la division de redes, las mascaras de subred.
Por dltimo en la practica “Configuraciéon de interfases de un enrutador”, se amplian los comandos de configuracion
de un enrutador que fuerdn inicialmente vistos en la practica 4.
Cabe mencionar que las préacticas 1 y 2 se realizan solamente con el simulador de redes Packet Tracer, y las practicas
del 3 a 6 ademas del simulador, se utilizan los equipos disponibles en el Laboratorio de Redes de Comunicacio-
nes y Sistemas Distribuidos del Centro Universitario UAEM Zumpango, como son conmutadores, conmutadores
administrables y enrutadores.
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Actitudes y Valores

Durante la realizacion de las practicas, ademés de conducirse de acuerdo al reglamento del Laboratorio de Redes
de comunicaciones y sistemas distribuidos, los dicentes deben:

= Respetar al docente y companeros mediante un comportamiento socialmente aceptable
= Mostrar disposicién para el trabajo en equipo

= Cumplir con las actividades asignadas

= Desarrollar la capacidad analitica ante nuevas situaciones

= Participar activamente en el intercambio de opiniones

= Mostrar tolerancia con las opiniones diversas

= Kl plagio esté gravemente penalizado en todos los cursos del programa educativo de Ingenieria en Computacion,
por lo que se debe evitar a toda costa.
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Practica 1

Concentrador (Hub) y Conmutador
(Switch)

Introduccion:

Para poder construir una red de area local es necesario contar con diversos elementos, uno de ellos son los ele-
mentos activos de red, los cuales son equipos electronicos que permiten la interconexion de las estaciones y controlan
el trafico de informacion, esta compuesto por repetidores (repeaters), concentradores (hub), puentes (bridges), con-
mutadores (switches), encaminadores (routers) y tarjetas de interfaz de red (NIC: Network Interface Card).

En esta pratica nos concentraremos en solamente dos de ellos: El concetrador (Hub) y el conmutador (Switch).

Concentrador (Hub): Los concentradores o hubs son dispositivos que conectan varios dispositivos por medio
de un canal punto a punto dedicado. Describe la manera en que las conexiones de cableado de cada nodo de la
red se centralizan en un dnico dispositivo. Los concentradores son dispositivos que estan disenados para cableado
UTP. Teéricamente, un concentrador es un dispositivo que centraliza la conexion de los cables procedentes de las
estaciones de trabajo.

Ventajas:

Permite un cableado estructurado.
Proporciona las ventajas de la topologia en estrella.
Trabaja en la capa fisica tnicamente.

Mediante el concentrador, es posible conectar varias computadoras simultaneamente a una tnica conexiéon de
red.

Se utilizan principalmente en redes Ethernet, para cableado par trenzado sin apantallar (UTP:Unshielded
Twisted Pair) con conectores RJ-45.

Permite mejorar la administracion de los crecimientos y ampliaciones de la red.

Desventaja:La principal desventaja de un concentrador es que “divide el ancho de banda total entre todos los dis-
positivos conectados a é1”.
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Practica 1. Concentrador (Hub) y
Conmutador (Switch)
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Conmutador (Switch): es un elemento de interconexion de segmentos y estaciones de una red, que permite
conexiones simultdneas dinamicamente. Al igual que el concentrador, sin embargo la diferencia principal estriba en
que la conexién ya no es directamente, ahora ya existen circuitos de conmutacién para mejorar la conexion.

Las funciones de un switch son béasicamente las mismas que las de un hub (concentrador), incluso su exterior
no es diferente, sin embargo existen diferencias, que hacen que un switch sea una mejor alternativa cuando se crea
una red, estas son:

= Trabaja en la capa de enlace de datos.
= Eficiencia en el uso del ancho de banda: El ancho de banda de una estacion es igual al total de la red.
= Un segmento con una sola estaciéon tiene para si todo el ancho de banda.

= Procesamiento de informacién muy rapido.

Objetivo:
Por medio del simulador de redes Cisco Packet Tracer, identificar las diferencias entre un concentrador (Hub) y

un conmutador (Switch).

Objetivos especificos:
= Realizar una red de area local con un concentrador (Hub)
» Realizar una red de area local con un conmutador (Switch)
= Identificar la diferencia entre las redes locales interconectadas con un concentrador (Hub) y un conmutador

(Switch)

Duracién de la practica: 2 horas

Material y equipo a utilizar:
Equipo
= Computadora personal

» Simulador de redes Cisco Packet Tracer

Desarrollo

Actividad 1 Area logica de trabajo

Cuando se inicia el simulador de redes Cisco Packet Tracer, se muestra la interfaz grafica que es llamada area
logica de trabajo, en la cual se colocan e interconectan los dispositivos, esta vista es una representacion logica de la
red en el modo de tiempo real, similar a la mostrada en la Figura 1.1 .

) L]
‘.%.
9 ® .
¢ @

WWW.CUZUMPpango.uaemex.mx

Km 3.5 Camino viejo a Jilotzingo, Valle Hermoso, Zumpango, Méx. C.P. 55600 CENTRO UNIVERSITARID UAEM

Tel. 01(591) 817 41 39 - 40 carojash@uaemex.mx jbautistal@uaemex.mx T UMD ANG O




Practica 1. Concentrador (Hub) y

Conmutador (Switch)
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Figura 1.1: Area logica de trabajo

Actividad 2 Dispositivos y conexiones disponibles

En la parte inferior izquierda de la area de trabajo, se encuentran simbolos que representan grupos de elementos
activos de red y elementos pasivos de cableado, inspeccione cada grupo de dispositivos y llene la Tabla 1.1.

Cantidad de

Nombre del grupo dispositivos

Teclas de acceso rapido

Tabla 1.1: Grupos de elementos del simulador

Actividad 3 Red de area local con un concentrador (Hub)

En el area de trabajo, coloque los elementos activos de red que se indican en la Tabla de direccionamiento 1.2
y establezca la topologia mostrada en la Figura 1.2.

Dispositivo | . Tarjeta de Direccion 1P Maéscara de subred
interfaz de red
PCO Ethernet 192.168.1.1 255.255.255.0
PC1 Ethernet 192.168.1.2 255.255.255.0
Laptop0 Ethernet 192.168.1.3 255.255.255.0
Laptopl Ethernet 192.168.1.4 255.255.255.0
Hub0 No aplica No aplica No aplica

Tabla 1.2: Tabla de direccionamiento LAN - Hub
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Modelos de redes SR Practica 1. Concentrador (Hub) y

Conmutador (Switch)
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Figura 1.2: Red de area local con un concentrador (LAN - Hub)

Para comprobar que se configuraron de forma correcta los dispositivos y que exista comunicacion entre ellos, se
utlizara el comando ping, disponible en todos los sistemas operativos de las computadoras o dispositivos. Para lo
cual en el dispositivo PCO se presiona el boton izquierdo del mouse para observar la configuracion, se selecciona
la pestafia Desktop y el icono Command Prompt como se muestra en la Figura 1.3 a), se desplegara la ventana
del Command Prompt en donde se escribe el comando ping 192.168.1.2, para enviar cuatro mensajes de eco a la
computadora con la direccion IP indicada en el parametro y se presiona Enter, Figura 1.3 b) .
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a) Desktop - Command Prompt b) Comando ping

Figura 1.3: Configuracioén correcta

., Qué resultado se obtiene con el comando ping ?

Repita para cada uno de los dispositivos de la red.

Actividad 4 Red de area local con un conmutador (Switch)

En la misma éarea de trabajo, repita la Actividad 3, cambiando los elementos activos de red que se indican en la
Tabla de direccionamiento 1.3 y establezca la topologia mostrada en la Figura 1.4.

L0
@
4 ® ©

WWwW.CUZUMpango.uaemex.mx ¢ &

Km 3.5 Camino viejo a Jilotzingo, Valle Hermoso, Zumpango, Méx. C.P. 55600 CENTRO UNIVERSITARID UAEM

Tel. 01(591) 817 41 39 - 40 carojash@uaemex.mx jbautistal@uaemex.mx LU MPADGD




Practica 1. Concentrador (Hub) y
Conmutador (Switch)
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Dispositivo | . Tarjeta de Direccion 1P Maéscara de subred
interfaz de red
PC2 Ethernet 192.168.1.11 255.255.255.0
PC3 Ethernet 192.168.1.12 255.255.255.0
Laptop2 Ethernet 192.168.1.13 255.255.255.0
Laptop3 Ethernet 192.168.1.14 255.255.255.0
SwitchO No aplica No aplica No aplica

Tabla 1.3: Tabla de direccionamiento LAN - Switch

JJ
PC-
pC1

r 7

top-PT
Laptopl
PC-PT
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Laptop-PT
P Laptop2

Switch-PT
Switch0

Figura 1.4: Red de érea local con un conmutador (LAN - Switch)

i, Qué resultado se obtiene con el comando ping 7

Repita para cada uno de los dispositivos de la red.

Conclusiones

De acuerdo a tus observaciones y de las respuestas a las preguntas de las diferentes actividades, redacta una
conclusion de la préctica en un parrafo de no menos de 6 lineas.

Evaluacion

Deberés enviar el archivo que se realizdé durante la practica con el nombre Practical Nombre Apellido.pkt, asi
como el archivo con la conclusion de la préctica con el nombre Conclusionl Nombre Apellido.pdf a la plataforma
Moodle de la Unidad de aprendizaje.
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Formato para evaluacion

Nombre del alumno Numero de cuenta
Nombre o ntimero de equipo Grupo
Profesor (a) Fecha / /20
. . .. Puntaje
Factor a evaluar Ponderacion | Criterios Ponderacion ;
obtenido
Se identificaron los grupos de
. 5%
elementos del simulador
Area logica de trabajo 30% Los elementos de la red local se
colocardn en el area logica de 5%
trabajo
La configuracion de las
10%
computadoras se completo
La comprobacion de la
interconexién por medio del 10%
comando ping exitosa
La distribucién de los elementos
< . . de la red fue como se indico 10%
Area fisica de trabajo 40 %
Los nombres de los elementos
del area fisica de trabajo fuerén 40 %
los que se indicaron
Se observo la medicién de la
distancia del medio de
L . . 10%
transmision en el area fisica de
trabajo
Cuestionario esta resuelto
. . . 10%
Cuestionario, conclusiones y 30 % correctamente
evaluacion ¢
Las conclusiones cumplen en
. . 10%
extension y redacciéon
El envio del archivo fue en
tiempo y con los parametros 10%
solicitados
¢ ¢ ¢
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Practica 2

Interconexion de redes de area local

Introduccion:

Una red de area local por sus siglas en inglés LAN(Local Area Network), se trata de redes privadas que interco-
nectan equipos terminales como pueden ser computadoras, “tablets”, teléfono inteligentes, entre muchos otros por
medio de dispositivos activos de interconexién o intermedios dentro de un area de algunos cientos de metros de
extension, es decir, se encuentran dentro de un edificio, una universidad o una empresa. Los principales estandares
de redes locales son:

= Token Ring (IEEE 802.5): Este estandar de red de &rea local utiliza una topologia en anillo, y se disenia para
evitar la incertidumbre en el tiempo requerido por las estaciones para acceder al medio, mediante la adopcion
de un protocolo de acceso al medio libre de colision. Se basa en la utilizacion de una trama especial (testigo) que
se pasa de estaciéon en estacion: una estacion tinicamente puede transmitir cuando esté en posesion del testigo.
Las tasas de transferencia pueden ser desde los 4 Mbps hasta 80 Mbps, dependiendo de la implementacion.

= Ethernet (IEEE 802.3): En 1972 Robert Metcalfe y David Boggs disefian un protocolo de acceso a un medio
compartido para una red con topologia en bus, describen las propiedades eléctricas y mecéanicas que deberia
tener una implementaciéon de este sistema de red, que denominan Ethernet. Existen diferentes evoluciones al
estandar con tasas de transferencias desde 10 Mbps (Ethernet “original”), 100 Mbps (Fast Ethernet), 1 Gbps
(Gigabit Ethernet) hasta 10 Gbps (10 Gigabit Ethernet).

= Wi fi (IEEE 802.11):En 1988, NCR Corporation, intentaba usar un parte del espectro radioelectromagnético
que no estaba asignado a ningtn servicio de radiocomunicacion (ISM), para cajas registradoras indlambricas,
por lo que se asigno el proyecto a Victor Hayes que junto con Bruce Tuch de Bell Labs, se acercaron a la IEEE,
para que se aprobara un nuevo grupo de trabajo de redes basadas en Ethernet, por lo que surgio el grupo de
trabajo 802.11 dedicado a redes locales inalambricas (WLAN). Para Agosto del 1999, seis companias fabrican-
tes: Intersil, 3Com, Nokia, Aironet (Cisco), Symbol and Lucent se unierén en una asociacion llamada Wireless
Ethernet Compatibility Alliance (WECA), antencedente directo de la Wi Fi (Wireless Fidelity) Alliance or-
ganismo que actualmente cuenta con més de 300 miembros en més 20 paises y regula las caracteristicas de las
redes Wi fi, algunas caractéristicas importantes son:

e Alcance: hasta 300 metros (802.11n)

e Tasa de transferencia: 11 Mbps (802.11b), 54 Mbps (802.11 a / g) y 300 Mbps (802.11n)
e Frecuencia de operacion: 2.412 a 2.4835 GHz. (802.11 b / g / n)

e Frecuencia de operacion: 5 GHz. (802.11a)

Las méas utilizadas actualmente son las Ethernet y las Wi fi, de hecho estas son una evolucién inalambrica del

estandar Ethernet. ¢ ¢ ¢ .
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Préactica 2. Interconexién de

redes de area local

Universidad Auténoma
del Estado de México

Objetivo:

Configurar los dispositivos de dos redes locales basadas en los estandares Ethernet y Wi fi, para su posterior
interconexién en una sola red.

Objetivos especificos:

= Realizar y configurar una red de 4rea local basadas en el estandar Ethernet
= Realizar y configurar una red de 4rea local basadas en el estandar Wi fi
= Conocer el area fisica de trabajo del simulador

= Interconectar ambas redes para que se comuniquen

Duraciéon de la practica: 2 horas

Material y equipo a utilizar:
Equipo
= Computadora personal

= Simulador de redes Cisco Packet Tracer

Desarrollo

Actividad 1 Red de area local 1 (LAN1)

En el area de trabajo, coloca los dispositivos que se indican en la Tabla 2.1 , la cual tendra una topologia fisica
en estrella.

Dispositivo | . Tarjeta de Direccion 1P Maéscara de subred
interfaz de red
Switchl No aplica No aplica No aplica
Serverl 1 FastEthernet 192.168.1.1 255.255.255.0
PC1 1 FastEthernet 192.168.1.2 255.255.255.0
PC2 1 FastEthernet 192.168.1.3 255.255.255.0
Laptopl 1 FastEthernet 192.168.1.4 255.255.255.0
Laptop2 1 FastEthernet 192.168.1.5 255.255.255.0
Printerl 1 FastEthernet 192.168.1.6 255.255.255.0

Tabla 2.1: Tabla LAN1

Para el caso del dispositivo Serverl 1 en la pestania Config, enlista jcuéles son los servicios (Services) que
contiene?
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Es importante comprobar que se configuraron de forma correcta los dispositivos y que exista comunicaciéon entre
ellos, por lo que se utlizara el comando Ping, de la misma forma en que se realizo en la Actividad 3 de la Practica
1 “Concetrador (Hub) y Conmutador (Switch).

Una vez que los dispositivos fuerén configurados se agruparan para que solo se muestren como una sola red, por
lo que se seleccionan todos los dispositivos y se presiona con el botén izquierdo el letrero “New Cluster”, localizado

en la parte superior derecha del area de trabajo, si este paso fue correcto, la red se mostrara como una nube, similar
a la Figura 2.1, la cual deberéds renombrar como LANTI.

File Edit Optons View Tools Extensions Help
AR 7
[Root] New Cluster Move Object Set Tiled Background \Viewport
|
ol
) Q,
LANL o
=
a ‘ 3 [5)
Time: 00:09:44 | Power Cycle Devices Fast Forward Time Realtime
P P I P | Fire taststatus source Destination Type Color
ekl 2l =1 NN D‘ i) scenaro0
(Generie! |generie| |Generie! IPPhone’ | Devics | | Phene | | TV
= s = a' o ] * | [Toggle PDU List Window
} Server-PT <« . »

Figura 2.1: Herramienta New Cluster
Actividad 2 Area fisica de trabajo (Physical)
Asi como el simulador cuenta con un area de trabajo en donde se muestra la representacion de los dispositivos

de red de manera légica, es decir, representado por medio de simbolos o iconos, al seleccionar en la parte superior

izquierda de la interfaz grafica la pestana “Physical”, esta vista es una representacion fisica de la red y su ubicacién
en un mapa, similar a la mostrada en la Figura 2.2.

P Cisco Packet Tracer - C:\Users\Cz

e
|[ Fie Edit Options View Took Extensions Help

o 0 ©

- ll
i i
sical  NAVIGATION: [ Intercity New City New Building New Closet Move Object  Grid Set Backgroun Working Closet
ySi [ 1 ildi I b id ki d king Cl
! N
Home City
| =
X, ‘ J®
Time: 00:06:29 | Power Cycle Devices Fast Forward Time Realtime
- - - ey . i) scenario 0 - Fire Last Status Source Destination Type Color|
Se = 5B | 75 5 75 75 D
seFe | :
Router-PT-Empty < I v

Figura 2.2: Area fisica de trabajo
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En el area fisica de trabajo, se muestra el mapa de una region (Intercity), en la cual se encuentra por defecto
una ciudad (City, Figura 2.2), al seleccionar con el botén izquierdo del raton la ciudad, se muestra un edificio u
oficina corporativa - Figura 2.3 a) - (Building, Corporate office) , al seleccionar con el boton izquierdo del raton

la oficina, se muestra un cuarto o closet de cableado - Figura 2.3 b) - (Main Wiring Closet) , y al seleccionar con
el boton izquierdo del raton el closet, se muestra la representacion fisica de los dispositivos - Figura 2.3 ¢) - que

colocamos en el area logica de trabajo.

® crorsieon e = sovovsmaos | RN ol ® oo e s T o
e e
; o0 e m P
i o

i)
Grid__Set Background Working Closet, Physical _NAVIGATION: _ 8ack [ Corporate Office ]

New Closet Move Object  Grid _Set Background

New Building New Closet_Move Object

Physical _ NAVIGATION: _ Back [ Home City ]
5
[l

5

B

x

Corporate Offce
Viring Closet Main Wieing Closet

el

[0 i [5)
Time: 00:14:40 | _power Cycle Devi Realtime Realtime
D serwics < [ Lstsos soues oeswoten T com § ; Hre-_Losttatis_Source._ Desination | Tpe | o]
EXY TN ; EXY LB | er—|
Router-PT-Empty |« Router T «

a) Oficina corporativa b) Main Wiring Closet

# Cisco Packet Tracer esktopcar

T ——
B = r 2l onl[o 5 plmEL
Physical _NAVIGATION: _ Back [ Wiring Closet ] fd Set Background Working Closet.
3

L]

X

R

Realtime

Timer 0016757 | _Power Crde Deviess Fos Farward Tine
[ [rET g ——————
[

i) scenaric0  ~

SNl & E 5 65
- s S | " Toggle POU List .

[ Router-PT-Empty

¢) Dispositivos

Figura 2.3: Representacion de la red fisicamente

Una vez familiarizado con el area fisica de trabajo, se renombraran los elementos de la siguiente manera:
= Ciudad: TU nombre y apellido paterno (Ejemplo: Carlos Bautista)

= Oficina corporativa: TUApellido Materno
= Main Wiring Closet: Site TU numero de cuenta (Ejemplo: Site 0223223)

Utilizando la barra de herramientas de la parte superior del area fisica de trabajo, debera mover todos los dispositivos
al area de la oficina corporativa, como se muestra en la Figura 2.4 y solamente deberan quedar en el Site el Switchl

y el Serverl 1.
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Physical _ NAVIGATION: _ Back [ Corporate Office ] New Closet Move Object  Grid Set Background Working Closet

0
&
u|

% [

Figura 2.4: Dispositivo fuera del Site

Ahora coloca el cursor “sobre” uno de los cables que interconectan los dispositivos con el Site (sin presionar
ningin botoén), j qué sucede después de unos instantes?

Actividad 3 Red de area local inalambrica (WLAN1)

En la misma area de trabajo de la Actividad 1, coloca los dispositivos que se indican en la Tabla 2.2, que
construiran una red de 4rea local inalambrica (WLAN: Wireles LAN) .

Dispositivo . Tarjeta de Direccion IP Maéscara de subred
interfaz de red
AccessPoint2 No aplica No aplica No aplica
PC1 2 Wireless 192.168.1.11 255.255.255.0
PC2_2 Wireless 192.168.1.12 255.255.255.0
Laptopl 2 Wireless 192.168.1.13 255.255.255.0
Laptop2 2 Wireless 192.168.1.14 255.255.255.0
Tablet PC1_2 Wireless 192.168.1.15 255.255.255.0
PDA1 2 Wireless 192.168.1.16 255.255.255.0

Tabla 2.2: Tabla WLAN1

Una vez mas debes de recordar que es importante comprobar que se configuraron de forma correcta los dispositi-
vos y que exista comunicacion entre ellos, por lo que se utlizaré el comando Ping, como ya se utilizo en la Actividad
1.
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Al igual que en la Actividad 1, una vez que los dispositivos fuerén configurados se agruparan para que solo se

muestren como una nube, la cual deberas renombrar como WLAN1, de manera que tengas en el area de trabajo
algo similar a la mostrado en la Figura 2.5.

e ) i)

s S —
Q Cisco Packet Tracer - C\Users\Carlos\Desktop\carojash\UAE teri; elos de les! icas\HubVsSwitch.pl

|| File Edit Options View Tools Extensions Help

S HiE QA e 08 mL

Logical [Root] New Cluster  Move Object Set Tiled Background Viewpert
—
AN :
E "
"’Lv, riq—»,
[ ]
LANL WLANL
i Jo
Time: 00:22:08 | Power Cycle Devices Fast Forward Time Realtime
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. Tablet | | Device
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o o 52 ) e
End Devices New, Delete | \@yp  successful  Tablet pcoTablet per 1ove [l a
1 e 4 . . .
E! ! s o I ¢+ Toggle PDU List Window
B WiredEndDevice-PT 4 n +

Figura 2.5: LAN1 - WLAN1

i, Porqué es importante que los dispositivos se agrupen cn su respectiva red, ya sea LAN1 o WLAN1?

Actividad 4 WSite
En el area fisica de trabajo, para la WLAN de la Actividad 3, dentro de la misma ciudad renombrada anterior-
mente TU nombre y apellido paterno (Ejemplo: Jorge Rojas):
= Se creara una nueva oficina corporativa que renombraras: TU nombre de usuario de algtn correo electrénico
(Ejemplo: carojash)
» Habra un segundo Wiring Closet que renombraras: WSite TU numero de cuenta (Ejemplo: WSite 0223223)
Al igual que en la Actividad 2, deberas mover todos los dispositivos al area de la oficina corporativa creada en este

punto y solamente debera quedar en el WSite el AccessPoint2.
., Qué observas en el area fisica de trabajo cuando creas la WLAN1?
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Actividad 5 Interconexidén de las redes locales LAN1 y WLAN1

Ahora deberés interconectar como creas conveniente las dos redes creadas en las Actividades anteriores, para
que TODOS los dispositivos (PC, Laptop, Impresora, PDA, Tablet) se comuniquen, es decir, se enviara el comando
ping a TODOS los dispositivos de ambas redes y se obtendra una respuesta positiva.

. Es necesario un dispositivo de red (Hub, Switch, Router, Access Point) “extra”, para interconectar LAN1 y
WLAN1? SI / NO. Justifica tu respuesta.

Conclusiones

De acuerdo a tus observaciones y de las respuestas a las preguntas de las diferentes actividades, redacta una
conclusién de la practica en un parrafo de no menos de 6 lineas.

Evaluaciéon

Deberés enviar el archivo que se realizé durante la practica con el nombre Practica2 Nombre Apellido.pkt, asi
como el archivo con la conclusion de la practica con el nombre Conclusion2 Nombre Apellido.pdf a la plataforma
Moodle de la Unidad de aprendizaje.
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Formato para evaluacion

Nombre del alumno Numero de cuenta
Nombre o ntimero de equipo Grupo
Profesor (a) Fecha / /20
. . .. Puntaje
Factor a evaluar Ponderacion | Criterios Ponderacion ;
obtenido
Se identificaron los grupos de
. 5%
elementos del simulador
Area logica de trabajo 30% Los elementos de la red local se
colocardn en el area logica de 5%
trabajo
La configuracion de las
10%
computadoras se completo
La comprobacion de la
interconexién por medio del 10%
comando ping exitosa
La distribucién de los elementos
< . . de la red fue como se indico 10%
Area fisica de trabajo 40 %
Los nombres de los elementos
del area fisica de trabajo fuerén 40 %
los que se indicaron
Se observo la medicién de la
distancia del medio de
L . . 10%
transmision en el area fisica de
trabajo
Cuestionario esta resuelto
. . . 10%
Cuestionario, conclusiones y 30 % correctamente
evaluacion ¢
Las conclusiones cumplen en
. . 10%
extension y redacciéon
El envio del archivo fue en
tiempo y con los parametros 10%
solicitados
¢ ¢ ¢
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U AEM Universidad Auténoma
del Estado de México

Practica 3

Configuracién de un conmutador
administrable

Objetivo

Configurar las caracteristicas administrativas del conmutador (switch) y la velocidad en sus puertos

Objetivos especificos

= Avanzar en la utilizacion del simulador de redes
= Configurar la fecha, hora y nombre del conmutador

= Configurar el modo de transmisiéon y la velocidad de los puertos del conmutador

Duracioén de la practica: 1 hora

Material y equipo a utilizar
Equipo(Proporcionado por el laboratorio)
= Computadora personal

» Software de simulacion de redes

Procedimiento

Para ilustrar de una mejor forma el reporte de tu préctica, te sugerimos conseguir una camara digital o celular
con camara para obtener imagenes durante el desarrollo de la préctica, si tienes duda no olvides preguntar al profesor
encargado.

Actividad 1 Configurar la hora, fecha e identificacion del switch

Paso 1

Coloque los dispositivos y configure las direcciones IP y mascaras de subred, como se muestra en la Figura 3.1
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Direccion IP: 192.168.1.1 ,E;"gcggg 52:5_129525'_1,]58'1 <

M.5. 2552552660

e 4
PC-PT .PE(;';T
PCO

2960-241”
Switchi

Figura 3.1: Red de &rea local inalambrica

Paso 2

Para entrar a la consola de configuracion del CLI del switch desde la PC1, realiza los pasos de la “Actividad 2
Mostrar la configuracion del conmutador de datos administrable” de la Préactica 1 “Comunicar 2 equipos de computo
que se encuentran en un conmutador de datos comun”, configura la hora para el switch con el siguiente comando
NOTA: Recuerda que existe modos (niveles de privilegios) para la configuracion, para conocer los comandos de cada
modo escribe ?

clock set hh:mm:ss 26 feb 2014
(En que modo (nivel de privilegios) se escribe el comando anterior?

Paso 3

Ahora se verificara que el paso anterior resulto exitoso, jque comando utilizarias para mostrar la hora que se
acaba de introducir?, escribe a continuacion el comando que utilizarias y el resultado del mismo

Paso 4

Por medio de la consola de configuracion del switch, cambie el nombre del switch por tu primer nombre (Por
ejemplo Carlos), de acuerdo a los pasos siguientes:

Switch#configure terminal.

Switch(config)#?
El comando ? muestra los comandos de este modo, identifica el que nos ayude a cambiar el nombre del switch
(host), escribe a continuacion el comando que utilizarias y el resultado del mismo
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Actividad 2 Modificar el modo de trasmision de los puertos del switch

Paso 1

El modo de transmisiéon de los puertos del switch puede ser Full daplex o Half duplex, esto pude ser configurado
en el switch, por omision los puertos se encuentran configurados de manera automética (auto), con los siguientes
comandos se cambia el modo de transmision del puerto FastEthernet 0/1 a Half duplex.

Switch#configure terminal

Switch(config) #interface FastEthernet 0/1.
Switch(config-if ) #duplex half
Switch(config-if ) #exit

Paso 2

Cambie el modo de configuracion del puerto FastEthernet 0/2 a Full daplex, escribe a continuacién los comandos
que utilizarias

Paso 3

Ahora se verificara que los pasos anteriores resultaron exitosos, jque comando utilizarias para mostrar la confi-
guracion de los puertos?

Actividad 3 Modificar la velocidad de los puertos del switch
Paso 1

La velocidad de tramsmision (Bandwidth) de los puertos puede ser 10 Mbps o 100 Mbps, esto pude ser confi-
gurado en el switch, por omision los puertos se encuentran configurados de manera automatica (auto), cambie la
velocidad de transmision del puerto FastEthernet 0/2 a 10 Mbps de acuerdo a los pasos siguientes:

Switch#configure terminal
Switch(config)#interface FastEthernet 0/2.
Switch(config-if ) #7?

El comando 7 muestra los comandos de este modo, identifica el que nos ayude a cambiar la velocidad de transmi-
sion(Bandwidth), escribe a continuacion el comando que utilizarias y el resultado del mismo
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Cambie la velocidad de transmision del puerto FastEthernet 0/1 a 100 Mbps , escribe a continuacion los coman-
dos que utilizarias y el resultado de los mismos

Paso 2

Paso 3

Ahora se verificara que los pasos anteriores resultaron exitosos, jque comando utilizarias para mostrar la confi-
guracion de los puertos?

Cuestionario

1. ;Como puedes identificar los diferentes modos (privilegios) que tiene el IOS?

2. {Cuales serian los comandos que utilizarias para que el puerto FastEthernet 0/1 cambiara su modo de trans-
mision a su valor por omisién (automatico) ?

3. En la consola de configuracion (CLI), ; con cuél comando es posible mostrar los comandos de los niveles de
privilegios?

4. ;Cual es la razon por lo que es necesario renombrar la identificacion de los conmutados y otros dispositivos
de interconexién de redes?

Conclusiones

De acuerdo a tus observaciones y de las respuestas a las preguntas de las diferentes actividades, redacta una
conclusion de la préactica en un parrafo de no menos de 6 lineas.

Evaluacion

Deberas enviar el archivo que se realizé durante la practica con el nombre Practica3 Nombre Apellido.pkt y el
archivo con la conclusion de la practica con el nombre Conclusiond Nombre Apellido.pdf a la plataforma Moodle
de la Unidad de aprendizaje.

) L]
‘.%.
18 ¢ «
¢ ©

WWW.CUZUMPpango.uaemex.mx

Km 3.5 Camino viejo a Jilotzingo, Valle Hermoso, Zumpango, Méx. C.P. 55600 CENTRO UNIVERSITARID UAEM

Tel. 01(591) 817 41 39 - 40 carojash@uaemex.mx jbautistal@uaemex.mx T UMD ANG O




Practica 3. Configuraciéon de un

conmutador administrable

Universidad Auténoma
del Estado de México

Formato para evaluacion

Nombre del alumno Numero de cuenta
Nombre o ntimero de equipo Grupo
Profesor (a) Fecha / /20
. . .. Puntaje
Factor a evaluar Ponderacion | Criterios Ponderacion ;
obtenido
Se identificaron los grupos de
. 5%
elementos del simulador
Area logica de trabajo 30% Los elementos de la red local se
colocardn en el area logica de 5%
trabajo
La configuracion de las
10%
computadoras se completo
La comprobacion de la
interconexién por medio del 10%
comando ping exitosa
La distribucién de los elementos
< . . de la red fue como se indico 10%
Area fisica de trabajo 40 %
Los nombres de los elementos
del area fisica de trabajo fuerén 40 %
los que se indicaron
Se observo la medicién de la
distancia del medio de
L . . 10%
transmision en el area fisica de
trabajo
Cuestionario esta resuelto
. . . 10%
Cuestionario, conclusiones y 30 % correctamente
evaluacion ¢
Las conclusiones cumplen en
. . 10%
extension y redacciéon
El envio del archivo fue en
tiempo y con los parametros 10%
solicitados
¢ ¢ ¢
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Practica 4

Identificar las caracteristicas de un
enrutador

Introduccion:

La funciéon mas importante de la capa de red es la de conducir los paquetes de datos de la fuente u origen
al destino, a esto se le denomina enrutado o enrutamiento, llegar al destino puede requerir de mucho saltos por
enrutadores intermedios. Asi, el enrutamiento es el proceso de descubrir, seleccionar y emplear la mejor trayectoria
0 camino para enviar un paquete de datos de un nodo a otro de la misma o de otra red. Para lograr su cometido la
capa de red debe conocer la topologia de la subred de comunicaciones — es decir el grupo de enrutadores — y elegir
las rutas adecuadas a través de ellas. Debe de tener cuidado al elegir las rutas para no sobrecargar algunas lineas o
enrutadores y dejar inactivos otros. Cuando el origen y destino se encuentran en diferentes redes surgen problemas
diversos, por lo que la capa debe de solucionarlos.

= Dispositivo de red que usa métricas para determinar la ruta 6ptima a través de la cual el trafico de red debe
ser pasado

= Trabaja en la capa de red
= Filtra/ Pasa paquetes de red por medio de direcciones de red desde una red a otra
= Los enrutadores pueden interconectar multiple tipos de tecnologias LAN, e interconectar tecnologias LAN/WAN

El enrutador interconecta redes de area local operando en el nivel 3 de OSI, por tanto, su funcionalidad esta
fuertemente condicionada por el protocolo de red. Esto hace que su rendimiento sea menor, ya que emplea tiempo
de proceso en analizar los paquetes del nivel de red que le llegan, sin embargo, permiten una organizacién muy
flexible de la interconexion de las redes

Objetivo:

Identicar las caracteristicas de un enrutador (router), asi como la conexién por medio del cable de consola

Objetivos especificos:
= Identificar las caracteristicas fisicas de un enrutador en el simulador de redes
= Realizar la conexiéon bésica de un enrutador por medio del cable consola
= Identificar los comandos iniciales para la configuracion de un enrutador
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Préactica 4. Identificar las caracteristicas

de un enrutador

Universidad Auténoma

UAEM | del Estado de México

Duracién de la practica: 2 horas

Material y equipo a utilizar:

Equipo
= Computadora personal
= Simulador de redes Cisco Packet Tracer

Desarrollo
Actividad 1 Identificar las caracteristicas fisicas de un enrutador

Paso 1
Coloque los dispositivos, como se muestra en la Figura 6.1.

g . -
i 1841
PC-PT

PCa Routero

‘*}{

Figura 4.1: Enrutador

Paso 2
Posicionarse en el enrutador Router( y presionar el botén izquierdo del ratén, el cual mostrara la ventana similar

a la Figura 6.2, la cual muestra la parte “fisica” del enrutador.

X Routerd

Physical | config | cur |
Physical Device View

MODULES -
2aom In

Hwic-2T
FwIC-4EsW
K

original Size

Awiceon
i 1ener I —

WIC-1T Lo == = - L
i
e

ccccccccc

‘Adding Modules: Drag the module to an available slot on the device
Removing Modules: Drag the module from the device to the module st

Figura 4.2: Caracteristicas “fisicas” del enrutador

Observa los puertos que tiene el enrutador, a continuaciéon cuantos y de que tipos son:

&« ¢ g
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, 4. Identificar las caracteristicas
de un enrutador

UAI : M Universidad Autbnoma

del Estado de México
[ Es posible agregar méas puertos al enrutador? SI/NO, explica brevemente el proceso en caso de que la respuesta
sea SI

Compara tus observaciones con alguno de los enrutadores que se encuentran en los racks del laboratorio

Paso 3

Selecciona la pestana “Config”, como la que se muestra en la Figura 6.3.

%\ Router(
Physical Caonfig | LI I
GLOBAL Al .
Settings Global Settings

Algorithm Settings X
i Display Mame IRDuterD

ROUTING
Static Hostname |RDuter
RIP
SWITCHING MY R AM Erase | Save |
VLAN Database
INTERFACE Startup Config Load... | Expart... |
FastEthernet,/0
FastEtherneto/l Running Config  Merge... | Expart.. |
-

Equivalent IOS Commands

Router (config) frouter rip -
Bouter (config-router)f

RBouter{config-router)fexitc

Bouter (config) f

Figura 4.3: Pestatia “Config”

Observa las caracteristicas que tiene el enrutador, a continuaciéon escribe cuales son:

Actividad 2 Realizar la conexién basica de un enrutador por medio del cable consola

Para realizar la conexion a la pantalla de configuraciéon del enrutador se realizaran los pasos siguientes:

Paso 1

Posicionarse en la estacion PCO y presionar el boton izquierdo del ratén, el cual mostraré la ventana similar a
la Figura 6.4 a), seleccionar la pestana “Desktop”, la cual mostrara una ventana similar a la Figura 6.4 b).
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bdelos de redes W tica 4. Identificar las caracteristics

de un enrutador

U AE M Universidad Autbnoma

del Estado de México
000 x| PCO 000 x| PCO
Physical | Config | Desktop | Software/Services | Physical | Canfia Saftware/Services |
[ wooues -] Physical Device View

Linksys-WiMP300H Zoom In | Original Size | Zoom Out
PT-HOST-NM-1AM
PT-HOST-NM-1GE
PT-HOST-NH-1CFE
PT-HOST-HM-LCGE
PT-HOST-HM-1FFE
PT-HOST-NH-1FGE
FT-HOST-NM-1W
PT-HOST-HM-1W-A
PT-HEADPHONE
PT-MICROPHONE
PT-CAMERA
PT-USB-HARD-DRIVE

3

Customize

_'lJ
Customize
Lcon in
Logical View -

Iconin
> Ph I Vi
[ ysical view - 2

Adding Madules: Drag the module to an available slot on the device.
Removing Modules: Drag the module from the device to ths module list.

%

a) Pestafia “Physical” b) Pestana “Desktop”

Figura 4.4: Conexién del enrutador

Paso 2

Seleccionar la aplicaciéon “Terminal”, con la cual nos mostrara la ventana “Terminal Configuration” similar a la
Figura 6.5 a), sin cambiar ningtin pardmetro de la ventana ahora se presiona el boton “OK”, y nos mostrara el
simbolo del sistema (consola) del Cisco IOS CLI(Internetwork Operating System Command Line Interface ) con el
cual se configura el enrutador, como se muestra en la Figura 6.5 b).

0.0.0 x| PCO 000 . . x| PCO
Physical | Config  Desktop | Softwars/Services | Physical | Config ~ Desktop | Software/Services |

lﬁ R A L R S
Terminal E

States and local country laws governing import, export, transfer and
use. Delivery of Cisco cryptographic products does not imply
third-party authority to import, export, distribute or use encryption.
Twporters, exporters, distributors and users are respomsible for
compliance with U.5. and local country laws. By using this product you
agree to comply with applicable laws and regulations. If you are unable
to comply with U.&. and local laws, return this product immediately.

Terminal Conﬁguration

—Port Configuration
Bits Per Second: lﬁ
Data Bits: m
Parity: lm
Stop Bits: lﬁ

Flow Contral:

A summary of U.E. laws goverming Cisco cryptographic products may be found at:
hbtp: /e cisco. com/wrl/export/orypto/tonl fstary. htnl

If you require further assistance please contact us by sending email to
export@eisco. com.

Cisco 1841 (rewision §.0) with 114638K/16384K bytes of memory.

Processor board ID FTXO0947218E

MIE0 processor: part mmber 0, mask 49

2 FastEthernet/IEEE 8023 interface{s)

191K bytes of NVEAM.

63488K bytes of ATA CompactFlash {Read/Write)

Cisco INE Software, 1841 Software (C1841-ADVIPSERVICESKS-M), Version 12 4{18)TL,
RELEASE SOFTWARE (fcZ)

Technical Support: http://wwr. cisco.com/techsupport
Copyright (c) 1986-2007 by Cisco Systems, Inc.
Compiled Wed 18-Jul-07 04:52 by pt_team

--- System Comfiguration Dialog ---

Comtinue with configuration dialog? [yes/nol:

a) Aplicacion Desktop - “Terminal” b) Simbolo del sistema 10S

Figura 4.5: Configuracion por medio de la terminal
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Préactica 4. Identificar las caracteristicas
de un enrutador

U AEM Universidad Autébnoma
del Estado de México
Actividad 3 Identificar los comandos iniciales para la configuraciéon del enrutador

Los siguientes son los comandos basicos iniciales para la configuracion del enrutador, es importante que se realice
bl
el procedimiento en el modo consola, debido a que en los equipos fisicamente solo existe esta posibilidad.

Paso 1

En la pantalla de configuracion del enrutador aparecera la pregunta, Continue with configuration dialog? [yes/no:
, escriba no y presione Enter (), una vez méas presione Enter. se observa el simbolo del sistema (prompt) del modo
usuario:

Router>
Presione el signo de interrogacion ? para ver la lista de comandos que se pueden emplear en el modo (nivel de
privilegio) usuario, a continuaciéon escriba los comando que aparecen:

Paso 2

Escriba el comando enable para entrar al modo privilegiado
Router> enable

;Qué observas cuando se escribe el comando anterior

Presione el signo de interrogacion ? para ver la lista de comandos que se pueden emplear en el modo (nivel de
privilegio) privilegiado, a continuacién escriba los comando que aparecen:

Para salir del modo privilegiado se escribe el comando siguiente

Router#disabled
i, Qué observas cuando se escribe el comando anterior

Paso 3

Desde el modo privilegiado, configura la hora para el enrutador con el siguiente comando con la hora y fecha
actual

clock set hh:mm:ss dd mmm aaaa

Ahora se verificara que el paso anterior resulto exitoso, jque comando utilizarias para mostrar la hora del
enrutador?, escribe a continuacién el comando que utilizarias y el resultado del mismo
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Préactica 4. Identificar las caracteristicas
/ ( - de un enrutador
, .

U AEM Universidad Auténoma
del Estado de México

Desde el modo privilegiado, cambie el nombre del enrutador por tu primer nombre (Por ejemplo Carlos), de acuerdo
a los pasos siguientes:

Router#configure terminald

Router(config)#?
Recuerdo que el ? muestra los comandos de este modo, identifica el que nos ayude a cambiar el nombre del enrutador
(host), escribe a continuacién el comando que utilizarias y el resultado del mismo.

Paso 4

Paso 5

Desde el modo privilegiado, para mostranos informacion detallada de los puertos (interfaz) que tiene el enrutador
se utiliza el comando
Carlos# show interfaces J

Anota lo que observas en el resultado del comando anterior, para el puerto FastEthernet 0/0
Estado de la interface (linea 1)
Direccion MAC
Packets input
Packets output

Anota lo que observas en el resultado del comando anterior, para el puerto FastEthernet 0/1
Estado de la interface (linea 1)
Direccion MAC
Packets input
Packets output

Cuestionario

1. (El enrutador es similar “fisicamente” a un conmutador(switch)?
2. ;Qué tipo de cable utilizaste para conectar la PC al enrutador y que pueda ser configurado?
3. En cuanto al simbolo del sistema, jcoémo identificamos el modo usuario y el modo privilegiado?

4. jPorqué es importante identificar los enrutadores con un “nombre”?

Conclusiones

De acuerdo a tus observaciones y de las respuestas a las preguntas de las diferentes actividades, redacta una
conclusion de la préactica en un parrafo de no menos de 6 lineas.

Evaluacion

Deberés enviar el archivo que se realizdé durante la practica con el nombre Practica4 Nombre Apellido.pkt, asi
como el archivo con la conclusion de la préactica con el nombre Conclusion4d Nombre Apellido.pdf a la plataforma
Moodle de la Unidad de aprendizaje.
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Préactica 4. Identificar las caracteristicas
de un enrutador

U AEM Universidad Auténoma
del Estado de México

Formato para evaluacion

Nombre del alumno Numero de cuenta
Nombre o ntimero de equipo Grupo
Profesor (a) Fecha / /20
. . .. Puntaje
Factor a evaluar Ponderacion | Criterios Ponderacion ;
obtenido
Se identificaron los grupos de
. 5%
elementos del simulador
Area logica de trabajo 30% Los elementos de la red local se
colocardn en el area logica de 5%
trabajo
La configuracion de las
10%
computadoras se completo
La comprobacion de la
interconexién por medio del 10%
comando ping exitosa
La distribucién de los elementos
< . . de la red fue como se indico 10%
Area fisica de trabajo 40 %
Los nombres de los elementos
del area fisica de trabajo fuerén 40 %
los que se indicaron
Se observo la medicién de la
distancia del medio de
L . . 10%
transmision en el area fisica de
trabajo
Cuestionario esta resuelto
. . . 10%
Cuestionario, conclusiones y 30 % correctamente
evaluacion ¢
Las conclusiones cumplen en
. . 10%
extension y redacciéon
El envio del archivo fue en
tiempo y con los parametros 10%
solicitados
¢ ¢ ¢
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U AEM Universidad Auténoma
del Estado de México

Practica 5

Clases de direcciones IP y mascaras de
subred

Introduccion:

Cada nodo tiene por lo menos una direccion tnica IP de 32 bits. Por facilidad se escriben como 4 valores
decimales separados por puntos. Ej: 147.156.23.208.

Generalmente una red fisica corresponde con una red logica. La direccion de cada nodo se puede asignar de dos
formas:

= Estatica: Se configura en cada nodo manualmente

= Dindmica: A través de un servicio se asigna automéaticamente (DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol)
Se estructuran los 32 bits en forma jerdrquica, de la manera siguiente:

= Una parte para identificar la red.

= Otra parte para identificar el nodo dentro de la red.

Las direcciones IP son manejadas por una asociaciéon no lucrativa llamada ICANN (Internet Corporation for Assigned
Names and Numbers, corporaciéon de Internet para la asignacion de nombres y nameros). Con base en la parte que
identifica la red, el nodo se da cuenta si el destino esta en su misma red o en otra, los rangos de direcciones o clases
de las redes asignadas son las mostradas en la Figura 5.1.

Clase 32 bits —’l Rango
A llu |Red(12E)I| [Husl (15777211‘53 51'2“?9225255255
B I 10 I Red (16384) Host (65536) {92?:2%?255255
¢ |11n | Red (2097152) Host (256) 53%;'2]'5”5'_]255255
D I 1110 l Grupo Mulicast (268435456) 3333;%_0255_25 s
B[] Reservado 253,955 255 255

Figura 5.1: Clases de direcciones IP
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Practica 5. Clases de direcciones IP
y méscaras de subred

U AEM Universidad Auténoma
del Estado de México

Para implementar subredes el enrutador principal o servidor, utiliza las méscaras de subred, que son utilizadas
por el software IP para marcar los bits de la direccién de host, o la direccién de subred. La mascaras de subred
también se escriben en notaciéon decimal separadas con puntos, como las direcciones IP.

Como referencia se usan bits contiguos, para que cumpla con las condiciones de una mascara de subred co-
menzando por la izquierda es una cadena de unos (1), seguida por una cadena de ceros (0) hasta completar los 32
bits.

Por omisiéon las mascaras de subred de las clase son:

Mascara de subred

= Para direcciones de Clase A: 255.0.0.0
= Para direcciones de Clase B: 255.255.0.0
= Para direcciones de Clase C: 255.255.255.0

Objetivo:

Identificar las clases de direcciones IP, asi como iniciar en el estudio de las méscaras de subred

Objetivos especificos:

= Identificar las clases de direcciones IP
= Realizar y configurar una red de 4rea local basada en el estandar Ethernet
= Realizar la division de la red de area local en dos subredes

= Iniciar en el estudio de las méascaras de subred

Duracién de la practica: 2 horas

Material y equipo a utilizar:
Equipo
= Computadora personal

» Simulador de redes Cisco Packet Tracer
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Préactica 5. Clases de direcciones IP

y méscaras de subred

Universidad Auténoma
del Estado de México

Desarrollo

Actividad 1 Red de area local
Paso 1

En el area de trabajo, coloca los dispositivos que se indican en la Tabla 5.1 | la cual tendra una topologia fisica
en estrella, la X de la direcciéon IP de los dispositivos es el niimero de tu computadora en el laboratorio.

Dispositivo . Tarjeta de Direccion TP Maéscara de subred
interfaz de red
Switch Al No aplica No aplica No aplica
PC Al FastEthernet 192.168.X.1 255.255.255.0
PC_ A2 FastEthernet 192.168.X.132 255.255.255.0
Laptop A3 FastEthernet 192.168.X.3 255.255.255.0
Printer A4 FastEthernet 192.168.X.134 255.255.255.0
Laptop A5 FastEthernet 192.168.X.131 255.255.255.0
Laptop A6 FastEthernet 192.168.X.2 255.255.255.0
PC_ A7 FastEthernet 192.168.X.133 255.255.255.0
Printer Al FastEthernet 192.168.X.4 255.255.255.0

Tabla 5.1: Tabla LAN Al

Paso 2

En el area fisica de trabajo, se renombraran los elementos de la siguiente manera:

= Ciudad: TU nombre y apellido paterno (Ejemplo: Carlos Bautista)

» Oficina corporativa: TU apellido materno

= Main Wiring Closet: Site_ Al TU ntmero de cuenta (Ejemplo: Site Al 0223223)

Ademaés debera mover todos los dispositivos al area de la oficina corporativa y solamente deberan quedar en el Site
el Switch Al
NO olvides comprobar la comunicaciéon entre los diferentes dispositivos por medio del comando Ping.

Paso 3

Ahora en alguno de los dispositivos de la red local (a excepcion del Switch A1), en la ventana del Command
Prompt escribe el comando ping 192.168.X.255, ; cuél es el resultado del comando anterior ?

El comando utilizado es un mensaje de difusion (broadcast) que TODOS los dispositivos de la red toman y
devuelven una respuesta.
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Practica 5. Clases de direcciones IP
y méscaras de subred

U AEM Universidad Auténoma
del Estado de México
Actividad 2 Division en subredes con direcciones IP

Paso 1
Modifica SOLAMENTE las direcciones IP de la red local, como se muestra en la Tabla 5.2.

Dispositivo . Tarjeta de Direccion TP Maéscara de subred
interfaz de red
Switch Al No aplica No aplica No aplica
PC A1l FastEthernet 192.168.X.1 255.255.255.0
PC_ A2 FastEthernet 192.168.X.132 255.255.255.0
Laptop A3 FastEthernet 192.168.X.3 255.255.255.0
Printer A4 FastEthernet 192.168.X.134 255.255.255.0
Laptop A5 FastEthernet 192.168.X+1.131 255.255.255.0
Laptop A6 FastEthernet 192.168.X+1.2 255.255.255.0
PC_A7 FastEthernet 192.168.X+1.133 255.255.255.0
Printer Al FastEthernet 192.168.X+1.4 255.255.255.0

Tabla 5.2: Tabla LAN B

Paso 2

Ahora en alguno de los dispositivos de la red local (a excepcion del Switch A1), en la ventana del Command
Prompt escribe el comando ping 192.168.X.255, ; cudl es el resultado del comando anterior 7

Cambia de dispositivo y utiliza el comando Ping 192.168.X+1.255, ; cudl es el resultado del comando anterior 7

Paso 3

De lo anterior podemos observar que la red local se dividio en 2 subredes, ; cuél es el rango de direcciones de
las 2 subredes 7

Subred Bl
Direccién IP Inicio
Direccion IP Final (Broadcast)

Subred B2
Direcciéon IP Inicio
Direccion IP Final (Broadcast)
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Practica 5. Clases de direcciones IP
y méscaras de subred

U AEM Universidad Auténoma
del Estado de México
Actividad 3 Division en subredes con mascaras de subred

Paso 1

Modifica SOLAMENTE las méascaras de subred de los dispositivos de la red local por 255.255.255.128, como se
muestra en la Tabla 5.3.

Dispositivo . Tarjeta de Direcciéon IP Mascara de subred
interfaz de red
Switch A1l No aplica No aplica No aplica
PC_Al FastEthernet 192.168.X.1 255.255.255.128
PC_ A2 FastEthernet 192.168.X.132 255.255.255.128
Laptop A3 FastEthernet 192.168.X.3 255.255.255.128
Printer A4 FastEthernet 192.168.X.134 255.255.255.128
Laptop A5 FastEthernet 192.168.X.131 255.255.255.128
Laptop A6 FastEthernet 192.168.X.2 255.255.255.128
PC_ A7 FastEthernet 192.168.X.133 255.255.255.128
Printer Al FastEthernet 192.168.X.4 255.255.255.128

Tabla 5.3: Tabla LAN C

Paso 2

Ahora en alguno de los dispositivos de la red local (a excepcion del Switch A1), en la ventana del Command
Prompt escribe el comando ping 192.168.X.255, ; cudl es el resultado del comando anterior 7

Cambia de dispositivo y nuevamente utiliza el comando Ping 192.168.X.255, ; cual es el resultado del comando
anterior ?

Paso 3

De lo anterior podemos observar que la red local se dividio en 2 subredes, ; cudl es el rango de direcciones de
las 2 subredes 7

Subred C1
Direccién IP Inicio

Direccion IP Final (Broadcast)

Subred C2
Direccién IP Inicio

Direccion IP Final (Broadcast)
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Préactica 5. Clases de direcciones IP

y méscaras de subred

Universidad Auténoma
del Estado de México

Cuestionario

1. ;Las subredes fueron separadas “fisicamente” en la actividad 2 ?
2. ;Porqué no regresan las respuesta al mensaje de broadcast todas las computadoras?

3. (Es necesario separar las subredes fisicamente para que no se comuniquen?

Conclusiones

De acuerdo a tus observaciones y de las respuestas a las preguntas de las diferentes actividades, redacta una
conclusion de la préactica en un parrafo de no menos de 6 lineas.

Realiza una tabla de identificacion de los dispositivos y de las direcciones IP de cada Subred (Subred B1, B2,
Cl y C2), realizadas en las Actividades 2 y 3 , como la mostrada en la Tabla 5.4.

Subred B1
‘ Dispositivo ‘ Direccion IP ‘ Maéscara de subred ‘
PC_ Al 192.168.55.1 255.255.255.0
PC A2 192.168.55.132 255.255.255.0
Printer A4 192.168.55.134 255.255.255.0

Tabla 5.4: Tabla ejemplo

Evaluacion

Deberas enviar el archivo que se realizé durante la practica con el nombre Practicab Nombre Apellido.pkt,
asi como el archivo con la conclusion de la practica y las 4 tablas de identificacion con el nombre Conclu-
sion5 _Nombre Apellido.pdf a la plataforma Moodle de la Unidad de aprendizaje.
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Practica 5. Clases de direcciones IP
y méscaras de subred

U AEM Universidad Auténoma
del Estado de México

Formato para evaluacion

Nombre del alumno Numero de cuenta
Nombre o ntimero de equipo Grupo
Profesor (a) Fecha / /20
. . .. Puntaje
Factor a evaluar Ponderacion | Criterios Ponderacion ;
obtenido
Se identificaron los grupos de
. 5%
elementos del simulador
Area logica de trabajo 30% Los elementos de la red local se
colocardn en el area logica de 5%
trabajo
La configuracion de las
10%
computadoras se completo
La comprobacion de la
interconexién por medio del 10%
comando ping exitosa
La distribucién de los elementos
< . . de la red fue como se indico 10%
Area fisica de trabajo 40 %
Los nombres de los elementos
del area fisica de trabajo fuerén 40 %
los que se indicaron
Se observo la medicién de la
distancia del medio de
L . . 10%
transmision en el area fisica de
trabajo
Cuestionario esta resuelto
. . . 10%
Cuestionario, conclusiones y 30 % correctamente
evaluacion ¢
Las conclusiones cumplen en
. . 10%
extension y redacciéon
El envio del archivo fue en
tiempo y con los parametros 10%
solicitados
¢ ¢ ¢
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Practica 6

Configuraciéon de interfaz de un enrutador

Introduccion:

Los enrutadores son los dispositivos principales que unen las LAN, MAN y WAN en todo el mundo. Cisco es
un fabricante de equipamiento de red que dispone de una amplia gama de estos dispositivos. El sistema operativo
de esta marca se denomina IOS (Internetwork Operating System), es un sistema operativo poderoso y complejo,
similar a Unix en cuanto su uso y estructura. Posee diversos comandos, cada uno de ellos con diferentes opciones de
configuracion y es capaz de trabajar con practicamente cualquier protocolo de red existente, incluyendo los TCP /

IP4].

Objetivo:

Configurar las interfaces de red de un enrutador Cisco

Objetivos especificos:
= Realizar la configuracion de las interfaces Ethernet en el simulador de redes
= Reafirmar los comandos del IOS para la configuracién de un enrutador

= Reafirmar la utilizaciéon de las méascaras de subred

Duraciéon de la practica: 2 horas

Material y equipo a utilizar:
Equipo
= Computadora personal

= Simulador de redes Cisco Packet Tracer

Desarrollo

Actividad 1 Configuracioén inicial del enrutador
Paso 1

Coloque los dispositivos, como se muestra en la Figura 6.1.
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-
PC-PT
pol Routerd

Figura 6.1: Enrutador

Paso 2

Posicionarse en el enrutador Router(Q y presionar el botén izquierdo del ratén, el cual mostrara la ventana similar
a la Figura 6.2, la cual muestra la parte “fisica” del enrutador.

| Routerd
Physical | Confia | ctr |

MODULES - Physical Device View
HirLC 21 m In | original Size |
HWIC4ESW
HWIC-8A o - —
HWIC-AP-AG- a
WIC-1AM
O—
— —— o = G «=»

|

‘Adding Modules: Drag the module to an available slot on the device
Removing Modules: Drag the module from the device to the module st

Figura 6.2: Caracteristicas “fisicas” del enrutador

Observa los puertos que tiene el enrutador, a continuaciéon cuantos y de que tipos son:

[ Es posible agregar méas puertos al enrutador? SI/NO, explica brevemente el proceso en caso de que la respuesta

sea SI

Compara tus observaciones con alguno de los enrutadores que se encuentran en los racks del laboratorio

Paso 3

Selecciona la pestana “Config”’, como la que se muestra en la Figura 6.3.
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% Router0
Physical Config | CLI |

GLOBAL ‘l

Settings Global Settings
Algorithm Settings
ROUTING
Static Hostname |Router

RIP

SWITCHING MY RAM Erase | Save |
| VLAN Database

Display Name |RDuterD

|__INTERFACE Startup Config Load... | Export... |
FastEthernet0/0
FastEthernet0/1 Running Config Merge... | Export... |

]

Equivalent IOS Comrmands

Router{config) frouter rip -
RPouter{config-router)f

Bouter{config-router)fexit

Pouter{config) §

Figura 6.3: Pestana “Config”

Observa las caracteristicas que tiene el enrutador, a continuacién escribe cuales son:

Actividad 2 Realizar la conexién basica de un enrutador por medio del cable consola

Para realizar la conexion a la pantalla de configuracién del enrutador se realizaran los pasos siguientes:

Paso 1

Posicionarse en la estaciéon PCO y presionar el boton izquierdo del ratén, el cual mostrara la ventana similar a
la Figura 6.4 a), seleccionar la pestana “Desktop”, la cual mostrara una ventana similar a la Figura 6.4 b).
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000 x| PCO 000 x| PCO
Physical | Config | Desktop | Software/Services | Physical | Canfia Saftware/Services |
[ wooues -] Physical Device View

Linksys-WiMP300H Zoom In | Original Size | Zoom Out
PT-HOST-NM-1AM
PT-HOST-NM-1GE
PT-HOST-NH-1CFE
PT-HOST-HM-LCGE
PT-HOST-HM-1FFE
PT-HOST-NH-1FGE
FT-HOST-NM-1W
PT-HOST-HM-1W-A
PT-HEADPHONE
PT-MICROPHONE
PT-CAMERA
PT-USB-HARD-DRIVE

3

Customize

_'lJ
Customize
Lcon in
Logical View -

Iconin
> Ph I Vi
[ ysical view - 2

Adding Madules: Drag the module to an available slot on the device.
Removing Modules: Drag the module from the device to ths module list.

%

a) Pestafia “Physical” b) Pestana “Desktop”

Figura 6.4: Conexion del enrutador

Paso 2

Seleccionar la aplicaciéon “Terminal”, con la cual nos mostrara la ventana “Terminal Configuration” similar a la
Figura 6.5 a), sin cambiar ningtin pardmetro de la ventana ahora se presiona el boton “OK”, y nos mostrara el
simbolo del sistema (consola) del Cisco IOS CLI(Internetwork Operating System Command Line Interface ) con el
cual se configura el enrutador, como se muestra en la Figura 6.5 b).

0.0.0 x| PCO 000 . . x| PCO
Physical | Config  Desktop | Softwars/Services | Physical | Config ~ Desktop | Software/Services |

lﬁ R A L R S
Terminal E

States and local country laws governing import, export, transfer and
use. Delivery of Cisco cryptographic products does not imply
third-party authority to import, export, distribute or use encryption.
Twporters, exporters, distributors and users are respomsible for
compliance with U.5. and local country laws. By using this product you
agree to comply with applicable laws and regulations. If you are unable
to comply with U.&. and local laws, return this product immediately.

Terminal Conﬁguration

—Port Configuration
Bits Per Second: lﬁ
Data Bits: m
Parity: lm
Stop Bits: lﬁ

Flow Contral:

A summary of U.E. laws goverming Cisco cryptographic products may be found at:
hbtp: /e cisco. com/wrl/export/orypto/tonl fstary. htnl

If you require further assistance please contact us by sending email to
export@eisco. com.

Cisco 1841 (rewision §.0) with 114638K/16384K bytes of memory.

Processor board ID FTXO0947218E

MIE0 processor: part mmber 0, mask 49

2 FastEthernet/IEEE 8023 interface{s)

191K bytes of NVEAM.

63488K bytes of ATA CompactFlash {Read/Write)

Cisco INE Software, 1841 Software (C1841-ADVIPSERVICESKS-M), Version 12 4{18)TL,
RELEASE SOFTWARE (fcZ)

Technical Support: http://wwr. cisco.com/techsupport
Copyright (c) 1986-2007 by Cisco Systems, Inc.
Compiled Wed 18-Jul-07 04:52 by pt_team

--- System Comfiguration Dialog ---

Comtinue with configuration dialog? [yes/nol:

a) Aplicacion Desktop - “Terminal” b) Simbolo del sistema 10S

Figura 6.5: Configuracion por medio de la terminal
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Actividad 3 Identificar los comandos iniciales para la configuraciéon del enrutador

Los siguientes son los comandos basicos iniciales para la configuracion del enrutador, es importante que se realice
bl
el procedimiento en el modo consola, debido a que en los equipos fisicamente solo existe esta posibilidad.

Paso 1

En la pantalla de configuracion del enrutador aparecera la pregunta, Continue with configuration dialog? [yes/no:
, escriba no y presione Enter (), una vez méas presione Enter. se observa el simbolo del sistema (prompt) del modo
usuario:

Router>
Presione el signo de interrogacion ? para ver la lista de comandos que se pueden emplear en el modo (nivel de
privilegio) usuario, a continuaciéon escriba los comando que aparecen:

Paso 2

Escriba el comando enable para entrar al modo privilegiado
Router> enable

;Qué observas cuando se escribe el comando anterior

Presione el signo de interrogacion ? para ver la lista de comandos que se pueden emplear en el modo (nivel de
privilegio) privlegiado, a continuacion escriba los comando que aparecen:

Para salir del modo privilegiado se escribe el comando siguiente

Router#disabled
i, Qué observas cuando se escribe el comando anterior

Paso 3

Desde el modo privilegiado, configura la hora para el enrutador con el siguiente comando con la hora y fecha
actual

clock set hh:mm:ss dd mmm aaaa

Ahora se verificara que el paso anterior resulto exitoso, jque comando utilizarias para mostrar la hora del
enrutador?, escribe a continuacién el comando que utilizarias y el resultado del mismo
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Desde el modo privilegiado, cambie el nombre del enrutador por tu primer nombre (Por ejemplo Carlos), de acuerdo
a los pasos siguientes:

Router#configure terminald

Router(config)#?
Recuerdo que el ? muestra los comandos de este modo, identifica el que nos ayude a cambiar el nombre del enrutador
(host), escribe a continuacién el comando que utilizarias y el resultado del mismo.

Paso 4

Paso 5

Desde el modo privilegiado, para mostranos informacion detallada de los puertos (interfaz) que tiene el enrutador
se utiliza el comando
Carlos# show interfaces J

Anota lo que observas en el resultado del comando anterior, para el puerto FastEthernet 0/0
Estado de la interface (linea 1)
Direccion MAC
Packets input
Packets output

Anota lo que observas en el resultado del comando anterior, para el puerto FastEthernet 0/1
Estado de la interface (linea 1)
Direccion MAC
Packets input
Packets output

Cuestionario

1. (El enrutador es similar “fisicamente” a un conmutador(switch)?
2. ;Qué tipo de cable utilizaste para conectar la PC al enrutador y que pueda ser configurado?
3. En cuanto al simbolo del sistema, jcoémo identificamos el modo usuario y el modo privilegiado?

4. jPorqué es importante identificar los enrutadores con un “nombre”?

Conclusiones

De acuerdo a tus observaciones y de las respuestas a las preguntas de las diferentes actividades, redacta una
conclusion de la préactica en un parrafo de no menos de 6 lineas.

Evaluacion

Deberés enviar el archivo que se realizdé durante la préactica con el nombre Practicab Nombre Apellido.pkt, asi
como el archivo con la conclusion de la préactica con el nombre Conclusion6 Nombre Apellido.pdf a la plataforma
Moodle de la Unidad de aprendizaje.
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Formato para evaluacion

Nombre del alumno Numero de cuenta
Nombre o ntimero de equipo Grupo
Profesor (a) Fecha / /20
. . .. Puntaje
Factor a evaluar Ponderacion | Criterios Ponderacion ;
obtenido
Se identificaron los grupos de
. 5%
elementos del simulador
Area logica de trabajo 30% Los elementos de la red local se
colocardn en el area logica de 5%
trabajo
La configuracion de las
10%
computadoras se completo
La comprobacion de la
interconexién por medio del 10%
comando ping exitosa
La distribucién de los elementos
< . . de la red fue como se indico 10%
Area fisica de trabajo 40 %
Los nombres de los elementos
del area fisica de trabajo fuerén 40 %
los que se indicaron
Se observo la medicién de la
distancia del medio de
L . . 10%
transmision en el area fisica de
trabajo
Cuestionario esta resuelto
. . . 10%
Cuestionario, conclusiones y 30 % correctamente
evaluacion ¢
Las conclusiones cumplen en
. . 10%
extension y redacciéon
El envio del archivo fue en
tiempo y con los parametros 10%
solicitados
¢ ¢ ¢
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