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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se
imparte

Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura

Licenciatura en Ingeniero Agronomo Fitotecnista

Unidad de Denominacion de la UA Clav
aprendizaje Hidréaulica e
Carga 2 3 5 7
académica

Horas tedricas I—jor_as Total de Créditos

practicas horas

Pe_rlodo escolar en que se 1 5 3 4 5 6 | x7| 8 9
ubica
Seriacion Mecéanica Sistemas de Irrigacion

UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller | X
Seminario Taller

Laboratorio
Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema
abierto

Formacién comun

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a
distancia

Mixta
(especificar)




PLECA DEL PROGRAMA EDUCATIVO

Formacién equivalente

Unidad de Aprendizaje

Hidraulica
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Il. Presentacion de la guia pedagégica

La presente guia pedagdgica es un texto que integra contenidos, actividades y
técnicas docentes, cuya finalidad es orientar conocimientos, actitudes y valores
para el cumplimiento de la Unidad de Aprendizaje de Hidraulica. De acuerdo con
el articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, donde se establece que la guia pedagdgica es
un documento que complementa al programa de estudios de caracter indicativo,
el cual, proporciona recomendaciones para la conduccion del proceso de
ensefianza aprendizaje. Su cardcter indicativo otorga autonomia al personal
académico para la seleccion y empleo de los métodos, estrategias y recursos
educativos que considere apropiados para el logro de los objetivos

Lo anterior, ante el reto de que la UAEMéx., promueve nuevas formas de trabajo
y da paso a la innovacion de los procesos de ensefianza-aprendizaje propiciando
la adquisicion de conocimientos practicos, el desarrollo de competencias y
aptitudes para la comunicacion, el analisis creativo y critico, de la reflexion
independiente y el trabajo en equipo en contextos multiculturales. Muestra
ejemplo de esfuerzo de transformacion en las innovaciones curriculares para
atender los retos actuales en la formacion de profesionales y personas. Inicia la
transformacion a partir de la innovacion de los curriculos de corte sistémico y
estructural que ha llevado a trazar el camino de una formacion profesional
dinamica, pertinente, de calidad y apertura mediante el modelo de innovacion y

formacion curricular flexible, constructivista y humanistica.

Debido al crecimiento de la poblacion, y por otra parte el asentimiento humano en
terrenos agricolas, es urgente incrementar la produccion de alimentos a través de
sistemas de riego agricola, en buen uso y aprovechamiento del agua, para
cumplir de esta manera lo anterior, en la Unidad de Aprendizaje Hidraulica en se
disefian tuberias y canales, para lleva el agua de una fuente de abastecimiento
de agua para riego y conducirla las parcelas de riego con canales principales,
laterales ramales y regaderas, de esta manera el alumno estara capacitado para

en el semestre siguiente en la unidad de aprendizaje Sistemas de Irrigacion
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realicen un buen proyecto de disefio de los métodos de riego por gravedad y

presurizados.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacidon: | Sustantivo

Area Curricular: Ciencias Exactas y Naturales

Carécter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Analizar y proponer alternativas de solucion a la problematica limitante de la
produccion, abasto, distribucion y comercializacion de productos.

Participar en la solucion de los problemas técnicos, econdémicos y sociales
inherentes al sector agropecuario.

Contribuir en la produccion de alimentos y seguridad alimentaria nacional.

Fomentar la innovacién y desarrollo tecnoldgico en la produccion agropecuaria del
pais.

Investigar y evaluar el potencial genético de las diferentes especies vegetales de
interés econdmico para eficientar los sistemas de produccidén agropecuaria.

Intervenir en el manejo, conservacion y proteccion de los recursos naturales y en
la mitigacion de los efectos ambientales del cambio climatico global.

Desarrollar programas de extension y vinculacién con el sector agropecuario para
mejorar el nivel socioeconémico y cultural en el medio rural.

Participar en la toma de decisiones en las organizaciones publicas, privadas y
sociales vinculadas con el sector agropecuario.

Administrar con eficiencia y eficacia los recursos limitados e ilimitados de los
sistemas de produccion agropecuarios en las micro, pequefia y medianas
empresas, instituciones y organizaciones agropecuarias y agroindustriales de los
sectores publico, privado y social.

Propiciar una cultura de investigacion y desarrollo en la ciencia y tecnologia para
el beneficio del productor agropecuario mediante técnicas y estrategias acordes al
habitat de la zona para propiciar la permanencia y el arraigo del productor
agropecuario.

Objetivos del nucleo de formacion:
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Desatrrollar en el alumno/a el dominio tedrico, metodoldgico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:
Ciencias Naturales y Exactas

Estudiar las bases para el diagnéstico, planeacién, establecimiento, manejo y
mantenimiento de la infraestructura hidroagricola.

Analizar y usar los conocimientos del calculo del gasto y optimizacion del recurso
agua en unidades de riego, tratamientos de fertilizacién, de unidades calor, entre
otros, y en el disefio y construccién de ambientes controlados.

Analizar los resultados de un experimento para explicar un fenbmeno ya sea
natural, social o econémico.

Valorar la importancia del manejo del suelo como un complejo dinamico y sus
interrelaciones con el clima y caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del
mismo.

Relacionar los fendbmenos meteoroldgicos y climaticos de un agro-ecosistema en
el manejo de las plantas cultivadas.

Seleccionar de forma racional los métodos quimicos en la proteccion de los
cultivos.

Valorar la importancia de la estructura, morfologia y funcion de las plantas para su
manejo y explotacion.

Reconocer las principales familias con potencial agronémico.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar y aplicar los principios fundamentales de la hidrostatica y de la
hidrodindmica, en las diferentes estructuras hidraulicas, asi como en las tuberias y
canales para el riego agricola

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Propiedades de los fluidos.

e Objetivo: Identificara las relaciones entre peso especifico, densidad y
densidad relativa para resolver problemas utilizando estas relaciones

e Entenderd el término tensién superficial y lo aplica en la resolucién de
problemas.

Contenidos:
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1.1. Introduccién
1.2. Viscosidad

1.3. Fluidos Newtonianos y no newtonianos
1.4. Densidad, volumen especifico, peso especifico, densidad relativa y

presion

1.5. Modulo elastico a la compresién

1.6 Presion de vapor

1.7 Tensién superficial

Métodos, estrategias y recursos educativos

Para la explicacién de las propiedades de los fluidos se realiza a través de la
utilizacion del cafion, con diapositiva, también mediante videos, de manera
simultdnea cuando sea necesario en el pizarron se explica tanto la teoria como
resolver problemas practicos.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

En la primera sesion, se
les d& a conocer cuales
son los lineamentos del
docente y del discente, el
temario de las Unidades
de Competencia de la
Unidad de Aprendizaje,
la manera de como se va
a evaluar el aprendizaje:
tareas, examenes,
asistencia,
participaciones,
presentaciones; cual es
la bibliografia, el
reglamento interior de la

facultad.

Por medio de los equipos

electronicos explicara lo

El estudiante investigara
el tema, se expondray
discutira en clase. El
profesor puntualizara el
tema y lo reforzara con
problemas adicionales
extra clase.

El estudiante resolvera
problemas de las
propiedades de los
liquidos en el salon de
clases y fuera de la

misma.

Se les dejan de tarea una
serie de problemas de
cada una de las
propiedades de los
luidos, algunos
problemas los resuelven
por equipos en clase,
otros pasan a resolver el
problema en el pizarron,
explicando a sus

compairieros.
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correspondiente a la
Unidad de Competencia |

(Hrs.)9 (Hrs.5) (Hrs.)4
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Aula de clase Papel, lapices, calculadora cientifica,
Biblioteca libros de texto y de consulta, pizarrén
computadora.

Unidad 2. Hidrostatica

Objetivo: Calculara los empujes hidrostaticos sobre muro de tanques, de

almacenamiento y sobre compuertas planas y curvas

Contenidos:
2.1. Ecuacion basica de la hidrostatica
2.2. Unidades y escalas para medicion de la presion
2.3. Manémetros

2.4. Empuje hidrostatica sobre superficies planas y curvas sumergidas en un

liquido
25. Principio de Arquimedes

Métodos, estrategias y recursos educativos

Utilizando los medios electrénicos que se tienen, se bajan videos de los temas

de las Unidades de Competencias, asi como la preparacién de diapositivas

electronicas que a través del cafion proyectando por medio de la lap top en la

pantalla, primero las diapositivas y en seguida un video, por parte del maestro,

de forma similar los alumnos deben de hacerlo de manera semejante en la

siguiente clase.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo

Cierre
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Presentacion  didactica | g| alumno conocera, El estudiante resolvera
de la clase, utilizando los | comprendera, aplicaray | Problemas de
equipos electrénicos analizara la hidrostatica. | hidrostatica, en el salon
El estudiante investigard | | estudiante sera de clases y fuera de la
el tema, se expondrdy | responsable de analizar | T'>Ma:
discutira en clase. El la hidrostatica, Entrega del reporte de
profesor puntualizara el | presentando sus los problemas de tarea
tema y lo reforzard con | diapositivas electrénicas | 0" €ntrega oportuna 'y
problemas adicionales exactitud.
extraclase.
(Hrs.)9 (Hrs.)5 (Hrs.4)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Aula Papel, lapices, calculadora cientifica,
Biblioteca libros de texto y de consulta, pizarron
computadora.

Unidad 3. Hidrodinamica

e Objetivo: Determinara el gasto que circula por los conductos que
transportan agua para riego agricola, de diferente seccién y material,
pueden trabajar como canal o tuberia

e Calculara la Potencia necesaria en bombas utilizadas en riego para elevar
agua de un nivel inferior a otro superior o para proporcionar energia de
presion al agua.

Contenidos:
3.1. Ecuacion de continuidad
3.2. Ecuacion de Bernoulli
3.3. Orificios
3.4. Venturimetro
3.5. Vertedores

Métodos, estrategias y recursos educativos

Utilizando los medios electrénicos que se tienen, se bajan videos de los temas
de las Unidades de Competencias, asi como la preparaciéon de diapositivas
electronicas que a través del cafién proyectando por medio de la lap top en la
pantalla, primero las diapositivas y en seguida un video, por parte del maestro,

de forma similar los alumnos deben de hacerlo de manera semejante en la

10
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siguiente clase.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Presentacion didactica El alumno conocera, El estudiante resolvera
de la clase, utilizando los | comprendera, aplicaray | Problemas de

equipos electrénicos

El estudiante investigara
el tema, se expondra y
discutira en clase. El
Profesor puntualizara el
tema y lo reforzara con
problemas adicionales
extraclase.

analizard la
Hidrodinamica.

El estudiante sera
responsable de analizar
la Hidrodinamica,
.presentando sus
diapositivas electronicas

hidrostatica, en el salén
de clases y fuera de la
misma.

Entrega del reporte de
los problemas de tarea
con entrega oportuna y
exactitud.

(Hrs.)11

(Hrs.)5

(Hrs.4)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios

Recursos

Saldn de clases
Biblioteca

Infraestructura hidraulica

Facultad de Ciencias Agricolas

computadora.

de la

Papel, lapices, calculadora cientifica,
libros de texto y de consulta, pizarron

Unidad 4. Tuberias y Canales

Objetivo:
[ ]

Calculara las pérdidas por razonamiento en tuberias
Revisara y disefiara canales naturales y artificiales

Contenidos:

4.1. Ecuacién de Darcy-Weisbach en tuberias
4.2. Flujo incompresible a régimen permanente en tuberias simples
4.3. Pérdidas menores en tuberias

4.4. Descripcién y clasificacion de canales

4.5. Férmula de Manning

en canales

Métodos, estrategias y

recursos educativos

Utilizando los medios electronicos que se tienen en la Facultad de Ciencias

Agricolas y propios, se bajan videos de los temas de las Unidades de

11
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Competencias, asi como la preparacion de diapositivas electrénicas de los
diferentes tipos de canales y tuberias que a través del cafion se proyectan por
medio de la lap top en la pantalla, primero las diapositivas y en seguida un video,
por parte del maestro, de forma similar los alumnos deben de hacerlo de manera

semejante en la siguiente clase.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Presentacién didactica
de la clase, utilizando los

equipos electronicos

El estudiante investigara
el tema, se expondray
discutira en clase. El
Profesor puntualizara el
tema y lo reforzara con
problemas adicionales

extraclase.

El profesor disefia una
practica instructiva,
eligiendo un tramo de
canal principal del area
de riego de la Facultad
de Ciencias Agricolas,
cuyo obijetivo es calcular
el caudal en litros por
segundo, empleando el
método de secciony

pendiente.

El alumno presentara en
equipo ante el grupo y
mediante un paquete
multimedia de
diapositivas, una
exposicion documentada
de los diferentes tipos de
canales y tuberias, asi

como videos.

(Hrs.)14

(Hrs.6)

(Hrs.4)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios

Recursos

Salén de clases
Biblioteca

Canal principal de
Ciencias Agricolas

la Facultad de

pizarron
topografia.

Libreta, Papel,
cientifica, libros de texto y de consulta,

lapices, calculadora

computadora, equipo de

12
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VII. Acervo bibliogréafico
Basico:

Sotelo, G. (2006). Hidraulica General, volumen 1(fundamentos). 22 Edicion,
reimpresion Limusa. 561 pp.

Complementario:
Fox, R.W. y Alan T.M. (2003), Introduccién a la Mecanica de Fluidos. 42 Edicién.
McGraw Hill. 916 pp.

Giles, R.V. (2003). Mecénica de los Fluidos e Hidraulica. 32 Edicion. McGraw Hill.
420 pp.

Mataix, C. (2006). Mecanica de Fluidos y Maquinas hidraulicas. 22 Edicion,

decimocuarta reimpresion. Alfaomega. 660 pp.

Mott, R.L. (2006). Mecéanica de Fluidos. 6% Edicion. Prentice-Hall
Hispanoamericana, S.A. 626 pp.

Munson, B.; Young, D.y H, T. (1999). Fundamentos de Mecanica de Fluidos. 12
Edicién. Limusa. 867 pp.

Streeter, V. L.;Bedfor, K. W. (2000). Mecanica de Fluidos. 92 Edicion. McGraw
Hill. 740 pp.

White, F. (2004). Mecanica de Fluidos. 52 Edicion. McGraw Hill. 833 pp

13
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3.9 Mapa curricular de la Licenciatura en Ingeniero Agrénomo Fitotecnista, 2015

Vegetales

PERIODO 1 PERIODO 2 1 [ PERIODO 3 | PERIODO 4 | PERIODO 5 | PERIODO 6 PERIODO 7 | PERIODO 8 1 [ PERIODO 9 | PERIODO 10
1
2 | _ 2| 2 ==l Biotecnologia en
o 2 Disefios - .
Topografia Digital 3| W £ perimentales [ 5] | Senética Vegetal Genotecnia [ Tejidos
H 5]

HT

TH

CR

Motores, Tractores [—=—
e Implementos  [—=—]
Agricolas 1

Mecanica

Hidraulica

Sistemas de
Inigacion

Producciénde [—5—
Cultivos de =1
Granos =

Fisiologia Vegetal

Ecofisiologia de
Cultivos

2 Toxicologia y
= Manejo de
[6

2
3 |y| Manejo integrado [ 2
5 s
7

Produccion y  —2—|
Tecnologia de [

Microbiologia [ 3|
Agricola 5 |

Ambientes
Controlados

Agroecologia  ——

Etica y Ejercicio
Profesional

Fertilidad y 3
Nutricion Vegetal |5
7

HT | 14 HT | 13
HP | 17 HP | 21
TH | 31 TH | 34
CR | 45 CR | 47

[ SIMBOLOGIA |

HT: Horas Tedricas
Unidad de |[HP: Horas Practicas
aprendizaje |TH: Total de Horas
CR: Créditos

* Actividad Académica
** La carga horaria de la actividad académica
20 Lineas de serfiacion meps

[T obiigatorio Ntcleo Basico
[lobiigatorio Nécleo Sustantivo

B oviigatorio Nucleo Integral

EE optativo Nicleo integral

HT [ 14
HP | 18
TH | 32
CR | %6

Administracién
Agropecuaria

HT | 14 HT
HP | 20 HP
TH | 34 TH
CR | 48 CR

Organizacién de
Productores y
Gestion
Agroempresarial

| * 1 | Agroquimicos == Semilas 2|
) Metodologia de
Marejo Integrado la Investigacion
de Plagas :
Agropecuaria
2 > ——
, 2 ] 2] ) 2 Fisiologiay [
Comunicacién ) 3715 Manejo integrado [ 3 ) Produccionde [ 3| ]
Profesional F 5 > de Er 5 Olericultura Cultivos Fruticolas > Tecrologia
= 1 —— Postcosecha ——1
7 7 O
A
2 N 2 2 2
m;‘l’:z"gﬂﬁ: 3 Economia 3 Normatividad Integrativa Producciénde | 3
" [s Agropecuaria | 5 Agropecuaria Profesional Cuitivos Forrajeros| 5
Agua y Planta > 2 s

>

Formulacion y
Evaluacion de
Proyectos

Agropecuari

Optativa 1,
Nticleo Integral

Desarrollo y.
Extensién Rural

Optativa 2,
Nucleo Integral

Optativa 3,
Ncleo Integral

Optativa 4,
Nticleo Integral

HT | 10 HT | 12 HT | 12
HP | 23 HP | 17 HP | 14
TH | 33 TH | 29 TH | 26
CR | 43 CR | 41 CR | 38

PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ndcleo Sustantivo
Obligatorio: cursar y
acreditar 28 UA

Ntcleo Integral
Obligatorio:
cursar y acreditar
10 UA FEHER

Nacleo Integral
Optativo: cursar y
acreditar 4 UA

16
24

Total del Nicleo Basico:
acreditar 17 UA para
cubrir 109 créditos

Préctica Profesiol

HT

HP

TH

CR

30

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Total del Nucleo

Sustantivo: acreditar 28 UA O 55 + 1* Actividad

UA para cubrir 193 UA Optativas 4
créditos UA a Acreditar 59 +1* Actividad
Créditos 423

Total del Nicleo
Integral: acreditar 14
UA + 1* para cubrir 121
créditos
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