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Humanismo que transforma

Se presentan un material de proyección visual
para introducir con una mejor perspectiva al
alumno, en los temas de la UA de Electrónica
Digital, del sexto semestre de la Licenciatura en
Ingeniero en Computación.
Con este material se busca que el alumno
entienda la introducción a los amplificadores
operacionales (OPAMP´s) y los
comparadores.

Descripción del material
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La elaboración de este material es para apoyar
más en la recopilación de conceptos, ideas y
teorías de los temas desde Descripción de los
Amplificadores operacionales hasta los
compradadores de la Unidad de Aprendizaje
de: Electrónica Digital.

El presente material es de apoyo tanto para el
profesor como para el alumno.

Justificación
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Preparar al alumno en el conocimiento amplio del
análisis y diseño de circuitos con FET y OPAMP y en
su aplicación óptima en la solución de problemas
reales a los que se enfrente durante su desarrollo
profesional.

Propósito de la unidad de aprendizaje 
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Estructura de la Unidad de Aprendizaje

•Unidad de competencia 1.  Analizar y comprender la teoría del  
comportamiento del FET en corriente directa.  

•Unidad de competencia 2. Analizar, plantear, diseñar y construir circuitos 
básicos y especiales con FET para su aplicación en diferentes contextos. 
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•Unidad de competencia 3. Diseñar, resolver y construir circuitos 
comparadores con el amplificador operacional y retroalimentación negativa.

•Unidad de competencia 4. Conocer el funcionamiento y aplicaciones de los 
ADC y los DAC. 
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Estructura de la Unidad de Aprendizaje

Unidad de Competencia 3.

• Analizar las diferentes configuraciones de circuitos con OPAMP´s 
• Deducir las ecuaciones descriptivas de los circuitos comparadores del OPAMP 
• Construir circuitos con OPAMP’s 

Habilidades.
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Estructura de la Unidad de Competencia 3

Conocimientos
•3.1.- Descripción y características básicas del OPAMP ideal. 
•3.2.- Funcionamiento del OPAMP real. 
•3.3.- Funcionamiento en lazo abierto. 
•3.4.- Circuitos comparadores: Detector de cruce por cero inversor, 
Detector de cruce por cero no inversor, Detector de nivel inversor, 
Detector de nivel no inversor. 
•3.5.- Circuitos comparadores con Histéresis: Con histéresis fija, Con 
histéresis variable, Con histéresis y referencia central fija y variable.
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Estructura de la Unidad de Competencia 3

•3.6.- Circuitos básicos con OPAMP en retroalimentación negativa: 
Amplificador inversor (Inversor, Sumador inversor, Promediador, 
Generador de Offset), Amplificador no inversor (No inversor, 
Seguidor, Sumador no inversor) 
•3.7.- Amplificador de instrumentación 
•3.8.- Circuitos especiales con OPAMP : Generadores de señal y 
Filtros, Diferenciador, Integrador, Teoría de filtros activos, Filtro pasa 
bajas, Filtro pasa altas, Filtro pasa banda y Filtro rechaza banda 
•3.9.- Osciladoresy sabrán cómo funcionan. 
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Estructura de la Unidad de Competencia 3

Criterios de Desempeño

• Solución correcta de los problemas teórico prácticos planteados. 
• Respuesta coherente de las preguntas teóricas. 
• En el laboratorio, simular y diseñar un circuito amplificador para 

su aplicación en diferentes contextos 



Descripción y Características básicas del OPAM ideal.
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Descripción básicas de OPAMP.
Los amplificadores operacionales fueron diseñados con

entradas bipolares o salidas complementarias MOS (metal –
oxido – semiconductor ), que a esto se le llamo BiMOS, son
rápidos y tienen un mejor respuesta a la frecuencia que los
amplificadores de propósito general.

Se han diseñado encapsulados dobles y cuádruples, estos
amplificadores operacionales comparten la misma fuente de
voltaje y las mismas terminales de tierra.
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Descripción y Características básicas del OPAM ideal.
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Características  básicas de OPAMP.
Los amplificadores operacionales poseen por lo menos cinco 

terminales que son las siguiente :
• Terminal de fuente positiva ( Vcc  +V) terminal 7.
• Terminal de fuente negativa (VEE –V) termina 4.
• Terminal de salida, terminal 6.
• Terminal de la entrada inversora, terminal 2.
• Terminal de la entrada no inversora, terminal 3.
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Descripción y Características básicas del OPAM ideal.
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Amplificador Operacional 



Funcionamiento del OPAMP real  
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Un amplificador operacional consiste :

• Una etapa de entrada que tiene dos terminales
• Una etapa de salida que cuneta con una terminal
• Una etapa intermedia la conecta a la señal de salida de la etapa de

entrada con la terminal de entrada de la etapa de salida.

Dependiendo de la amplificación de que se trate la señales de entrada
V+ V- pueden ser positivas negativas o 0.



Funcionamiento del OPAMP real  
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• Etapa de entrada amplificador diferencial.
– Se conoce como amplificador diferencial su impedancia es elevada y su

voltaje es grande.

• Etapa intermedia desplazado de nivel.
– En esta etapa se llevan acabo dos funciones

1. Consiste en desplazar el nivel de voltaje en la salida del amplificador
diferencial asta el valor necesario.

2. Permite que pase la señal de entrada casi sin modificación y convertirse en
una señal de entra de la etapa de salida.

• Etapa de salida.
– La salida mas común en la configuración del control pnp y npn.



Funcionamiento del OPAMP real  
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Funcionamiento del Amplificador Operacional
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Funcionamiento de lazo abierto 
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Funcionamiento de lazo abierto 
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Funcionamiento de lazo abierto 
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Funcionamiento de lazo abierto 
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Circuitos Comparadores
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Circuitos Comparadores
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No inversor crucé por cero 
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Circuitos Comparadores
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Circuitos Comparadores
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Inversor Cruce por cero 
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Circuitos Comparadores
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Circuitos Comparadores
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Detector no inversor
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Circuitos Comparadores 
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Circuitos comparadores de histéresis  
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Circuitos comparadores de histéresis  
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Circuitos comparadores de histéresis  
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Circuitos comparadores de histéresis  
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Circuitos comparadores de histéresis  
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Circuitos comparadores de histéresis  
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Circuitos comparadores de histéresis  
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Circuitos comparadores de histéresis  
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