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UTILIZACION DEL MATERIAL:
El presente material tiene como funcion facilitar la exposicion

grafica correspondiente a la
“Unidad 1. Circuitos eléctricos”
gue se aborda en la Unidad de Aprendizaje de
“Circuitos eléctricos y electronicos”
gue corresponde al quinto semestre de la

Licenciatura en Ingenieria de Plasticos.
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La presentacion debe estar a la par de una explicacion oral del
docente, debido a que el refuerzo que pueda hacer mediante
ejemplos y situaciones cotidianas brindara la oportunidad de

gue los estudiantes comprendan mejor:

Aplicar los elementos como; simbologia, corriente eléctrica e
iInstalaciones, mediante el estudio de ellos y la participacion

practica, para la interpretacion de las magnitudes eléctricas
en la industria.
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Unidad 1. Circuitos eléctricos

1.2.2. Caracteristicas de la senal alterna.

1.2.2.1. Frecuencia, periodo y fase.

1.2.2.2. Amplitud.

1.2.2.3. El osciloscopio.
1.2.3. Impedancia.
1.2.3.1. Definicion.
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1.2.3.2. Trianqulo de Impedancias.
Ejemplos
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Caracteristicas de la senal alterna
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La energia eléctrica cuanto se tiene como una senal alterna
cuenta con cuatro caracteristicas basicas que son: Frecuencia,
periodo, fase y amplitud. Cada una de estas le da
caracteristicas especiales a este tipo de sefal.
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Frecuencia, periodo y fase
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Frecuencia (f): Hace referencia al nUmero de repeticiones de
la sefial en un periodo de tiempo, las unidades son los [Hz], y
se obtiene de la siguiente forma.

1
F=7
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Periodo (T): Es el tiempo que tarda un ciclo completo en
transcurrir, sus unidades son los [s], y es la relacion inversa a
la frecuencia.

.1
- f
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Fase: Este término se usa regularmente para comparar el inicio
de dos o mas senales, siempre tomando como referencia una,
por ejemplo, en la alimentacion trifasica se tiene un desfase de
120° entre fase y fase.
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https://ddtorres.webs.ull.es/Docencia/lntalaciones/Electrifica/lmage32.gif
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Amplitud
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Es el valor maximo que puede tomar o medir una sefal
alterna, ya sea en su semiciclo positivo o negativo.
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El osciloscopio
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Es un instrumento de medicion eléctrica que nos permite ver
de forma grafica la forma de onda de una sefial. En algunos
sistemas es Importante el manejo de senales con formas
especiales y usando este aparato podemos darnos cuenta si la

sefal es la que se espera o0 no.
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El osciloscopio es el instrumento ideal para poder observar
todas las caracteristicas de una sefial alterna, como lo que son
frecuencia, periodo, fase y amplitud. En el taller veremos las
configuraciones basicas de éste, y mediremos la corriente

alterna con él.
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Impedancia
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ImpedancialZ]:
En AC, es la oposicion a la corriente eléctrica, que se mide en

- > -

Ohms [f2]. La relacion entre V, I, Z, se determina mediante la
"Ley de Ohm generalizada" (Dep. TIC del CIFP MSP, 2015).

7 == [0]

~ <
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Para la resistencia (R):
Z =R
Donde:
R — resistencia
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Para la inductancia (L):
7 =jwl = jX;
Donde:
J = numero complejo
w — frecuencia angular
L — inductancia
X; = reactancia inductiva
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Para la capacitancia (C):
f=— =
jwC wC
Donde:
J = numero complejo
w — frecuencia angular
C — capacitancia

Xc — reactancia capacitiva
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Frecuencia angular (w)

Se define como el angulo girado por una unidad de tiempo
(colaboradores de Wikipedia, 2016).

Se refiere a la frecuencia del movimiento circular expresada en
proporcion del cambio de angulo (luz-wiki contributors, 2007).

w = 2nf [rad/s]
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Para la relacidon de resistencia, inductancia y capacitancia

-

Z=R+jX
Donde:
X — reactancia
En magnitud y fase

X
Z=+R2+X2 ¢= arctan(E)
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Reactancia(X):

Es la oposicion ofrecida al paso de la corriente alterna por
Inductores (bobinas) y condensadores, se mide en Ohms y su
simbolo es [2] (colaboradores de Wikipedia, 2015).

X=X —-X [Q]
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Reactancia inductiva (X;)
X, = wl =2nfL [Q]
Reactancia capacitiva (X.)
1 1

" wC  2nfC

Xc [Q]
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TriAngulo de Impedancias
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'.U.'i_ = 2wfL
Reactancia & impedancia
an circuitos eléchicos,
X=Xy =X
o
1
- ——
xﬁ l'l'fﬂ E " rﬂﬂ_ﬁlr % " 1nnil_l L;“E
(A1 Reactancia neta X=X - X, IBY Impedoncia £ ® + xE

http://www.sapiensman.com/electrotecnia/imagenes/form180.qif
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Asociacion de impedancias.
Impedancia en serie.

Ze=71+7Zy+ -+ 7,
Impedancia en paralelo.

P 1
PET T T
Zy 2y Zn
Y%,

[ =
Pz 47,
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Ejemplos
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Determine Z,,,; entre las terminales a y b de la figura si w =

800 rad/s
2 B
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i
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Encuentra la impedancia total del siguiente circuito, si la
frecuencia es igual a 60Hz.

WA—— AV
R1 R2
100 Q 100 Q

___C1 L1
— 1uF 1 uH
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Usando reduccidon de circuitos encuentra la impedancia del
circuito si la frecuencia es de 50Hz.

L1 |
L T U T - _I I *
220 ohms 15 ohms
| V1 co L
@ 60V, <30° T R2
. 450 ohms
R 1.5 kohms
' 220 ohms
*
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