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Presentacion

Debido a los requerimientos en el manejo
de la informacion, se hace imprescindible
el desarrollo de estrategias y algoritmos
gue permitan el manejo eficiente de la
misma en todas las areas del saber
humano. La inteligencia artificial desarrolla
meétodos para el manejo y administracion
de ésta.
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Lineamientos

Del Profesor

Cubrir el programa en su totalidad

Puntualidad

Asistencia del 100%de las sesiones

Aplicacion del marco tedrico y practico de lo
visto en una sesion de clase proporcionalmente
a un 33% de peso en el tiempo de la sesidn, de
tal forma que se pueda asegurar el aprendizaje
y puesta en practica de cada alumno.
Coordinar asistencia a una exposicion nacional
de equipo de computo

Elaborar y publicar material didactico en el
portal académico de la universidad

Del Alumno

Asistencia minima de un 80% del curso.

Puntualidad con un maximo de
tolerancia de 15 minutos

Elaborar y cumplir los trabajos tedricos y
practicos que se soliciten

Propuesta de talleres externos sobre el
armado de computadoras

Asistir una exposicion nacional de equipo
de computo

Consultas en el portal de Internet de la
Universidad

Comunicarse por lo menos en dos foros
de consulta en el portal académico de la
Universidad

Contar con una cuenta de correo
electronico para intercambio de material
didactico de la materia
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El propodsito sera la simulacion de los sistemas
de inteligencia artificial para proponer
soluciones practicas a problemas reales.
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Competencias genéricas

Identificar los componentes y funcionamiento
de un sistema de simulacidn de inteligencia
artificial.
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Ambito de desempeiio

El proceso de ensenanza-aprendizaje se
realizara mediante sesiones de explicacidon en
clase, ejercicios grupales y realizacion de
trabajos extraclase que complementen lo
ensenado en el aula. Foros y consulta de
materiales en internet.
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Estructura por unidad

* Unidad 1. Nociones Basicas de Logica
— Tablas de verdad
—Semantica del lenguaje

— Formulacion de Oraciones Logicas
* Unidad 2. Representacion del Conocimiento
— Algoritmos de busqueda de datos
— Algoritmos de ubicacion de datos
— Maquina de inferencia
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Estructura por unidad

* Unidad 3. Introduccion al lenguaje Prolog

— Conocimiento del sistema operativo de la PC
— Operacion basica de la PC
— Instalacion del software
— Comandos basicos del lenguaje
* Unidad 4. Introduccion al lenguaje Clips
— Instalacion del software
— Conceptos basicos del lenguaje

Nociones Basicas de Logica - Victor M. Landassuri M.



Estructura por unidad

* Unidad 5. Aplicaciones de la Inteligencia
Artificial
—Desarrollo de Modelos de Simulacion de
Inteligencia Artificial
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Procedimientos de Evaluacion

2 Examenes escritos 40%
Proyecto 40%
Trabajo, investigaciones

y tareas 20%
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Unidad 1.

Nociones Basicas de

Logica




1. Nociones Basicas de Logica

1.1 Tablas de verdad

1.2 Semantica del lenguaje

1.3 Formulacion de Oraciones Logicas
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1.1 Tablas de Verdad

La LOGICA es una CIENCIA FORMAL asi como una rama de la
filosofia que ESTUDIA los PRINCIPIOS de la DEMOSTRACION
e INFERENCIA valida.

Asi mismo trata los métodos de razonamiento utiles al
momento de analiza y programar problemas de la vida real
en la computadora.

Esta proporciona las REGLAS para DETERMINAR S| una
ARGUMENTO ES VALIDO o se cumple en determinada
situacion. Por ejemplo en las matematicas sirve para la
demostracion de teoremas y en las ciencias de la
computacion (donde se aplica la Inteligencia Artificial) sirve
para determinar su un programa es correcto o no.

Nociones Basicas de Logica - Victor M. Landassuri M.



1.1 Tablas de Verdad

Una oracion que tenga la propiedad de ser falsa o
verdadera y solo una de estas posibilidades se
llamara proposicion légica o proposicion.

la verdad o falsedad de una proposicion es
lamada su valor de verdad. Si una proposicion
ogica es verdadera diremos que su valor de
verdad es Vo 1; si es falsa, su valor de verdad es
FoO.
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1.1 Tablas de verdad

Ejemplos:

a)

b)

d)

Washington, D.C., es la capital de los Estados Unidos, es una
proposicion porque se comprueba que es una declaracion
Verdadera.

X > 3, N0O es una proposicion, porgue no se puede determinar
si es Verdadera o Falsa. A estos enunciados se les denomina
expresiones abiertas.

2 + 2 = 5, es una proposicion y es falsa.

Esta proposicion es falsa, no es una proposicion. Es una
paradoja ya que si suponemos que es Verdadera, entonces es
Falsa. Y si suponemos que es Falsa, entonces es Verdadera.
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1.1 Tablas de Verdad

Una proposicion puede considerarse como un caso particular
de una expresion abierta.

Dentro de las matematicas, no todas la proposiciones juegan
un papel similar. En algunos casos, la veracidad de las
proposiciones es postulada y aceptada, y se llama axioma; en
otras, su veracidad debe ser demostrada mediante un
procedimiento aceptado dentro de dicha teoria, y se le llama
teorema; otras proposiciones establecen propiedades de |a
propia teoria o sistema, o relaciones entre teorias o sistemas
y se les lama metateorema.
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1.1 Tablas de Verdad

Para denotar proposiciones usaremos letras, y las
denominaremos PROPOSICIONES ATOMICAS.

Con las proposiciones podemos construir proposiciones
compuestas usando CONECTIVOS LOGICOS, que son:

A (and)
v (o)
= (si...entonces)
— (no)
<(si y solo si)
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1.1 Tablas de Verdad

LA CONJUNCION se representa por “A” estd
compuesta por dos o mas oraciones. Aqui, ambas
condiciones tienen que ser verdaderas para que
el resultado de |la conjuncion sea verdadero.

Si py g son proposiciones, la conjuncion de py
q se denotaprq yseleepyq.
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1.1 Tablas de Verdad

LA DISYUNCION se representa por “Vv”, estd
compuesta por dos o mas oraciones. Aqui, si al
menos una de las partes es verdadera, el
resultado sera verdadero

Si py g son proposiciones, la conjuncion de
py q se denotapvqyseleepoaq.
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1.1 Tablas de Verdad

En logica distinguiremos dos tipos de disyunciones: |a
forma inclusiva y la forma exclusiva.

En el caso de |la forma exclusiva es no pueden suceder
ambas partes de proposicion. Por ejemplo:

El dia de manana sera frio o caluroso

Se sugiere que habra frio o calor, pero no ambas.
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1.1 Tablas de Verdad

En el caso de la forma inclusiva ambas pueden suceder.
Por ejemplo:

/ es primo o impar

Se sugiere que el numero 7 podria satisfacer ambos
criterios y por lo tanto la disyuncién es inclusiva.
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1.1 Tablas de Verdad

Si pvg son proposiciones:

La disyuncion inclusiva de p y g se denota pvq vy
seleepogq.

La disyuncidén exclusivadepy g sedenotapvqg vy
seleep ogqg.
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1.1 Tablas de Verdad

LA NEGACION se representa por “—”, y se antepone a la
proposicion. Si p es una proposicion, su negacion se
denota —p y se lee no p.

LA CONDICIONAL es una proposicion compuesta por dos
O mas oraciones y se usa el simbolo “=", donde el
resultado es falso si unicamente la primera proposicion
es verdadera y la segunda falsa.

Si p y g son proposiciones, la condicional de
py q se denota p=>q vy se lee si p entonces q.
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1.1 Tablas de Verdad

Existen diversos tipos de condicional:

Contraria: —=p = —q
Reciproca: g=p
Contrareciproca: —q=—p
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1.1 Tablas de Verdad

LA BICONDICIONAL es una proposicion compuesta por
dos o mas proposiciones y se usa el simbolo “<”, donde
el resultado es verdadero si ambas partes tienen el

mismo valor.

Si p y g son proposiciones, la bicondicional de
py q se denota p<>q y se lee si p siy solo si q.
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1.1 Tablas de Verdad

Una TABLA DE VERDAD es una tabla donde se comparan
las proposiciones (todas las combinaciones de valores de
cada una de ellas) para determinar si es verdadera o
falsa.

Si todos los valores de las proposiciones son verdaderas
se denomina TAUTOLOGIA, Si son falsos
CONTRADICCION, de lo contrario se denomina como
INDETERMINADA O CONTINGENCIA.
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1.1 Tablas de Verdad

Si la proposicion consta de n proposiciones simples,

entonces se tendran 2 772 combinaciones posibles, dado
gue solo pueden tener verdadero o falso. Esto es:

&

V
V
F
F

l

v
F
v
F

B
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1.1 Tablas de Verdad

Tabla 1. Tabla de Verdad de |la Tabla 2. Tabla de Verdad de |a
DISYUNCION entre dos CONJUNCION entre dos
proposiciones proposiciones

.n
.
.
.
.
.
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1.1 Tablas de Verdad

Tabla 3. Tabla de Verdad Tabla 4. Tabla de Verdad
Condicional Bicondicional
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2.1 Tablas de Verdad

Tabla 5. Tabla de Verdad de la Tabla 6. Tabla de Verdad de Ia
CONJUNCION EXCLUSIVA entre CONJUNCION EXCLUSIVA entre

dos proposiciones dos proposiciones
| ¢ roc

V V F v V F

V F V 6 v F V

F vV vV F 4 4
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1.1 Tablas de Verdad

Tabla 7. Tabla de Verdad de |a
NEGACION

ENEN

V F

F V

Nociones Basicas de Légica - Victor M. Landassuri M.



1.1 Tablas de Verdad

Sean p y q son proposiciones, diremos que p y g son
l6gicamente equivalentes, si p<>q es una TAUTOLOGIA.
La equivalencia logica de p y g se denota p=q 6 p ¢

EENEERERE

4 4 F F

4 F F 4 4 4
F V V F V V
V F 4 4 4 4
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1.1 Tablas de Verdad

Equivalencia _____ Nombre

pAV=p
pAF=p Leyes de identidad
pVvV=V
pAF=F

—(—=p)=p Leyes de involucidn

PVq=qVp
DAQ=qAD Leyes conmutativas
pOq=qSp

PEq=qDp
[(pv@)vr]=[pv(qvr)]
[(p@q)@r]=[p®(qDr)] Leyes asociativas
[(pA@)AT]=[pA(gAT)]
|(req)er=lpe(@er)]
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1.1 Tablas de Verdad

DADP=pD Leyes de idempotencia
pPAP=p
[pA(gvr)=[(pAq) v (pAT)] Leyes distributivas

[pv(grr)]=[(pva)A(pvr)]

—(pv@)=(=p A —q)
—(pAq)=(—p v —q) Leyes De Morgan

[pA(pva)]
[pv(pAq)]

P
D Leyes de absorcion

pv—p=V

pA—p=F Leyes de complemento
—F=l
—V=F
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1.1 Tablas de Verdad

Tabla 8. Equivalencias logicas para
proposiciones condicionales

P=q=—pVvq
pP=>q=—q = —p
pP=>q=—p=4(q
p=>q=—-(p=q)
—(p=q) =p A—q

(p=q) A (p=1)=p=>(q AT)
(p=q) A (q=7)=(pv@)=>T1
(p=q) v (p=r)=p=>(q V)
(p=71) v (q=1r)=(P Aq)=T
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1.1 Tablas de Verdad

Tabla 9. Equivalencias logicas para
proposiciones bicondicionales

p < q=((p=q) A(q=p)
P q=—p S —q
p=q=(pAaq) v (=pA—q)
-(p=q) =pe—q
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1.2 Semantica del lenguaje

Un Lenguaje de programacion (LP) debe ser definido
como una notacion formal para describir algoritmos
ejecutables por una computadora. Donde este posee
una Sintaxis la cual es un conjunto de reglas formales
gue especifican la composicion de programas a partir de
ciertas unidades de construccion, y una Semantica la
cual especifica el significado de un programa
sintacticamente valido cuando es escrito en un lenguaje
de programacion determinado.
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1.2 Semantica del lenguaje

int main ()

{
int i, 7;
Get (1,73) >
while (i !'= 7 )
if(i > 3)
1i-= 73
else
Jj-= 1;
printf (“$d\n”, 1) ;
}
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1.2 Semantica del lenguaje

La semantica del LP nos indica que se reserva espacio
para dos elementos del tipo entero (i y ).

Por otro lado, se tiene que el ciclo del while se estara
evaluando mientras la expresion (i !=j) se cumpla.

Asi es como se pueden hacer las preguntas de:

e (Esvalido este programa?

e ¢Qué significa?

e ¢Como hacer un compilador para saber cémo traducir
el programa?
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1.2 Semantica del lenguaje

De esta forma, se debe de escribir un LP de forma que
esté definido con el suficiente nivel para poder
determinar:

Si un programa es valido (Sintaxis) entonces,
¢Cual es su significado o efecto? (Semantica).

Asi como podemos determinar cual es la semantica de
cada seccion del programa, también lo podemos hacer
para la semantica completa de este. Es decir, podemos
preguntarnos qué es lo que hace cada seccion del

programa y para qué sirve todo el programa por
completo.
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1.2 Semantica del lenguaje

El significado puede expresarse mediante una asignacion de cada
constructor del lenguaje en un dominio cuya semantica sea
conocida. Asi se tiene diversas clasificaciones de semanticas:

 Semantica denotacional: Las denotaciones son considerados
objetos matematicos por las cuales cada frase de un lenguaje es
interpretado. Sin embargo, no es un requerimiento que sean
objetos matematicos.

 Semantica operacional: aqui no se hace una traduccion como
en el anterior, en cambio, la ejecucion del programa se describe
directamente. Estas semanticas pueden definir una maquina
abstracta.

 Semantica Axiomatica: Los axiomas ldgicos en ellas son
descritos al darle significado a las frases que las describe.
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1.3 Formulacion de Oraciones Logicas

Las proposiciones simples comentadas anteriormente,
deben ser atdmicas o simples, lo que significa que no se
pueden descomponer en mas oraciones simples. En su
contraparte, se tiene las moleculares, o complejas que si
se pueden descomponer. Como se comento
anteriormente, una proposicion compuesta es el
resultado de juntar dos o mas proposiciones simples con
un operador (AND, OR, u otro).

Algunos de los elementos de la logica de enunciados
(oraciones) son: variables, constantes y auxiliares.
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1.3 Formulacion de Oraciones Logicas

* Variables: las variables son simbolos que se sustituyen
proposiciones o enunciados, y como su nombre lo
indica pueden ir cambiando. Usualmente se usan las
literales: p, q, r, s, t. Pero si se llegase a dar el caso de
requerir mas de estas, se pueden utilizar ellas mismas
con subindices p,;, qq, ry, Sy, Yy, o P 9 M S T
Por ejemplo la letra p podria simbolizar: |a tierra es
plana (p = la tierra es plana). El uso de mayusculas en
los simbolos, suele implicar, metalenguajes, donde
cada variable puede expresar cualquier proposicion,
atomica o molecular.
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1.3 Formulacion de Oraciones Logicas

Constantes: son los conectores proposicionales que
tienen la funcion de alterar, relacionar asi como conectar
enunciados atomicos haciéndolos compuestos. Estos
fueron comentaos anteriormente y son la negacion,
conjuncion, el condicional, el bicondicional y Ia
disyuncion.

Simbolos auxiliares: Estos son los paréntesis y corchetes,
y por si solos no tienen ningun significado légico, pero
sirven para clarificar la comprension de las proposiciones
compuestas.
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1.3 Formulacion de Oraciones Logicas

Ahora, para formar oraciones logicas, se tienen que
seguir ciertas reglas, es decir, que no toda expresion
es admitida como formula bien realizada, donde una
formula es una secuencia ordenada de simbolos.

Una formula es una formula (expresion) bien
formada (FBF o EBF), si cumple con alguna de las
siguientes caracteristicas:
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1.3 Formulaciéon de Oraciones Logicas

* Una proposicion sola, es una FBF
* Una FBF precedida por una negacion es una FBF

* Una FBF seguida por cualquiera de las
constantes, seguida de una FBF, haciendo buen
uso de los paréntesis es una FBF
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1.3 Formulacién de Oraciones Légicas

Veamos un ejemplo de como se forma una
proposicion y como distinguir si es correcta: Si p
es la proposicion “hace frio” y q es la proposicion
“llueve” la proposicion simboélica —p A g puede
traducirse como:

a) No hace frio pero llueve.
b) Hace frio y no llueve.
c) No llueve y no hace frio.
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1.3 Formulaciéon de Oraciones Logicas

Solucion: Si p es la proposicion “hace frio”, la
proposicion p es “no hace fio”. La proposicién “no
hace frio pero llueve” es equivalente a decir “no
hace frio y llueve”, es decir la conjuncién de p y g
que se expresa asi: pAg. Por lo tanto la opcion
correcta es la a)

Nociones Basicas de Logica - Victor M. Landassuri M.



1.3 Formulacion de Oraciones Logicas

Un sistema formal de razonamiento, también llamado una
Teoria Formal, esta compuesto de tres elementos:

* Un conjunto de FBFs
* Un conjunto de axiomas
* Un conjunto de reglas de inferencia

Las FBFs ya son conocidas. Los axiomas, son FBFs que se sabe
previamente que son tautologias, o bien, a las que
asignaremos arbitrariamente el valor de verdad V para
establecer condiciones de inicio del problema.
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1.3 Formulacion de Oraciones Logicas

Por ultimo, una regla de inferencia, es el mecanismo que
permite llegar a conclusiones en un razonamiento.
Formalmente, una regla de inferencia es un criterio que
asocia una o mas FBFs, llamadas antecedentes o hipotesis,
con una unica FBF [lamada consecuente o conclusion.

En general, si R es una regla de inferencia que asocia las
hipotesis hy, h,,....., hy con la conclusién C, la cual
denotaremos como R(h, h,, ....., hy) = C, entonces se dice
que “a partir de hq, h,,....., hy se infiere C”
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1.3 Formulaciéon de Oraciones Logicas

Reglas de inferencia

Conjuncion Simplificacion Agregacion
anb a

. a C.avb

Modus Ponens Modus Tollens
a=b, a a=b,—b
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1.3 Formulaciéon de Oraciones Logicas

Reglas de inferencia

Silogismo Hipotético Silogismo Disyuntivo
a=b, b=c avb,—a

L a=c oo b
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1.3 Formulacion de Oraciones Logicas

Una demostracion es una secuencia finita de
FBFs en la cual cada elemento de la secuencia, o
bien es un axioma, o bien, puede ser inferida a
partir de algunas FBFs previas en la misma
secuencia.

La primera expresion de una demostracion es
siempre un axioma, y la ultima expresion se
denomina teorema.
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1.3 Formulaciéon de Oraciones Logicas

Por ejemplo, un razonamiento modus ponens seria:

Si esta soleado, entonces es de dia
Esta soleado.
Por lo tanto es de dia.

Expresado mas formalmente el modus ponens,
gueda:
a=b

Si A, entonces B
A )

Por lo tanto, B - b
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* Aqui se pudo observar la logica proposicional, la cual
nos permite aplicarlo a tablas de verdad
— Logica requerida en lenguajes de programacion
— Sobretodo para evaluar expresiones booleanas (es decir,
expresiones que regresan fG/SO 0 verdadero)
* También se comento sobre la Semantica del lenguaje y

la formulacion de oraciones logicas, mostrando su
Importancia.

 Aspectos considerados como el inicio para

posteriormente ahondar en conceptos de Inteligencia
Artificial
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Guion Explicativo

 Las diapositivas deben leerse en el orden que
aparecen

e Aqui fue presentada una introduccion a |Ia
Unidad | de Aprendizaje

* El siguiente juego de diapositivas, debe iniciar con
la Unidad Il. Representacion del Conocimiento.
Algoritmos y Busqueda de datos.
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