Universidad Autonoma del Estado de México
Facultad de Quimica
Licenciatura en Ingenieria Quimica

Guia de Evaluacion del Aprendizaje
Métodos Numeéricos

Dr. Carlos Eduardo Barrera Diaz
21 de enero

Elaboré: \l\;le gean A. Maria Esther Aurora Contreras Lara Fecha: de 2016

Dra. Sandra Luz Martinez Vargas

Fecha de H. Consejo académico H. Consejo de Gobierno b | ) A
aprobacién 25 de agosto de 2016 26 de agostolde 2016 </«

l/‘ A s > )4'.‘4‘ ,;)




Facultad de Quimica
UAE o S0y Licenciatura en Ingenieria O’lln"l“l-’ﬁlil
del Estado de México ——— s m—— — —

i Ii{if-(*sh'lrl(i lmm'i(')’n. )(7)]',)

indice
Pag.
I. Datos de identificacion 3
Il. Presentacion de la guia de evaluacién del aprendizaje 4
[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular 4
IV. Objetivos de la formacion profesional 4
V. Objetivos de la unidad de aprendizaje 6

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y actividades de 6
evaluacion

VII. Mapa curricular 12




|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Reestructuracion, 2015

Facultad de Quimica

ciatura en Ingenieria Quimica

Facultad de Quimica

Licenciatura

Ingenieria Quimica

Unidad de aprendizaje

Métodos numéricos

Clave

Carga académica 2

2

4 6

Horas tedricas

Horas préacticas Total de horas

Periodo escolar en que se ubica | 1

> JEl 4|5 6] 7[58]09

Seriacién Ninguna

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario
Laboratorio
Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comuin

Formacion equivalente
Quimica 2015

Créditos

Ninguna

UA Consecuente

X Curso taller
Taller

Préactica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Unidad de Aprendizaje

Métodos Numéricos
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Il. Presentacion de la guia de evaluacion del aprendizaje

La evaluacion se realizara conforme a los lineamientos institucionales plasmados
en el articulo 89 del Reglamento de Estudios Profesionales vigente de la
Universidad Auténoma del Estado de México, que a la letra dice:

Articulo 89. La guia de evaluacion del aprendizaje sera el documento normativo
que contenga los criterios, instrumentos y procedimientos a emplear en los
procesos de evaluacion de los estudios realizados por los alumnos. Se
caracterizara por lo siguiente:

a) Servira de apoyo para la evaluacion en el marco de la acreditacion de los
estudios, como referente para los alumnos y personal académico responsable de
la evaluacion.

b) Son documentos normativos respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relacidn con el plan y programas de estudio.

El disefio de la guia de evaluacion parte de las actividades consideradas en la
guia pedagdgica de la unidad de aprendizaje de Métodos Numéricos. Para
instrumentar la evaluacion se elabor6 un plan de evaluacibn que considero
actividades de aprendizaje, evidencias y criterios de evaluacion. Esta guia
considera instrumentos de evaluacion de desempefio para cada una de las
evidencias.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién | Sustantivo

Area Curricular Fisico matemaéaticas

Caracter de la UA Obligatoria basica

IV. Objetivos de la formacion profesional
Objetivos del programa educativo

Formar profesionales en Ingenieria Quimica con el dominio en tépicos de la
Ingenieria Quimica -fisicoquimica, reacciones quimicas e ingenieria de procesos-,
principios de economia industrial y administracion, e inglés; y el desarrollo de
habilidades cognitivas (analisis, sintesis, pensamiento critico, razonamiento
matematico, creatividad), para que aplicando metodologias adecuadas, sean
capaces de resolver problemas propios de la formacién, asi como de generar y/u
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optimizar procesos y proyectos quimicos, extractivos y de manufactura, que
conlleven a buscar el desarrollo sustentable de su entorno, con responsabilidad
social, a través de:

¢ Intervenir profesionalmente en la administracion de procesos y proyectos
quimicos, extractivos y de manufactura.

e Contribuir en la gestion y transferencia de tecnologia de procesos
fisicoquimicos econdmicamente redituables.

e Contribuir al progreso cientifico y la investigacion en el ambito de la
ingenieria quimica mediante la innovacidbn y promocion de nuevas
plataformas tecnolégicas socialmente necesarias y redituables
econOmicamente.

e Orientar en la eficiente articulacion y uso de los recursos humanos,
tecnologicos, materiales, energéticos y econdémicos de las plantas
productivas.

e Participar en actividades de comercializacion de productos, equipos Yy
servicios relacionados con procesos y proyectos quimicos, extractivos y de
manufactura.

Objetivos del Nucleo de Formacion Sustantivo
Desarrollar en el alumno el dominio tedrico, metodolégico y axioldgico del campo

del conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria de Fisico matematicas

Proporcionar conocimientos basicos de Matematicas y Fisica para la comprension
y solucion de modelos de las ciencias de alimentos, bioldgicas, farmacéuticas,
ingenieriles y quimicas, a través de aportar una herramienta para la solucién de
problemas (heuristica) y un lenguaje que le permita al alumno comunicar
adecuadamente ideas y conceptos propios de su formacién profesional, incidiendo
en el desarrollo de habilidades que favorezcan el pensamiento I6gico deductivo,
critico, el autoaprendizaje, el manejo de instrumentos, material de laboratorio y
software especializado.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje

Utilizar metodologias no analiticas, a partir de condiciones iniciales y herramientas
computacionales, teniendo como propoésito la resolucion de problemas como
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ajustes y regresiones de curvas que puedan predecir el comportamiento de un
proceso de produccién, calculos que involucran integrales y diferenciales para
obtener modelos cinéticos, problemas de perfiles de temperatura y de nivel en
tanques, entre otros, mismos que forman parte de las ciencias; promoviendo el
desarrollo de habilidades para el uso de TIC’s y software, asi como la calidad en el
trabajo y actuando con responsabilidad social.

Reestructuracion, 2015

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y actividades de evaluacion

Unidad 1. Introduccion a los métodos numéricos

Objetivo:

Reconocer la importancia de las técnicas numéricas y de aproximacion mediante la
bldsqueda y analisis de informacion proveniente de fuentes diversas para la
aplicacion de los métodos numéricos como herramienta orientada a la solucién de
problemas de ingenieria quimica promoviendo el desarrollo de habilidades para el
uso de TIC’s y software, asi como la calidad en el trabajo y actuando con
responsabilidad social.

Contenidos:

1.1 Importancia de los métodos numeéricos

1.2 Métodos iterativos

1.3. Errores y Aproximaciones

1.3.1 Errores de punto flotante y aritmética de la computadora.
1.3.2 Incertidumbre en los datos y propagacion de error.

1.3.3 Error absoluto y error relativo.

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
Al: Presentacion por
parejas:
A2: Discusion grupal . L, . .
A3: Ensayo grup Discusion grupal Lista de cotejo
A4 Resolucion de Problemario Rubrlca |
problemas Mapa conceptual Lista de cotejo

A5: Grafico de
representacion
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Unidad 2. Importancia del modelamiento matematico y de los métodos
numericos

Objetivo:

Seleccionar los modelos matematicos y métodos de solucibn numérica de
ecuaciones algebraicas y trascendentes, mediante la elaboracion de tablas
comparativas, para resolver ecuaciones algebraicas y trascendentes asi como la
resolucién de ejercicios y problemas para elaborar programas que involucre la
eleccion de métodos iterativos promoviendo el desarrollo de habilidades para el uso
de TIC’'s y software, asi como la calidad en el trabajo y actuando con
responsabilidad social

Contenidos:

2.1. Lenguaje de programacion
2.2. Estructuras selectivas

2.3. Estructuras de repeticion

2.4. Arreglos
Evaluacion del aprendizaje
Actividad Evidencia Instrumento
Al: Resumen _
A2: Discusion grupal Resumen Rabrica
A3: Resolucién de Discusion grupal Lista de cotejo
problemas. Problemario Rubrica
A4: Sintesis de Cuadro comparativo Lista de cotejo

palabras

Unidad 3. Solucién numérica de ecuaciones algebraicas y trascendentes

Objetivo:

Seleccionar los métodos de solucibn numérica de ecuaciones algebraicas y
trascendentes mediante la elaboracion de tablas comparativas con las
caracteristicas de los diferentes métodos para resolver ecuaciones algebraicas y
trascendentes asi como la resolucion de ejercicios y problemas para elaborar
programas que involucre la eleccibn de métodos iterativos promoviendo el
desarrollo de habilidades para el uso de TIC'’s y software, asi como la calidad en el
trabajo y actuando con responsabilidad social

Contenidos:

3.1 Método grafico, separaciéon de funciones e interpretacibn geométrica

3.2 Métodos iterativos por intervalos: tanteo, biseccion y falsa posiciéon

3.3 Métodos iterativos abiertos: Newton-Raphson, Newton Bayle, Serie de Taylor
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Evaluacion del aprendizaje
Actividad Evidencia Instrumento

Al: Resumen
A1l: Discusion grupal o
con apoyo de software | Resumen Rubrica
de aplicaciéon Presentacion electrénica Rubrica
A3: Representacion Discusion grupal Lista de cotejo
grafica. Proyecto de software Lista de cotejo
Ad: Proyecto de Problemario Rubrica
software.
A5: Problemario

Unidad 4. Solucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales

Objetivo:

Seleccionar los métodos de solucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales
mediante la elaboracion de tablas comparativas con las caracteristicas de los
diferentes estudiados asi como la resoluciobn de ejercicios y problemas para
elaborar programas que involucre la eleccién de métodos de solucion numérica de
sistemas de ecuaciones lineales promoviendo el desarrollo de habilidades para el
uso de TIC’s y software, asi como la calidad en el trabajo y actuando con
responsabilidad social.

Contenidos:

4.1 Introduccion

4.2 Método de Gauss simple
4.3 Método de Gauss-Jordan
4.4, Método de Gauss-Seidel

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
Al: Investigacion
bibliografica
A2: Discusién grupal Ensayo Rubrica
con apoyo de software | Presentacion electronica Rubrica
de aplicacion Discusién grupal Lista de cotejo
A3: Proyecto  de | proyecto de software Lista de cotejo
software Problemario Rubrica
A4: Resolucion de
problemas.
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Unidad 5. Métodos de ajuste de curvas e interpolacion lineal

Objetivo:

Estimar a partir de un conjunto de datos experimentales la curva que mejor se
ajuste mediante la elaboracién de tablas comparativas con las caracteristicas de
los diferentes estudiados asi como la resolucion de ejercicios y problemas para
elaborar programas que involucre la eleccion de métodos de ajuste de curvas e
interpolacién lineal promoviendo el desarrollo de habilidades para el uso de TIC’s y
software, asi como la calidad en el trabajo y actuando con responsabilidad social.

Contenidos:

5.1. Anadlisis de Regresién

5.1.1. Fundamentos estadisticos.

5.1.2. Método de minimos cuadrados.

5.1.2.1. Regresion lineal simple.

5.1.2.2. Regresion polinomial.

5.1.2.3. Regresion lineal multiple.

5.1.2.4. Regresion no lineal

5.2. Interpolacion.

5.2.1. Polinomios de interpolacion con diferencias divididas de Newton.

5.2.2. Polinomios de interpolacion de Lagrange

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
Al: Representacion
grafica Mapa Conceptual
A2: Resumen. B Resumen Lista de cotejo
g\r?aél.ﬁcolélaboramon de Proyecto de software Rubrica
A4 Proyecto de Problemario L|§ta_de cotejo
software Rubrica
A5: Resolucién de
problemas

Unidad 6. Integracion y resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias

Objetivo:
Seleccionar los métodos de integracion y resolucion de ecuaciones diferenciales

ordinarias mediante la elaboracion de tablas comparativas con las caracteristicas
de los diferentes estudiados asi como la resolucion de ejercicios y problemas para
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elaborar programas que involucre la eleccion de métodos de solucion numérica
adecuado promoviendo el desarrollo de habilidades para el uso de TIC’s y
software, asi como la calidad en el trabajo y actuando con responsabilidad social.

Contenidos:

6.1. Integraciobn numérica

6.1.1. Integracion numeérica simple. Método del trapecio. Métodos de Simpson.
6.1.1.1. Integracion numérica multiple.

6.2. Solucion de ecuaciones diferenciales.

6.2.1. Método de Euler.

6.2.2. Métodos de Runge-Kutta

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

Al: Investigacion

bibliografica Ensayo

ﬁfn 25;;5'32 sg.]cr):‘Jtevillre Presentacion electronica Rubrica

de aplicacién Discusion grupal Rubrlca .

A3: Proyecto de | Proyecto de software L!sta de cote!o

software Lista de cotejo

A4: Resolucion de

problemas

Primera evaluacién parcial
Evidencia Instrumento Porcentaje

Unidad | Problemario, Rubrica, lista de cotejo 5

mapa conceptual

Unidad Problemano, Rubrica, lista de cotejo 10

cuadro comparativo

Unidad Il problemario Rubrica 10

Unidad Il Proyecto de Lista de cotejo 5

software

Examen Cuestionario 70
100

10
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Segunda evaluacion parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje
Unidad IV Problemario Rubrica 5
Unidad V Mapa Lista de cotejo 5
conceptual, resumen
Unidad V Problemario Rubrica 5
Unidad VI Problemario Rubrica 5
Unidad IV, V, VI Proyecto Lista de Cotejo 20
de software
Examen Cuestionario 60
100
Evaluaciéon ordinaria final
Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen Cuestionario 100%
Evaluaciéon extraordinaria
Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen Cuestionario 100%
Evaluacion a titulo de suficiencia
Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen Cuestionario 100%

11
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VII. Mapa curricular

Mapa Curricular de la Licenciatura en Ingenieria Quimica 2015
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