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B4 CONOCIMIENTOS Y OBJETIVO

% 1. Estimacion. Conceptos y tipos.

# 2 Hipotesis estadisticas

. Procedimiento de las pruebas de hipotesis.
. Hipotesis con respecto a medias.

S
4 OBJETIVO
"ﬁ"", "y

84 interpretacion e inferencia correcta en la resolucion




% Es el conjunto de tecnicas que permiten dar un
& valor aproximado de un parametro de una
## noblacion a partir de los datos proporcionados por
' una muestra.

— Obtenciéon de la muestra
— Conclusiones




b Estimaciones puntuales

@r o Una estimacion puntual. Es un solo valor (punto) que
me S Usa para estimar un parametro de la poblacion.

oEjempIos de estimaciones puntuales son: media

muestral, desviacion estandar muestral, varianza
muestral, relacion proporcional de la muestra, etc.

¥ 0 EJEMPLO 1: Se registra el nimero de toneladas por
44 Hectarea en la produccidon de maiz durante la
temporada primavera verano en 5 predios. La
produccion observada fueron 12, 4, 7, 14 y 10. La
media muestral es 9.4. Entonces la estimacion
puntual de la produccion de todos los productores es
94 .




§ oEn general, un intervalo de confianza para‘

en la gue quizd se encuentre un parametro
poblacional. El intervalo dentro del cual se espera
que esté un parametro poblacional se llama
Intervalo de confianza.

son 95% y 99%.

M oNivel de confianza (1-). es la probabilidad de

gue el pardmetro a estimar se encuentre en el
Intervalo de confianza.

media se calcula mediante: x + Z— 6 & + t —
Vn Vn




es el error estandar de las medias muestrales.
es la desviacion estandar de la poblacion.
es el tamano de la muestra.

§l Si 5 no se conoce y n > 30, la desviacion estandar

£ de la muestra, convierte en; s; = \/iﬁ ‘




¥ 3. Niveles de confianza: Z.» Mas usados

Probabilidad 1a=095 =P Zg,=1.960
del 95% >

Probabilidad  wep  1-0=090 =P Z = 1.645

del 90%
e =) 1-0=099 = Z,,=2.580
del 99% o/2
\ X
X-3c X-20 ) &e) X X+o X+ 20 X+c3




b Intervalos de confianza

LL con O
conocida

&= L CON O NO
conocida
4 (Muestras
grandes)

&8 pconaono
i conocida

fiza/Z O-/\/ﬁ
fiza/z O-/\/ﬁ

X+ ta

7,11—1 O-/\/ﬁ

(n=20)

a) X+ 1.6457/ -
b) x £ 1.96 °
C) x + 2.58"/\/%

a) X + 1.6455/ -
b) x + 1.96°/ =
C) x + 2.585/\/ﬁ

a) ¥ +1.7295/ -
b) x + 2.093%/
c) x + 2.861 S/\/ﬁ

90%
95%
99%

90%
95%
99%

| Parametro intervalo FOrmula

90%
95%
99%




b Estimaciones por intervalo: Ejemplo 2

[
&!1:-\— =1 —

: Se desea estimar el numero medio de horas por
. semana que estudian los alumnos de cierta Ingenieria.
& Una muestra de 49 estudiantes dio una media de 24 h

¢,Cual es el intervalo de confianza de 95% para el
## nimero promedio de horas por semana que estudian
8@ los alumnos?

24 + 1. 96\/—_ =22.88 a 25.12

) Los puntos terminales del intervalo de confianza son
j los limites de confianza. El limite inferior de confianza
¥ es 22.88 y el limite superior de confianza es 25.12
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b Estimaciones por intervalo de confianza

& Los intervalos de confianza para p cuando n < 30
: . — S
se calcula mediante: x t t, 7
te, g1 €S la distribucion t de Student con nivel de
w Significancia ay grados de libertad (g/) n-1

K
0.4 Grados de libertad

para la distribucién t
0.32— song/=n-1.

Distribucion z

Distribucion t




Tabla t de Student

o -
o la.n ]
[ L
0,30 0.050 0,025 0,010 0,001 06,0005

ol

1 0,125 0,727 5,314 12,71 3182 3183 6366

2 0,285 0,617 2,220 4,303 &,563 22,33 31,60

3 G257 Q-8+ 2,353 3182 4,541 10,22 12,94

+ 0,271 0,563 2,132 2,776 3,747 7,173 Bal10

5 | D.267 0,559 20k3 2,571 3363 .89 6,359

& 0.263 0.55% 1.9%32 2,417 3.143 5,208 5,959
as 0,531 1326 1,703 2,060 2,485 2,787 3,430 3.725
2& 0,511 0836 1,704 2,034 2,479 2779 3,435 31,707
27 0,531 0,853 1,703 2,032 2,473 2771 3.4x1 3,690
22 0,330 0835 1,701 2,043 2,467 2,763 3.4DB 1674
29 0,330 0,834 1,685% 2.045 - b LT 3,96 3J.ea9
10 0,330 £,854 1.697 2042 Z.a57 1,385 31,644
40 0,250 0851 1.548 2021 2,423 X307 3,55!
50 0.528 0.849 1,676 2.00% 2,403 3,262 1,493
60 0,527 0848 1.671 2.000 2,390 3,232 3,4ED
g0 0,327 0,846 1,664 1,890 2,374 3,195 3,415




M CONCEPTOS

Y.
S

¥ Prueba de hipotesis. El procedimiento para decidir
SI se aceptan o0 se rechazan se denomina Prueba
= de Hipotesis. Se plantean dos hipotesis excluyentes
&8 [lamadas hipoétesis nula Ho, e hipdétesis alternativa
i Ha.

== Hipotesis nula H,: Afirmacion acerca del valor de un
IS parametro poblacional. Es aquella que el
§ Investigador esta dispuesto como cierta. Siempre
44 debe contener la expresion “igual a”.

mg Hipotesis alternativa H, (Hipdtesis experimental):
@ Hipotesis frente a la cual se contrasta la hipotesis
g nula. Afirmacion gue se aceptara si los datos
“% muestrales proporcionan evidencia de que‘
= hipotesis nula es falsa




CONCEPTOS

'm La region critica. Consiste en todos los valores del
estadistico donde se hace la decision de rechazar

HO

& m\/alor critico. El punto que divide la region de

Region de rechazo Region de aceptacion Region de rechazo
Se acepta H, :

U= U

\ Valo(ges /

Criticos




§ DECISIONES SOBRE LAS HIPOTESIS

3 Estados

H, verdadera H, falsa
&1 Decision
,f Decision correcta Error Tipo I
88 Aceptar H, (1-a) B

‘ Nivel de confianza
Error Tipo | Decision correcta

8 Rechazar H, a (1-P)
Nivel de significancia Potencia

88 nosibles errores.

¥ | a verdad o falsedad. La decision tomada esta sujeta a




Pasos de una prueba de hipdtesis sobre la media p

& 1. dentificar el parametro de interés y el modelo de
% probabilidad bajo el cual se operara.

B 2. Establecer un estadistico de prueba adecuado.

3.  Establecer el juego de Hipotesis adecuada.

i 5. Seleccionar un nivel de significancia a.

#% 6. Calcular todas las cantidades muestrales
we Necesarias para el estadistico.

g4 7. Decidir si debe o no rechazarse H,.




E Pasos de una prueba de hipotesis sobre la media
ldentificar el parametro: La media y es el

Q 1
¥
15 |}

e parametro y el mode
&a Operara dado por el parametro poblacional, pueden

& serlaZolatde Stud

NG

S/\/ﬁ

0 probabilistico bajo el cual se

ent:




Pasos de una prueba de hipotesis sobre la media

Ho:“:“O

Ha: lJ * IJO

28 Reglas de decision. Rechazar la hipoétesis nula si:
= o) Estadistico calculado (Z 6 t ) es mayor que el valor

localizado en las tablas.

b) O si es menor gue su negativo (Bilateral).

= alores Criticos =

<1645 \ 1645
-1960 1980
2578 2578

Regionde rechazo A Regionde aceptacion N Region de rechazo
Se rechaza H, Se acepta H,

H=Ho




b) Ho: M= Mo
: Ha: M < “O
i Reglas de decision. Rechazar la hipoétesis nula si:

Z.
-123 o =
Region de aceptacion
-1643 Se acepta H,
M= Ho

Region de rec ( l - a)
Se rechaza H,
M=




e una prueba de hipotesis sobre la media

ecer el juego de Hipotesis adecuada

PaSOS i
Ug

ms o M =
s H_ . J >
Reglas de decisic’)n Rechazar la hipdtesis nula si:

Region de aceptacion
Se acepta H,
M

1 -lo)




Pasos de una prueba de hipotesis sobre la media

b >
e
=

' 4, Establecer una region de rechazo:

Regién de rechazo
Se rechaza H,

Region de aceptacion
Se acepta H,

U=Bg

Z(X/Z Z(x O / ZOL Z(X/Z
Valores Criticos 1.28 | 1.645
-1.645 | -1.28
1.645 | 1.960
-1.960 | -1.645
2575 |-2.33 2.33 | 2575




= \iveles de significancia mas usados

para Z

a (1-a) |Z,, Z,
0.1 090 |1.645 |1.2816
0.05 095 [1.960 |1.645
0.01 099 |[2575 |2.326

Z o> Se utiliza para pruebas bilaterales
Z, Se utiliza para pruebas unilaterales




a8 6. Calcular todas las cantidades muestrales:

(% Se sustituyen los valores muestrales en la formula
g# respectiva del estadistico de prueba

I 7. Decidir si debe o no rechazarse H, Se decide
¥ rechazar o no rechazar la hipotesis nula segun la
wx [egla de decision y los resultados de los célculos.
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8 Pasos de una prueba de hipotesis sobre la media
' EJEMPLO. Los fabricantes de un alimento

balanceado indican en su etiqueta que el contenido

s del envase es de 360 ml. Cada hora se toma una

»
D AR oS
e
s

muestra de 36 y se pesa el contenido. La muestra
de la ultima hora tiene un peso medio de 361.2 ml

= con una desviacion estandar de 5 ml. ¢Esta el

wd proceso fuera de control para un nivel de

.
¢/

Y
% ¥

L2

48 significancia de .057?

Haga una prueba de hipétesis para sostener su

8] respuesta.




X—U
S

Jn

% O P2s0 2: Estadistico de prueba z =

H_: M # 360

La regla de decision es “rechazar H, si la Z calculada
es mayor que el valor de Z localizado en las tablas”.

“ o Paso 4: Nivel de significancia a = 0.05 y Nivel de
== confianza = 0.95; Z=1.96




| Pasos de una prueba de hipétesis sobre la media
X o0 Paso 5: Region de rechazo

Region de rechazo Region de aceptacion Region de rechazo
. Se rechaza H, Se acepta H, Se rechaza H,
= U = 360 u=360 W = 360
< T >
-1.96 0 1.96

W Rechace Hjysiz calculada < -1.96 o0 z > 1.96

@ o Paso 6: Calcular z = =1.44

5/\/%

w o Paso 7: Como z =1.44 <1.96, no se rechaza H,
B8 un nivel de conflanza de 95 %.

'@
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8 Pasos de una prueba de hipotesis sobre la media
* EJERCICIO. Los fabricantes de un alimento

balanceado indican en su etiqueta que el contenido

s del envase es de 360 ml. Cada hora se toma una

»
D AR oS
e
s

muestra de 36 y se pesa el contenido. La muestra
de la ultima hora tiene un peso medio de 361.2 ml

= con una desviacion estandar de 5 ml. ¢Esta el

wd proceso fuera de control para un nivel de

L
R ¥

L2

48 significancia de .057?

Haga una prueba de hipotesis UNILATERAL.




Prueba de hipodtesis sobre la media dos medias

wmk 1. |dentificar el parametro: Las medias J, y 4, Son
@ los parametros y el modelo probabilistico bajo el
B8 cual se operara dado por los parametros

B poblacionales, pueden ser la Z o la t de Student:

X1—X2

a) z = ———=—= se usa para muestras grandes
S1 S2
\/’nl * np
| Xq—% "
™ b))t = ——— se usa para muestras pequefias
2(1 1
\/Sp ny ny

(0 -Ds? +(n, s ®

i (n, =) +(n, -1)




Prueba de hipodtesis sobre la media dos medias
% 3. Establecer el juego de Hipotesis adecuada

€ | as pruebas de este tipo comparan la media y, de

4 una poblacion con la media Y, de otra poblacién. En
B general, las comparaciones de dos medias se




Prueba de hipotesis sobre la media dos medias

& 3. Establecer el jJuego de Hipotesis adecuada:
i Hy: My = Mo
e H U, # Yy

#8 Reglas de decision. Rechazar la hipotesis nula si:
= 2) Estadistico calculado (Z 6 t) es mayor que el valor

localizado en las tablas.

b) O sies menor que su negativo (Bilateral).

Region de rechazo /| Region de aceptacion egion de rechazo
Se rechaza H, Se acepta H, rechaza H,
Hi# Mo H1= o

~

\ Valo?'es /

Criticos




3 D) Ho: iy = Mo
¥ I VIRNVP
1 Reglas de decision. Rechazar la hipotesis nula si:

Regién de rechazo ién

Se rechaza H,

a U;ﬁ“o

Regioén de acep
Selacepta H,

(1 - o)




B Prueba de hipGtesis sobre la media dos medias
3. Establecer el juego de Hipotesis adecuada:

m ot M1 = U
i PO VIR VP
Reglas de decisic’)n Rechazar la hipdtesis nula si:

/
Region de rechazo

Rgg’bn Ee«wtacién ]
Se acepja H, Sg¢'rechaza H,
HF Mo aH 7 Mo

| -




Prueba de hipotesis sobre la media dos medias

Regién de rechazo
Se rechaza H,

Region de aceptacion egion de rechazo
Se acepta H,

Ulz/U\z

0 /
Valores Criticos 1.28 | 1.645
-1.645 | -1.28
1.645 | 1.960
-1.960 | -1.645
2575 |-2.33 2.33 | 2575




= \iveles de significancia mas usados

para Z

a (1-a) |Z,, Z,
0.1 090 |1.645 |1.2816
0.05 095 [1.960 |1.645
0.01 099 |[2575 |2.326

Z o> Se utiliza para pruebas bilaterales
Z, Se utiliza para pruebas unilaterales




28 6. Calcular todas las cantidades muestrales:

(% Se sustituyen los valores muestrales en la formula
@ respectiva del estadistico de prueba

%1—%;

A Ot =

: 512+522 S 2(i+i)
nqy  no P \nqy ny

% /. Decidir si debe o no rechazarse H, Se decide
wa lechazar o no rechazar la hipétesis nula segun la
& regla de decision y los resultados de los calculos.
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