Universidad Auténoma del Estado de México
Facultad de Quimica
Licenciatura en Ingenieria Quimica

Guia Pedagdgica:

Ingenieria de Procesos

Dra. Sandra Luz Martinez Vargas

27/Enero/2017
Elaboré: M_en C. J. Francisco Barrera Pichardo F
Dr. Cesar Pérez Alonso
H. Consejo Académico H. Consejo de Gobiemo

Fecha de : :




Facultad de Quimica
UAE Universidad Autonoma Licenciatura en Ingenieria Quimica
del Estado de México -

Reestructuracion, 2015

indice

Pag.
|. Datos de identificacion 3
Il. Presentacion de la guia pedagogica 4
l1l. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular 5
IV. Objetivos de la formacion profesional 5
V. Objetivos de la unidad de aprendizaje 6
VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion 7
VII. Acervo bibliografico 16
VIIl. Mapa curricular 17




Universidad Auténoma

del Estado de México

© vaem

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se
imparte

| icor
LICETN

Facultad de Quimica
siatura en Ingenieria Quimic

Reestructuracion, 2015

Facultad de Quimica

Licenciatura

Ingenieria Quimica

Unidad de o
o Ingenieria de Procesos Clave
aprendizaje
Carga académica 2 2 4 6
Horas teéricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 8 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso | X Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Préactica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible | X No escolarizada. Sls_tema.a
distancia
No escolarizada. Sistema Mixta
abierto (especificar)

Formacién comun
Ingenieria Quimica 2015

Quimica en Alimentos 2015
Quimica Farmacéutica

Bioldgica 2015
Formacion equivalente

Unidad de Aprendizaje




Facultad de Quimica
tura en Ingenieria Quimica

Reestructuracion, 2015

Il. Presentacién de la guia pedagdgica

Conforme lo indica el Articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales, “la guia
pedagogica es un documento que complementa al programa de estudios y que
no tiene caracter normativo. Proporcionara recomendaciones para la conduccion
del proceso de ensefianza aprendizaje. Su caracter indicativo otorgard autonomia
al personal académico para la selecciéon y empleo de los métodos, estrategias y
recursos educativos que considere mas apropiados para el logro de los objetivos.

El disefio de esta guia pedagdgica responde al Modelo Educativo de la Facultad de
Quimica, en el sentido de ofrecer un modelo de ensefianza centrado en el
aprendizaje y en el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que brinde a los
estudiantes la posibilidad de desarrollar sus capacidades de participar en la
solucién de problemas de su ambito profesional, que involucren el disefio de
equipos de transferencia de calor.

La guia pedagdgica de la UA de Ingenieria de Procesos sera un referente para el
personal académico que desempefia docencia, tutoria o asesoria académicas, o
desarrolle materiales y medios para la ensefianza y el aprendizaje. En particular
para el docente la guia sera un instrumento que le oriente de forma sencilla en el
desarrollo de sus actividades de ensefianza, asi como de algunas estrategias
didacticas que permitirdn, que los estudiantes desarrollen las competencias
propias de la UA.

El disefio de esta guia pedagdgica responde al Modelo Educativo de la Facultad de
Quimica, en el sentido de ofrecer un modelo de ensefianza centrado en el
aprendizaje y en el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que brinde a los
estudiantes la posibilidad de desarrollar sus capacidades de participar en la
solucion de problemas de su ambito profesional, que involucren estadistica
inferencial o disefio de experimentos.

El enfoque y los principios pedagdgicos que guian el proceso de ensefianza
aprendizaje de esta UA, tienen como referente la corriente constructivista del
aprendizaje y la ensefianza, segun la cual el aprendizaje es un proceso
constructivo interno que realiza la persona que aprende a partir de su actividad
interna y externa y, por intermediacion de un facilitador que propicia diversas
situaciones de aprendizaje para facilitar la construccibn de aprendizajes
significativos contextualizando el conocimiento.

Por tanto, los métodos, estrategias y recursos de ensefianza—estan enfocados a
cumplir los siguientes principios: El uso de estrategias motivacionales para influir
positivamente en la disposicién de aprendizaje de los estudiantes; la activacion
de los conocimientos previos de los estudiantes a fin de vincular sus
conocimientos de fendmenos de transporte, fisicoquimica, balances de materia y
energia, entre otros, con lo nuevo que va a aprender; disefiar diversas situaciones
y condiciones que posibiliten diferentes tipos de aprendizaje; proponer diversas
actividades de aprendizaje que brinden al estudiante diferentes oportunidades de
aprendizaje y representacion del contenido. En el desarrollo de estas actividades
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se resaltara el trabajo colaborativo y con calidad, con una visibn de
sustentabilidad.

Los métodos de ensefianza, las estrategias de enseflanza-aprendizaje y los recursos
gue se sefialan en este documento, asi como los diferentes escenarios —salén de
clase, sala TIC, biblioteca-, en conjunto contribuyen al logro de los objetivos de la
UA de Ingenieria de Procesos. Los métodos de enseflanza propuestos
contribuyen a la construccion de aprendizajes significativos y a la
contextualizacion de los nuevos conocimientos, a través de diferentes métodos,
medios y actividades -Método verbalistico, método analitico, método activo,
técnica expositiva, entre otros-. En este proceso los estudiantes son sujetos
operantes, donde la comunicacion estudiante-docente es importante, asi como la
disposicion al trabajo colaborativo.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: | Sustantivo

Area Curricular: Ingenieria Quimica

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacidon profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar profesionales en Ingenieria Quimica con el dominio en tépicos de la
Ingenieria Quimica -fisicoquimica, reacciones quimicas e ingenieria de procesos-,
principios de economia industrial y administracion, e inglés; y el desarrollo de
habilidades cognitivas (analisis, sintesis, pensamiento critico, razonamiento
matematico, creatividad), para que aplicando metodologias adecuadas, sean
capaces de resolver problemas propios de la formacion, asi como de generar y/u
optimizar procesos y proyectos quimicos, extractivos y de manufactura, que
conlleven a buscar el desarrollo sustentable de su entorno, con responsabilidad
social, a traveés de:

¢ Intervenir profesionalmente en la administracién de procesos y proyectos quimicos,
extractivos y de manufactura.

e Contribuir en la gestién y transferencia de tecnologia de procesos fisicoquimicos
economicamente redituables.

e Contribuir al progreso cientifico y la investigacién en el ambito de la ingenieria quimica
mediante la innovacion y promociéon de nuevas plataformas tecnolédgicas socialmente
necesarias y redituables econémicamente.
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e Orientar en la eficiente articulacion y uso de los recursos humanos, tecnoldgicos,
materiales, energéticos y econémicos de las plantas productivas.

e Participar en actividades de comercializacion de productos, equipos y servicios
relacionados con procesos y proyectos quimicos, extractivos y de manufactura.

Objetivos del nucleo de formacién:

Desarrollara en el alumno/a el dominio teérico, metodoldgico y axiolégico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del &rea curricular o disciplinaria:

Contribuir en la formacién de los profesionales de la Quimica a través de la aplicacion
responsable de conocimientos cientificos y técnicos (como las matematicas, la fisica, la
guimica y otras ciencias) en la sintesis, disefio, desarrollo, implementacion, operacién,
mantenimiento y optimizacion de todos aquellos procesos que generan cambios fisicos,
guimicos o bioquimicos en materias primas, productos quimicos o procesos industriales
con la finalidad de obtener bienes y servicios mas utiles, aprovechables o de mayor valor
agregado para la solucion de problemas en beneficio de la sociedad.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje

Formular modelos mateméticos a través de la aplicacién de programacion matematica,
métodos irrestrictos y tecnologia pinch, con el propdsito de intervenir en la resolucion de
problemas bésicos de optimizacion de procesos administrativos y productivos, optimizacion
de redes de calor, en la administracién 6ptima de recursos, entre otros; promoviendo el
desarrollo de habilidades para el uso de TIC s y software, asi como la calidad en el trabajo
y actuando con responsabilidad social y con una visién de sustentabilidad.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Programacion Matemética

Objetivo: Formular modelos matematicos a través de la aplicacion de programacion
matematica, con el propésito de intervenir en la resolucién de problemas bésicos de
optimizacion de procesos administrativos y productivos; promoviendo el desarrollo de
habilidades para el uso de TIC’s y software, asi como la calidad en el trabajo y actuando
con responsabilidad social.
Contenidos:
1.1 Programacion Lineal

1.1.1 Definiciones: variables de decisién continuas, funcion objetivo, conjunto de
restricciones, no negatividad, modelo matricial y modelo estandar

1.1.2 Método gréfico

1.1.3 Método Simplex: solucién Unica, soluciones alternas, solucion infactible

1.1.4 Método de las dos fases: Método de las R’s, método de las M’s

1.1.5 Andlisis de Sensibilidad: cambio en las C’js, cambio en las B’s y cambios

simultaneos
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1.2 Programacion enteray binaria
1.2.1 Definiciones: variables de decision enteras y binarias
1.2.2 Modelado de problemas

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefanza:

e Método simbolico o verbalistico

¢ Método Analitico

¢ Método Activo

e Técnica expositiva
e Encuadre

Estrategias de ensefanza aprendizaje:
e Preguntas dirigidas y preguntas intercaladas

e Resumenes

e Solucion de problemas

Recursos educativos:
Diapositivas
Proyector
Video

Modelos

Sala TIC

Bases de datos

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Encuadre

Presentacion del docente y
del programa de la UA,
acordar como se
desarrollara el trabajo en el
aula, cuales seran los
criterios de evaluacién vy
acreditacion del curso.

Motivacional

Crear ambiente de
aprendizaje: Se muestra un
video sobre la aplicacion de
tecnologia pinch sensibilizar
a los estudiantes sobre el
impacto de la optimizacion

Analizar, ordenar, clasificar

Motivacional

y organizar informacion

El docente entrega material
visual con conceptos de
Programacion Matematica.
Propone el enunciado de un
problema de programacion
lineal y mediante lluvia de
ideas se construye el
modelo matematico; a partir
de esta actividad expone los
conceptos del material
visual y los relaciona con
conocimientos previos.
Explica el método grafico y
explica el método Simplex.
Plantea ejercicios y
problemas tipo sobre los

Actividad para focalizar la

atencion; afirmaciones
positivas.

Proyecto: Se entrega un
articulo del &ambito de
desempefio de los

ingenieros quimicos donde
se aplique la programacion
matematica para el
modelado y solucion del
problema, se solicita que
analicen la definicion de las
variables de decision, el
modelo, la solucion vy
conclusiones; el reporte de
dicho analisis lo subiran a la
plataforma Moodle para su

de procesos hacerlos P - v
sustentables. temas y dirigiré su solucion | evaluacion.
colegiada y por ternas. Las
actividades realizadas con | Sensibilizar
Sensibilizar hojas de célculo se|Temal.2
Al Ejercicios de relajacién p|antearan, entregarén y
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Evaluar: Diagndstico

El docente aplica una
evaluacion diagnostica
(algebra lineal, sistemas de
desigualdades, 22 ley de la
termodinamica, conceptos
de transferencia de calor). A
partir del examen, inicia con
un repaso sobre
operaciones de matrices y
sistemas de desigualdades.
Recuperar la informacion:
A2 Resolver un examen de
exploracion.

evaluaran en la plataforma
Moodle

Adquirir y personalizar el
conocimiento

Temas 1.1.1,1.1.2

A3 A partir de la actividad
anterior, resuelven
problemas  graficamente,
numéricamente y con el
apoyo de software
especializado, de
problemas que se modelan
con programacion lineal. En
sesiones de trabajo en clase
y extraclase.

Motivacional
Reconoce logros
alcanzados por los

estudiantes.

Adquirir y personalizar el
conocimiento

Tema1.1.3
A4 A partir de la actividad
anterior, se plantean

modelos cuya solucién no
es Unica o no se tiene
solucién y a partir de esto se

explican los diferentes
casos Yy se resuelven
problemas  graficamente,

numeéricamente y  con
software especializado. En
sesiones de trabajo en clase
y extraclase.

Motivacional
Reconoce logros
alcanzados por los

estudiantes.

Adquirir vy personalizar el
conocimiento
Temal.1.4

A8 A partir de un articulo del
ambito de desempefio de
los ingenieros quimicos,
donde se aplique Ia
programacion matematica
para el modelado y soluciéon
del problema, se solicita a
los estudiantes (integrados
en equipos de 3), que
analicen la definicion de las
variables de decision, el
modelo, la solucion vy
conclusiones; deberdn de
entregar un reporte del
andlisis en base a
preguntas especificas que
dé el profesor. El resultado
de este trabajo se evaluara
en la plataforma Moodle.

Motivacional
Reconoce logros
alcanzados por los

estudiantes; y al azar se
toma uno de los reportes
para hacer una conclusién
grupal sobre la aplicacion
del articulo.
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A5 A partir de la actividad
anterior, se plantea un
modelo sin una solucion
bésica factible y a partir de
este analisis se explican los
métodos de las dos fases.
Se resuelven problemas
graficamente,

numéricamente 'y  con
software especializado. En
sesiones de trabajo en clase
y extraclase.

Motivacional
Reconoce logros
alcanzados por los

estudiantes

Adquirir _y personalizar el
conocimiento

Temal.lb

A6 A partir de la solucion
que se obtiene con software
especializado, se propicia
una reflexion sobre el
analisis de sensibilidad. Se
explican los diferentes
casos y se resuelven
ejercicios en forma analitica
y con software
especializado, en sesiones
de trabajo en clase vy

extraclase.

Motivacional

Reconoce logros
alcanzados por los

estudiantes

Motivacional
Reconoce logros
alcanzados por los

estudiantes

Adquirir vy personalizar el
conocimiento
Temal.1.6
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A7 A partir del tema
anterior, se modela un
problema cuyas variables
son enteras, se resuelve
con programacion lineal y
se hace una reflexién sobre
la solucién para dar pauta al
planteamiento con variables
enteras y binarias. Se
resuelven ejercicios con
software especializado, en
sesiones de trabajo en clase
y extraclase.

Motivacional
Reconoce logros
alcanzados por los
estudiantes
(2 Hrs) (18 Hrs.) (4 Hrs))
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Salén, biblioteca, sala TIC Bases de datos, computadora, software

basico y de aplicacion, libros de texto

Unidad 2. Métodos Irrestrictos

Objetivo: Formular modelos matematicos a través de la aplicacién de métodos irrestrictos
con el propésito de intervenir en la resolucién de problemas basicos de optimizacién de
procesos productivos; promoviendo el desarrollo de habilidades para el uso de TIC's y
software, asi como la calidad en el trabajo y actuando con responsabilidad social y con
una vision de sustentabilidad.

Contenidos:

2.1 Método de Newton
2.1.1 Algoritmo del método: unay varias variables
2.1.2 Modelado de problemas

2.2 Método de Fibonacci
2.2.1 Algoritmo del método: una y varias variables
2.2.2 Modelado de problemas

2.3 Método de Seccion Dorada
2.3.1 Algoritmo del método: una y varias variables
2.3.2 Modelado de problemas

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefanza:
¢ Método simbolico o verbalistico
e Método Analitico

10
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Método Activo
Técnica expositiva
Lluvia de ideas
Encuadre

Estrategias de ensefianza aprendizaje:
¢ Preguntas dirigidas y preguntas intercaladas
e Busqueda de informacion

e Solucion de problemas

Recursos educativos:
Diapositivas
Proyector
Modelos

Sala TIC

e Bases de datos

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Motivacional Adquirir y personalizar el | motivacional

Crear ambiente de | conocimiento Actividad para focalizar la

aprendizaje: Entregar un | Rélaciona los conceptos de | gtencion; afirmaciones

articulo del ambito de | Métodos numéricos. A partir | nositivas.

desempefio de los | d€ conocimientos previos,

ingenieros quimicos, donde | S€ _€xplica el algoritmo del | g]  docente ~ solicita Ia

se  apliquen  métodos metodo de Newton para | jnvestigacion y presentacion

numéricos para la | funciones de una variable, | de| método de Seccién
plantea ejercicios; dirigiré su | porada.

optimizacion de equipos de
proceso

Proceso de analisis:
Conocimientos previos.

A partir del articulo
(proporcionado  por el
docente), propiciar una
reflexion para reconocer la
importancia de los métodos
numericos para la
optimizacion de equipos de
proceso ¢ Conocen el
método numérico que se
aplic6?, ¢ Cual es la funcion
objetivo?, Coémo se
construy6?, ¢Existe un
conjunto de restricciones?

A9 A partir de las preguntas
dirigidas y de la explicacién

solucién colegiada y por
ternas.

Tema?2.1.1

A10 Resolver problemas de
funciones de una variable —
en forma analitica y con
hojas de calculo-. Los
resultados en las hojas de
célculo se subirdn a la
plataforma de Moodle.

Motivacional

Reconoce logros
alcanzados por los
estudiantes.

Proceso de analisis:
Conocimientos previos.

A partir del algoritmo

explicado para funciones de
una variable, se explica el

Seleccionar informacion
Tema2.3.1y23.2

Al3 Buscar, analizar,
jerarquizar 'y  organizar
informacién para preparar el
tema del método de Seccion
Dorada. Cada  equipo
presentara el tema y subira
la  presentacion a la
plataforma Moodle.

Motivacional

Reconocer logros

A partir del algoritmo
presentado, plantea
ejercicios y problemas de
optimizacion de equipos de
proceso; dirigiré su solucién
colegiada y por ternas.

11
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ye

£y

1\

del docente, el estudiante
reconoce la importancia de
los métodos numéricos en
la optimizacion de equipos
de proceso.

algoritmo del método de
Newton para funciones de
varias variables. Plantea
ejercicios y problemas de
optimizacion de equipos de
proceso; dirigiré su solucion
colegiada y por ternas.

Adquirir vy personalizar el
conocimiento

A partir del ejercicio
anterior, el docente dirige la
sesion para resolver

problemas de optimizacion
de equipos de proceso.

Tema 2.1.2
All En forma grupal se
resuelven problemas de

optimizacion de equipos de
proceso con el método de
Newton, en sesiones de
trabajo en clase y extraclase
—en forma analitica y hojas
de calculo-

Proceso de analisis:

Conocimientos previos.

A partir del algoritmo
explicado del método de
Newton, se explica el
método de Fibonacci para
funciones de una y varias
variables. Plantea ejercicios
y problemas de
optimizacion de equipos de
proceso; dirigiré su solucion
colegiada y por ternas.

Adquirir 'y personalizar el

conocimiento

A partir del ejercicio
anterior, el docente dirige la
sesion para resolver

problemas de optimizacion
de equipos de proceso.
Tema22.1y22.2

Al2 En forma grupal se
resuelven  ejercicios vy

Adquirir y personalizar el
conocimiento

En forma grupal se
resuelven problemas de
optimizacion de equipos de
proceso con el método de
Seccidn Dorada, en
sesiones de trabajo en clase
y extraclase —en forma
analitica y hojas de calculo-

12
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problemas de optimizacion
de equipos de proceso con
el método de Fibonacci, en
sesiones de trabajo en clase
y extraclase -en forma
analitica y hojas de célculo.

(2 Hrs)) (14 Hrs.) (4 Hrs.))

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Saldn, biblioteca, sala TIC Bases de datos, computadora, software
basico y de aplicacion, libros de texto

Unidad 3. Tecnologia Pinch

Objetivo: Formular modelos matematicos a través de la aplicacién de tecnologia pinch,
con el propdsito de intervenir en la resolucién de problemas basicos de optimizacion de
redes de calor, en la administracién éptima de recursos, entre otros; promoviendo el
desarrollo de habilidades para el uso de TIC’s y software, asi como la calidad en el trabajo
y actuando con responsabilidad social y con una visién de sustentabilidad.

Contenidos:
3.1. Definiciones
3.1.1 Definicién de tecnologia Pinch
3.1.2 Definicién de punto pliegue
3.1.3 Diagrama de cascada
3.2 Definicion de curva compuesta y de gran curva
3.2.1 Curvas compuestas
3.2.2 Gran curva
3.3. Construccién de redes de transferencia de calor

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefianza:
o Método simbdlico o verbalistico
Método Analitico
Método Activo
Técnica expositiva
Lluvia de ideas
e Encuadre
Estrategias de ensefianza aprendizaje:
e Preguntas dirigidas y preguntas intercaladas
e Mapas conceptuales
¢ ResUmenes
e Busqueda de informacion
Recursos educativos:

e Video
¢ Modelos
e SalaTIC

13
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o Bases de datos
Actividades de ensefianza y de aprendizaje
Inicio Desarrollo Cierre

Adquirir y personalizar el
conocimiento

Motivacional Relaciona los conceptos de

— balances de energiay 22 ley

Crear  ambiente de | de la Termodinamica, para

aprendizaje: Mostrar un | g| calculo del diagrama de o

Motivacional

video —en inglés- donde se
explique el principio de
optimizacion de los |IC.
Posterior a ello, se haran
algunas preguntas sobre el
tema que contestaran por
equipo con el MIMIO VOTE,
al final se reconocera al
equipo con mas aciertos.

Con esta actividad se
propiciara una reflexion
sobre la importancia de

optimizar las redes de calor,
para un menor consumo de
fluidos de servicio: agua y
vapor de agua; asi como de
los principios que se aplican
en el disefio de redes de
calor. Al concluir la actividad
se lleva a cabo un foro de
analisis y discusion sobre
los principios que se aplican
en el disefio de las redes de
calor y el concepto de
tecnologia Pinch

Tema 3.1.1

Al4 En ternas de
estudiantes contestan las
preguntas sobre los

principios que se aplican
para el disefio de redes de
calor y se establece el
concepto de tecnologia
Pinch.

cascada y punto pliegue. El
docente hace énfasis en
que dichos conceptos son
base para el calculo del
diagrama de cascada vy
punto pliegue; y explica el
algoritmo de célculo. Se
calcula, en forma grupal, un
diagrama de cascada vy
punto pliegue. Plantea
problemas tipo sobre el
célculo de diagrama de
cascada y punto pliegue;
dirigiré su solucion
colegiada y por ternas.
Temas 3.1.3,3.1.2

A15 Calcular diagrama de
cascada y punto pliegue, en
sesiones de trabajo en clase
y extraclase.

El docente propicia un foro
de analisis para analizar el
significado de la gréfica de
Temperatura vs Entalpia.
Solicita la busqueda de la
definicion de curva
compuesta y gran curva
Seleccionar informacion
Temas 3.2.1y 3.2.2

Al6 Buscar, analizar,
jerarquizar 'y  organizar
informacién sobre los
conceptos de gran curva y
curva compuesta. Cada
equipo subira la informacion
a la plataforma Moodle.
Motivacional

Actividad para focalizar la

atencion; afirmaciones
positivas.
El docente solicita un

articulo de optimizacion de
redes de calor, cada equipo
debe de entregar un reporte
del articulo —con elementos
establecidos previamente-.
Este trabajo se subird a la
plataforma Moodle para su
evaluacion.

Proceso de analisis:
Conocimientos previos.

A19 Por equipo, analizar la
aplicacion de tecnologia
Pinch en la optimizacion del
proceso, identifica como se
define el nimero minimo de
IC, condensadores y
evaporadores, disefia la red
de calor en base a los datos
del articulo y compara su
red con la del articulo. Esta
informaciéon la  deberan
integrar en un reporte —
criterios establecidos en la
rabrica- y subir a la
plataforma Moodle para su
evaluacion.
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Reconocer logros

Adquirir y personalizar el
conocimiento

Relaciona los conceptos
investigados con el analisis
hecho con el docente de la
grafica T vs. H. El docente
explica el algoritmo para
graficar curvas compuestas
y la gran curva de un
sistema de calor.

Se construye la gran curvay
las curvas compuestas de
un sistema de calor, en
forma grupal. Plantea
problemas tipo sobre el
tema; dirigiré su solucion
colegiada y por ternas.
Tema 3.2.1,3.2.2

Al7 Grafica curvas
compuestas y gran curva de
sistemas de calor en
sesiones de trabajo en clase
y extraclase.

Adquirir 'y personalizar el
conocimiento

El docente propicia una

reflexion sobre la
importancia de disefar
procesos sustentables:

optimizar el uso de fluidos
de servicio (agua y vapor de
agua). A partir de los temas
anteriores, explica el disefio
de una red de calor y se
disefia una red en forma
grupal. Plantea problemas
tipo sobre el tema; dirigiré
su solucion colegiada y por
ternas.

Tema 3.3

A18 Disefia redes de calor
en sesiones de trabajo en
clase y extraclase.

(2 Hrs)) (14 Hrs.) (4 Hrs))
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Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Salén, biblioteca, sala TIC Bases de datos, computadora, software
basico y de aplicacion, libros de texto

VII. Acervo bibliogréafico
Basico
1. Himmelblau E. (2001) Optimization of Chemical Processes. 2a ed. John
Wiley. New York.
2. Jiménez G. A. (2003) Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica. 1a. ed. Ed.
Reverté S.A.
3. Seader, Seider & Lewin. (2003) Product & Process Desing Principles:
Synthesis, Analysis and Evaluation. John Wiley. New York.

Complementario
1. Green, D. W. y R. H. Perry. (2007). Perry’s Chemical Engineers
Handbook.8th Edition. McGraw-Hill Education.
2. Bases de datos

J

16



Facultad de Quimica
UAE Universidad Autonoma Licenciatura en Ingenieria Quimica
del Estado de México - =

Reestructuracion, 2015

VIII. Mapa curricular

Mapa curricular de la Licenciatura en Ingenieria Quimica 2015

Sk =1 " T;! Culrmica TJ Cadmics Crganics
| —: — . = Anallsca = FassraBidoe
rorgdnica L= o= =4 Instrumental [ Paoiimama
Maneria. 1:— Cuiice Orgérics |5 | Cutmica Crganics |5 Latorstors  ——|
Estuciuray & AEcn £ * detmitgeoay 7| regmide |
Propledades [~ 1 g ee e [Qurica =
=] F: =] o T Fa
: ] ;: Eopilbros ;_ Laborsiono de [ 4 Ing=risria ] Ingerieris de ;_ Img=ni=ria de
caca oA ] E|
= Apl = el = Flzkcoquimica == Econdmica == Procesos = Caldad
=] =] Fizkcoquimica =
rm ra Flujo de Cindeicn
Mecénica [ de Sistemas :F Fruidos San
= | = | Cololdales ™7 |
| = | Balancege [ 2 ] = | | =
- - Cirsktic 1 I nieria de wracin
Augeora Lineal —7—| Materday  —E m;!r =] rF‘Il:adnr:-.ll Ill::lp-d:u
= Enemgla 5 =1
Cilculo =] =] =] < <
ot ol = = Calculo q__.. Ecuaciones ;_ Fentmenos 3 Transfersncia [ 3 Transferencia
— — DHerenciaies — E] =
= Avarosdo = = de Trarsporie = de Calor e e Masa |
Ciencla. [ =] [ = Frooabiidad y [ 2 ] o
Tecnoioglay —4— ez B | Disefone Respcrmaticnd [ R | saministracion Enml'mp-tml:'E
Socledad [E | = | E. menios &= |
Laborsiors  |—— = —=
Basico o= [ Bloiogla  [——| e
Culmica [7¥ = | = |
Ingss | ote| Ingese [ Inghis 7 InglésE o]
= | = = |
Optaitva 1. =5 Optativaz. [t
Basico [ Basco [
HI [T HI HI [T7 HT HI [T7 HT
HF | 18 HF HF | 18 HP HF | T2 HF |15+
TH % TH 3 TH [ 3] TH 3 TH [ 27 ] [TH]
[CE [ =% | [ A S [CE [ o | =3 (TR [ 3% | [CE [ s
[ TINMEOLOGA | [ =
T Foraa Tecrcas | T ] L]
Uridad d=  [FP- o Practicas '-:-;_:"‘ ET Hciss Daaizs n":n"‘::hu‘::.
[T Tomal om Horea | curmar y scradiier R morednar 3 LA ﬁ
apendizmle e TaLa T s 130 srkdie
[ s Acrwdiiar
12 Linsas de seriacke Bl Tt el Hices
Pl by bt kil Fapra———ry Crkdioe
95’ Lik, aa pars cubrir 148
DOblgaborio Nacleds Basico REEN crécime
Oblgaborio MOcled Sustantvo
Obilgaborio Nocleo Integral Taztal el sk iegral
it L= 4 Prbrica
Profaabonal pam cuta
[CJCrtntve Hudeo Bisico 131 arkitca

Eortatve Hodieo Integral

* Unidades de Aprendizaje Integrasvas Frofesionales
+ Carga horana de UA Optativa ded Micles Int=gral de Acentuacien



Facultad de Quimica
UAE Universidad Autonoma Licenciatura en Ingenieria Quimica
del Estado de México

Reestructuracion, 2015

[ PFERIGDD 1| FEROODODZ | [ _FERWDODE | FERICGDO 4 | [ FERIODOE | FERICDO B | [ FEROOODT | FERIODO & FERIODO B
Eficaz EEN Humarna [ 3 ]
Comunicacian |0 Murdo =l
Wirbual ] M aNed |
Vida Cuttursl  —
—
a5
£ B
= E|
3E
-
=
Lo ]
=
gs - -
o2
o
i
L
E
-
=3
B
e
o
=
o
@
]
5
) - -

Mota: La representacion de las UA opkativas por omden afabéticn en 2l presenie mapa es 560 250 una represeniacion, sin embargo su oferta dependerd de la planeackin académica y de |a elecclién del alumna.
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