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s Panorama actual de las sustancias guimicas.
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100,000 Sustancias primarias
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Relativamente bien investigadas toxicologicamente
Sospecha de ser carcindgenos

Confirmacion carcinogénica en humanos
Evaluacion teratogénica y fetotdxica
Teratogenos en animales

Teratogenos en humanos

Frecuentemente asociadas con accidentes
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> Uso continuo y aparicion de
nuevos productos utilizados en

la  agricultura, ganaderia,
clinicas por especie.
Solido
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Seguin su estado fisico > Liquido
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Tipo de efectos de los plaguicidas segun la
forma de exposicion

PN ey Exposicion
.~ Unica Repetida
: d'& Intoxicacion Intoxicacion
nmedaiatos aguda aguda
Hipersensibilidad
A largo plazo Efectos Intoxicacion
retardados cronica
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En los accidentes tecnologicos
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' Causas de la contaminacion de alimentos por plaguicidas
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Indirectas



DIRECTAS

.. Aplicacion en cultivos
Aplicacion/uso de _ _
Plaguicidas Proteccion de semillas

Aplicacion en almacenes

Durante el empaque

Accidentes

Uso de semillas tratadas el consumo



INDIRECTAS

Uso agricola de agua contaminada
Contaminacion de los suelos agricolas
Contaminacion de la cadena troéfica
Uso domestico inadecuado

Reuso de envases vacios de plaguicidas



Origen de la contaminacion ambiental
por plaguicidas

Intencional
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No Intencional
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s INTENCIONAL

Animales

Aplicacion sobre Cultivos
— Aguas

Suelos

Alimentos

Uso domeéstico




NO INTENCIONAL

Emisiones y efluentes industriales

Fugas y derrames
Desechos industriales

Corrientes de agua
Vientos

Movilidad ambiental



Factores que contribuyen a la contaminacion
ambiental por plaguicidas

Persistencia

Liposolubilidad
Movilidad ambientalL

Incorporacion a las cadenas
troficas
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“Algunas consecuencias de la contaminacion
= ambiental por plaguicidas

Contaminacion de:
» Agua
> Alre
» Suelos



‘Algunas consecuencias de la contaminacion
ambiental por plaguicidas

Desequilibrio ecoldgico

Extincion de especies
Mortandad de crias

Muerte de organismos
benéficos
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Alteraciones morfologicas



Alteraciones conductuales

Inhibicion del crecimiento
Muerte de animales domeésticos

Desarrollo de resistencia



> Efectos sinergicos
con otras

DDT conceatration: . sustancias
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DDT in a8 > > Biloacumulacion

fish-eating birds
25 ppm

Ooor - WpUINNES > Contaminacion de
Y las redes troficas

2 ppm

DDT in
small fish - - .
&3 s » Blomagnificacion
DDT in

zooplankton

0.4 ppm

DDT in wates
0.000003 ppm



http://mx.drs.yahoo.com/S=96415484/K=toxicos/v=2/l=IVI/*-http://www.ugr.es/~fgarciac/presentaciones/tema 11.- compuestos organicos toxicos_archivos/slide0008_image063.jpg

INSECTICIDAS ORGANOCLORADOS

Derivados aliciclicos: Lindano
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s > los insecticidas OC. son moléculas organicas
cloradas de gran peso molecular y de estructura
ciclica.

> Estan prohibidos en la mayoria de los paises
debido a su persistencia en el medio ambiente,
donde no se degradan incluso transcurridos
varios anos despues de su aplicacion, por su
acumulacion en los seres vivos y por posibles
efectos cancerigenos.

> Via de ingreso. Oral, cutanea e inhalacion.




Se dividen en 4 grupos de acuerdo a su
estructura molecular

v' Grupo del DDT y sus analogos: metoxicloroy
pertano.

v Hexacloroxicloexano: isomeros alfa, beta y
gamma o lindano.

v" Ciclordienos: aldrin, endrin, dieldrin,
clordano, endosulfan y heptaclor.

v Canfenos clorados: toxafeny clordecona.
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v'En agricultura, control de insectos, parasitos

v'Efecto persistente en el medio ambiente con
tendencia a acumularse en el medio bioldgico
como no biologico

v'En comparacion con los OF. Poseen mayor
potencial de desarrollar toxicidad de tipo
cronico. Agudo.




v Absorcion. Depende del tipo de sustancia y del
vehiculo (mala absorcion con soluciones
acuosas) mejor con disolventes organicos.

v De la porcion absorbida el 80% se elimina por
orina y el 20% por bilis. Acumulacion en tejido
adiposo.

v Semivida: muy prolongada llegando a semanas
0 varios meses.
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I v Volumen de distribucion. La mayor acumulacion

en tejidos organicos (adiposo) son propias del DDT

sus metabolitos, del dieldrin, Dbeta
hexaclorociclohexano, y del heptaclor.

v El lindano origina diversos metabolitos que se
eliminan por via renal en forma de conjugados
glucoronicos, sulfaricos y fenoles libres.

v Experimentan un ciclo enterohepatico excretandose
por leche y heces.




MECANISMO DE ACCION.

v Actuan a nivel de fibras nerviosas sensoriales y
motoras alterando el transporte de iones de sodio

y potasio a traves de la membrana de los axones
Nerviosos.

v Sobre el SNC producen aumento de la
excitabilidad de la membrana celular vy
facilitando la transmision del impulso nervioso.

PRESINAPSIS SINAPSIS POSTSINAPSIS

frf— i —————

MEMBRANA PRESINAPTICA DE LA
CELULA TRANSMISORA NEURO-
RECEPTORES
ESPECIFICOS
(ENZIMAS) QUE
Na+Na- Na- Na- HIDROLIZAN
LOS NEURO -
TRANSMISORES
NEUROTRANSMISORES:

@ ACETILCOLINA

‘ GABA
( L-GLUTAMATO




S v ElI DDT y sus analogos actian sobre el axon
nervioso interfiriendo con el transporte de Na+ y
K+ forzando la apertura del canal del Na+ por
Inhibicion de la Ca++ATPasa.

v Como resultado del desequilibrio i0nico se
produce una disminucion del potencial de reposo
aumentandose la  excitabilidad nerviosa
manifestandose como un aumento espontaneo en
la “actividad” antes del inicio de temblores vy
convulsiones.
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_— Aumento en la concentracion
de amonios (NH3+ y NH4+) y
glutamina cerebral.

v Correlacion con el aumento o
disminucion de la
concentracion cerebral de
amoniaco.




v COMPUESTOS OC. DE > A< TOXICIDAD.

Endrin, aldrin, endosulfan, dieldrin, toxafen,
lindano, hexaclorobenceno, DDT, heptaclor,
kepone, terpenos, policlorados, clordano,
dicofol, clorobencilato, mirex, metoxiclor.

Cl

Cl

hexaclorociclohexano



Dosis toxicas letales.

Toxafen: 2-4 g Clordano: 6-60g. Lindano: 8 g.
Metoxiclor: 45 g

Hexaclorociclohexano: 20-30 g. DL50 en rata de
Endrin: 16-43 mg/kg

Dieldrin: 20-70 mg/kg /signos toxicos: 10 mg/kg

DDT sintomas a partir de 10 mg/kg -
convulsiones 16 mg/kg. Dosis L50 en ratas:
250 mg/kg

Dosis letal en el hombre: 0.4 g/kg



- Synaptic voum
Synapse

~ Microtubule
T~ Axon

SIGNOS CLINICOS

v La mayoria de los animales presentan signos
clinicos dentro de las 24 hrs, fulminantes o
progresivos.

v Hiperexitabilidad, agresividad, espasmos
musculares,  cefalea, alteraciones  visuales,
sudoracion, malestar, nauseas- vomito.

Convulsiones y perdida de conciencia, ataxia,
temblor, convulsiones, estados epilepticos.



v Fibrilacion de musc. fasciculares y cervicales —
contracciones espasmodicas clonicas.

v En estadios posteriores: ataxia, convulsiones
tonico clonicas, coma Yy muerte. (emesis,
salivacion profusa, diarrea, miccion,
bradicardia; fiebre, aumento de frec vy
profundidad respiratoria).

v CRONICA. Signos similares. Temblores de
musc. Del cuello y cabeza, depresion y muerte.

v Disminucion del peso corporal, interrupcion del
ciclo estral y disminucion de la produccion
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LESIONES

v Petequias y hemorragias difusas, congestion y
edema cerebral.

v En casos cronicos: lesiones degenerativas en
higado y rifion, gastroenteritis.
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v Diagnostico: Historia
clinica de exposicion al
toxico.

Analisis de muestras de
sangre, orina Yy jugo
gastrico — CG acoplada a

espectrofotometria de
masas.

Bioguimica clinica: funcion
hepatica y renal,

electrolitos.




v Dx. Diferencial. Intox. Por sal, estricnina,
nicotina, plomo, urea, epilepsia, encefalitis.




Tratamiento sintomatico

v Convulsiones- diacepam IV 5-10 mg o
fenobarbital 100 mg IV

v Ambiente exento de ruidos.

v Insuficiencia respiratoria:  intubacion
orotragueal y ventilacion mecanica.

v Deshidratacion: fluidoterapia y electrolitos.

v Acidosis: bicarbonato sédico.



v SI ocurrio por via cutanea: lavado prolongado
mas de 10’ (2-3 veces) agua fria.

v Si - via oral: lavado gastrico en las primeras
horas con proteccion de la via aerea
administracion de anticonvulsivos
(pentobarbital, hidrato de cloral 1VV. Considerar
dosis-efecto.

v Carbon activado y catarticos.

v Medidas de depuracion renal y extrarenal.



Gasto en plaguicidas en algunos paises de américa latina
i Millones de ddlares EUA

México

+ Argentina

* \enezuela

Fuente: Heano S., Finkelman J., Albert L. Y De Koning H. Plaguicidas y Salud en las Américas. Washington D.C.
OPS; 1993: 12.
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