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PRUEBAS DE EVOLUCION

1. PRESENTACION

La siguiente presentacion representa un material didactico en su calidad de solo
visién, en el cual se exponen una serie de diapositivas con distintos temas
enfocados a explicar “Pruebas de Evolucion”, en las cuales se incluyen conceptos
y ejemplos que respaldan y le dan un gran soporte a la Teoria de Evolucién
Bioldgica propuesta por Charles Darwin.

11 DESCRIPCION

Desde que la Teoria de Evolucién Bioldgica, fue publicada a través del Libro el Origen
de las Especies por Charles Darwin en 1859, ha causado gran controversia. Sin
embargo en la actualidad se acepta como una Teoria bien sustentada, en la cual
se han desarrollado diversos estudios e investigaciones que le han dado dicho
soporte y sobre todo que proporcionan pruebas cientificas de gran peso no solo
para la teoria Evolutiva sino dentro de las ciencias Bioldgica.

111. OBJETIVOS

1. Conocer la Teoria de Evolucion a través de pruebas que soportan dicha Teoria.

2. Entender a la Teoria Evolutiva como un hecho mediante las pruebas cientificas que
la soportan

IV. SECUENCIA DIDACTICA

MICROEVOLUCION

]
BIOLOGIA EVOLUTIVA |

ANIMALES

]
ESPECIACION Y
MACROEVOLUCION

PRUEBAS DE EVOLUCION

V. GUION
i, Ladiapositiva 1-2. Comprende la presentacion, descripcion y objetivos del tema
ii. Ladiapositiva 3. Se presenta la secuencia didactica
iii.  La diapositiva 5-31. Hace referencia a Ia Introduccion en la que se consideran los siguientes temas:
1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.1. Homologia
1.2. Parentezco entre especies
1.3. Arbol filogenético
iii. La diapositiva 32. Hace referencia a los antecedentes en la cual se presentan los siguientes temas:
2.CAMBIO EN EL TIEMPO
2.1. Pruebas en especies actuales
21.1. Caracteristicas vestigiales
2.1.2. Observacion directa de cambios en el tiempo
2.2. Pruebas del registro fosil
2.2.1. El hecho de la extincion
2.2.2. La ley de la sucesion
2.2.3. Formas de transicion
2.2.4. Cambio ambiental
3. LA EDAD DE LA TIERRA
3.1. La escala del tiempo geologico
3.2. Dataci6n radiactiva
4. CORRESPODENCIA ENTRE GRUPOS DE DATOS
4.1. Cambio geol6gico y el movimiento de placas
4.2. Historia de los mamiferos marsupiales

iv. La diapositiva 58. Se presentan conclusiones
V. La diapositiva 59. Se presentan Referencias Bibliogaficas
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V. INTRODUCCION

1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.1. Homologia
1.2. Parentezco entre especies
1.3. Arbol filogenético

Las Pruebas de Evolucién, apoyan una declaracién alternativa que Charles Darwin
denominé “descendencia con modificacion” y que mas tarde se llegé a conocer
como “Evolucién”.

1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.1. Homologia




09/10/2017

1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.1. Homologia
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A. HOMOLOGIAS DE DESARRLLO

Los vertebrados evolucionarion del
mismo ancestro comun y por ello
algunos estadios del desarrollo han
permanecido similares, aunque se
hayan diferenciado con el tiempo

1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.1. Homologia

* Lahomologias del desarrollo
Srgunia bu| y estructurales se deben a
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B. HOMOLOGIAS GENETICA
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las ias geneticas.

1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.1. Homologia

B. HOMOLOGIAS GENETICA

Genes implicados en el
desarrollo tienden a ser
identicos

1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.1. Homologia

e raduccién
Replicacién ONA ARNm (Sin.{es?s proteica)
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B. HOMOLOGIAS GENETICA

Todos los organismos utilizan
los mismos tripletes de
nucledtidos (antecesor
comun que utilizé el mismo
codigo)

1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.1. Homologia

B. HOMOLOGIAS GENETICA
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1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.2. Parentezco entre especies

N

e bken 448 ini,
b f wokim Ca

Ernst von Haeckel en 1866

LA IDEA DEL ARBOL

* Las especies no son
independientes

« Las especies estdn
conectadas por descendencia
de un antecesor comun
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1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.2. Parentezco entre especies

LA IDEA DEL ARBOL
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Relacion basada en secuencias DNA; mayoria de los taxa son
unicelulares (After Baldauf et al. 2004)
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1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.2. Parentezco entre especies

LA IDEA DEL ARBOL

Filogenia: Representacion
grafica de las relaciones
genealdgicas de un grupo de
especies

« Arbol filogenético
* Cladograma
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1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.2. Parentezco entre especies

LA IDEA DEL ARBOL

* Lectura
w2y * Interpretacion
: ;AT T « Utilizacién
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1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.2. Parentezco entre especies

LA IDEA DEL ARBOL

Ramas
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1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.2. Parentezco entre especies

LA IDEA DEL ARBOL
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1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.2. Parentezco entre especies

LA IDEA DEL ARBOL
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Divergencia “morfoldgica, genética” 18
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1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.2. Parentezco entre especies

LA IDEA DEL ARBOL

Especies extintas o existentes

Puntas

Poblaciones ancestrales de
Ramas | especies en distintos tiempos

Puntos de divergencia o

Nodos .
cambios
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1.2. Parentezco entre especies

1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
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LA IDEA DEL ARBOL

Interpretacion del arbol
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1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA
1.2. Parentezco entre especies

LA IDEA DEL ARBOL

o
AN o Ti Interpretacién del arbol
N 1
[ | A\ \ B s REPRESENTACIONES A
/\ M\ \ DISTINTO NIVEL
PUNEY ] eemaieid TAXONOMICO
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filogenia

Filogenia: historia evolutiva del flujo hereditario a distintos niveles evolutivos/Temporales,
desde la geneaclogia de genes en poblaciones (micro-escala; dominio de la genética
de pablaciones) hasta el drbol universal (macro-escala)
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1. PARENTEZCO DE LAS FORMAS DE VIDA

1.2. Parentezco entre especies

LA IDEA DEL ARBOL

* Los drboles sen como méviles: las ramas pueden rotarse sobre si mismas sin afectar

alas relaciones entre los OTUs; ((((A,8)).D).E) se puede representar como
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*Los drbolas presentan distintos grados de resolucién

Topologia parciolmente
resueita

topologia estrelia
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f: REPRESENTACION DE LOS
ARBOLES;
* Perpendiculares
* En diagonal

tapologia totaimante

resuelte

T politomios

éQue tienen en
comun?

Filogenia: basada en cardcteristicas de pulmones y vejigas

Presencia de pulmones o vejigas en cada uno de los

en 2
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Filogenia: basada en cardcteristicas de pulmones y vejigas

Filogenia: basada en caracteristicas de pulmones y vejigas

1. ¢Como han cambiado los pulmones y las vejigas natatorias en el curso de la evolucién?

en el curso de la evolucién?

y las vejigas nat:

1. ¢{Como han iado los
Principio de la PARSIMONIA

Al extraer conclusiones acerca de lo que ocurre en la evolucién, se favorecen las

-&l n explicaciones mas simples respecto de las complejas

o Swe 2P0 0 S@wda 9700

Filogenia: basada en cardcteristicas de pulmones y vejigas

Filogenia: basada en carécteristicas de pulmones y vejigas

y luego dieron lugar a los

Hipotesis 1. Las vejigas
pulmones en cuatro ocaciones

Principio de la PARSIMONIA
Interpretacionesde los datos que minimicen el nimero de cambios ocurridos.

. -~ Hipotesis 2. Las vejigas natatorias se originaron

6 e 2|9 PP

Filogenia: basada en caricteristicas de pulmones y vejigas

Filogenia: basada en caracteristicas de pulmones y vejigas

Hipotesis 1. Las vejigas natatorias evolucionaron tempranamente y luego dieron lugar a los
pulmones en cuatro ocaciones B i :
/ 1. Conclusién: Los pulmones se encontraban en la base del 4rbol, se perdieron en los
NN elasmobranquios y se transformaron en vejigas natatorias en dos linajes diferentes de peces
Vejigas Natatorias

- Condrésteos; Invaginaciones del estémago
- Telésteos; invaginaciones del eséfago
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Hipotesis 2. Las vejigas
en dos ocaciones

e originaron tardi yap

Parsimonia: se acepta la hipétesis 2 (2 cambios en lugar de 4)
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F ia: basada en cardcteristicas de pulmones y vejigas

1.C ién: Los se en la base del drbol, se perdieron en los
elasmobranquios y se transformaron en vejigas natatorias en dos linajes diferentes de peces

Vejigas Natatorias
- Condrosteos; inaci del
- Telosteos; invaginaciones del eséfago
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2. Los peces respiraron aire antes de ser buenos flotadores
“No necesariamente el caractere muy comun es el mas ancestrales”

PRUEBAS DE EVOLUCION
VII. ANTECEDENTES

2. CAMBIO EN EL TIEMPO
2.1. Pruebas en especies actuales
2.1.1. Caracteristicas vestigiales
2.1.2. Observacion directa de cambios en el tiempo
2.2. Pruebas del registro f6sil
2.2.1. El hecho de la extincién
2.2.2. Laley de la sucesiéon
2.2.3. Formas de transicion
2.2.4, Cambio ambiental

PRUEBAS DE EVOLUCION

2. CAMBIO EN EL TIEMPO
2.1. Pruebas en especies actuales
2.1.1. Caracteristicas vestigiales

Amblyopsidae

PRUEBAS DE EVOLUCION

2. CAMBIO EN EL TIEMPO
2.1. Pruebas en especies actuales
2.1.1. Caracteristicas vestigiales

Blattella sp Apteryx

PRUEBAS DE EVOLUCION

2. CAMBIO EN EL TIEMPO
2.1. Pruebas en especies actuales
2.1.1. Caracteristicas vestigiales

PRUEBAS DE EVOLUCION

2. CAMBIO EN EL TIEMPO
2.1. Pruebas en especies actuales
2.1.1. Caracteristicas vestigiales

A. Estructuras vestigiales; Parte de un cuerpo no funcional o rudimentaria que es homéloga de
una parte que tiene una funcién importante en especies intimamente relacionadas
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2. CAMBIO EN EL TIEMPO
2.1. Pruebas en especies actuales
2.1.1. Caracteristicas vestigiales

2. CAMBIO EN EL TIEMPO
2.1. Pruebas en especies actuales
2.1.1. Caracteristicas vestigiales

B. Nivel genético; Pseudogenes; falsos genes no codifican un RNA funcional

B. Nivel genético; Pseudogenes; falsos genes no codifican un RNA funcional
0 un producto protéico.

o un producto protéico.

p. e. Familia de subunidades de hemoglobina (3 loci similares en estructura y
secuencia a los genes funcionales pero no dan un producto (psi-alfa;

a-Globin cluster parecido al alfa)

- T 5.-1- - N o—

E-Globin cluster

B . oA

p. e. Familia de subunidades de hemoglobina (3 loci
similares en estructura y secuencia a los genes
funclqnales pero no dan un producto (psi-alfa; Hivontivay Una mutacion dié origen a un codén stop (o de parada) en la parte central de la
parecido al alfa) ) 1A MRS ;

37 secuencia e inutilizo de manera efectiva al locus
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2. CAMBIO EN EL TIEMPO
2.1. Pruebas en especies actuales
2.1.1. Caracteristicas vestigiales

2. CAMBIO EN EL TIEMPO
2.1. Pruebas en especies actuales
2.1.2. Observacion directa de cambios en el tiempo
Cambios a corto plazo (afios)

C. Nivel desarrollo. Gallinas durante su desarrollo aparece un dedo extra
durante un tiempo breve en alas y patas (Adultos; 3 y 4 respectivamente)
La mayoria de los tetrapodos fsiles y vivientes tienen cinco dedos
H, é?

(evolutiva)

Farolillo (Florida)

Koelreiuteria

Dedovestigalperdido
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2. CAMBIO EN EL TIEMPO
2.2. Pruebas del registro fésil
2.2.1. El hecho de la extincion

2. CAMBIO EN EL TIEMPO
2.2. Pruebas del registro fosil
2.2.2. Laley de la sucesion

Observaciones del registro fosil: el hecho de la extincién (Couvier 1812) Observaciones del registro fésil

Ley de la sucesi6n; organismos fésiles y vivientes de la misma zona estan
emparentados (William Clift XVIll)

Armadillo pigmeo (Zaedyus pichiy)

Gliptodonto (Argentina)
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2. CAMBIO EN EL TIEMPO 2. CAMBIO EN EL TIEMPO
2.2. Pruebas del registro fosil 2.2. Pruebas del registro fésil
2.2.3. Formas de transicion 2.2.3. Formas de transicion
) 3 . Observaciones del registro fosil:
Observaciones del registro fésil: Formas de Transicién; especies de transicién (Darwin)
Formas de Transicién; especies de transicion (Darwin)

=5 Ambulocetus

Archaeopteryx; dinosaurios y aves

s
ﬂ)\B\’»\ﬁ"’W:’Q&m»

: -y ) -

; sxifagoern X

Exremidades
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2. CAMBIO EN EL TIEMPO 3. LAEDAD DE LATIERRA
2.2. Pruebas del registro fosil 3.1. La escala del tiempo geoldgico
2.2.4. Cambio ambiental
Cambi . \ h Principio del uniformismo (James Hutton, XVIIl); los procesos geol6gicos que tienen lugar ahora han actuado de
Pt constant::(oarwin) no se han manera similar en el pasado (vs catastrofismo)

Datacién relativa

Suposiciénes: se crea la columna geologica (escala de tiempo geoldgico)
1. Principio de superposicién (rocas jovenes-viejas)

2. P. horizontalidad original (1a lava y rocas sedimentarias)

3. P. relaciones cruzadas (rocas interpuestas)

4. P.inclusiones (roca huesped)

5. P. de la sucesion de fauna: Formas de vida fosil mas temprana; mas simples que las formas mas recientes, formas
mas recientes mas similares a las formas actuales

T T — — T ———
— —r
s ESCAUS GEOLOGIAS o=
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3. LA EDAD DE LA TIERRA 4. CORRESPODENCIA ENTRE GRUPOS DE DATOS
3.2. Datacion radiactiva 4.1. Cambio geolégico y el movimiento de placas
4.2. Historia de los mamiferos marsupiales

Isotopos inestables; se desintegran, transformandose en otro elemento (a una tasa
media) tiempo que tarda el 50% del isétopo original en pasar al otro.

Potasio-argon y uranio-plomo
4
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4. CORRESPODENCIA ENTRE GRUPOS DE DATOS
4.1. Cambio geoldgico y el movimiento de placas (Tecténica de placas)

Corteza terrestre fi en placas (posicion ha biado con el tiempo,
debido a la distribucién desigual de calor)

PRUEBAS DE EVOLUCION

4. CORRESPODENCIA ENTRE GRUPOS DE DATOS
4.1. Cambio geolégico y el movimiento de placas

- Minerales magnestizados pierden su magnetismo alcanzando la superficie
en una erupcion volcanica, se enfrian y remagnetizan en direccién al campo
magnético cuando se calientan

PRUEBAS DE EVOLUCION

4. CORRESPODENCIA ENTRE GRUPOS DE DATOS
4.2. Historia de los mamiferos marsupiales

PANGEA
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4. CORRESPODENCIA ENTRE GRUPOS DE DATOS
4.2. Historia de los mamiferos marsupiales

PRUEBAS DE EVOLUCION

Historia de los mamiferos marsupiales

bl

80 Ma NA
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Historia de los mamiferos marsupiales

70 Ma SA
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Historia de los mamiferos marsupiales

56 Ma

PRUEBAS DE EVOLUCION
Historia de los mamiferos marsupiales

30 Ma

PRUEBAS DE EVOLUCION

Historia de los mamiferos marsupiales

VIIl. Conclusiones

1. Lasdirectrices de la Teoria Evolutiva indican que las especies han variado a
través del tiempo

2. Las especies estan relacionadas entre si por descendencia de un ancestro
comun

3. Diversas pruebas sostienen que las especies no fueron creadas
independientemente.

4. Especies vivas y fésiles refutan que la hipétesis de que las especies no
cambian con el tiempo.

5. LaTeoria Evolutiva proporciona una explicacion légica a una variada serie
de observaciones y predicciones que pueden comprobarse y verificarse
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