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Formade uso
El presente material se expondra ante grupo con el fin de
constituirse como una introduccion para poder entender el
mecanismo de deformacion de los materiales al ser sometidos
a un esfuerzo

Primeramente, se expondran los conceptos teoricos expuestos
en las diapositivas. De ello, se seguira a una discusiony
explicacion grupal ahondando en aspectos significativos del

tema.

Posteriormente, se invitara a los alumnos a resolver problemas
y a formular otros similares durante la clase



Presentacion

Con base en el programa curricular el objetivo de la presente
unidad de aprendizaje es proporcionar conocimientos y criterios
para seleccionar los materiales adecuados en funcion de sus
propiedades.

Asimismo, se busca comprender las diferentes propiedades de los
materiales en funcidn de hacer una mejor seleccion de los
diferentes materiales en base a sus propiedades, asi como
mostrar interés por la materia y responsabilidad en el aprendizaje.



Tension y deformacion

Tension




Tension normal: la fuerza actua en direccion perpendicular a la
superficie. Puede ser de traccion (positiva) o de compresion
(negativa)
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FOormula de la tension normal

E-‘:a L

Tension normal: Intensidad de fuerza normal por unidad de
superficie
I

O=—
A

Unidades: Pa (N/m?) (suelen utilizarse los MPa)
0



Deformacion normal

Deformacion normal: respuesta del material a la aplicacion de la
tension. Se mide como el cambio relativo de longitud en la direccion
de aplicacion de la fuerza (lo aue se estira o se encoge)
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Diagrama de esfuerzo deformacion
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Es el esfuerzo de la deformacion en de las
dimensiones originales para medir la
- resistenciay plasticidad.
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Region elastica
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! Es laresistencia de un cuerpo aesfuerzos
hasta cierto puntfo. Teniendo la capacidad

de regresar asu forma original.
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Region plastica
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En estaregion el cuerpo se estira
demasiado vy al soltarno vuelve asu estado

inicial.




Limite elastico convencional

Es la tension maxima que un material
puede soportar sin sufrir deformaciones
permanentes.




Tension maxima de traccion
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El esfuerzorealizado porun cuerpo

recibiendo una fuerzag, este punto se
encuentfra antes de la rotura.




Alargamiento uniforme maximo
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Es el mayor alargamiento pldstico
alcanzado




Limite de estriccion

Es el limitfe de fluencia de un material, es el
descenso de la curva tension-deformacion.




Deformacion total

Es el punfo donde se generala rupfura.




Deformacion inicial, tension deformaciony Ley de Hooke

La deformacion inicial de la mayoria de los solidos es elastica. Eso

quiere decir que la deformacion es reversible al dejar de aplicar la
tension, es decir, que el solido recupera su forma inicial.

En la mayoria de los casos, la relacion tension-deformacion en el
regimen elastico es lineal, es decir:

o=F-¢ (Ley de Hooke)

donde E£: modulo de Young (Unidades: [Pa])
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La Ley de HOOKE expresa la ecuacion de una recta de pendiente £ que pasa por el
origen de coordenadas

acero
aluminio

hueso
madera

Tension

Deformacion

Las ramas de carga y descarga coinciden Racorn ® Bsntain > Ensnio ¥ Ensidue



El limite elastico o, de un material representa la tensién maxima que soporta sin
sufrir deformaciones permanentes (plasticas)




:Qué nos determina el modulo de elasticidad?

Estaes larelacion enfre un esfuerzo vy la deformacion de un material, esta se
redliza mediante pruebas de tension con la siguiente formula para su medicion:

P(Fuerza aplicada [kg]) 1 (Longitudiem))
—tsfoerzo

Deformacion unitaria ,
A{Aren de laseccion transversal [r:mQ) E [ M odulo de elasticidad)



Torsion

La torsidn, conocida también como par de torsion,
momento de torsion o par, se refiere a la carga excéntrica
de un miembro estructural que tiende a torcerlo.



Cuando sobre un miembro estructural se aplica un par de torsion, se
genera esfuerzo cortante y se crea una deflexion torsional, la cual
produce un angulo de torsién en un extremo de la flecha con respecto a
otro



Formula angulo de torsion

La formula para obtener el angulo de torsién es:

@._: TL
JG

Donde:

T = Torsion

L = Distancia al punto de aplicacion de torsidn
J = Momento de inercia polar

G = Constante elastica de torsion



Siaun resorte se le cuelga una masa de 200 gry se deforma 15 cm
¢, Cual sera el valor de su constante?

Solucion: Para poder resolver el problema, convirtamos las unidades dadas a unidades del Sistema
Internacional, quedando asi:

1k
m = 200gr (lﬂﬂﬂgr) = (.20kg
— 15 Im ) _ .15
£ = I lﬂﬂgm = L 17

Irt
=9.8—
q -2



El problema nos proporciona una masa, pero hace falta una fuerza para poder realizar los calculos,
entonces multiplicamos la masa por la accion de la aceleracion de la gravedad para obtener el peso,
que finalmente es una fuerza.

Few=m-g=(0.20kg) (Q.EEE) — 1.96N
&

Ahora solo queda despejar " k" en la formula de la Ley de Hooke.

F
k= —
£

Sustituyendo nuestros datos en la férmula, tenemos:

po B LN g 6

r 0.15m 1



Un ejemplo de calculo de médulo de elasticidad en el punto del
limite elastico.

Eiemplo:

Una varilla de acero de 1pulg. (2.54cm) de diametro y 25cm de longifud, se alarga
0.0175cm cuando se somete a una carga de 7250kg. Calcular el modulo de

elasticidad. Solucion: El area de la seccion transversal para una varilla de 1pulg de
diagmetro, es de 5.07 em?2.

Entonces:

S=P/A=7250kg/ 5.067cm2 = 1,430kg/cm?2
P=7250kg S=?

A= 5.0/ ecm?2

E=Pl/AS = (7250kg)(25cm)/(5.067cm2)(0.0175em) =2, 043,000 kg/ecm 2 es el modulo de
elasticidad

P=7250kg 1=25cm A=506/cm2 5= 0.01/75cm



Generar y resolver un problema de aplicacion de fuerzas de

traccion en una varilla, que involucre los siguientes conceptos: tension,
deformacion unitaria, deformacion permanente y carga de tension

maxima admisible.

Una varilla de acero forjado de 1pulg. De digmeiro v 3.5m de largo esta sometidaa
una fuerza de tension de 4000kg. Calcular su deformacion unitana.

Iplg = 2.54cm

Ar=2.584em/2=r= 1.270cm2
A=m-r2=x-1.270 2= 5067cm?2

P = 4000kg

[ =3.50m = 350em

E=2, 200, 000 kg/cm2 [medicion por tabla)



S5=P [A=4000kg

5.067cm?2 = 789.422kg/cm?2
&= PI/AE = (4,000kg)(350em) = 1,400, 000kg/em =0.126em

(5.067cm2)(2,200, 000 kg cm?2) 11,147, 400kg
La deformacion unitana:

€ =Deformaciontotal = 5§ =0.126cm = 0.0003&80cm/cm

Longitud | 350cm



Consideraciones finales

Para nuestra disciplina, la resistencia de materiales tiene como
finalidad elaborar métodos simples de calculo de los elementos
tipicos mas frecuentes a utilizarse en proyectos de diseno industrial.
Los elementos a los que puede aplicarse estos métodos, son las
estructuras, los elementos de maquinasy el equipamiento
electromecanicos. No debe soslayarse, sin embargo, que la necesidad
de obtener resultados concretos al resolver los problemas practicos
nos obliga a recurrir a calculos basados en supuestos de
funcionamiento, que pueden ser justificados comparando los
resultados de calculo con ensayos o pruebas destructivas y no
destructivas de materiales.
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