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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS
(SOBREEXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS)

1. Extraccion > Recursos disponibles de explotacion (recarga)
2. Extraccion > Caudal sustentable

Dos acepciones principales

1. Hidrolbgica
2. Econdmica - ambiental
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

HIDROLOGICA

Dificultades para su validacion

Profesor: José Luis Expoésito Castillo
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

ECONOMICA - AMBIENTAL
“Cuando el costo general de los impactos negativos de la

explotacion del agua subterranea rebasan los beneficios netos
del uso del agua subterranea”. (Foster, 2006)

Dificultades para su validacion
1. Predecir y calcular el costo de dichos impactos.

2. Lo que para algunos es un beneficio para otros puede no
serlo y viceversa

Profesor: José Luis Expoésito Castillo



SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

EXPLOTACION INTENSIVA

“Aquella extraccion del agua subterranea que provoca una
notable modificacion en las caracteristicas del flujo del agua
subterranea y/o de su calidad (Custodio, 1996)”.
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

;. CUAL DEFINICION YO DEBO UTILIZAR?

* No hay acuerdo sobre el tema

 El uso sigue siendo indistinto, lo importante es destacar que la
definicidon que se utilice sea congruente con las consecuencias
gue se senalen y con las medidas de control que se recomienden
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

Congruente con las consecuencias que se sefalen y con las
medidas de control que se recomienden

- La sobreexplotacion durante tantos afios ha traido como
consecuencias; agrietamientos, perdida de especies de plantas,
secado de cursos de agua...........

1. Hidrologica Solucion....buscar el equilibrio

2. Econdmica - ambiental Solucion....explotar el caudal sustentable
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

SE RECOMIENDA EL USO DEL TERMINO

“EXPLOTACION INTENSIVA”

“Aquella extraccion del agua subterranea que provoca una
notable modificacion en las caracteristicas del flujo del agua
subterranea y/o de su calidad (Custodio, 1996)”.
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

.ES SIEMPRE NEGATIVA LA SOBREEXPLOTACION
(EXPLOTACION INTENSIVA)?

NO

La sobreexplotacion puede tener efectos positivos
desde el punto de vista economico en las regiones que
lo practican
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS DE LA EXPLOTACION,
(SOBREEXPLOTACION, EXPLOTACION INTENSIVA)

Consecuencias negativas directas

Consecuencias negativas indirectas
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS DIRECTAS

Descenso de los niveles piezomeétricos

R = Radio de influencia , ,
___ Nivel estdtico
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS DIRECTAS

Compactacion inducida del terreno

Recoverable land subsidence caused by

When long-term ‘ La‘r?d sgrrface . reversible elastic deformation
pumping lowers ) . : Permanent land subsidence caused by
groundwater levels irreversible inelastic deformation

and raises stresses

on the aquitards

beyond the

preconsolidation-stress

thresholds, the :

surface subsides
permanently.

Compaction of the aquifer system
is concentrated in the aquitards.

Depth
to water

Time
Long-term decline in water level

Granular aquitard . Rearranged, compac-
skeleton defining fluid- | , ted granular aquitard
filled pore spaces skeleton with reduced modulated by the seasonal cycles
storing groundwater porosity and ground- of groundwater pumpage

water storage capacity
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS DIRECTAS

Compactacion inducida del terreno
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS DIRECTAS

Compactacion inducida del terreno

Benchmark subsidence
(scale at right)

Subsidence at Benchmark (ft)

Water levels in

various wells near

the benchmark

(scale at left) ~~———>
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS DIRECTAS

Agrietamientos por compactacion inducida del terreno
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS DIRECTAS

Aumento de los costos de explotacion
-Costo del bombeo -Profundizacidon de los pozos
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS DIRECTAS

Deterioro de la calidad del agua

-Origen lateral -Origen vertical

% refilia de pozo da bajo coste

E pozo ablaro
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS DIRECTAS

Deterioro de la calidad del agua

-Origen lateral -Origen vertical

Lake or Pumping
wetlands
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS DIRECTAS

Abandono de pozos

-Problemas de calidad -Problemas con la profundidad

% refilia de pozo de bajo costy

pozo ablerbo

dupssitns alvinine/
cokrviales. deigacos
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS DIRECTAS

Modificaciones al régimen de los rios y/o afeccion o secado
de zonas humedas

manantial
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS DIRECTAS

Problemas legales por afecciones a terceras personas

manantial
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS INDIRECTAS

Problemas en redes de evacuacion y roturas de
Infraestructura
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS INDIRECTAS

Salinizaciéon de suelos
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS INDIRECTAS

Desertificacion progresiva
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONSECUENCIAS NEGATIVAS INDIRECTAS

Cambios en las propiedades fisicas de los acuiferos

Recoverable land subsidence caused by

When long-term ) reversible elastic deformation

pumping lowers o . Permanent land subsidence caused by
groundwater levels irreversible inelastic deformation

and raises stresses aa

preconsolidation-stres:
thresholds, the

surface subsides
permanently.

Compaction of the aquifer system
is concentrated in the aquitards.

Depth
to water

Time
Long-term decline in water level

Granular aquitard Rearranged, compac-
skeleton defining fluid- L | ted granular aquitard
filled pore spaces skeleton with reduced modulated by the seasonal cycles
storing groundwater porosity and ground- of groundwater pumpage

water storage capacity
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONCLUSIONES

« A pesar de que la sobreexplotacion de acuiferos es un termino
ampliamente utilizado en la gestion de los recursos hidricos
subterraneos, eéste debe usarse con cautela debido a sus
diferentes acepciones (hidrologicay econdmico-ambiental)

« Se recomienda utilizar el termino explotacion intensiva
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONCLUSIONES

» La explotacion de un acuifero puede llegar a causar
consecuencias negativas similares alas causadas por la

sobreexplotacion

» La explotacion intensiva (sobreexplotacion de acuiferos)
puede ser beneficiosa para las areas que la practican
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONCLUSIONES

Las consecuencias negativas de la sobreexplotacion pueden
agruparse en:

« Consecuencias negativas directas

« Consecuencias negativas indirectas
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONCLUSIONES

Consecuencias negativas directas

Descenso de los niveles piezomeétricos
Compactacion inducida del terreno

Aumento de los costos de explotacion

Deterioro de la calidad del agua

Abandono de pozos

Modificaciones al régimen de los rios y/o afeccion o

secado de zonas humedas
Problemas legales por afecciones a terceras personas
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SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS

CONCLUSIONES
Consecuencias negativas indirectas

Problemas en redes de evacuacion y roturas de
Infraestructura

Salinizacion de suelos

Desertificacion progresiva

Cambios en las propiedades fisicas de los acuiferos
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