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Guion explicativo de uso del material didactico de Reacciones Quimicas
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El presente material diddctico forma parte de un compendio de informacion compilada de varias fuentes bibliogrdficas que forman un paquete de
diapositivas correspondientes al médulo Il de la asignatura Quimica |; el cual fue desarrollado por medio de un andlisis de informacion.

El uso de este paquete diddctico de diapositivas se sugiere sea utilizado como material proyectarle de apoyo en la asignatura Quimica | en la
unidad correspondiente a Modulo Il

Las temdticas abordadas obedecen a los contenidos programdticos de esta unidad, siendo presentados de la siguiente manera:
Reacciones quimicas

e Cambio quimico como reaccién quimica

¢ Partes de una reaccién quimica y su representacion como ecuacion

* Clasificacion de reacciones de acuerdo a su energia

¢ Tipos de reacciones quimicas: sintesis, descomposicién, sustitucion simple y doble

Este tema se considera fundamental para el alumno y de apoyo para el profesor, ya que por su diseno y estructura son accesibles para ambos
usuarios y de esta forma confribuir al logro del propdsito de este modulo el cual plantea que se analicen las transformaciones de la materia
mediante reacciones quimicas, su representacion, tipos y su relacion con la ley de la conservacién de la materia.

La importancia de la inferaccion que se establece enfre el alumno, los contenidos programdticos, el material de aprendizaje y el facilitador debe
plantear diversas estrategias cognitivas que permitan el logro de las competencias genericas y disciplinarias las primeras plantean que el alumno
debe de:

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de medios, cddigos y herramientas apropiados




Guion explicativo de uso del material diddctico de Reacciones Quimicas

vV v vV VvV VvV vV v v v Vv v

4.1. Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingUisticas, matemdticas o graficas.

4.5. Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacion para obtener informaciéon y expresar ideas.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fendmenos.

5.4 Construye hipdtesis y disena y aplica modelos para probar su validez.

5.5 Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacién para producir conclusiones y formular nuevas preguntas.

8. Parficipa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

8.1. Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de accidn con pasos especificos.
Y las Ultimas establecen que:

2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

4. Obftiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de cardcter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando
experimentos pertinentes.

10. Relaciona la informacion cientifica que contribuya a su formacién académica. Las expresiones simbolicas de un fendmeno de la naturaleza y los
rasgos observables a simple vista o mediante instrumentos o modelos cientificos.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipdtesis previas y comunica sus conclusiones. Extendida

6. Utiliza herramientas y equipos especializados en la busqueda, seleccion, andlisis y sintesis para la divulgacion de la informacion cientifica que
confribuya a su formacion académica

Este material orienta dicha interaccion eficazmente para el logro de las competencias y reconocer que la ensefanza debe individualizarse en el
sentido de permitir a cada alumno trabajar con independenciay a su propio ritmo, también es importante promover la colaboracion y el frabagjo
grupal, dentro de cada uno de los grupos formando equipos para el desarrollo de las estrategias de ensenanza aprendizaje.




JUSTIFICACION Reacciones Quimicas

> El desarrollar materiales de apoyo para cambiar la concepcidon sobre las formas tradicionales de educacidon que den
respuesta a la demanda y calidad de la educacion; por ello, el reto serd disenar sistemas pedagdgicos que hagan uso
eficiente de los recursos diddacticos, tiempos, modelos y espacios para el desarrollo del proceso ensenanza - aprendizaje
centrada en la realidad de este nuevo milenio.

» Siendo la asignatura de Quimica |, fundamental en el desarrollo de los estudiantes los objetivos planteados por el Nivel
Medio Superiorimplican la evolucién de los procesos educativos, haciendo necesario que el docente se comprometay
esté consciente de la importancia que implica un cambio de actitud ante las actuales exigencias de formacion de los
estudiantes, en este nuevo milenio.

> La finalidad de este material diddctico es para fortalecer el logro de las competencias genéricas y disciplinarias
planteadas en el programa de Quimica | del CBU 2015; La estructura del tfrabajo bdsicamente estd integrada por el
propdsito del Médulo Il de la asignatura que es el de poder analizar las transformaciones de la materia mediante
reacciones quimicas, su representacion, tipos y su relacion con la ley de la conservacion de la materia.

> Especificamente es el tema es de Reacciones Quimicas, veremos las reacciones quimicas, que es el cambio quimico
como reaccion quimica, las partes de una reaccion quimica y su representacion como ecuacion, asi como la
clasificacion de reacciones de acuerdo a su energia, los tipos de reacciones quimicas: sintesis, descomposicion,
sustitucion simple y doble que propiciardn el impulso de la asignatura para que se fortalezca el desarrollo de las
competencias, y se logren de mejores perspectivas de desarrollo para nuestros estudiantes.

> La importancia de contar con material diddctico mantiene una dindmica que se renueva permanentemente y brinda
una aportacion diddctica y adecuada a las actuales demandas del sistema educativo que pone énfasis en las
competencias bdsicas, genéricas y especificas cuyos objetivos se fortifican en los propdsitos conceptuales,
procedimentales y actitudinales; con la finalidad de desarrollar los conceptos quimicos aprendidos en el saldn de clases.
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CAMBIO QUIMICO COMO REACCION

QUIMICA

» Una reaccion quimica, también llamada cambio quimico o fendmeno
quimico, es todo proceso termodindmico en el cual una o mds sustancias
(lomadas reactantes o reactivos), se fransforman, cambiando su
estructura molecular y sus enlaces, en ofras sustancias, llamadas

productos. CAMBIOS QUIMICOS

SE FORMAN SUSTANCIAS NUEVAS



Reaccion quimica

» Es aquel proceso quimico en el cual dos sustancias o mads, denominados
reactivos, por la accidon de un factor energético, se convierten en ofras
sustancias designadas como productos.




Reacciones Quimicas

¢Qué es una ecuacion quimica?

*Representacion de una reaccion quimica.

+ 0. — %
C3H8(g) 02(9) C02(9) Hzo(g)

Reactar!tes Productos
o Reactivos



Partes de una reaccion quimico
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Partes de una reaccion quimico

Na, 0 + 2HClyy = 2NaCli) + H,0)1
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Partes de una reaccion quimico

Reactivos Productos
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Partes de la Ecuacion

COEFICIENTES Numero de moles (cantidad de sustancia)

_—
2Al-+-3L/, 2.AICI 4
-~

in
\\“t

SUBINDICES Numero de atomos de cada elemento

2.KCI0y v 2KC +-20,

(calor)

AgNO 3 + _HCI — AgCl} _+ _HNO;

PRECIPITADO Solido insoluble




Clasificacion de reacciones de acuerdo a

SU energia

Las reacciones quimicas se clasifican por la energia que requieren o liberan,
O bien por el proceso a que se someten los reactivos en:

Combustion de la

liberacién

» Exotérmica de energia glucosa
, . CH,0, + O,
» Endotérmica (glucosa)  (oxigeno)
6CO, + 6H,0
(dioxido de  (agua)
carbono)
energia
Fotosintesis CH0, + O,

(glucosa) (oxigeno)
6CO, + 6H,0
(dioxido de  (agua)
carbono)



REACCIONES ENDOTERMICAS:

» Que son las reacciones quimicas que absorben calor, siendo por tfanto, la energia
final (entalpia) de los productos, mayor que la energia inicial de los reactivos. De esta
forma la variacion de energia es positiva.

En una reaccion endotérmica se consume energia




Reaccion endotermica

-Es aquella que para efectuarse necesita calor.

2 H,O + energia — 2H,+ 0O, (AH = +285 KJ/mol de agua)

2 NaCl + energia — 2 Na + Cl,

2 Al,O, +3 C +energia—4 Al +3CO



REACCIONES EXOTERMICAS

» Son las reacciones quimicas que liberan calor, siendo por tanto la energia final
(entalpia) de los productos, menor que la energia inicial de los reactivos. De ello se
concluye que la variacion energética va a ser negativa.

Reactivos Productos

\ En una reaccion exotérmica se libera energia /




Reaccion exotermica

» Es aquella que al efectuarse libera (genera o produce) calor

CH,+20,— CO,+ 2 H,O + calor

2H,+0,—2H,0 + calor

C+0,— CO,+calor

2CH,OH+30,—2C0O,+2H,0 + calor



ENERGIA DE LAS
REACCIONES QUIMICAS

REACCION __, Liberacalor
EXOTERMICA al medio

REACCION  __, Absorbe calo
ENDOTERMICA  delmedio

.




Balaonceo de Ecuaciones

» 1. ldentificarlareaccion

» 2. Escribirla ecuacion sin balancear Asegurate de que la formula de cada
sustancia sea correcta y de que los reactivos estén escritos a la izquierda y

los productos a la derecha de la flecha.
» 3. Parabalancear lareaccion utiliza el procedimiento siguiente:

» 4. Cuentay compara la cantidad de atomos de cada elemento en cada lado
de la ecuacion y determina los que se deben balancear. No todas las
ecuaciones quimicas se pueden balancear por el método sencillo de

inspeccion.




Ejemplo

Escribe la ecuacion balanceada que representa la reaccion que se efectia
cuando Calcio se guema en el aire para producir Oxido de Calcio.

Paso 1: Ecuacion con palabras:
Calcio + oxigeno oxido de calcio
Paso 2.- Ecuacion esqueleto
Ca + 02 CaO (no balanceada)
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Ejemplo

Paso 3:

a).- El Calcio esta balanceado. El Oxigeno no esta balanceado. En €l
lado izquierdo hay dos dtomos de oxigeno y uno en el lado derecho.

b).- Colocaremos el coeficiente de 2 antes de CaO
Ca + O 2 CaO (nho balanceadaq)

c) Ahora el Ca no esta balanceado. En el lado izquierdo aparece un
Adtomo de Ca y dos en el lado derecho.

Podemos 2 antes del Ca
2Ca + O 2 CaO (balanceada)
d) Comprobacion: cada lado tiene dos adtomos de Ca y dos de Oxigeno



s Por qué balancear una Ecuacion quimica ?

» Para que cumpla la ley de la conservacion de la materia

» La Ley de conservacion de la materia establece que la materia no se
crea ni se destruye, solo se fransforma; de manera andloga.

» Ley de conservacion de la energia establece que la energia no se crea ni
se destruye, solo se transforma.

o« i .
=8




CLASIFICACION DE LAS REACCIONES

Basicamente podemos clasificar las reacciones quimicas en:

a) Reaccion de sintesis o adicion
b) Reaccion de andlisis o descomposicion
c) Reaccion de desplazamiento o simple sustitucion

d) Reaccion de doble desplazamiento o doble sustitucion



Reaccion de sintesis o adicion

» Son reacciones en las que dos o mdas sustancias
reaccionan para formar un Unico compuesto. Por
ejemplo el hidrogeno y el oxigeno reaccionan para dar
agua.

A+B=C

2H, + Oz—* ZHQO
e T ol

Reactivos Productos




Eiemplos de reacciones de sintesis

> N2+3H2—>2NH3

> C|2 +H2 — 2 HC'

» 2Na + Cl, — 2 NaCl

> SO3 + HQO — HQSO4

» 2 H:(g) + O (g) -> 2 H0 (l)



Reaccion de analisis o descomposicion

» Sonreacciones en las que una sustancia se fransforma en dos o mas sustancias
sencillas, para que esto sucede debemos suministrar energia. Si al carbonato

de calcio le comunicamos calor, este se descompone en Oxido de calcio y
didxido de carbono.

AB > A + B

CaCO: _  CaO+CO2




Ejemplos Reaccion de analisis o

descomposicion

AB A*A%B

Donde A en el
carbonato y nitrato

2KCI0,—4 4 2K +30, ndica que’ pueds

ser cualguier metal

4co, ~2—co, + 40,

3(s) 2(g)

A(NO, )?A» NO,, +0,+A,0,



Reaccion de desplazamiento o simple sustitucion

» También se llaman de desplazamiento, son reacciones en las que un
elemento de un compuesto es desplazado por ofro elemento de ofro

reactivo. Un ejemplo de este tipo de reacciones es la sustitucion del
hidrogeno de un acido por un metal:

Il.r" -ﬂ_\..\. ‘r," '-\..\.‘ I

‘A+{B:C . AC + B
SUSTANCIA SUSTANCIA SUSTANCIA SUSTANCIA
SIMPLE COMPUESTA COMPUESTA SIMPLE




Ejemplos Reaccion de desplazamiento o

simple sustitucion

Zng + FeSO, . ———» ZnS0, .+ Feg,

4 (oq

Cufs) + 2 AgNO; (> 2Cu(NO;), + ZAQ.(sﬁ

2Al,+3H,0,— 2ALO,,+ 3H,,t

Mg+ HS0,,5— MgS0,,+ Hyyt



Reaccidon de doble desplazamiento o doble sustitucion

» En otfras ocasiones se produce un intfercambio de elementos entre los
reactivos que reaccionan:

T 1
AB +CD —» CB+AD




Ejemplos de Reaccion de doble

desplazamiento o doble sustitucion

SAL + SAL
Se forma un compuesto que precipita.

-

N‘aCI + AgN?3 — AgCl +NaNoO,

» HCl+ NaOH — NaCl + H,0O

» 3 HCl (aq)+ AI(OH); (5§ ——— AICl5 (@aq) + 3H,O g



Ejercicio

» Identifica el tipo de reaccidn

2MalH + Heoly — Maxsly +  2H:0
AMa  + 0 — 2 MNag0

2k + 2HMOs  — 2KMOs + Hs
CuCly + Hys — Cus + 2HCI

2KCI0; — ZKCI + 30



Ejercicio identifica el tipo de reaccion

® Ca(OH); + 2HCl= 2H,0 + CaCl,

 CH; + 20> EQ: + 2H0

* 2Na + CL=> 2 NaCl

* Cl, +2LiBr2> 2LiCl + Br,

* AgNO; (ac) + HCI (ac) 2 HNO; (ac) + AgCl (s)

* H,SO, (ac) + 2 NaOH (ac) 2 2 H,0 (l) + Na,SO, (ac)
* 4Al(s) + 3 0,(g) 2 2ALO; (s)

e D H, +0,2 2 H,D

» H,CO. + 2Na?Na,CO,+ H,

* Ba(OH),»> H,O + BaO
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