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Resumen.

El presente trabajo consiste en el planteamiento teérico de las expectativas, redes
sociales y tipo de cambio, cuyo objetivo principal describir la estructura de la red social
Twitter relacionada con la palabra clave “peso mexicano” entre junio 2016 a enero
2017 en México.

Las expectativas se relacionan con el comportamiento, reflejando la actitud o estado
de la conducta del agente econdmico. Este comportamiento es lo que se intenta
observar mediante el analisis de redes sociales, y asi conocer el nodo que tenga mayor
poder, es decir su grado, la cercania, centralidad, entro otras medidas y asi observar
los vinculos en la variable de tipo de cambio mediante la palabra clave “peso

mexicano”.

El Andlisis de Redes Sociales (ARS) desarrollado como una herramienta de medicion
y analisis de las estructuras sociales que emergen de las relaciones entre actores
sociales diversos, generalmente estudia la conducta de los individuos a nivel micro,
los patrones de relaciones a nivel macro y las interacciones entre los dos niveles. La
red social en el presente trabajo sera Twitter con la finalidad de ir descubriendo a los
principales nodos o actores centrales, asi como la estructura resultante de la
informacion interdependiente que expresan cada uno de ellos, también con el
proposito de relacionar la conformacion de estructura de la red social con las medidas

de politica cambiaria o con los propios movimientos del tipo de cambio.



Summary

The present work consists of the theoretical approach of expectations, social networks
and exchange rate, whose main objective is to describe the structure of the social
network Twitter related to the keyword "Mexican peso" between June 2016 and

January 2017 in Mexico.

The expectations are related to the behavior, reflecting the attitude or state of the
behavior of the economic agent. This behavior is what we try to observe through the
analysis of social networks, and thus know the node that has greater power, its degree,
proximity, centrality, among other measures and thus observe the links in the variable

of exchange rate through the keyword "peso mexicano".

Social Network Analysis (SNA), developed as a tool for measuring and analyzing the
social structures that emerge from the relationships between diverse social actors,
generally studies the behavior of individuals at the micro level, the patterns of macro-
level relationships and the interactions between the two levels. The social network in
this work will be Twitter with the aim of discovering the main nodes or central actors,
as well as the structure resulting from the interdependent information expressed by
each one of them, also with the purpose of relating the conformation of the structure of
the social network with the measures of exchange rate policy or with the movements

of the exchange rate itself.
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INTRODUCCION.

Las expectativas son fundamentales en la economia, ya que los comportamientos
futuros de algunas variables econémicas determinan las decisiones que los agentes
realizaran en el presente. La teoria de expectativas expone que los agentes forman
sus representaciones acerca del futuro a partir de la evidencia que se observa o se
conoce. Toman como base la informacién que van generando otros agentes en los
procesos de toma de decisiones cotidiana que realizan para resolver los problemas

gue les plantea su entorno, en este caso, el econdémico.

Los medios de comunicacion como la television, la radio y las redes sociales, son los
principales motores para que los agentes conozcan la situacion que se genera en
contextos especificos sociales. En el @ambito econdmico, los medios de comunicacion
juegan un papel importante al guiar las orientaciones y decisiones que llevan a cabo

consumidores, empresas y gobierno.

Una de las principales redes de transmision y organizacion de expectativas en el
contexto actual del desarrollo y auge de la web es Twitter. Este es un servicio de
publicacion de mensajes cortos, que siendo muy simple revoluciond, primero la forma
de comunicacion en la escena social de Internet y luego participd como plataforma
fundamental en la difusiébn de cambios sociales y politicos en todo el mundo. Ha
modificado a su paso redacciones de medios de comunicaciéon, campafias de
elecciones, relaciones de empresas con sus clientes, actuacion de ciudadanos en
casos de catastrofes y mucho mas. En Twitter, la informacion fluye y lo hace en tiempo
real, ya que hace referencia directa a los términos, palabras, hashtags e ideas de las

gue mas tarde se estara hablando en un determinado momento.

El andlisis de redes sociales (ARS) y su metodologia permiten aplicar modelos
extraidos de la teoria de grafos, por lo cual es posible identificar la informacion que se
genera en la red social Twitter. Esto a su vez permite relacionar el contexto en el cual
se comporta una variable economica con la informacion generada, interpretada

(mediante una palabra clave) y difundida por parte de los agentes que forman una red.



Igualmente ayuda a encontrar a los principales actores predominantes o fuertes, es
decir, la estructura de la red, y asi conocer los que tienen mayor poder en la red social.
Por todo lo expuesto se planted el siguiente problema de investigacion:

¢;Cuales son las caracteristicas de la estructura de la red social Twitter
relacionada con la palabra clave “peso mexicano” entre junio 2016 a enero 2017

en México?

Este estudio es considerado de tipo descriptivo, ya que solo mide las caracteristicas
de la estructura de la red social Twitter relacionadas con la palabra clave “peso
mexicano”. Esta palabra clave se eligié por ser de uso frecuente en la busqueda
cotidiana de los agentes en la web para obtener informacion sobre el tipo de cambio
del peso mexicano respecto al ddlar. La investigacién incorpora los siguientes

objetivos:
Objetivo general:

e Describir la estructura de la red social Twitter relacionada con la palabra clave

“peso mexicano” entre junio 2016 a enero 2017 en México.
Objetivos especificos:

o Enunciar la teoria de exceptivas relacionadas con el comportamiento,
actitud o estado de la conducta de los agentes

o Describir la metodologia de andlisis de rede sociales (ARS).

o Exponer conceptos y procesos basicos relacionados con el tipo de
cambio, su comportamiento y su regulacion por las autoridades
monetarias.

o Mostrar el contexto de los principales objetivos, instrumentos y
resultados, asi como las medidas de intervencion implementadas en
México en el mercado cambiario del 2011 a enero 2017.

o Aplicar la metodologia de las redes sociales para describir la estructura,
influencia entre los nodos de la red social Twitter relacionada con el tema
tipo de cambio peso mexicano/dolar mediante la palabra “peso

mexicano”.



Esta investigacion incorpora las siguientes dimensiones de analisis, en primer lugar,
se hace una revision de la teoria de expectativas en el ambito econdémico
comprendiendo el capitulo 1. En el capitulo 2 se enuncia los principales elementos del
analisis de redes sociales, entre los que destacan las propiedades de centralidad,
grado, dimension, entre otras. Posteriormente, el capitulo 3 se hace la revision tedrica
del tipo de cambio, ademas de la descripcion de la evolucién de los principales
objetivos, instrumentos, resultados y medidas de intervencion implementadas en
México, en el mercado cambiario de enero 2011 a febrero 2017, como en el contexto
donde se sientas las bases actuales de la estructura de la red: junio 2016 a enero de
2017.

Por dltimo, en el capitulo 4 se aplica la metodologia de redes sociales como
mecanismo para medir la estructura de trasmision de expectativas, con base en
informacion de Twitter y mediante su procesamiento y medicion con el programa
Nodexl. Todo esto para describir la estructura, influencia entre los nodos de la red
social Twitter relacionada con el tema tipo de cambio peso mexicano/délar mediante
la palabra “peso mexicano”. En esta investigacion se identifica una estructura de red
centralizada con fuertes y dominantes nodos a partir de los cuales se articular una gran

cantidad de menciones y replicas relativas al “peso mexicano”.



Capitulo 1. Expectativas.
Las expectativas se relacionan con el comportamiento, reflejando la actitud o estado
de la conducta del agente econdmico. Este comportamiento es lo que se intenta
representar en el andlisis de redes sociales, y asi conocer el nodo que tenga mayor
poder, es decir su grado, la cercania, centralidad, entro otras medidas y asi observar
los vinculos en la variable de tipo de cambio. En este capitulo se indagara en la teoria

de expectativas, para asi analizar las expectativas adaptativas y racionales.

1.1 Expectativas.

Para Combita (2012, pag. 1181) la expectativa sobre acontecimientos futuros tiene una
radical importancia sobre las conductas humanas presentes, esto es mas significativo
pues las decisiones que se toman dependen en cuestion de las ganancias esperadas,

el nivel de precios, la cotizacion de acciones, entre otros ejemplos.

Por su parte, Ceballos (2004, pag. 3) dice que los agentes econdmicos forman sus
expectativas a partir de la evidencia que se observa o que conoce, aplicando dos
posibles métodos: el introspectivo que implica opinar segun lo que piensa o decidira
uno mismo y luego se generalizard a lo observado o al resto, y el behaviorista que se
basa en pautas de comportamiento sociales preestablecidas para verificar lo
observado, y luego particularizarlo en cada individuo. Por lo que la formacion de
expectativas tiende a relacionarse inversamente con el contenido informativo de la
misma, es decir, la mayor creencia en la expectativa suele suponer un menor
contenido informativo o un contenido de caracter mas general, en otras palabras, las
expectativas ayudan a la seguridad percibida en la decision, pero no elimina el riesgo

de esta decision.



Para Ceballos (2004, pag. 4), la formacién y el papel de las expectativas plantea su
cuantificacion donde se va a diferenciar una vision estadistica, de la vision psicoldgica.
La primera se basa en la relacion de lo observado y/conocido con los resultados futuros
mediante la estimacion de relaciones funcionales. La vision psicologica parte de las

creencias y las preferencias de los agentes econdmicos para derivar sus expectativas.

Estas dos visiones, distinguen dos procedimientos de formacién de las expectativas,
por un lado, estarian las expectativas cognitivas formadas a partir de la observacion,
descripcion e inferencia de la realidad, y, por otra parte, las expectativas normativas
gue se intentan imponer o difundir siguiendo una determinada estructura de seguridad

sobre el futuro.

Debido a que el vison y procedimientos de formacion de expectativas supone que su
cuantificacion nos es Unica, Ceballos (2004, pags. 5-6) las clasifica por su perspectiva

temporal:

e Las basadas en el pasado (Histéricas, Adaptativas, Extrapolativas, etc.)
e Desde el presente (Espurias, Estaticas, Gregarias, etc.)
e Basadas en el fututo (Intencionales, Descontadas, Racionales y las

Autorrealizadas.

Por lo que para el andlisis de redes sociales indagaremos en las Expectativas
Adaptativas y las Expectativas Racionales, para ver las caras de poder de los
principales nodos y asi poderla medir, como podria ser la densidad, su centralidad sus

grupos y subestructuras.

1.1.1 Expectativas Adaptativas.

Para Arranz y Navarro (1982, pag. 7) y Macaya (2007, pag. 1), las expectativas
adaptativas fueron desarrolladas originalmente principalmente por Cagan (1956), el
cual aplicé a un estudio de demanda de dinero durante un periodo de hiperinflacion.
Para Arranz y Navarro (1982, pag. 7), Friedman (1957) las aplicé también, en sus

trabajos de ingreso permanente.



El que las expectativas sean adaptativas implica simplemente suponer que los agentes
econdémicos adaptaran sus expectativas a la vista de la experiencia previa reciente,
aprendiendo de los errores cometidos en ella. Se denominan adaptativas porque, a
medida que van pasando periodos, las expectativas sobre una variable se ajustan (o
adaptan) a la luz de la experiencia mas reciente sobre su evoluciéon, dando a la
informacion anterior, un valor cada vez mas pequefio (o hasta nulo a partir de un

momento concreto).

Segun Gaviria (2007, pag. 72), sefiala que en la teoria de las expectativas adaptativas
las personas asumen que el futuro viene determinado por el pasado y presente, ahora
bien menciona Macaya (2007, pag. 1), que los agentes econémicos forman
expectativas porque los desplazamientos de las variables enddgenas afectan la
utilidad o beneficio que reciben en el nuevo equilibrio, es decir para formular un
prondstico sobre una variable endégena, lo hacen con base a los valores realizados
de la variable que intentan predecir en el pasado, y una vez incorporado las
expectativas en el andlisis, los resultados o equilibrios que el modelo construido arroje
depende de la “vision del mundo” que tengan los agentes. Pero para Arranz y Navarro
(1982, pag. 10), las expectativas adaptativas suponen una cierta irracionalidad en los

agentes, ya que el pasado no tiene necesariamente que repetirse.

El comportamiento econdmico de los agentes dependera, l6gicamente, de cuales sean
sus expectativas sobre el futuro. La hipotesis de expectativas adaptativas supone un
avance importante hacia las expectativas enddgenas, ya que hasta entonces las

expectativas se consideraban exdgenas.

1.1.2 Expectativas Racionales.

Autores como Macaya (2007, pag. 1), Arranz y Navarro (1982, pag. 11) y Torres (2000,
pag. 17), mencionan que, en los afios setenta fue la década del surgimiento de las
expectativas racionales, donde el concepto de expectativas racionales fue planteado
inicialmente por Muth (1961) sobre el que tuvieron una gran influencia los trabajos
anteriores de Hahn (1952) y Simén (1956). Hahn desarrollo la nocién de expectativas



semiracionales, introduciendo unas predicciones que estaban en medio de las
expectativas adaptativas y las expectativas racionales; mientras que Simon desarrollo
la teoria de la racionalidad limitada, que enfatiza la limitada capacidad de calculo de

los agentes econdmicos en la toma de decisiones.

Arranz y Navarro (1982, pag. 12), definen a las expectativas racionales como la
aplicaciéon del comportamiento racional a la adquisicién y procesamiento de la

informacion de expectativas.

Segun Muth (citando en Torres pag. 17), en un contexto macroecondémico, sugiere
gue, al ser las expectativas predicciones informadas de sucesos futuros, deben
coincidir con las predicciones de la Teoria Econdmica. En otras palabras, los agentes
econdmicos formardn expectativas subjetivas en relacion con las variables
econdémicas futuras, las cuales son equivalentes a la expectativa matematica

condicional verdadera de dichas variables.

Por lo que, contrariamente a otros mecanismos de formacién de expectativas
(adaptativas, espurias, psicolégicas, etc.), las expectativas racionales utilizan toda la
informacion disponible por el individuo, incluido el modelo como marco de referencia
mas usual para la explicacion de la variable. Los valores futuros se pueden
descomponer en dos partes: el componente anticipado y el no anticipado, por lo tanto,

las expectativas estan basadas en informacion tanto pasada como futura.

Para Mendoza y Huaman (2004, pag. 24), estos aportes contribuyeron al uso de las
expectativas racionales en los modelos econémicos que llevaron a dos importantes
implicaciones. La primera fue reducir la potencia de la politica macroecondmica, pues
los gobiernos no podrian engafar a la gente sistematicamente, ya que los agentes
forman sus expectativas racionalmente. La segunda fue que se sentaron las bases

para empezar a cerrar la brecha de método entre Macroeconomia y Microeconomia.

Torres (2000, pags. 18-19), sugiere que existen dos versiones de expectativas
racionales, la version débil y la version fuerte. La débil, considera las expectativas
racionales como las expectativas condicionales, que es la version mas usada en la

defensa de las expectativas racionales, y sugiere que los agentes utilizan en la
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formacion de sus expectativas toda aquella informacién disponible que estiman
merece la pena analizar; mientras la version fuerte las considera como las
distribuciones de probabilidad condicional. Por ejemplo, la débil podria ser utilizada en
modelos donde los agentes son neutrales al riesgo, mientras que para la fuerte seria
en modelos de mercados financieros, donde la distribucién juega un papel fundamental

en la toma de decisiones.

Como bien se menciona anteriormente, la idea de expectativas racionales fue
desarrolladas por Muth en los afios 60, pero tuvo que transcurrir una década para que
adquiriera protagonismos en la Macroeconomia. Para Arranz y Navarro (1982, pag.
13), la aplicacion de expectativas racionales a los modelos macroeconémicos toma la
forma general de tres ecuaciones: la demanda agregada, la oferta agregada y la
ecuaciéon de equilibrio de mercado. Mientras que Torres (2000, pag. 19), argumenta

gue las expectativas tuvieron su primer desarrollo ante un contexto microeconémico.

La Nueva Economia Clésica atac6 a la Macroeconomia, donde su principal argumento
era que la economia keynesiana habia olvidado las implicaciones de la influencia de
las expectativas sobre el comportamiento de los agentes econdémicos. Por lo contrario,
sostenian que lo correcto era suponer que los agentes formaban sus expectativas de
la forma més racional posible, basandose en toda la informacion disponible. Pero para
Torres (2000, pégs. 20-21), este razonamiento va a tener tres implicaciones

fundamentales:

1. Primeramente, la hipotesis de expectativas racionales va a llevar a una de la
principal critica, que es la de Lucas. El criticaba el uso de grandes modelos
macroecondmicos para predecir las consecuencias de medidas alternativas de
politica econdmica, Lucas también argumentaba que los modelos keynesianos,
al no incorporar explicitamente las expectativas, son formas reducidas de los
modelos estructurales que si toman en consideracion, por tanto los parametros
de estos modelos cambian al mismo tiempo que los agentes econdmicos
ajustan sus expectativas y comportamiento al nuevo escenario de politica

economica (Torres 2000, pag. 20).



2. Cuando se introducian expectativas racionales en los modelos keynesianos se
llegaba a la conclusion de que las desviaciones en la produccion y el empleo
respecto a su tasa natural eran mucho mas breves de lo que se suponia. Segun
Lucas (1973 citado en Torres 2000, pag. 20), este ajuste dependia del hecho
erréneo de que los encargados de dejar los salarios formaban sus expectativas
de inflacion mirando al pasado, cuando lo que influia en la produccion eran las
alteraciones no anticipadas en la cantidad de dinero.

3. Por ultimo, si los agentes forman sus expectativas de forma racional, no se
puede concebir a la politica econémica como el control de un sistema complejo
pero pasivo. Por tanto, habia que concebirla como un juego entre las
autoridades econémicas y el resto de agentes que conforman la economia, por
lo que sus efectos van a depender de la reaccion de estos Ultimos ante la

misma.

También para Torres (2000, pag. 21), la hipétesis de las expectativas racionales no
sélo va a generar grandes cambios en los modelos de economias cerradas, sino que
también va a tener importantes consecuencias en la Macroeconomia internacional, en
concreto, en la modelizacion del tipo de cambio. Dornbusch (1976 citado en Torres
2000, pag. 21), en su modelo de desbordamiento del tipo de cambio, demostré que las
grandes variaciones de esta variable ante pequefios cambios en sus fundamentos
(sobrerreaccion), que antes se consideraban ocasionadas por la especulacion de

inversores irracionales, en realidad eran totalmente consistentes con la racionalidad.

Para Donald (2005, pag. 72), la hipétesis de las Expectativas Racionales es concebida
como una condicion de equilibrio de un proceso de aprendizaje, provee claramente
una forma simple de representar el complicado proceso de la formacion de

expectativas.

Macaya (2007, pag. 1) realiz6 dos observaciones importantes sobre las expectativas
racionales. La primera es que, si bien la hipotesis puede dar una respuesta formal
sobre la vision futura que tienen los agentes y cémo influye sobre el presente, por
ejemplo, podemos encontrar referencias a como las decisiones de los agentes se

encuentran influidas por las percepciones de acontecimientos futuros. La segunda, es
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gue en un contexto estocastico y siendo el tiempo una variable discreta, el prondstico
de expectativas adaptativas puede ser optimo, en el sentido de minimizar el error de

prondstico.

1.2 Pronostico de variables del Banco de México.

Los prondsticos son ampliamente utilizados, entre otras cosas, en la planeacion
empresarial, la administracion financiera, entre otros temas, lo que permite a los
agentes tomar decisiones sobre eventos que pueden ocurrir. El Banco de México
utiliza la Encuesta sobre Expectativas de los Especialistas en Economia del Sector
Privado (EEBM), en las cuales se analizan los prondsticos de inflacién, tipo de cambio,
tasa de interés y crecimiento del PIB, y la cual se recaba mensualmente. Asimismo, se
reportan prondosticos en relacion con indicadores del mercado laboral, de finanzas
publicas, del sector externo, de la percepcién sobre el entorno econdémico v,
finalmente, sobre el crecimiento de la economia estadounidense. La encuesta es
recabada por el Banco de México entre 36 grupos de analisis y consultoria econémica

del sector privado nacional y extranjero.

De acuerdo con Capistran y Lépez de Banco de México (2008, pags. 6-9), el Banco de
México recaba la EEBM desde septiembre de 1994 a la fecha. Los principales
resultados del prondstico de consenso, formado por el promedio entre especialistas
para cada variable y horizonte de pronéstico, son publicados los primeros dias de cada
mes en un reporte detallado que contiene la evolucion mensual de las expectativas de
inflacién, tasas de interés, tipo de cambio, asi como las expectativas de crecimiento

econdmico, entre otras variables, para los prondsticos.

A través de Internet se divulga una nota con los resultados en la pagina Web de
Banxico, estos corresponden al promedio de las respuestas recibidas para cada
variable. A los consultores econémicos que responden el cuestionario se les envia
una serie de resultados que pueden utilizar en su analisis, tal como el promedio de

cada variable, la mediana, valores maximos y minimos y coeficientes de variacion.



En la EEBM, por ejemplo, para la inflacion, se analizan prondsticos mensuales que

vande 0 a 12, es decir los horizontes donde el 0 es el mes en que se realiza la encuesta

y los demas para los proximos 12 meses. En cuanto al crecimiento del PIB se analiza

el prondstico del afio en que se realiza la encuesta, y los dos siguientes afios, asi como

el promedio de los proximos diez afios, también se reporta el prondstico de cada uno

de los trimestres del afio que se realiza la encuesta y el afio siguiente.

En cuanto la tasa de interés, se pronostican tres:

a) Tasa de fondeo interbancario, el pronéstico es presentado trimestralmente, es

decir, que toma a partir de que trimestre se esta haciendo la encuesta hasta el

primer trimestre del tercer afio.

b) Tasa de interés del Cete a 28 dias, se presenta el pronéstico a los cierres del

afio en curso y los dos siguientes, pero de los dos meses anteriores de la

encuesta.

c) Tasade interés del Bono M a 10 afios, al igual que la tasa de Cetes, se presenta

el prondstico a los cierres del afio en curso y los dos siguientes, pero de los dos
meses anteriores de la encuesta. (Banxico, Encuesta sobre las Expectativas de

los Especialistas en Economia del Sector Privado: abril de 2016).

De acuerdo con Capistran y Lopez de Banco de México (2008, pag. 28-30), algunas

de las preguntas de la encuesta son:

1.

¢ Cuél es su expectativa para la tasa de inflacion medida por el indice Nacional
de Precios al Consumidor?

¢, Cudl es su pronostico para la inflacion en los proximos doce meses?

¢, Cudl es su expectativa acerca del valor del tipo de cambio del peso respecto
al dolar?

¢, Cual es su expectativa acerca del nivel de la tasa de interés de los CETES a
28 dias?

¢, Cuél es su expectativa de crecimiento o decremento anual del Producto

Interno Bruto real?



Para el tipo de cambio se presentan las expectativas sobre el comportamiento del peso
frente al délar estadounidense para los cierres de afio en que se realiza la encuesta y
el siguiente, asi como los prondsticos acerca de esta variable para cada uno de los

proximos doce meses.

El contenido de la encuesta muestra del tipo de cambio, el promedio mensual en cada
uno de los doce meses, el cierre del afio en curso (2016) y el cierre del préximo afio
(2017). Las perspectivas sobre el nivel del peso frente al dblar para los cierres 2016,
se revisaron al alza con respecto a las del mes anterior, la cual se vio cambio a partir
de mayo, y mes a mes se reporta un alza, siendo en mayo de 17.61 a 18.43 en julio.
Para los cierres del 2017 también han continuado al alza siendo en mayo de 17.20 y
para agosto de 18.17. En los meses siguientes hay un méaximo de 18.83 a 18.81, es
decir de septiembre a diciembre y un maximo de 18.87 en enero lo que significa que
la expectativa era de 18.83 pero que iria disminuyendo hasta final del afio y a inicios
del 2017 el tipo de cambio volveria a depreciarse. (Encuesta sobre las Expectativas
de los Especialistas en Economia del Sector Privado: mayo, junio, julio, agosto,

septiembre, octubre, noviembre, diciembre 2016 y enero 2017).



Capitulo 2. Andlisis de las Redes Sociales.
En este capitulo se anunciara y describira parte de la metodologia de Analisis de
Redes Sociales, con el fin de observar las expectativas que se forman en la red Twitter

mediante métricas que se van generando con dicha teoria.

El Andlisis de Redes Sociales (ARS) o Social Network Analysis (SNA) se ha
desarrollado como una herramienta de medicion y andlisis de las estructuras sociales
gue emergen de las relaciones entre actores sociales diversos. Sanz (2003, pag. 21),
define al andlisis de redes sociales como un conjunto de técnicas de analisis para el
estudio formal de las relaciones entre actores y para analizar las estructuras sociales
gue surgen de la recurrencia de esas relaciones o de la ocurrencia de determinados

eventos.

El andlisis de redes sociales generalmente estudia la conducta de los individuos a nivel
micro, los patrones de relaciones a nivel macro y las interacciones entre los dos

niveles.

2.1 Las redes sociales.

2.1.1 Nodos

Segun Hanneman (2000, pags. 7-12), los datos de la red se definen por actores y
relaciones (nodos, vértice o actor y arista o vinculo). El andlisis de redes sociales se
centra en las relaciones entre los actores y no en los actores individuales y sus
atributos, como se muestra en la figura 1. Es decir que los actores a menudo no son

estudiados de forma independiente.
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Por ejemplo, donde los actores pueden ser personas 0 grupos como son, empresas,
comunidades, organizaciones, paises, ciudades, etc. Mientras que los vinculos son
cualquier cosa que se relaciones con los actores, como puede ser el amor, poder,

alianzas, amistad, creencias religiosas, rivalidad, etc.

Figura 1. Representacion de lared.

r I Arista o vinculo. I

Nodo, vértice o I

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de una red.

Para Monsalve (2008, pag. 1) histéricamente, el andlisis de redes sociales aparece
como una de las primeras disciplinas en usar la Teoria de Grafos para hacer ciencia
fuera de las Matematicas. Todo esto parte de los afios de 1930 luego de que se

estableciera la necesidad de hacer Ciencias Sociales algo mas formal.

Asi mismo, Wasserman y Faust (citado en Sanz, 2003, p, 22), la Teoria de Grafos ha

sido muy util para el ARS porque:

1. Tiene un vocabulario que puede ser utilizado para analizar muchas
propiedades de las estructuras sociales.

2. Nos ofrece las operaciones Matematicas por las cuales esas propiedades
pueden analizarse y medirse.

3. Nos permite probar teoremas sobre los grafos y, por tanto, deducir y someter a
test determinados enunciados. Un grafo (G) se presenta graficamente como un
conjunto de puntos, que consta de dos partes, el conjunto de vértices, nodos o
puntos (N = Ny, Ny, ...,N3); y el conjunto de aristas, lineas o lados (L =

Li, Ly, ...,L3). Se representa como (G) = (N; L).
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2.1.2 Poblaciones, muestras y limites.

Los métodos de redes se centran en las relaciones entre los actores, estos no pueden
ser muestreados independientemente para incluirlos como observaciones. Si un actor
llega a ser seleccionado, se debe incluir todos los actores con los cuales este tiene (0

puede tener) relaciones.
Limite de las poblaciones pueden ser de dos tipos:

1. El que es creado o impuesto por el actor.
2. Su ambito es a través de la inclusion de mdultiples niveles o modalidades de
andlisis.
Por ejemplo, los propietarios de tierras de una region, distribucién de mercancias, las
aerolineas, las casas de bolsa, los bancos, etc.

2.1.3 Modalidades y niveles de analisis.
El analisis de redes tiende a ver a las personas inmersas en redes de relaciones
directas con otras personas, y a menudo estas relaciones interpersonales se

convierten en hechos.

El analisis de redes esta siempre interesado en como el individuo esta integrado en
una estructura y como la estructura emerge de las micro relaciones entre partes
individuales. A menudo, los conjuntos de datos de redes describen los nodos vy las

relaciones entre estos para una solo poblacion delimitada.

2.1.4 Relaciones.

La otra parte de la investigacion de datos reticulares tiene que ver con que los lazos o
relaciones seran medidos en los nodos seleccionados. Cuando se recogen datos de
la red con frecuencia se seleccionan o muestran los tipos de relaciones que seran

medidos entre un conjunto de tipos de relaciones. Al utilizar las redes sociales las
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expectativas de los agentes o nodos se forman a través del método introspectivo,

basandose en lo observado y luego se generaliza en la opinion.

Por ejemplo, una empresa de transporte de mercancias, los transportistas pueden o
no llevar la misma mercancia, o también transportan la mercancia al mismo lugar o a

diferentes, etc.

Polanco (2006, pag. 11), considera los tipos de relaciones (aristas) que pueden existir,
asimismo los tipos de nodos que por su utilidad en el andlisis de una red responden al

modelo de un grafo orientado.

El tipo de enlace entre pares de nodos puede ser nulo, asimétrico o mutuo:

¢ Nulo es cuando ninguna arista existe.

e Un par asimétrico de nodos posee una arista entre los dos nodos yendo en una
u otra direccion, pero no en las dos direcciones.

e Los pares mutuos o reciprocos de nodos tienen dos aristas entre ellos, uno

yendo en una direccion y el otro viniendo en la direccion opuesta.

De acuerdo con Hanneman (2000, pag. 12-14), dado el conjunto de actores o nodos,
hay algunas estrategias para decir como actuar en la recoleccion de medidas de las

relaciones existentes, destacando las siguientes:

o Métodos de redes completas.
Requiere que se recoja informaciéon acerca de los lazos de cada actor con los demas.
Este enfoque utiliza un censo de los lazos en una poblacion de actores, ya recolectada
la informacion sobre lazos entre pares o diadas, los datos de redes completas
aportarian las relaciones en la poblacion, ya que estos datos son necesarios para
definirla apropiadamente y para medir muchos de los conceptos estructurales de
analisis de red. Lo negativo de este método es puede ser muy costoso y dificil de

obtener.

Ejemplo: recoger datos sobre el comercio de cobre entre pares de naciones-estado en
el sistema mundial, tomandolo de los datos de FMI, lo cual requiere que se recoja

informacién acerca de los lazos de cada actor con los demas.
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o Métodos de bola de nieve.
Puede ser muy Uutil para el seguimiento de poblaciones. Las redes de contactos de
negocios, subculturas, redes de parentesco, y muchas otras estructuras pueden ser

efectivamente ubicadas y descritas a través del método de bola de nieve.

Por ejemplo, las redes de contacto de negocio, esto es porque donde quiere que estén

y sean encontrados, solo por pertenecer al negocio.

Habiendo dos grandes debilidades:

e Los actores que no estén conectados no se pueden describir en este método.
¢ No hay ninguna forma garantizada de encontrar todos los individuos conectados

dentro de la publicacion.

o Redes ego-céntricas (con conexiones a otros).
Un enfoque alternativo es comenzar con una seleccion de nodos focales (egos), e
identificar los nodos con los que ellos estan conectados. Entonces determinamos
cudles de los nodos identificados en la primera fase estan conectados con los demas.
Esto puede hacerse contactando cada uno de los nodos. Este tipo de enfoque puede
resultar muy efectivo para obtener un formulario de datos relacionales de poblaciones
grandes y puede combinarse con enfoques basados en los atributos, también con este

enfoque podemos obtener los vinculos mas cercanos.

Por ejemplo, al tomar una muestra simple aleatoria de estudiantes universitarios
hombre, y pedirles que identifiquen a sus amigos mas cercanos y cuales de estos se

conocen entre si.

2.1.5 Escalas a medida.

La informacion que se recoge sobre los lazos entre los actores, puede ser medida en
diferentes niveles de medicién, estos niveles de mediciébn son importantes ya que
limitan los tipos de preguntas que el investigador desea plantearse. Las escalas de

medicion son importantes, ya que cada escala tiene diferentes propiedades
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Matematicas y eligen algoritmos diferentes para describir patrones y ensayar

diferencias sobre ellos.

Nominal: Variaciones binarias y de

. - categoria multiple.
Niveles de medicion

i Ordinal: Rango completo y agrupadas.
Hanneman (2000 péags. 17-20):

Intervalo: intervalo de relaciones.

o Medidas binarias de relaciones.
En la mayoria de ocasiones para asignar numeros a relaciones es facil distinguir entre
relaciones ausentes y los lazos que estén presentes. La mayor parte del desarrollo de
la Teoria de Grafos en Mateméticas y muchos algoritmos para la medicion de
propiedades de actores y redes han sido desarrollados a través de datos binarios. Los

datos binarios son ampliamente utilizados en el analisis de redes.

o Medidas nominales de categoria multiple de las relaciones.
Este tipo de analisis es nominal o cualitativito, cada relacion de la persona hacia el
sujeto es codificada por su tipo, mas que por su fortaleza. A diferencia de los datos

binarios nominales, la medida nominal de categoria multiple es una seleccion multiple.

El enfoque mas comudn para analizar medidas nominales de categorias mdultiples es
utilizarlo para crear series de medidas binarias. Es decir que se puede tomar los datos
a partir de una pregunta anterior y crear conjuntos separados de puntuaciones por

lazos por ejemplo de amistad, lazos de sentimientos, lazos de parentesco, etc.

o Medidas ordinales agrupadas de relaciones.
Las medidas ordinales agrupadas pueden utilizarse para reflejar una gran cantidad de
diferentes aspectos cuantitativos de las relaciones. Las relaciones pueden ser mas
fuertes si involucran muchos contextos diferentes o tipos de lazos. Totalizando los
datos nominales en funcion la presencia o ausencia de multiples tipos de relaciones,

surge un intervalo de una dimensién que mide la fuerza de la relacion.
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o Medidas de intervalo de relaciones.
Las mediadas de intervalo de la fuerza de muchos tipos de relaciones son
relativamente faciles de construir con un poco de imaginacion y perseverancia, como
por ejemplo la posicion de los gustos de las personas hacia los demas, la frecuencia

de interaccioén, etc.

2.2 Laimportancia de hacer ARS.
Hay muchas razones para estudiar o investigar redes sociales, entre las cuales
podemos considerar el interés por:

1. Describir propiedades de la web.

2. Es de interés para la comunidad cientifica.

3. Elandlisis es de interés para las ciencias sociales.

4

Teoria de Grafos y las Matematicas de un fundamento al andlisis de ARS.

2.3 El estudio de unared social.
Hacer un estudio de una red social es necesario para:
1. Recopilar informacion tangible y expresarla como un grafo o sociograma.

2. Analizar el grafo para analizar propiedades de la Red Social.

Monsalve (2008 pags. 2-5), propone 4 maneras de estudio para la informacion del

analisis de redes sociales.

a) Estudio de caracteristicas generales.

Este estudio se presenta en dos tipos de redes:

» Redes de mundo pequefio (small world)
Ocurre en las redes con conectividad especial que hace que la distancia promedio
entre las dos sea muy pequefia en comparacion con el tamafio (hUmero de actores)
de la red.

» Redes libres de escala (scale free network)
Ese tipo de redes se llaman Redes libres de escala, porque si tomamos un subgrafo
de esta red, lo mas probable es que los grados se sigan distribuyendo como ley de
potencias. Estas redes son interesantes porque son regidas por leyes de potencia que

se repiten entre casos como en la distribucion del ingreso; por ejemplo, el efecto Mateo
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donde el rico se hace mas rico y el pobre mas pobre Robert Merton (Citado en

Monsalve 2008, pag. 2).

b) Estudiar la posicién de los actores.

Para poder estudiar la posicidon del actor en una red es necesario definir la centralidad,
pero al tener diferentes criterios de la red, Monsalve (2008, pags. 2-6) presenta 5 tipos

de centralidad:
O Centralidad de grado (degree centrality).

La centralidad, es la posicion de un actor en una red de acuerdo con ciertos criterios.
La centralidad de grado la define Polanco (2008, pag. 15), como la mas simple y cerca
de la intuicion, ella privilegia el punto de vista local y mide la actividad o la opacidad de
comunicacién o intercambio de cada nodo dentro de la red (relaciones). El grado de

un nodo es util como indice de su potencial de comunicacion.

Los actores que tienen mayores vinculos con otros actores puede que tengan con
posiciones ventajosas, debido a que tiene muchos vinculos o relaciones. Puede tener
formas alternativas de satisfacer necesidades y, por tanto, son menos dependientes

de otros actores.

Se distinguen dos tipos de relaciones la reciprocas y orientadas en la centralidad de
grado. Con datos de relaciones reciprocas los actores difieren entre ellos sélo en
cuantas conexiones tiene. Con datos de relaciones orientadas puede ser importante
distinguir la centralidad basada en grados de entrada de la centralidad basa en grados
de salida. Velazquez y Aguilar (2005, pag. 25), define el Grado de Entrada como la
suma de las relaciones referidas hacia un actor por otros, mientras el Grado de Salida
es la suma de las relaciones que los actores dicen tener con el resto. Por lo tanto, los
actores que inusualmente tienen un alto Grado de Salida son actores que son capaces

de intercambiar con muchos otros, y, por consiguiente, son actores influyentes.

Por ejemplo, si modelamos una red de trasporte, la centralidad de cada actor consiste

en su namero de socios. En la figura 2 la red de transporte, la cual esta formada por
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nueve puntos de transporte terrestre, de Estados Unidos a México, el transito va de St.
Louis, cuyo principal terminal es Toluca, en dicha red se comercializa autopartes. Se
puede apreciar que los estados con mayor centralidad son St. Louis y Toluca, ya que
el primero transporta a cinco estados, mientras que Toluca, le transportan también

cinco estados.

Figura 2. Red de transporte terrestre de St. Luis a Toluca.

St. Luis
[ I Y : ™ A B
El Paso Lerdo Brownsville Houston New
Orleans
Altamira
Toluca
Veracruz

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de red de trasporte de St. Luis a Toluca.

O Centralidad c(f) de Bonacich (Bonacich c(f)).

Phillip Bonacich 1987 (citado en Hanneman 2000, pags. 105), propuso una
modificacion al enfoque de centralidad de grado que ha sido ampliamente aceptado
como superior a la medida original. A diferencia de la idea de Bonacich, el enfoque
original de centralidad sostiene que actores que tienen mMAas conexiones son
probablemente mas poderosos porque pueden directamente afectar a mas actores.
Bonacich argumenta que estar bien conectado a otros conectados te hace central pero
no poderoso, es decir, estar conectado a otros no bien conectados hace a uno
poderoso por los actores que dependen de ti. Demas medidas equiparan centralidad

con poder; mientras que el indice de B se ve el poder como distinto a la centralidad.
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El proceso empieza cuando un actor distribuye a sus vecinos, los cuales redistribuyen
a sus propios vecinos, sucesivamente. Por lo que se puede proponer una medida de
centralidad para contar los caminos o sucesion de nodos enlazados a través de aristas.
Sin embargo, las redes con ciclos nos dan problemas pues tienen infinitos caminos
debido a esto no se pueden contar. Por ejemplo, en la figura 2 en el caso de

Brownsville en el cual le trasportan y transporta.

O Centralidad de Vector Propio (eigenvector centrality).
Centralidad recursiva: la centralidad de un actor es proporcional a la suma de las
centralidades de sus vecinos en el grafo. Esta centralidad se puede ver como la
centralidad de un actor es influenciada por sus vecinos. En la figura 2 Toluca seria el
mas influenciado ya que solo recibe y no transporta.

O Centralidad de cercania (closeness centrality)

La centralidad de cercania es la suma de las distancias del nodo a todos y cada uno
de los nodos restantes. Los enfoques a la centralidad por cercania enfatizan la
distancia de un actor en la red al concentrarse en la distancia geodésica de cada actor

con todos los demas, (Hanneman 2000, pags. 96-97)

El actor que esté mas cerca de la red es el mas central. Por ejemplo, en la figura 2 se
muestra la red de transporte de St. Luis a Toluca, de los cual los dos son los mas

centrales, ya sea por que reciben mas o por que envian mas.

O Centralidad de intermediacion (betweenness centrality)
Monsalve (2008, pag. 4), define a la centralidad de intermediacion como el nUmero de
rutas minimas en las que el actor participa. Por lo que Hanneman (2000, pags. 99-
100), menciona que la centralidad del grado de intermediacion ve al actor con una
posicién favorable con la medida que el actor esta situado entre los caminos

geodésicos entre otros pares de actores en la red.

Para Boix (2002, pags. 14), la centralidad de intermediacion intenta revelar, por

ejemplo, si una ciudad tiene una posicion favorable en la red, debido a que interviene
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muchas veces en los geodésicos que unen parejas de nodos, es decir, es un
intermediador nato. En la medida que muchas ciudades dependan de otra para
relacionarse con otras, mas poder se acumula en dicha ciudad. De la misma manera,
si dos ciudades estan conectadas por mas de un geodésico, menos poder tienen las
ciudades intermediarias. En la figura 2 St. Luis es quien menos rutas tiene para llegar
hasta el ultimo destino que es Toluca, a pesar de que hay otros con una sola ruta, St.

Luis es el mas central y por tanto el que menos rutas tiene para trasladarse a Toluca.

c) Estudiando los grupos que tienen:
% Técnicas de deteccion.
Una manera tradicional consiste en reducir la deteccidn de grupos a una clasificacion.
Por ejemplo, una el Arbol de jerarquias nos puede ayudar a decidir cuando la
clasificacion es buena, otra manera tradicional consiste en ver el problema como uno

de teoria de grafos.

d) Visualizacion
Es un método para descubrir las propiedades de la red, es decir la visualizacion de

las redes sociales, para buscar la claridad y simpleza de los datos.

El hablar de expectativitas adaptativas es suponer que los agentes adaptardn sus
expectativas a la vista de la experiencia previa reciente, mientras que las expectativas
racionales son suponer que tienen toda la informacion disponible sobre la variable
deseada, en este caso el tipo de cambio. En las redes sociales la informacion se
transite de forma inmediata, por lo que los agentes pueden adquirirla dicha informacién
casi de inmediato, esto dependerd también del tamafio de la red, entre otras
propiedades descritas mas adelante, el encontrar los nodos centrales dara acceso a
la informacion que estan compartiendo y asi observar la expectativa de la variable tipo

de cambio mediante la palabra clave “peso mexicano”.
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2.4 Medios parala obtencién de informacidén de una red social.
Se pueden obtener informacion oportuna para un analisis en los siguientes medios,

métodos y técnicas.

= Web: la web es una red gigante, masiva, en donde participan millones de
paginas con vinculos entre si.

=> Sitios redes sociales: muchos de los datos sociales son recopilados de los sitios
sociales, sitios extremadamente populares. Entre los sitos sociales se
encuentra: Facebook, Wikipedia, YouTube, MySpace, Twitter, entre otros.

=>» Otros registros digitales: son evidencias digitales humanas como, por ejemplo:
foros, noticias, emails, blogs, telefonia, etcétera.

= Encuesta: este es el método de recuperaciéon de informacién social usado en el
estudio de las redes sociales tradicionales puesto pueden hacer dentro de la
web y por investigadores en terreno.

= Simulacion: es una técnica muy usada por los que trabajan con comunidades

artificiales.

Los datos utilizados en las redes sociales son muy distintos, una de las maneras de
interactuar con dichos datos es la matriz rectangular, donde las filas son los casos,
sujetos u observacion y las columnas son las puntuaciones de los atributos, variable y
medicion. Por lo que cada celda de la matriz describe la puntuacién de algun actor con

respecto a algun atributo.

Para Hanneman (2000, pag. 5), los datos de la “red” en su forma mas pura constituye,
una matriz cuadrada de mediciones. Las filas de la matriz son los casos, sujetos y
observaciones. Las columnas son el mismo conjunto de casos, sujetos Yy

observaciones. Es decir, cada celda representa la relacion entre los actores.

El primer punto importante de analisis de redes es buscar que actores estan ubicados
o insertados en la red. El segundo punto importante del analisis de redes, buscar como

la estructura de las opciones individuales se obstruyen en patrones mas generales.

Para el analisis de redes se debe observar la estructura de las conexiones en la que

cada actor se encuentra involucrado. Por lo que los actores se describen a través de
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su relaciéon, no de sus atributos, y las relaciones en si mismas son tan fundamentales

como los actores que se conectan a través de ellas.

2.5 Representacion de Redes Sociales mediante grafos.
Para el Analisis de redes sociales utilizan dos tipos de herramientas para representar
informacion mediante grafos y matrices. En primera estancia se estudiarad la

representacion mediante los grafos.

Herrero (2000, pag. 2), define el grafo ((G) = (N;L)) como un conjunto de puntos
interconectados por un conjunto de lineas. En Teoria de Grafos estos elementos
reciben la denominacion de nodos (puntos) y aristas (lineas) respectivamente. Cuando
un grafo representa una red social, es decir los nodos representan a diferentes actores

sociales y las aristas son vinculos, cualquier cosa que relaciones a los actores.

Las aristas de los grafos que representan redes sociales reciben, dentro del lenguaje
del andlisis de redes sociales las denominaciones de ties, links, bonds. Rodriguez
(1995, citado en Herrera 2000, p. 200), los términos ties y bonds, responden a la
definicion de vinculo, sin embargo, link responde mas fielmente a la definicion de
unidn, conexion o nexo, mientras que significa vinculo solo en sentido figurado. Los
términos unién y conexién son mas neutrales, pero vinculo aporta la connotacién de

una union mas estrecha y permanente.

2.5.1 Niveles de medicion: grafos binarios, orientados y ponderados.
Hanneman (2000, pag. 35-39), distingue tres tipos de niveles de medicion: grafos

binarios, orientados y ponderados.

o Grafos binarios.
En el grafo binario lo que importa es si existe 0 no vinculo. Se puede representar de
una manera facil mediante una flecha, esto significa que se hizo una nominacion,
mientras que ninguna flecha representa la inexistencia de una nominacién. Por

ejemplo, en la figura 3 muestra como el estado de St. Louis transporta autopartes a
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cinco estados, que son: El Paso, Laredo, Brownsville, Houston y New Orleans, dicho
vinculo esta representado por una flecha.

Figura 3. Red de transporte terrestre de St. Luis.

El Paso

New ‘
Lerdo
Orleans
o st \W
Louis
Houston Brownsville

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de red de trasporte de St. Luis.

o Grafos orientados.
Un grafo orientado se utiliza una flecha mas un signo + o - y ninguna fecha neutral.

Polanco (2006, pag. 10), menciona que en los grafos orientados las direcciones de las

relaciones son especificos. Estas relaciones orientadas son llamadas arcos.

Figura 4. Red de transporte de por tren y carretera.

El Paso

A
New ‘ : d
Orleans Pl Lerdo
e/ st \Ry ~N
5 Louis /©
Lf Toluca

¢
Houston Brownsville /

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de red de trasporte de St. Luis a Toluca.
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La diferencia entre las aristas y los arcos es que los arcos son pares ordenados de
nodos y este orden refleja la direccion del enlace. Por ejemplo, en la figura 4 que
representa, el autotransporte de autopartes, como el ejemplo antes mencionado, del
cual El Paso, Laredo, Brownsville transporta autopartes a Toluca. Pero también como
se transportan de St. Louis a El Paso, Laredo, Brownsville, Houston y New Orleans

autopartes por medio de tren.

o Grafos ponderados.
Los grafos ponderados son la representacion adecuada de las relaciones ponderadas
o comportando un valor numérico. Asi un grafo ponderado es un grafo en el cual cada
relacion lleva un valor o peso. Por ejemplo, en la figura 5 que representa, el
autotransporte de autopartes, de St. Louis a El Paso, Laredo, Brownsville, Houston y
New Orleans, pero este caso el vinculo tiene un dos en la flecha ya que representa

gue se transporta por medio terrestre, es decir, carretera y tren.

Figura 5. Autotransporte de autopartes

El Paso

New ﬁ

Orleans ﬁ St

Louis

\ -/

Lerdo

Houston Brownsville

Fuente: Elaboracidn propia con base en datos de red de trasporte de St. Luis.

2.6 Representacion de las redes sociales mediante matrices.
La representacion de la informacion de la red social puede ser mediante grafos y

también es posible representar en forma de matrices.
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Hanneman (2000, pag. 44-59), define a la matriz como disposicion rectangular de un
conjunto de elementos; el tamafio viene con las filas y columnas, siendo los elementos
de la matriz se identifica por su ubicacion, es decir, fila y columna. Cabe destacar que
al hacer el analisis de redes sociales se excluy6 la representacién de matrices de los
datos recabados de junio a diciembre 2016 a enero 2017 lo cual imposibilita el conteo

de cada vecino, la distancia geodésica entre otras medidas.

2.6.1 Matriz de Adyacencia.
La forma mas comudn de la matriz en el andlisis de redes sociales es una matriz simple
compuesta por tantas filas y columnas como actores existan en el conjunto de datos.

La mas facil y comudn es si existe un vinculo se coloca 1 y si no hay un 0.

El punto de partida de todos los analisis de redes se llama matriz de adyacencia porque
representa quién esta cerca de quién. Las filas representan el origen de los vinculos y
entrada como la fuente de la informacion. La columna representa los destinos y ser

vistas como rece ptoras.

Cabe destacar que no se utilizara este método, debido a la cantidad de datos y que
gracias al método de Nodexl es mas facil la percepcion de los agentes o nodos con
mayor influencia. La visualizacion del grafo permite ver mejor los vinculos que unen a

los agentes.

Un claro ejemplo en andlisis econdmico es la matriz de insumo producto, ya que
proporciona informacion para el analisis de industrias, de bienes y servicios y del
ingreso generado en la produccion. El andlisis de insumo-producto fue desarrollado
por Wassaily Liontief en 1936.

2.7 Propiedades basicas de las redes y de los actores.
La representacion de redes implica tener en cuenta variados niveles de andlisis. Las
diferencias entre los actores son interpretadas en base a las limitaciones y

oportunidades que surgen de la forma en que estdn inmersos en las redes. La
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estructura y el comportamiento de las redes estan basados por las interacciones entre

los actores con otros actores.

Los métodos de redes sociales tienen un vocabulario para describirse, por lo que se
anunciara y definira algunas de estas propiedades de la red (Hanneman 2000, pags.
60-85).

2.7.1 Conexiones.

La conexidn es la unién que se establece entre dos 0 mas nodos mediante diferentes
y variados vinculos (Hanneman 2000, pags. 66-68). La diferencia entre el tamafio de
las redes y la forma en la que los actores estan conectados, explica dos cosas acerca
de las poblaciones humanas que son criticas: que pequefios grupos difieren de los
grandes grupos en muchos sentidos, puesto que la variable de tamafio es muy
importante para el analisis de redes, ya que la diferencia en como estan conectados
los actores en una poblacién puede ser indicador clave de la solidaridad, la
complejidad de su gobierno, la calidad de vida las personas, el conocimiento adecuado
para sus finanzas, concentracion de mercado, centros productores, redes de

abastecimiento, etc.

El nimero de tamafo también es muy util pues podemos observar las clases de lazos
gue tienen los actores, lo cual constituye la base para la similitud o diferencia en
relacién con otros actores, y, por lo tanto, la posible diferenciacién o estratificacion. La
clase de lazos que los actores tienen son claves para determinar has qué punto su
inclusion en la red limita su conducta y el rango de oportunidades, influencias y poder
gue tiene. Otra manera Util de mirar a las redes como conjunto y la manera en la cual
los individuos estdn inmersos en ella es examinar las estructuras locales. Las
aproximaciones mas comunes se han centrado en las diadas y triadas (series de 2 y

3 actores respectivamente).

Segun Pineday otros (2013, pag. 44), una diada es una pareja de actores que pueden
estar relacionadas de forma reciproca o no reciproca. Una triada es un subconjunto de

tres actores que tienen una relacién entre ellos.
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Al utilizar las redes sociales como instrumento para reconocer a los principales actores,
y esto a su vez el encontrar la estructura de dicha red para la produccion y
reproduccién de expectativas del tipo de cambio, y asi conocer si estos principales
acores, su informacion procede de una fuente veridica, como es caso de las Bolsas de

Valores, Bancos, Casas de Bolsa, etc.

2.7.2 Tamafo, densidad y grado.

El Tamafio de la red a menudo es muy importante, ya que con un nimero menor la
posibilidad de conexidon es mayor, que para un gran niumero de actores donde la
posibilidad de conexion entre cada uno de estos seria virtualmente imposible. El
tamanfo es critico para la estructura de las relaciones sociales a causa de los recursos
limitados y las capacidades de que cada actor dispone construir y mantener lazos. A
medida que el grupo crece, lo proporcion de todos los lazos que pudiesen estar
presentes disminuiria y muy probamente emergeran grupos y facciones diferenciados.

Usualmente el tamafio de la red se obtiene contando el nimero de nodos.

La densidad se refiere al volumen de interconexién. Representa una medida de la
cohesion de una red, que puede ser calculada también a través del estudio de las
distancias geodésicas que separan a sus miembros. Polanco (2008, pag. 11) define a

la distancia geodésica como el numero de aristas de un recorrido entre ellos.

La densidad se define como la proporcion de conexiones efectivamente existentes
sobre la totalidad de conexiones posibles. Esta medida permite identificar subgrupos
cohesivos dentro de una red mas amplia para el caso de las redes enteras y también
la concentracion de vinculos en la red de un miembro, para el caso de las redes

personales (Vivas 2001, pag. 95).

Al conocer el tamafio y densidad de la red se puede encontrar aquellos actores que
tienen mayor conexién, es decir, los vinculos que tiene con los demas actores, y, por
tanto, si el actor proporciona informacion veridica, para la formacion de expectativas

de los actores que le siguen, en este caso en Twitter.

27



El grado del nodo se determina por el nUmero de conexiones que un individuo tiene y
gue pueden ser direccionadas o no direccionadas. Las direccionadas tienen Grado de
Entrada y Grado de Salida; las de entrada se calculan a partir del numero de
interacciones 0 mensajes de entrada de un individuo, las de salida se refieren al
namero de relaciones que salen de un nodo. Cuando un actor de la red tiene un alto
Grado de Entrada puede significar que esta persona tiene un alto prestigio y es muy
reconocido por los demas, el Grado de Salida se refiere al nimero de conexiones de
salida de un nodo con otros y puede entenderse como que este actor tiene un alto

grado de influencia sobre los demas Pineda y otros, (2013, pags. 45-46).

Una vez reconocido al actor o los actores con mayor numero de vinculos, se podra
reconocer si dicho actor es de alto prestigio o de alto grado de influencia y asi la
influencia que tiene hacia los demas actores en la formacién de sus expectativas.
Puesto que los actores forman sus expectativas con la informacién disponible, uno de

los medios para dicho concomimiento son las redes sociales.

2.7.3 Accesibilidad.
Un actor es accesible por otro si existe un conjunto de conexiones mediante las cuales
se puede trazar un camino, desde la fuente hasta el destino, y sin tener en cuenta a

cuantos nodos puedan estar entre ellos.

Los datos pueden ser asimétricos o rigidos y simétricos o reciprocos.

Datos - Asimétricos o rigidos: actor A alcanza a B, pero B en A no.

- Simétricas o reciprocas porque cada par actores es accesible

si uno de ellos estas conectado con el otro.
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2.7.4 Reciprocidad y transitividad.
El principio de transitividad significa los enlaces que tiene cada actor, y la reciprocidad
es la similaridad de las relaciones de cada actor. Con base a estos conceptos se

pueden caracterizar tres tipos de actores:

o Actores predominantes fuertes: son los que tienen tendencia a enviar mas que
a recibir.

o Actores predominantes “sumideros”: son los que tienen tendencia a recibir mas
gue a enviar.

o Actores transmisores: tanto envian como reciben

La idea de “equilibrio y reciprocidad” es que las relaciones triadas (cuando existe
relacion entre actores) deberian tender hacia la transitividad o el equilibrio. Una forma
especial de esta idea se conoce como la “teoria del equilibrio”. La teoria del equilibrio

trabaja especialmente con relaciones de efecto positivo 0 negativo.

2.7.5 Distancia (paseo, caminos y semicaminos).

Las personas estan inmersas en las redes por lo que es importante examinar la
distancia a la que esta situado un actor con las demas. Por ejemplo, si dos actores son
adyacentes, la distancia entre ellos es una, si A se habla con B, B habla con Cy A no

habla con C, entonces los actores Ay C estan a una distancia de dos.

La variabilidad en las distancias que tiene con otros actores puede constituir la base
de la diferenciacion e incluso de la estratificacion, esos actores que estan préximos a
muchos otros pueden ser capaces de ejercer mas poder que aquellos que estan mas
distantes. Para aprender a describir mas del lenguaje de la distancia entre actores se
debe aprender lo que son: paseos, caminos y semicaminos y distancia geodésica
(Hanneman 2000, pags. 73-74).

o Paseos, caminos y semicaminos.
Para Ortega y Segovia (2012, pags. 126-127), en el andlisis de redes el paseo, es la
forma mas general de conexion entre dos actores en un grafo; es una secuencia sin
restricciones de actores y relaciones que empiezan y terminan con actores, cuando el

principio y el final son el mismo actor. Cuando se trata de un paseo cerrado, la longitud
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del paseo es el numero de relaciones que contiene. Un camino es un paseo en el que
cada actor y cada otra relacion del grado solo pueden usarse una vez, con la excepcion
de un camino cerrado, que empieza y acaba en el mismo actor. Un semicaminos es

una parte de un camino.

Al hablar de paseos, caminos y semicaminos, se busca encontrar las relaciones de los
actores y sus conexiones con los demas actores, y asi poder saber sobre la influencia

del principal actor hacia los demas.

o Distancia geodésica.
Ortega y Segovia (2013, pag. 127), definen a la distancia geodésica como el nimero
de relaciones en el camino mas corto posible de un actor al otro. Para Hanneman
(2000, pag. 83), una de las aproximaciones mas comunes e importantes a la
indexacion de las distancias entre actores es el geodésico. El geodésico es util para
describir la distancia minima entre actores. Las distancias geodésicas entre pares de
actores es la medida mas comunmente usada de grado de cercania. La distancia
geodésica media de un actor al resto, la variacion en esas distancias y el nimero de
distancias geodésicas al resto de actores puede describir importantes similitudes y
diferencias entre los actores en qué tan de cerca estan conectadas la poblacion en su
conjunto. La distancia geodésica, sin embargo, examina so6lo una simple conexion
entre un par de actores (0 en algunos casos algunas si hay multiples geodésicos
conectandolos). A veces la suma de todas las conexiones entre actores, mas que la

MAas corta conexion, puede ser relevante.

A causa de que la red es densa, el camino geodésico en general es pequefo. Lo que

sugiere que la informacién puede viajar rapidamente en la red.

2.8 Poder y Centralidad.

El poder es una propiedad fundamental de las estructuras sociales. Ya que la
perspectiva de redes ha contribuido en gran parte a la compresion del poder social, la
aproximacién a las redes sociales enfatiza que el poder es inherentemente racional,

debido a que el poder es una consecuencia de los patrones de relacion, y por lo tanto
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la cantidad de poder en las estructuras sociales puede variar. El poder es propiedad
sistematica (macro) y racional (micro), es decir que en propiedad micro se describe la
relacion entre actores y como propiedad macro se describe a la poblacién entera
(Hanneman 2000, pags. 89-108).

El supuesto de las expectativas es que los actores, forman sus expectativas sobre el
futuro usando informacion disponible y evaluando el rumbo de la politica, aunque es
evidente que la mayoria de los actores no realizan este ejercicio, porque se pude
imaginar que obtienen la informacién viendo television, leyendo prensa, y en las redes

sociales como es el caso de Twitter.

Para Polanco (2008, pag. 14), el concepto de centralidad se refiere a la posicion de los
nodos en la red, y la centralizacion al conjunto de la estructura de una red. Todas las
medidas de centralidad asignan el valor mas elevado a la estructura en estrella o
rueda, y el valor més bajo al grafo completo en donde todas las aristas posibles estan
presentes, puesto que todos los nodos en ese grafo son homogéneos en todos los
aspectos. De acuerdo con Freeman 1978 (Herrero 2000, pag. 3) la centralidad puede
calcularse de acuerdo con diferentes medidas, que dan lugar a diferentes conceptos
de centralidad descritos en el apartado 2.3, siendo el grado la forma simple de medir
la centralidad de los puntos del grafo. En este estudio se utilizé solo la Centralidad de
Intermediaciéon y Centralidad de Vector Propio, pero es importante mencionar algunas

otras que ayudan al reconocimiento de los principales agentes.

2.9 Gruposy subestructuras.

Uno de los intereses mas comunes del andlisis estructural radica en las
"subestructuras" que pueden estar presentes en una red. Las Diadas, Triadas y la
unioén de las mismas, pueden ser pensadas como subestructuras. Las combinaciones
de diadas y triadas en estructuras mayores, las cuales estan conectadas a su vez,
desarrollan o constituyen las redes. Para un analisis de redes se han desarrollado un
conjunto de definiciones y algoritmos para identificar los componentes mas pequefios

en las grandes estructuras: cliques, n-cliques. La divisién de actores en cliques o
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subgrupos puede ser un aspecto muy importante de la estructura social, para
comprender el comportamiento de la red en su conjunto, (Hanneman 2000, pags. 112-
129).

o Cliques.
Herrero (2000, pags. 4-5) y Hanneman (2000, pag. 117), definen al cligue como un
subconjunto de actores que estan mas fuertemente conectados mutuamente que lo
gue estan con otros actores que no forman parte del grupo, es decir un subconjunto
de puntos en que todos los pares de puntos estan conectados directamente a través

de al menos una arista.

o N-Cliques.
Existe una alternativa para definir a un actor como miembro de un clique si esta
conectado con todos los otros miembros del grupo a una distancia mayor que uno.
Usualmente, se usa la distancia de trayecto de dos. Esta forma se denomina N-clique,
en la que La N corresponde a la longitud de trayectoria permitida para hacer una
conexién con todos los otros miembros. El enfoque N-clique permite a un actor ser
miembro de un clique aun si no tienen lazos con todos los otros miembros, pero
siempre que tenga vinculos con otro miembro y que no esté alejado mas de n pasos

(usualmente 2) de todos los miembros del clique.

2.10 Aplicacién de andlisis de redes sociales.

Las redes sociales, en su mayoria, se dirigen a todo tipo de personas, aunque algunas
tengan ciertos temas o intereses especificos para segmentar o atraer a los usuarios.
Esta interaccion se hace a través de los portales de redes sociales, los cuales son
paginas web que permiten que los individuos se conozcan entres si a partir de
intereses compartidos y/o estableciendo perfiles. Generalmente se utilizan para
conectarse con viejos amigos 0 encontrarse con nuevos amigos, pero en la actualidad
las empresas las utilizan para promocionarse, comercializar su producto, etcétera,
(Hanneman 2000, pags. 112-139).
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Los datos de las redes sociales, para su analisis se pueden apreciar mediante grafos
0 matrices. Con estas dos herramientas se puede estudiar el conjunto de actores que
estan vinculados; los actores pueden ser personas o grupos Yy los vinculos son
cualquier cosa que relacione a los actores, por ejemplo, amor, poder, alianzas,
etcétera. En un grafo se puede observar si existe 0 no, una conexién directa entre los

nodos de la red.

En analisis de redes sociales también podemos rastrear la influencia de poder de los
actores, pues al influenciar a los demas actores que estan presentes en una red social,

resalta una de las propiedades de las estructuras sociales que es el “poder”.

La prediccién de variables econdmicas a través de las redes sociales es poco usada,
pero con los pocos estudios que se han hecho la ARS ayuda a predecir variables
econdmicas; por ejemplo, Chang y Del Rio (2013), hicieron un estudio para ver si podia

predecir el nivel de empleo agregado en Peru a través de Google trends.

Garcia y Ramos (2003), hicieron un estudio con las redes sociales como herramienta
de andlisis estructural input-output. Lo cual permitiria una simplificacion del esquema
de relaciones intersectoriales contenido en una tabla input-output, ademas que
posibilita un conocimiento en detalle de las relaciones de un sector con su entorno, en

la cual desarrolla sus estrategias empresariales con el resto de agentes econdmicos.

Pineda y otros (2013, pags. 47-49), recopilaron algunos otros trabajos y aplicaciones
del ARS:

e Molina (2001), plantea que las relaciones que definen la tecnologia de
informacion y comunicacion en la accion mediada proponen una nueva accion
educativa caracterizada por las percepciones y relaciones sociales que se
desarrollan. Cuando se miden de una manera diferente las acciones educativas,
cambia también la relacibn en el manejo, gestibn y apropiaciéon de la
informacion.

e Aviv, Erlich, Ravid y Geva (2003), citan trabajos en el campo de las
comunidades virtuales a Garton, Haythornwaite y Wellman (1997), quienes

sugirieron el uso de métodos de ARS para el andlisis de redes de aprendizaje
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en linea. Otros autores han demostrado la aplicabilidad de la ARS a situaciones
especificas de aprendizaje, en estos estudios, las personas colaboradoras
(estudiantes, tutores, expertos, entre otros) son los actores y los vinculos, entre
un par de actores, representan la cuantificacion de comunicacion entre ellos.
Dominguez y Alonso (2005), referencian aplicaciones del ARS en las que se
analizan foros virtuales buscando explorar las comunicaciones personales
medidas tecnolégicamente. Afirman los autores que quiza, el analisis mas
representativo en esta linea ha sido el realizado por el equipo de Jeffrey Heer
de la Universidad de California (Berkeley, USA). Estos investigadores concluyen
que el andlisis de foros virtuales puede ser enriquecido con aportaciones
metodoldgicas procedentes de enfoques cientificos heterogéneos y que ello
requiere de un tratamiento de los datos disponibles esencialmente distintos para
cada enfoque metodologico.

Guerrero (2008), realizdé un estudio sobre los blogs o weblogs teniendo como
principal objetivo describir la forma en que se crean los vinculos entre los blogs
gue se producen a través del establecimiento de hiperenlaces o referencias
entre ellos. El trabajo concluyé con el mapeo de la estructura en dos momentos
diferentes y del desarrollo de esta red aplicando, entre otras, las herramientas
tradicionales del andlisis de redes sociales, ademéas de reflexionar sobre la
validez, alcances y limites de estas herramientas para el trabajo con este tipo
de redes.

Teve, Crivos, Martinez y Saenz (2002), proponen utilizar el ARS como
estrategia para el analisis de informacion relativa al dominio de las actividades
de subsistencia: caza, recoleccion, horticultura, produccién de artesanias y
otras, en una comunidad aborigen Mbya Guarani en la Reserva de Usos
Multiples del “Valle del Cunapiru”, Misiones, Argentina. El estudio comenzo con
el disefio de una encuesta etnogréfica cuyos items permitieron obtener datos
sobre todas las actividades que son transversales a las unidades domeésticas y
gue definen vinculos entre los actores involucrados en las diferentes tareas y

sus etapas de desarrollo, tanto dentro como fuera de la comunidad.
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Capitulo 3. Politica cambiaria y el tipo de cambio.
En este capitulo se hara una breve descripcion de los conceptos y procesos basicos
relacionados con el tipo de cambio y su comportamiento. Asi mismo se abordan en
términos generales los principales regimenes y medidas de politica, instrumentadas
por las autoridades financieras y monetarias para influir sobre su comportamiento. Este
capitulo solo tiene como objetivo complementar el analisis de la investigacion en el

nivel de conceptos que en estas se presentan a lo largo del documento.

No es objetivo de este capitulo profundizar sobre este tema, ya que el interés se
encuentra en el analisis de la estructura de expectativas formadas sobre el tipo de

cambio a través de la red social Twitter.

3.1 Tipo de cambio.

Contreras (2011, pag. 2), define al tipo de cambio como el precio de una moneda en
términos de otra moneda, o bien, como el precio de la divisa extranjera en términos de
una moneda nacional. El tipo de cambio se determina en el mercado de divisas, que

es el mercado donde se comercian las diferentes monedas.

El tipo de cambio es doble, puesto que existe un precio para el comprador y otro para
el vendedor. Los dos participantes asumen una posicién bivalente, pudiéndose
considerar a la vez compradores y vendedores. Los dos tipos de precios (comprador
y vendedor) pueden ser establecidos a su vez de dos formas diferentes. Dado que el
precio de una divisa es un precio relativo existiran dos modalidades, segun que

tomemos como base la unidad monetaria de un pais o la del otro:
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a) Forma directa, que consiste en enunciar el valor de una unidad monetaria
extranjera en términos de moneda nacional. Por ejemplo, “tipo de cambio del
ddlar respecto al peso mexicano”.

b) Forma indirecta, que consiste en manifestar el valor de una unidad monetaria
nacional con respecto a cada una de las monedas extranjeras (Mascarefas

2005, pag.). Por ejemplo, “tipo de cambio del peso mexicano respecto al délar”.

Al igual que la mayor parte de los demas precios, los tipos de cambio varian de una
semana a otra, y mes con mes, de acuerdo con las fuerzas de la oferta y la demanda.
En el mercado de divisas se comercian las monedas de diversos paises y se

determinan los tipos de cambio.

Cuando la moneda de un pais baja de valor con respecto a las de otros paises, se dice
gue la moneda nacional ha sufrido una depreciacién, mientras que la moneda
extranjera ha sufrido una apreciacion. Cuando el tipo de cambio es establecido bajo
un mecanismo oficial, y baja, se dice que la moneda ha sufrido una devaluacion, pero

un aumento del tipo de cambio se llama revaluacion.

3.1.1 Tipos de cambio.

e Tipo de cambio nominal.

Herrarte (2004, pag. 1), define el tipo de cambio nominal como el precio de una unidad
de moneda extranjera expresado en términos de la moneda local. A su vez, se
subdivide en: tipo cambio a la compra y tipo cambio a la venta, dado que las entidades
financieras obtienen una ganancia bruta (mark up) por intermediar en el juego de la

oferta y la demanda de moneda extranjera.

Existen varios tipos de cambio de acuerdo con el monto y plazo de liquidacion,
denominados tipo de cambio al menudeo o de ventanilla y tipo de cambio al mayoreo.
El primero, opera en las operaciones que realizan los bancos y las casas de cambio
con el publico en general, mientras el segundo, es el resultado de los intercambios que
realizan entre si la banca comercial, diversos intermediarios financieros y el banco
central (Carbaugh, 2004. pp. 379 - 381).
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Pero por razones de expectativas, por las fluctuaciones cotidianas en los precios de
las divisas y por la propia normatividad establecida por las autoridades financieras,
pueden ser mas de dos. En México, tenemos el tipo de cambio bancario al menudeo
o de ventanilla y el interbancario o de mayoreo. Este Ultimo a su vez se establece en
contratos de 24 o 48 horas para ser liquidados. Por otra parte, existe el tipo de cambio
oficial para solventar obligaciones denominadas en délares de los EE. UU.A,,
pagaderas en la republica mexicana, mejor conocido como “FIX”. Este precio oficial lo
establece Banco de México a partir del promedio ponderado del tipo de cambio
interbancario a 48 horas a la venta, observados en las operaciones que realiza Banco
de México con la banca comercial en una jornada previa. Precisamente, el tipo de
cambio “FIX” busca mitigar la fuerte variabilidad del tipo de cambio frente a la

volatilidad inesperada de las expectativas.

e Tipo de cambio real.

Se encarga de medir el grado de competitividad de los productos de un pais respectos
a los productos extranjeros, conocido también como paridad del poder de compra o
PPP (Purchase Power Parity, Guillermo 2003, pag. 7). Resulta de multiplicar el tipo de
cambio nominal por el nivel de precios del exterior y dividir todo entre el nivel de precios
internos; es decir, es un factor que mide el poder de compra de una canasta de bienes
y servicios nacional. Bajo esta modalidad cambiaria, las variaciones pueden deberse
a variaciones en el tipo de cambio nominal o variaciones en los precios de los bienes

locales y extranjeros.

Existe otra versidn que considera el diferencial de tasas nacional y la extranjera de
referencia, para estimar el valor real de una divisa y los margenes de ajuste necesarios
del tipo de cambio nominal para mantener la competitividad de una moneda Herrarte

(2004, pag. 2-5). Es conocido como procedimiento paridad de tasas de interés.

El tipo de cambio real puede diferir en gran medida del tipo de cambio nominal, como
producto de los procesos de formacién y cambio en las expectativas de los agentes
economicos. De hecho, los especuladores lo toman en cuenta para decidir compras o
venta de valores de paises especificos, al tomar en cuenta la vulnerabilidad de una
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economia al observar procesos inflacionarios. Este proceso especulativo puede ser
mas o menos intenso de acuerdo con el régimen cambiario prevaleciente en las
economias (Carbaugh 2004, pag. 383-384).

3.1.2 Regimenes del tipo de cambio.
Existen varios regimenes de tipo de cambio que la economia mexicana ha

experimentado, entre los que podemos encontrar los siguientes:

Frankel (2003 citado en Pérez 2013), distingue nueve regimenes de tipo de cambio,

agrupado en tres categorias: flotante, intermedio y fijo.

+ Flotacion.
o Libre flotaciéon

Implica ajustes en el precio de la divisa por las libres fuerzas del mercado.
Este es el actual régimen cambiario que predomina en México desde

diciembre del 1994 (Banxico material educativo 2009).

o Flotacion manejada:

Las autoridades monetarias Unicamente intervienen ocasionalmente y en
montos especificos. Puede ser catalogado como un régimen intermedio Si
las autoridades intervienen de manera continua en busca de un objetivo de

estabilizacion.

% Régimen intermedio.

o Banda de flotacion:

La banda es definida de acuerdo con una paridad central fija. En este caso,
el banco central permite que el tipo de cambio se ajuste por la oferta y
demanda libres dentro de la o las bandas, y mas alla de ella o ellas intervine

como si el régimen cambiario fuera fijo.

En México este régimen se aplico entre 1991 y 1994, como una fase previa

al proceso de liberalizacion progresiva del tipo de cambio, establecidos en
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los programas de estabilizacion implementados en la administracion de

Salinas de Gortari (Banxico material educativo 2009).

o Tipo de cambio administrado:

Es el sistema en el cual se establece un calendario de ajuste del precio de
la divisa extranjera para acomodarlo a objetivos macroecondémicos
especificos, ya sea de inflacién o de competitividad externa, o por medio de

anunciar devaluaciones.

Este régimen es util por que integran las expectativas devaluatorias de corto
plazo en la politica cambiaria, para mitigarlas al generar certidumbre en los

procesos de ajuste cambiario.

En México se recurrio a este régimen al final de la administracién de Miguel

de la Madrid y hasta 1991 (Banxico material educativo 2009).

o Basket peg:

En este caso, la moneda es fijada en funcion de una canasta de monedas
de los socios comerciales. Este fue el caso de los paises europeos que
iniciaron el proceso de convergencia monetaria previo a la adopcion del euro

como moneda uUnica, en el marco de los acuerdos de Maastricht.

Esta modalidad también busca estabilizar los procesos de formacién de

expectativas frente a la formacion de un mercado monetario comun.

o Adjustable peg:

En ésta, se cuenta con una tasa central fija, pero esta puede ser cambiada
para acomodar desequilibrios de Balanza de Pagos especificamente, a
través de ajustes pequefios, progresivos y también calendarizados. De

hecho, es una variante de tipo de cambio administrado.

Fijo.

Se subdivide en las siguientes modalidades:
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o Puro:

Consiste en un sistema de intervencion en el mercado de divisas por parte
del banco central, para mantener el precio oficial de la divisa extranjera.
Cuando se presenta un incremento de la divisa, por ejemplo, el ddlar, el
banco central interviene vendiendo délares, y en caso contrario, cuando se
incrementa la oferta de délares mas alla de lo programado, el banco central
tiene que comprar ddlares; todo ello con el objetivo de mantener estable el

precio de la divisa extranjera.

Bajo este régimen puro el banco central incurre en un fuerte costo sobre
pérdidas de reservas internacionales cuando interviene vendiendo divisas y
un incremento en la liquidez con mayor inflacion cuando decide comprar
divisas. Para que funcione eficaz y eficientemente requiere de una
coordinacion internacional entre bancos centrales tal y como se dio entre

1947 y 1970 en el marco de los acuerdos de Bretton Woods.
o Régimen de Convertibilidad:

La autoridad monetaria fija la moneda nacional a la moneda extranjera (el
dolar), de modo que, el valor que toma la moneda nacional es equivalente

al valor de la moneda extranjera es una proporcion determinada.

Este fue el caso de la llamada “Caja de Conversién” establecida en

Argentina durante la administracion de Calos Menem durante los noventas.

o Dolarizacion:

En esta modalidad se presenta la adopcion por parte de un pais de una
moneda extranjera fuerte, como el ddlar o el euro. Este ha sido el caso de
las economias de paises que durante décadas fueron colonias de potencias
extranjeras, como la mayor parte de las Islas del Caribe y hacia pacifico bajo

control norteamericano.

o Unién monetaria:
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En este sistema el tipo de cambio fijo es irrevocable para los paises que
forman parte de la union. En este régimen dos 0 mas paises usan la misma
moneda que es manejada por una sola autoridad monetaria. Dicha autoridad
puede estar bajo la responsabilidad de los paises miembros, o bien, por uno

de los miembros.

Bajo esta modalidad, cada pais miembro renuncia a su propia politica
cambiaria como un mecanismo de estabilizacién macroeconémica frente a
una crisis de deuda o financiera. Tal ha sido el caso de Grecia durante toda

esta década.

Todos estos regimenes cambiarios que han sido disefiados después de la segunda
guerra mundial y hasta la fecha han tenido una finalidad adicional a la de permitir la
estabilizacion economica. Esta finalidad consiste en generar condiciones de certeza
en los agentes econdmicos para que puedan tomar decisiones mas estables. En otras
palabras, precisamente estos regimenes han tenido sus mayores éxitos o fracasos por
su efecto en el poseso de formacién de expectativas. A partir de la crisis de Bretton
Woods a principio de los setenta, la inestabilidad de las expectativas frente a diversos
eventos politicos y econdmicos han influido en el disefio de nuevos instrumentos de
especulacion financiera que hasta el dia de hoy tienen un fuerte impacto sobre el tipo
de cambio: los derivados.

3.1.3 Tipo de cambio, la balanza de pagos y mercado de divisas.
La determinacion del tipo de cambio es un proceso muy complejo, en el cual subyace
la interrelacion entre oferta y demanda de divisas resultado de las diversas tracciones

registradas a través de la balanza de pagos.

Kozikowski (2013 pags. 46-47), menciona la balanza de pagos como, el registro
estadistico de las transacciones internacionales de un pais en un periodo de tiempo
dado. En México la balanza de pagos se subdivide en cuatro cuentas y un factor de

ajuste: cuenta corriente, cuenta de capital, cuenta de errores y emisiones y las
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variaciones de las reservas internacionales, asi como el ajuste por valoraciéon. La
cuenta corriente es una cuenta real, ya que registra el comercio de bienes, servicios y
transferencias. Por su parte, la cuenta de capital registra las operaciones de inversion
extranjera y en el extranjero, asi como la compraventa de valores bursatiles y
bancarios. Esta cuenta es altamente sensible a las expectativas a corto plazo de los

agentes econdémicos Yy a la situacion de la cuenta corriente.

Finalmente, las variaciones de las reservas internacionales son el resultado del estado
de la cuente corriente y de capital, principalmente, y tiene un efecto directo sobre la
determinacion del tipo de cambio en todas sus modalidades. Si la variacion de la
reserva internacional es negativa, esto implica que existe un exceso de demanda en
el mercado de divisas, como resultado de un déficit en la cuenta corriente, en la cuenta
de capital o en ambas, lo cual inducira a una depredacioén del tipo de cambio. Por otra
parte, una variacion positiva en las reservas internacionales implica superavit en
alguna o en las dos cuentas antes mencionadas, lo que traera consigo una apreciacion
en el tipo de cambio, como efecto del exceso de oferta de divisas en el mercado

cambiario.

Por tanto, el tipo de cambio depende de la oferta y la demanda de divisas. Las
principales fuentes de la demanda de divisas son las importaciones, las salidas de
capital y las compras de divisas por el banco central y las principales fuentes de la
oferta de divisas son las exportaciones, las entradas de capital y las ventas de divisas

por el banco central.
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Gréfica 1. Factores que determinan el tipo de cambio.

M

DIVISAS

Fuente: Elaboracion propia.
La oferta de divisas se designa como X (ingreso de divisas), entre las que destaca las
exportaciones como la principal fuente de divisas para paises como Meéxico.
Igualmente, M (egreso de divisas) es la demanda de divisas, constituidas por las

importaciones principalmente.

En el eje horizontal tenemos el valor de las exportaciones y las importaciones en
términos de la moneda extranjera (doélar). El valor es el volumen multiplicado por el

precio en dolares.

Kozikowski (2013, pg. 66-70), menciona que la curva de la oferta de divisas (X) en un
pais como México siempre tiene pendiente positiva. A mayor tipo de cambio, mayor
incentivo para exportar y mayor ingreso por concepto de las exportaciones. Ademas,
con un tipo de cambio alto, los exportadores mexicanos pueden ofrecer descuentos
(en dolares) a los clientes internacionales, sin que esto afecte negativamente su

rentabilidad en pesos.

Por su parte, la demanda de divisas se expresa con pendiente negativa, debido a que
menor precio de la divisa extranjera en moneda nacional se fortalece el poder de
compra de un pais frente al valor de las mercancias extranjeras. Esto implica, por tanto,

gue aumente la demanda de importaciones.
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El nivel donde la oferta y demanda de divisas es igual determina el nivel de tipo de

cambio de “equilibrio”, tal que:
X (S) = M(S)

Como se menciond anteriormente, a partir de los afios setenta, el intercambio de
valores financieros, cada vez mas innovadores en su estructura y disefio, han tomado
mayor protagonismo en el mercado de divisas. Esto ha llevado a la cuenta de capital
a constituirse como el registro mas sensible para monitorear la capacidad de pago de
un pais frente al resto del mundo, en tal medida que el comportamiento de la oferta y
demanda de volares tanto en moneda nacional como extranjera llegan a ser en el corto

plazo los principales factores que influyen sobre el tipo de cambio.

3.1.4 Mercado de futuros.

Uno de los factores que subyace a las fluctuaciones del tipo de cambio son las
expectativas que tienen los especuladores sobre los cambios futuros inmediatos o
mediatos en la capacidad de pago de un pais o de sus entidades financieras o
corporativas. Al igual que cualquier otro mercado financiero, los mercados de divisas

reaccionan a cualquier noticia que quizas tenga un efecto futuro.

La fuente de los riesgos que enfrentan los especuladores tiene como base un recurso
o valor de referencia, cuyo precio esta sujeto en el futuro a cambios, muchos de ellos

asociados con variables fuera de control para el comprador o vendedor de los mismos.

Estos valores y recursos son denominados “subyacentes”, a partir de los cuales se
establecen obligaciones contractuales en el presente para asegurar su precio en el
futuro, independientemente de los cambios en los precios futuros. Estos contratos son

conocidos como derivados.

Debido a que puede existir una prima o un descuento generado por el contrato una
vez que sea liquidado en el futuro, muchos de los derivados también estan sujetos a
variaciones en sus precios y a una activa cotizacion bursatil en mercados financieros,

por lo que paraddjicamente llegan a ser muy sensibles al cambio y formacién de
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expectativas, a pesar de que a su origen fueron disefiados para minimizar el riesgo.

(Santana y otros 2011, pags. 10y 24).

Entre los principales derivados asociados con el comportamiento de tipo de cambio

destacan por su estructura los siguientes.

e [uturos

Es una transaccion de mercancias estandarizada en calidad y cantidad, cuyas
operaciones se realizan en la bolsa, que es el organismo que controla y autoriza el
buen manejo de las operaciones, mismas que se liquidan sin consentimiento de la
contraparte, con la entrega fisica de las mercancias en lugares especificos y en plazos
preestablecidos. Los mercados de futuros existen para facilitar la transferencia de
riesgos financieros, lo cual es utilizado por la mayor parte de los intermediarios

financieros.

Particularmente, los prestamistas agropecuarios se han enfocado en el uso de los
mercados de futuros y opciones para desarrollar mejores métodos de administracion
de riesgo. El factor riesgo crece en importancia a medida que el mundo se expone a
la creciente volatilidad de precios y tasas de interés fluctuantes, (Santana et al 2011,

pags. 11).
e Forward.

El mercado de divisas a plazo es la traduccion al espaiol del término inglés “Forward
Foreign Exchange Market. Otra traduccion posible es “contratos adelantados en

divisas”.

Los contratos forward en moneda extranjera son el instrumento de administracion del
riesgo cambiario mas antiguo y mas utilizado en el comercio, el financiamiento y la
inversién internacionales. También pueden utilizarse como instrumentos de
especulaciéon. Un forward es un acuerdo de comprar (o vender) una cantidad
especifica de una divisa, en una fecha futura determinada, a un precio fijado en el
momento de la firma del contrato. Los plazos tipicos son 30, 90 y 180 dias (Kozikowski
2013, pag. 204).
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e Opciones.

Para Santana et. al. (2011, pag. 14), las opciones son un convenio para comprar y
vender “contratos” a un precio y a una fecha especifica. Las opciones funcionan como
un seguro que protege a quien las adquiere sobre movimientos adversos en los
precios. Al adquirir una opcién se establece una “prima” con lo que se asegura un
precio tope que puede ser “piso” o “techo”, ademas de que el riesgo maximo es igual

al monto de la prima.

Una opcion en moneda extranjera es un instrumento financiero que confiere al
comprador el derecho, pero no la obligaciébn, de comprar o vender una cantidad
especifica de moneda extranjera, a un precio fijo, durante un periodo especifico (hasta

la fecha de expiracion).

e Swaps.

La naturaleza econOmica de los contratos de permuta financiera o swaps es muy
similar a los contratos de futuros sobre tipos de interés a corto plazo y, de hecho, se
suelen utilizar como alternativa a ellos. Asi, se puede contemplar como una serie de
contratos a plazo encadenados, de la misma manera que considerdbamos a los

contratos de futuros (Mascarefias 2013, pg. 2).

Los swaps han sido un instrumenté tradicional utilizado por el Fondo Monetario
Internacional y los Bancos Centrales para realizar intercambio de divisas y otorgar el
financiamiento de corto plazo a paises que presentan problemas de liquidez en la

balanza de pagos.

3.2 Tipo de cambio, politica cambiariay formacion de expectativas.

En este apartado se presentard una descripcion estilizada de la evolucién de los
principales objetivos, instrumentos y resultados las medidas de intervencion directas
implementadas en México en el mercado cambiario entre 2011 y 2016. Ademas, los
principales acontecimientos econdémicos internacionales que introdujeron una fuerte

volatilidad al tipo de cambio.
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3.2.1 Politica cambiaria en México.

Debido a los riesgos asociados y efectos micro y macro econémicos generados por
las fluctuaciones del tipo de cambio y las expectativas asociadas a este proceso, los
bancos centrales de los paises llevan a cabo una serie de acciones que permiten

estabilizar el cambio de divisas: esta es la politica cambiaria.

La politica cambiaria consiste en la intervencion directa del banco central en el
mercado de divisas ya sea estableciendo precios, montos permitidos de intercambio,
comprando y vendiendo divisas, o realizando operaciones con banco centrales y
organismos internacionales. Por otra parte, es importante destacar que el
procedimiento de intervencion esta normado y definido por el régimen cambiario

adoptados por los bancos centrales, tal y como se mencioné en el apartado 3.1.2.

Banco de México menciona que la politica cambiaria es responsabilidad de la
Comision de Cambios, la cual esta integrada por la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico y por Banco de México. Desde finales de 1994, dicha comision acordé que el
tipo de cambio fuera determinado libremente por las fuerzas del mercado (tipo de
cambio flexible o flotante). Distinguiendo dos modalidades tipo de cambio peso/ddlar
y tipo de cambio respecto a otras divisas. Contreras (2011, pag. 13), define a la politica
cambiaria como un programa economico que atiende el comportamiento de la tasa de

cambio de divisas.

El Tipo de Cambio muy raramente es del todo libre. Normalmente, el Banco Central,
emplea sus reservas para comprar o vender en el mercado para moderar, al menos,
las variaciones diarias 0 semanales de la ofertayla demanda. Pero la intencion
generalmente es que el tipo de cambio extranjero refleje las condiciones a largo
plazo de la ofertayla demanda de la moneda. La ley del Banco de México es

suficientemente flexible para permitir cualquier tipo de régimen cambiario.

En su art. 18° establece que el banco central debe contar con una reserva
internacional, la cual tendra por objeto “coadyuvar a la estabilidad del poder adquisitivo

de la moneda nacional, mediante la compensacion de desequilibrios entre ingresos y
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egresos de divisas del pais”. Dicha ley establece que el banco “debera actuar en
materia cambiaria de acuerdo con las directrices que determine una Comision de
Cambios, que estara integrada por el secretario y el subsecretario de SHCP, otro
subsecretario de dicha dependencia que designe el titular, el Gobernador de Banxico

y dos miembros de la Junta de Gobierno, que el propio gobernador designe.

En la tabla 1 se muestran el contexto econémico internacional del afio 2011 a principio
del 2017 los principales instrumentos que se implementaron, al igual que los
acontecimientos internacionales, que no solo han afectado la situacion econémica de

México, sino también a la economia mundial.

Tabla 1. Instrumentos y acontecimientos internacionales del 2011 a principio

del 2017.
Principales Instrumentos. Acontecimientos
Afio. Cambiarios. Monetarios. Econémicos
Internacionales.
2011 | - FMI aprueba Linea | Se mantiene 4.5% el | - Vulnerabilidad de Ila
de Crédito Flexible | objetivo para la Tasa | unidn europea.
(LCF). de Interés | - El tsunami de Japon.
- Subastas de 400 | Interbancaria a un dia. | - Volatilidad de Estados
millones de ddlares Unidos.
diariamente.
2012 | Se aprueba un nuevo | Se mantiene 4.5% el | - Crisis del euro.
acuerdo de LCF. objetivo para la Tasa |- Desaceleracion de la
de Interés | economia de China.
Interbancaria a un dia. | - Abismo fiscal
estadounidense.
2013 | Se suspende |- En marzo se |- Zona euro en
subastas de 400 | disminuye 50 puntos | recuperaciéon econdmica
base al objetivo para la | débil.
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millones de ddlares

diariamente.

de

Interbancaria.

Tasa Interés
- En septiembre se
disminuye 25 puntos
base.

- También en octubre
se disminuye
25
puntos, quedando en
3.5%.

nuevamente

- Jap6on con mayor
estimulo fiscal.
- Desaceleracion en

economias emergentes.
- Reformas econémicas en
China:

elimino las restricciones de

por  ejemplé,
residencia en pequefas
ciudades y pueblos, y
aplico impuesto ambiental,

etc.

2014

- Se renueva LCF por
70 mil

dolares.

millones de

- Banco de México
ofrecera diariamente
200 de

dolares mediante

millones

subastas.

A partir de junio se
disminuye 50 puntos
base el objetivo para la
de

Interbancaria a un dia

Tasa Interés

a un nivel del 3%.

- Desaceleraciéon  de
China.

- China y Brasil contindan
con una desaceleracion.

- Depreciacion
de

emergentes

generalizada las
monedas

frente al dolar.
- Estados Unidos Planes
para normalizar su politica

monetaria.

2015

ofreceran
52

millones de délares

- Se
diariamente
mediante subastas

sin  precio  minio,
ademas de la subasta
de 200 millones de

dolares.

- En diciembre se
aumenta 25 puntos
base el objetivo para la
de

Interbancaria a un dia

Tasa Interés

a un nivel de 3.25%

de
Estados Unidos continua
de

de su

- Reserva Federal
con el proceso
normalizacion
politica monetaria, y con
esto el alza de tasas.

- Crisis China: devaluacion

del Yuan.
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- En septiembre se
aumenta de 52 a 200
millones de dodlares.

- Noviembre se
suspende la subasta

sin precio minimo.

- México bajo un entorno

de bajo crecimiento.

2016

- Febrero, se
suspenden los
mecanismos de venta
de dolares.

- Mayo el Fondo
Monetario

Internacional aprobd
un aumento en la
de Crédito

Flexible para México y

Linea

su renovacion por dos

anos mas

- A partir de febrero
aumenta en 50 puntos
base el objetivo para la
de

Interbancaria a un dia

Tasa Interés
a un nivel de 3.75%

- En junio se aumenta
50 puntos base el
objetivo para la Tasa
de

Interbancaria a un dia

Interés

a un nivel de 4.25%

- Septiembre alza de
50 punto base a 4.75%
- Noviembre alza de 50
puntos base a 5.25%

- Diciembre un alza de
50 puntos base a
5.75%

- Banco Central Europeo

anuncia medidas de
relajamiento.

- Banco de Japon sigue

aplicando medidas de
estimulo monetario.

- China persiste la
incertidumbre de su

fortaleza financiera.
- La Reserva Federal
mantuvo su tasa de

politica monetaria sin
cambio y dejé ver que la
de

incrementos de esta sera

trayectoria los
todavia mas gradual a lo
anticipado previamente.

- Salida del Reino Unido
de la Union Europea.

- El

republicano Donald Trump

multimillonario
gana la eleccion
presidencial contra la

demdcrata Hillary Clinton.
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- La posible
implementacion en
Estados Unidos y otros
paises de algunas medias
que obstaculicen el
comercio.

- Reserva Federal
aumenta el rango de
objetivo de la tasa de
fondos federales en 25
puntos base.

-Cambios en politica fiscal

y monetaria en Estados

Unidos  provoca una
apreciacion  del  dolar
frente a practicamente

todas las divisas.

2017

Enero: La Comisién
de Cambios decide
vender dolares
directamente en el
mercado cambiario.
Febrero; El

de México ofrecera

Banco

al mercado
coberturas
cambiarias
liquidables en

moneda nacional

- Febrero alza de 50

puntos base a 6.25%

- Reserva Federal

mantuvo el rango de
objetivo para la tasa de
fondos federales sin
cambio.

-Reino Unido y Japon
registran  un  mayor
dinamismo en la
actividad econémica.

- Disminuye la volatilidad
en los mercados
financieros en Meéxico,
debido a las decisiones

de politica monetaria.
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- México, ajuste de precios
en los bienes energéticos
principalmente la

gasolina.

Fuente: Elaboracion propia con base en comunicados y anuncios de Banxico 2011-2017 referidos en

la bibliografia.

3.3 Medidas de intervencién del 2011 al 2014.

Diaz y Vergara (2011, pags. 7-8), concuerdan, que las fuertes depreciaciones de afios
anteriores al 2011, asociadas a crisis economicas internacionales y locales afectaron
significativamente a las economias, no solo de paises avanzados sino también de
economias emergentes, de las cuales en la mayoria hubo volatilidad e incertidumbre.
En el 2011, la economia mundial siguié con el riesgo de que no se consolidara la
recuperacion, debido principalmente, a los problemas fiscales y de los sistemas
financieros de varios paises de la Union Europea, la desaceleracion econdmica de

Estados unidos, los desastres naturales en Japon.

En los comunicados de prensa de la comision de cambios y de politica monetaria del
2011 se presenta el panorama de la economia mundial, asi como los efectos que
tuvieron sobre México, ademas de las medidas que se tomaron ante la incertidumbre
gue imperd. Con esto en enero de 2011, el director ejecutivo del Fondo Monetario
Internacional autorizé una Linea de Crédito Flexible (LCF) de alrededor de 72 mil
millones de doélares para México por dos afios. Este instrumento tuvo el objetivo de dar
seguridad al pais y, por tanto, a los especuladores, puesto que les permitio minimizar
los riesgos asociados a la situacion econémica y financiera mundial. De acuerdo con
la LCF, se acordd hacer anualmente un examen para revisar si México continuaba
cumpliendo con los requisitos para el acuerdo de dicho crédito (Banxico anuncio de la

Comision de Cambios, enero de 2011).

52



A mediados del 2011, Estados Unidos no estaba mostrando prondsticos de
recuperacion, mientras que en Europa se mantenian grandes problemas fiscales, por
lo que las autoridades europeas implementaron diferentes acciones en las que
destacaron las operaciones de refinanciamiento de largo plazo y la ampliacién del
colateral aceptable por parte del Banco Central Europeo. Sumandole a esto la
inquietud que se tenia debido a la desaceleracion en Japon, producto de los desastres
naturales, propicié reducciones adicionales en los precios de las materias primas,
principalmente el crudo y los granos. En las economias emergentes la incertidumbre
en los mercados financieros internacionales se reflej6 en depreciaciones de sus
monedas. En el caso de México hubo una depreciacién minima inducida por la cartera
en los mercados financieros internacionales; a pesar de ello, las expectativas de
inflacion no se vieron afectadas, mientras que la actividad productiva mantenia
tendencia positiva (Banxico anuncio de Politica Monetaria; enero, abril, agosto, octubre
y diciembre de 2011).

En ese mismo afio, la comision de cambios adopté medidas preventivas para proveer
liquidez al mercado cambiario; la primera fue suspender temporalmente las subastas
mensuales de opciones y la segunda fue ofrecer diariamente 400 millones de ddlares
mediante subastas a un tipo de cambio que, como minimo, era dos por ciento mayor
al tipo de cambio determinado el dia habil inmediato anterior. De esta manera, la
subasta asigné Unicamente délares cuando el tipo de cambio presentara una
depreciacion y permitié proveer liquidez al mercado de cambios en caso de que fuese
necesario. Esto tuvo como objetivo abatir las expectativas de estabilidad del tipo de
cambio, puesto que, con un respaldo de los 72 millones de délares de la LCF, se creia
gue México tenia mayor fortaleza y Banxico mayor capacidad de intervenir en el
mercado cuando asi lo requiera. A finales del afio 2011 el fondo monetario
internacional completo con la revisién anual de la linea de crédito flexible (Banxico; a:
anuncio de la Comision de Cambios, noviembre y, b; anuncio de la Comision de
Cambios, diciembre de 2011).

A lo largo de 2011, el tipo de cambio mostré un comportamiento diferenciado entre la

primera y la segunda parte del afio. Durante la primera parte éste mostro una tendencia
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hacia la apreciacion, pasando de niveles alrededor de 12.44 pesos por dolar a finales

de diciembre de 2010 a cerca de 11.60 pesos por dolar a principios de mayo de 2011,

permaneciendo alrededor de este nivel hasta finales de julio (Banxico Informe anual

de 2011).

En la tabla 2 se muestra el tipo de cambio interbancario del 2011 al 2014, en dicha

tabla se puede apreciar, que a inicios del 2011 se tenia en promedio un tipo de cambio

de 12.13 y al final del afio 13.07 de los cual hubo una depreciaciéon del tipo de cambio,

lo mismo que en los afios 2013y 2014, a excepcion del 2012, cuando el tipo de cambio

a principio de afio fue de 13.40 y se aprecio a final del afio y comienzo del 2013.

Tabla 2. Tipo de cambio interbancario promedio 48 horas por mes del 2011 al

2014.

Tipo de Tipo de cambio | Tipo de cambio | Tipo de cambio
Mes cambio 2011 2012 2013 2014
Enero 12.13 13.40 12.70 13.22
Febrero 12.07 12.79 12.72 13.28
Marzo 12.00 12.75 12.52 13.20
Abril 11.71 13.07 12.21 13.07
Mayo 11.65 13.67 12.32 12.92
Junio 11.81 13.91 12.96 12.99
Julio 11.67 13.36 12.76 12.99
Agosto 12.24 13.18 12.93 13.15
Septiembre 13.07 12.93 13.07 13.24
Octubre 13.44 12.90 13.00 13.48
Noviembre 13.72 13.07 13.08 13.63
Diciembre 13.78 12.87 13.01 14.52

Fuente: Elaboracién propia con datos de Banxico.
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Gréfica 2. Tipo de cambio promedio interbancario 48 horas del 2011 al 2014.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Banxico.

La grafica 2 muestra el comportamiento del tipo de cambio del afio 2011 al 2014. En
ella se observa un periodo de depreciacion durante el 2011, de apreciacion en 2012,
mientras que para finales del 2013 se tiene una pequefa depreciacion. Pero para el
2014 se pueden ver que a partir de agosto hay nuevamente un periodo de depreciacion

gue termina a finales de dicho afio con un promedio de 14.52.

La Junta de Gobierno del Banco de México al mantenerse atenta a la evolucion de las
expectativas de inflacion, decidié mantener en 4.5% el objetivo para la Tasa de Interés
Interbancaria a un dia durante todo el afio (Banxico anuncios de la Comision de
Cambios de 2011).

De acuerdo con los comunicados de prensa de Banco de México, la actividad
econdémica mundial registré en 2012 un crecimiento menor que en 2011, debido, entre
otros factores, al proceso de desendeudamiento publico y privado en las principales
economias avanzadas, a los problemas en la zona del euro y la incertidumbre que
existié durante gran parte del afio acerca del ajuste fiscal que tendria Estados Unidos.
Por lo que, continué el relajamiento de la politica monetaria de las principales
economias avanzadas y de la mayoria de las emergentes. Los mercados financieros
internacionales se caracterizaron por una elevada volatilidad, aunque en los ultimos

meses del afio 2012 registré una mejoria significativa, como reflejo del mayor estimulo
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monetario, el anuncio de medidas para disminuir las presiones en los mercados de
deuda soberana e interbancario en la zona del euro y los avances en la consolidacion
financiera y bancaria de la region. Debido a esto China fue afectada pues al ser el
principal socio, impactaron directamente en sus exportaciones (Banxico anuncio de

Politica Monetaria; enero, marzo, abril, junio, octubre y noviembre de 2012).

A finales de noviembre la Comisién de Cambios anuncio la renovacion de la Linea de
Crédito Flexible, con el Fondo Monetario Internacional, esto es para que México
continuara con un instrumento precautorio y asi fortalecer ain mas la economia y

protegerla por las perturbaciones provenientes del exterior.

Los precios internacionales de los productos primarios tuvieron, en general, una
tendencia a la baja en 2012, aunque con una elevada volatilidad a lo largo del afio. En
particular, los precios internacionales del petréleo registraron una disminucién a finales
del primer trimestre y durante el segundo, como resultado de las menores expectativas
de crecimiento de la economia mundial (Banxico: informe anual 2012 y anuncio de la

Comision de Cambios, noviembre 2012).

En general durante 2012, la paridad de la moneda nacional frente al dolar
estadounidense presentd una tendencia a la apreciacion. Cabe sefialar que, si bien se
observo cierta volatilidad en el mercado cambiario, los indicadores de ésta mostraron
una tendencia a la baja durante 2012 como se puede apreciar en la gréfica 2. En
particular, ante la mejoria en las condiciones financieras internacionales registradas
en los primeros meses de 2012, el tipo de cambio mostré una apreciacion que revirtio
parte de la depreciacion que se habia registrado en el segundo semestre de 2011. Sin
embargo, ante la gravedad de los problemas fiscales y financieros en la zona del euro
y la ausencia de soluciones definitivas a éstos, se observé un incremento importante
en la incertidumbre en los mercados financieros internacionales durante el segundo y
parte del tercer trimestre del afio. En este mismo afio, la Junta de Gobierno del Banco
de México decidi6 mantener el objetivo para la tasa de Interés Interbancaria a un dia

en 4.5 % (Banxico; informe anual 2012 y anuncio de la Comision de Cambios 2012).
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De acuerdo con los comunicados de prensa, en Estados Unidos la actividad
econdémica tuvo una mejoria mayor a la prevista en los primeros meses de 2013, al
igual que persisti6 la incertidumbre sobre la situacién fiscal. En la zona del euro, la
fragilidad del sistema bancario y el proceso de desendeudamiento, particularmente en
las economias de la periferia, habian tenido a la regién en recesién, lo cual se reflejo
en una continua debilidad del crédito bancario. Mientras tanto, en Japon mejoraron las
perspectivas de crecimiento econdmico con el estimulo fiscal y monetario que tuvieron,
en China se implementaban nuevas reformas, por ejemplo, elimino las restricciones
de residencia en pequefias ciudades y pueblos, también aplico un impuesto ambiental,
entre otras. Mientras en las economias emergentes se moderé su crecimiento, puesto
gue la economia mundial mostraba signos de debilidad (Banxico anuncio de Politica

Monetaria; enero, marzo, junio, septiembre y octubre 2013).

A pesar de que México mostraba una desaceleracion en diversos indicadores de la
actividad econodmica y el mercado laboral mostraba una holgura, las expectativas de
estabilidad en el tipo de cambio no influyeron en la inflacion, ademas de que se tuvo
una mayor apreciacién, comparado con el 2013, por lo que la Junta de gobierno decidié
disminuir 50 puntos base el objetivo para la tasa de Interés Interbancaria a un dia a un
nivel de 4.0%. Por esta razon en abril la Comisién de Cambios decidié suspender la
subasta de 400 millones de dolares a un tipo de cambio minimo implementado en
noviembre del 2011. La Comision argumentd que las condiciones tanto en los
mercados financieros internacionales como nacionales indicaban que la volatilidad del
tipo de cambio se habréa reducido, lo cual puede percatarse en la tabla 2 y la grafica 2
la apreciacion del tipo de cambio promedio del 2012 fue de 13.98 y del 2013 es de

12.77 (Banxico anuncio de la Comision de Cambios, abril de 2013).

Segun la Junta de Gobierno, el grado de holgura que prevalecia junto con las
expectativas de avances en el fortalecimiento de las finanzas publicas, permitié
disminuir 25 puntos base el objetivo para la Tasa de interés a un dia a un nivel de 3.75,
esto fue en septiembre. Para octubre la tasa volvié a disminuir 25 puntos, por lo que la
Tasa de Interés Interbancaria a un dia quedo en un nivel del 3.50 % (Banxico anuncio

de Politica Monetaria; marzo, septiembre y octubre 2013).
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A finales del 2013 el FMI completo la revision anual de Linea de Crédito Flexible, de lo
cual se determind que México continta cumpliendo con los criterios de calificaciones
necesarios para disponer, si asi se necesitara, de los 72 mil millones de ddlares. La
revision destaco la fortaleza de la economia ante la incertidumbre global (Banxico

anuncio de la Comision de Cambios, noviembre de 2013).

En los comunicados de prensa de Banco de México del afio 2014 la economia mundial
mostraba debilidad. En Estados Unidos, la actividad econ6mica se desaceler6
significativamente a principios de 2014, principalmente como reflejo de condiciones
climaticas desfavorables, ademas de la normalizacion que estaba pasando Estados
Unidos en su politica monetaria. Las expectativas de crecimiento de las economias
emergentes fueron disminuyendo, principalmente reflejo de la debilidad de su
demanda interna y de la desaceleracion de China. Los bajos niveles de vitalidad en los
mercados financieros internacionales, los riegos geopoliticos y la alarma causada por
la evolucién de la epidemia del ébola, fueron principales acontecimientos por los que
la economia comenz6 a mostrar debilidad, sin olvidar que en la zona euro también
habia pérdida del dinamismo en la actividad econdmica. Por estas razones, el Banco

Central Europeo implemento medidas de relajacibn monetaria.

Hacia finales del 2013 y principios del 2014, la actividad econ6mica de México se
desacelerd. La economia mexicana continu6 con la moderada recuperacion que ha
venido registrando desde el segundo trimestre de ese afio. Esta evolucion se derivo,
principalmente, del dinamismo de la demanda externa, al tiempo que la demanda
interna presento cierta mejoria (Banxico anuncio de Politica Monetaria; enero, abiril,

septiembre, octubre y diciembre 2014).

En este mismo afio el Fondo Monetario internacional renueva la Linea de Crédito
Flexible, como un instrumento precautorio; la cobertura fue de aproximadamente 70
mil millones de délares para hacer frente al entorno global en que se vivia. (Banxico

anuncio de la Comision de Cambios, noviembre 2011).

Ante la volatilidad que se tenia en los mercados financieros internacionales y con el

objetivo de procurar el funcionamiento ordenado del mercado cambiario nacional, la
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Comision de Cambios decidioé adoptar, que Banxico ofreciera diariamente 200 millones
de ddlares mediante subastas a un tipo de cambio minimo equivalente al tipo de

cambio FIX (Banxico anuncio de la Comision de Cambios, diciembre de 2014).

Finalmente, la junta de gobierno decidioé en junio disminuir 50 puntos base el objetivo
para la Tasa de Interés Interbancaria a un dia a un nivel de 3.0 %, debido a la holgura
gue se presentaba en la economia mexicana (Banxico anuncio de Politica Monetaria
de 2014).

3.4 Medidas de intervencion del 2015, 2016 y enero del 2017.

De acuerdo con los comunicados de prensa, que presenta Banxico, la actividad
econdémica mundial continué mostrando debilidad a inicios del 2015, asi como bajos
niveles de inflacion. En este contexto, diversos bancos centrales, tanto de economias
emergentes, como avanzadas, adoptaron politicas monetarias mas acomodaticias. En
Estados Unidos, aun imperaba la incertidumbre sobre el proceso de normalizacion de
la politica monetaria, por lo que las expectativas de estabilidad de tipo de cambio de
las monedas de paises emergentes, respecto al dblar se tornaron desfavorables,
derivado de la inflacion y la caida de los precios del petréleo, ademas de la apreciacion
generalizada del ddlar frente a otras divisas. Por el contrario, en la zona del euro y
Japon, se continuaba mostrando un bajo dinamismo. En este entorno, la volatilidad en
los mercados financieros internacionales se mantuvo elevada, esto se manifesté en
depresiones adicionales de la mayoria de las monedas frente al dolar, lo cual incluy6
al peso mexicano (Banxico anuncio de Politica Monetaria; enero, marzo, junio,

septiembre y diciembre 2015).

La actividad econdmica mundial registré una recuperacion moderada durante el
segundo trimestre, luego del débil crecimiento del primer trimestre. EI mayor ritmo de
expansion obedecio, principalmente, al repunte del consumo privado en las economias
avanzadas ante posturas monetarias acomodaticias. En este contexto, la volatilidad
en los mercados financieros internacionales se mantuvo elevada ante la incertidumbre

alrededor del proceso de normalizacién de la politica monetaria en Estados Unidos. A
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ello también contribuyeron la situacion en Grecia, los problemas en los mercados
financieros en China, asi como la disminucion en los precios de los bienes primarios.
En el caso de China sus condiciones importantes de vulnerabilidad en su sistema
financiero afectaron las bases sostenibles de sus fuentes de crecimiento (Banxico;

anuncio de Politica Monetaria julio, octubre e informe trimestral julio-septiembre 2015).

En marzo del 2015, en virtud de que continuaba la volatilidad en los mercados
financieros internacionales, y considerando el nivel de las reservas internacionales a
las que se agrego la Linea de Crédito Flexible contratada con el Fondo Monetario
Internacional por cerca de 70,000 millones de dolares, la Comisién de Cambios decidio
reducir el ritmo de acumulacion de las reservas internacionales del Banco de México
para proveer de mayor liquidez al mercado cambiario. Asimismo, decidioé que el Banco
de México ofreceria diariamente 52 millones de délares mediante subastas sin precio

minimo (Banxico anuncio de la Comision de Cambios, marzo 2015).

En julio de ese mismo afio se incrementd de 52 a 200 millones de ddlares el monto a
ofrecerse en las subastas sin precio minimo. Al término de ese periodo se evalud la
conveniencia de extender este mecanismo. Adicionalmente, para las subastas diarias
con precio minimo se mantuvo el monto por 200 millones de dolares, pero a partir del
31 de julio, el precio minimo fue el equivalente al tipo de cambio FIX (Banxico anuncio
de la Comision de Cambios, julio 2015).

En noviembre del 2015 se suspendieron las subastas diarias sin precio minimo por
200 millones de dolares, y se extendi6 el plazo de vigencia para las subastas diarias
con precio minimo. Por ello se continud ofreciendo dicho monto hasta el 29 de enero
de 2016 a un tipo de cambio minimo equivalente al tipo de cambio FIX determinado el
dia habil inmediato anterior. Ademas, el Banco de México convocaria a varias subastas
de dodlares suplementarias con precio minimo. En este mismo mes la revision de la

LCF finaliz6 (Banxico anuncio de la Comision de Cambios, noviembre 2015).

A finales del 2015 la economia mundial se mantenia débil, y a inicios de 2016, el
panorama mundial se vio afectado adicionalmente por las mayores vulnerabilidades

en algunas de estas economias, como China, Brasil y Rusia, ademas de la renovada
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caida en los precios internacionales de las materias primas, particularmente del
petréleo, y la mayor divergencia esperada en la politica monetaria de los bancos
centrales de las principales economias avanzadas. En la primera mitad de febrero la
percepcion de los inversionistas sobre las perspectivas de crecimiento globales y la
capacidad de los sistemas financieros para hacerle frente a un entorno internacional
cada vez mas complejo se tornaron significativamente mas negativa. Esto se tradujo
en una mayor aversion al riesgo y en fuertes caidas en los precios de los activos
financieros. Estos factores condujeron a una creciente volatilidad en los mercados
financieros internacionales y a un aumento en los riesgos para el crecimiento e
inflacion globales (Banxico; anuncio de Politica Monetaria diciembre e Informe

trimestral octubre diciembre 2015).

De acuerdo con el Centro de Estudios de Finanzas Publicas (CEPF, 2016) entre
octubre y diciembre de 2015, la Junta de Gobierno del Banco de México se reunio en
dos ocasiones. En su reunion del 29 de octubre, la Junta no realizé6 cambios en la
politica monetaria y mantuvo la tasa de interés objetivo. En la del 17 de diciembre, la
Junta decidi6 elevar la tasa en 0.25 puntos porcentuales y la ubicé en 3.25 por ciento
hasta el cierre de diciembre en respuesta al incremento en el rango de la tasa de
interés referencia de la Reserva Federal de Estados Unidos, buscando evitar que el
diferencial de las tasas de México respecto a las de ese pais, ajustado por riesgo,
disminuyera y afectara en el corto plazo los flujos de capital y, con ello, una apreciacién
adicional del délar que pudiera afectar las expectativas inflacionarias y de la inflacién

misma.

Segun Cervantes (2016, pags. 1-2), el afio 2015 representé un momento clave para
las condiciones de estabilidad financiera de los mercados emergentes, debido a los
ataques especulativos en contra de sus monedas. En el caso del peso mexicano, la
depreciacion frente al ddlar no paraba y las reservas internacionales del pais se
encontraban en franco declive y riesgo. El peso mexicano fue una de las divisas

latinoamericanas que experimentaron una intensa depreciacion durante este afio.

Para el 2016 la economia mundial continla socavandose ante la debilidad del

crecimiento de los paises avanzados, una persistente desaceleracién de los
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emergentes y un estancamiento del comercio mundial. En la zona del euro la
recuperacion ha sido lenta y fragil, e incluso los riesgos a la baja para el crecimiento y
para la inflacion se han acentuado. Por lo que, el Banco Central de Japén anuncio
aumenté aun mas la

medidas adicionales de estimulo monetario, lo cual

disconformidad entre las posturas de la politica monetaria de los paises avanzados.

En cuanto a China, persiste la incertidumbre en torno a su fortaleza financiera, sus
perspectivas de crecimiento y la eficacia de las politicas econdmicas adoptadas. Como
reflejo en parte de la desaceleracién en esta economia, de la caida en los precios de
las materias primas y de una mayor restriccion en las condiciones de financiamiento
en los mercados internacionales, la gran mayoria de los paises emergentes continué
registrando un crecimiento débil. En este contexto, no se puede descartar el riesgo de
gue las economias emergentes con mayores vulnerabilidades enfrenten un proceso
desordenado de ajuste financiero (Banxico anuncio de Politica Monetaria; febrero y
marzo de 2016).

En la tabla 3 se puede observar el promedio de tipo de cambio mensual del cual se
tuvo una mayor depreciacion en el 2014 como se muestra en la tabla 2, ademas que,
en los primeros meses del 2016, el tipo de cambio tuvo la mayor depreciacion, gracias
a las medidas implementadas por banco de México. Pero a partir de mayo a agosto
2016 tuvo un promedio de 18.59 y de septiembre a febrero del 2017, el tipo de cambio

fue en aumento hasta llegar a un promedio de 21.40.

Tabla 3. Tipo de cambio promedio interbancario 48 horas del 2015 a febrero del

2017.
Tipo de cambio | Tipo de cambio | Tipo de cambio

Mes 2015 2016 2017

Enero 14.70 18.10 21.40
Febrero 14.92 18.48
Marzo 15.23 17.62
Abril 15.24 17.48
Mayo 15.26 18.16
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Junio 15.48 18.64
Julio 15.94 18.59
Agosto 16.55 18.49
Septiembre 16.86 19.18
Octubre 16.58 18.89
Noviembre 16.64 20.14
Diciembre 17.08 20.53

Fuente: Elaboracion propia con datos de Banxico.

A inicios del 2016 se extiende la vigencia del mecanismo de subastas ordinarias y
suplementarias diarias con precio minimo por un monto de 200 millones de doélares.
Pero en febrero la Comision de Cambios decidié suspender los mecanismos de venta
de ddlares vigentes.

En la grafica 3 se pude observar mejor el comportamiento del tipo de cambio promedio
de 2015 a febrero 2017, en el cual, el comportamiento es similar al de 2015 y 2016. A
pesar de que a principio de 2017 se ve una apreciacion el tipo de cambio esti en

promedio de 21 pesos por dolar.

Gréfica 3. Tipo de cambio promedio interbancario 48 horas del 2015 a enero del
2017.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de Banxico.

63



Sefiala la CEPF (Centro de Estudio de Finanzas Publicas 2016, pag. 1), que el 4 de
febrero de 2016, la Junta de Gobierno decidid mantener el objetivo para la Tasa de
Interés Interbancaria a un dia en un nivel de 3.25 por ciento debido a que el escenario
central sobre el comportamiento de la inflaciébn para el corto y el mediano plazo
continuaba siendo congruente con la consolidacién de la convergencia de esta al

objetivo permanente de 3 por ciento.

En reunion extraordinaria del 17 de febrero, la Junta de Gobierno (junto con la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico y la Comision de Cambios), elevé en 0.50
puntos porcentuales el objetivo de la Tasa de Interés Interbancaria a un dia y la situo

en 3.75 por ciento debido a que:

)] Aumento la volatilidad en los mercados financieros internacionales.

1)) Una caida adicional del precio del petroleo, lo que impact6é negativamente el
tipo de cambio.

Iii) Incremento de la percepcion de un debilitamiento adicional de la posicion
fiscal (via de Pemex).

iv) Uso mas generalizado del peso como mecanismo de cobertura de riesgos
de otros paises emergentes.

V) Aumento de la probabilidad de un deterioro de las expectativas de inflacion

incongruentes con la consolidacion del objetivo inflacionario.

En los siguientes meses la expectativa mundial habia continuado a la baja. En Estados
Unidos la Reserva Federal decidio continuar su tasa de politica monetaria sin cambios,
mientras que en la zona euro y Japon continuaron con un crecimiento constante. Pero
con el anuncio del Reino Unido de dejar de pertenecer a la Union Europea, condujo a
grandes consecuencias en los mercados financieros internacionales, también sobre
las expectativas del comercio y por lo tanto el crecimiento global. Debido a la situacion
gue imperaba la Junta de Gobierno, decidié incrementar 50 puntos base el objetivo
para la Tasa de Interés Interbancaria a un dia quedando en 4.25%. Se buscaba evitar
la depreciacion de la moneda nacional, pero pese a esto en agosto la Junta de
Gobierno decide mantener en 4.25% (Banxico anuncio de Politica Monetaria; mayo,
junio y agosto de 2016).
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La salida del Reunién Unido o mayormente conocido como Brexit, conllevo a que los
mercados bursatiles reaccionaran con episodios de volatilidad, afectados en mayor
parte por el riesgo. Las bolsas més afectadas fueron las del Reino Unido y Europa,
Mientras que Japdn, China y Estados Unidos solo tuvieron prioridad minima, (Nota

Informativa del Centro de Estudio de Finanzas Publicas, junio del 2016).

La economia mexicana al ser una de las mas integradas con la economia global y en
particular con la estadounidense, ha conllevado a varios episodios volatilidad uno de
los grandes factores se debe al proceso electoral del multimillonario republicano
Donald Trump contra la demdécrata Hillary Clinton; el cual gana en noviembre al ser
presidente de Estados Unidos. El efecto de este entorno sobre los mercados
financieros fue notorio al cierre y principios del 2017 (véase grafica 3), donde del peso
registro alta volatilidad y diversos episodios de depreciacion y con el propésito de evitar
contagio al proceso de informacion de precios la junta de gobierno decide realizar los

siguientes incrementos al objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria:

e En noviembre con un alza de 50 puntos base quedando a 5.25%
e Diciembre con un alza de 59 puntos base quedando a 5.75%

e Febrero alza de 50 puntos base quedando a 6.25%

Estas acciones se llevaron a cabo ante la depreciacion que presentaba el tipo de
cambio al igual que tuvo el impacto de los precios de la gasolina (Banxico anuncio de

Politica Monetaria; noviembre, diciembre de 2016 y febrero 2017).

Como anteriormente se ha expuesto, puede apreciarse que el panorama de las
expectativas de estabilidad de tipo de cambio no muestra un panorama favorable, lo
cual se puede ver en las variadas fluctuaciones influidas, no solo por problemas
internos, sino por la situacién global que se esta viviendo: a principios del 2011 con la
volatilidad del dolar, después con incertidumbre de la normalizacion de su politica
monetaria de la FED, al igual que tiempo después al balance fiscal estadounidense.
Todo esto ha traido como consecuencia gran incertidumbre a México, actualmente lo

gue impera es el nerviosismo bursatil ante el nuevo presidente de Estados Unidos.
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Banxico para poder estabilizar las expectativas de estabilidad de tipo de cambio, les
dice a los agentes econdmicos que hay una fuente extraordinaria de recursos por 70
mil millones de ddlares de la Linea de Crédito Flexible, y por lo cual asi tiene mayor
capacidad para intervenir en el mercado cuando asi se requiera, lo que influye en la
formacion de expectativas. En los afios anteriores y parte del 2016 Banxico utilizaba
el mecanismo de intervencion en el cual vendia doélares, se perdian reservas, lo que
generaba incertidumbre en el mercado y las expectativas de depreciacion
aumentaban, a lo cual los sujetos compraban doélares y al comprar se depreciaba la
moneda, y asi sucesivamente, por lo que actualmente, Banxico suspendio los

mecanismos de ventas de dolares.

A partir de febrero del 2016 se cambi6 el mecanismo, para estabilizar al tipo de cambio,
con las intervenciones discrecionales, lo cual significa que el tipo de cambio esta
determinado por la oferta y la demanda, de la moneda mexicana y la moneda
extranjera, en este caso es el dolar y no por decreto del gobierno federal. Ante esto
Banxico determino que se reservara el derecho de vender dolares al mercado el dia
que lo estime conveniente y por la cantidad que juzguen necesario. Por lo que los
especuladores ahora no sabran en qué dia habra mayor liquidez de ddélares en el
mercado y tendran que tomar posiciones mas reservadas, lo que eliminara la presion
sobre el tipo de tipo de cambio. Esto no quiere decir que con este mecanismo solo se
apreciara la moneda, ya que, en contexto internacional actual, Banxico pondra en
marcha dicho mecanismo principalmente para la estabilizacién financiera, esto es para

dar tranquilidad a los grandes capitales extranjeros y a los que estan en el pais.

En el dltimo trimestre del 2016 y principio del 2017, el tipo de cambio del peso frente
al dolar de los Estados Unidos de América ha mostrado una alta volatilidad, la cual no
es consistente con los fundamentos econdmicos del pais. Por lo anterior, con el
propoésito de propiciar un funcionamiento mas ordenado en el mercado cambiario, la
Comision de Cambios ha decidido instruir al Banco de México que en enero del 2017
se vendiera ddlares directamente en el mercado cambiario. Ello, con la finalidad de

proveer liquidez y atenuar la volatilidad.
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La Comisibn de Cambios no descartaba la posibilidad de volver a intervenir
discrecionalmente en el mercado cambiario en caso de que se presenten condiciones
excepcionales en el mismo. En todo caso, la Comision reitera que el anclaje del valor
de la moneda nacional continuara procurandose principalmente mediante la

preservacion de fundamentos econdmicos solidos.

El tipo de cambio que se utilizard como referencia es el de interbancario de 48 horas,
ya que es considerado para representar el comportamiento de las exceptivas a corto

plazo del peso mexicano.
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Capitulo 4. Anélisis de las redes sociales en Twitter para la palabra

“peso mexicano”.
En este capitulo se realiza el analisis cuantitativo de redes entre junio de 2016 y enero
de 2017, en relacion con la red social Twitter de los agentes, con la finalidad de ir
descubriendo a los principales nodos o actores centrales, asi como la estructura
resultante de la informacion interdependiente que expresan cada uno de ellos.
También tiene el proposito de relacionar la conformacion de estructura de la red social
con las medidas de politica cambiaria o con los propios movimientos del tipo de

cambio.

En el andlisis de redes sociales aplicado a la web, los acontecimientos se manifiestan
a través de puntos de vista, opiniones y actitudes expresadas por los agentes. En este
proceso de manifestacion y transmision destaca la red social Twitter. El objetivo de
incorporar al andlisis de redes la informacidén provista por Twitter es relacionar la
estructura de la red generada a partir de la palabra clave “peso mexicano” en el
contexto del comportamiento del tipo de cambio del peso mexicano frente al délar entre
junio 2016 a enero 2017.

Esta parte de la investigacion incorpora los siguientes aspectos:

e La identificacién de los datos para la estimacién de la red social Twitter
mediante la palabra clave “peso mexicano”.
e La presentacion de las métricas de redes sociales para la palabra clave

seleccionada: “peso mexicano”.
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4.1 Lared social Twitter.
Twitter es usado como herramienta para obtener y compartir informacion inmediata

por una sociedad mediatizada que esta dispuesta a participar de manera publica o

privada a través de la web.

Twitter creado por Jack Dorsey en unidon con Biz Stone, Evan Williams, bajo la
direccion de Neo Glass, desarrollaron proyectos de servicios en la web y gestiéon de
blogs. Su nombre inicial fue Twittr, inspirado en el nombre de la red de publicacién de
fotografias Flickr. Gonzalo y otros (2012, pag. 8), con base en sus investigaciones
linglisticas definen a Twitter como “short burst of inconsequential information”, es
decir, “como un exabrupto corto de informacién inconsecuente” y “chirps from birds”,
“gorjeos de pajaros”. Su definicion esta relacionada con la forma en que los agentes
expresan brevemente y continuamente sus emociones, ideas, inquietudes vy
expectativas ante sucesos inmediatos y coyunturales que les presenta su entorno, tal

y cOmo supuestamente tiende a reaccionar las aves.

llustraciéon 1. Interfaz de la red social Twitter.

Destacado Noticias Deportes Entretenimiento Diversion Estilo de Vida Mas v

Momentos - vertodos

16 Tweets que son noticia hasta ahora 21 respuestas de Chicharito a sus fans Eva Cadena reconoce "su error”
. Futbo x

Resumen Informativo - Hace 25 minutos bol - Hace 1 hora Politica - Hace 3 horas

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién de la red social Twitter.

Twitter es en la actualidad una de las redes sociales favoritas de los usuarios de
internet, gracias a que los mantiene informados de lo que ocurre en cualquier parte del

mundo en tiempo real. El éxito de Twitter ha sido tal que gobiernos y la iniciativa
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privada la han incluido en la lista de los medios de comunicacion para difundir acciones

e informacion publica.

En la llustracibn 1 se muestra la interfaz de Twitter por pagina web. En color
anaranjado tenemos la vifieta de la actualizacién de estado, lo que seria un “tweet”.
Un tweet es un mensaje 0 estado que los agentes hacen de ideas, inquietudes,
expectativas ante el entorno en que viven. Esta compuesto de 140 caracteres y en el
cual se identifican: el nombre de usuario si es el caso, a quien esta dirigido, también
incluye fotografia, diferentes hashtags y links para mas informacion si la publicacién lo

amerita (véase llustracion 2).

Tal y como lo muestra la llustracion 1, el interfaz también presenta en primer lugar lo
mas “Destacado”; después las opciones de “Noticas”, “Deportes”, “Entretenimiento”,
“Diversion”, “Estilo”, y, por ultimo, la opcidn “Mas”. Todas estas opciones permiten

distinguir los tweets segun el interés.

Twitter lo usamos para estar en contacto con gente que conocemos y para compartir
con ellos a diario y de manera inmediata distintos tipos de informacién. También sirve
para estar al tanto de lo que se va publicando en diversos blogs, seguir cuentas
oficiales gubernamentales, de periddicos, estados o estado del servicio de diversas

aplicaciones, en suma, sus usos son tedricamente infinitos.

La ilustracion 2, muestra el interfaz de Twitter para usuarios que tienen una cuenta en
esta red social. En ella se aprecia el nUmero de tweets, en nimero de usuarios que se
sigue, “siguiendo” (followings), y el numero de “seguidores” (followers) (Recuadro 1 de

la llustracion 2).

Twitter es una plataforma poderosa por varias razones, destacando una sobre el resto:
la cantidad colosal de informacién que circula por ella. El flujo de publicaciones,
también conocidas como mensajes o tweets, es tal que con unas minimas nociones
de busqueda se puede obtener informacidbn muy valiosa para diversos fines; por
ejemplo, dar opiniones sobre algun producto, acontecimiento, o para ver lo que se esta

diciendo sobre determinado tema. Esto se aprecia en la vifieta representada con el
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namero dos en la llustracion 2, en la cual no solo se pueden utilizar palabras calve,

también ligas y fotos para detallar mas el tweet.

llustracion 2. Interfaz de Twitter con una cuenta.

€ nicio ¥ womentos &_ ’Notificaciones ’Y‘ Mensajes = Buscar en Twitter Q Q“
B

»
9,” ¢Qué esta pasando? 3 (O]

& AnaLau Arana B retwitted
— Toluca FC & @TolucaFC - 24 abr
.?- &/ =@ #DiablosRojos Nuestro equipo ya tiene un lugar

liguilla. #SiempreDiablos #SiempreRojos

SIGUIENDO

13 20

A quién seguir - Actualizar - Ver todos

Daison @Daison_Jess
T 2+ Seguir ESTAMOS EN
'm— Manuel Torres @Manuel

2L~ Seguir

Shakira@ @shakira
2- Seguir

B Encuentra a personas que conoces
SR 'EBS Business School @ @iebschool - 27 ago. 2015

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién de la red social Twitter.

Hasta el 2008 fue creado un motor de busqueda (representado con el nimero 3 en la
llustracion 2) en Twitter, el cual permite buscar por “hashtag” o “palabra clave” o “frase”.
Esta accion de busqueda devolvera pagina de resultados con los ultimos tweets “mas
relevantes”, pudiéndose elegir que se muestren “todos” o “con enlaces”. Esto se logra
marcando alguna de esas dos opciones en el desplegable situado en la esquina
izquierda de la misma pagina. Pero esto solamente es el principio, Io que se denominan
basquedas basicas, las cuales son utiles sin duda, aunque menos potentes que en las
blusquedas avanzadas que se pueden ajustar a delimitaciones especificas de
resultados en funcion de las necesidades de cada usuario (Gonzalo y otros 2012, pag.
44).

Los agentes forman sus expectativas a partir de la evidencia que se observa o que se
conoce, pero al hacer el analisis de redes sociales, los acontecimientos que ocurren y
gue se crea que afecten directamente al tipo de cambio (peso vs délar) las expectativas

gue se observaran en las redes sociales seran mediante puntos de vista, opiniones y
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actitudes expresadas por los agentes, a través de la informacion provista por Twitter a
partir de la palabra clave “peso mexicano” en el contexto del comportamiento del tipo

de cambio del peso mexicano frente al dolar entre junio 2016 a enero 2017.

Los términos de busqueda en Twitter inicialmente considerados para conformar la

base de datos y realizar el analisis de redes fueron “tipo de cambio”, “peso mexicano”

y “tipo de cambio mexicano”.

La herramienta informatica que se ha sido seleccionada para la medicién de la
estructura de la red social es el programa Nodexl. Este es un complemento para
Microsoft Excel que permite recopilar, almacenar, analizar, visualizar y publicar
conjuntos de datos de una red. La interfaz parte de un elemento ya conocido: la hoja
de calculo de Excel. Con mapas como los que nos ofrece Nodex| es posible conocer
el impacto de una persona, marca o tema de una determinada red social para saber
de qué manera se conectan los usuarios, como poder vincularlos entre si y conocer a

las personas o nodos que tienen mayor impacto en la opinién publica.

Nodex| permite la descarga directamente de la base de datos desde Twitter. En la
descarga aparecen los términos “replies-to”, “mentions”, “tweets” y “follows”, que nos
remite al término “vértice” (parte del nodo) a partir del cual los usuarios se “vinculan o
enlazan”, con base en estos cuatro tipos de relaciones o enlaces. Cada uno representa
un evento de conexién entre dos personas que “trinaron” dentro del periodo de la

muestra de datos. Esto se esta representado en la llustraciéon 3 con el nimero 1:

1. “Replies-to”, “Responder a”: Relacion dirigida que se produce cuando un
usuario responde a otro usuario que empled el término. El nombre del usuario
siempre se encuentra en el inicio de un tweet.

2. “Mentions”, “Menciones”: Relacion dirigida que se crea cuando un usuario crea
un tweet que contiene el nombre de otro usuario, empleando la formula
“@nombredeusuario”.

3. “Tweet” Mensaje que contiene el término, pero no contiene ninguna mencion o

respuesta.
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4. “Follows”, “Siguiendo a”: Se crea si un usuario sigue a otro que también tuited

en el conjunto de datos de la muestra (Cavargal Maria, 2014)-

La pantalla se divide en dos sesiones:

1. Panel izquierdo:
Muestra los datos y en su parte inferior éstos se pueden ver en diferentes pestafas, lo
gue esta representado con el niumero 3 de llustracién 3: “enlaces” (edges), “vértices”
(vertex), “grupos” (groups), “vértices de Grupo” (vertex of group), “métricas en general”

(overall metrics):

e Edges (vincular o enlazar): Informacion sobre las relaciones. Las primeras
columnas indican los vértices 0 nodos que en este caso representan a los
usuarios de Twitter que mencionaron nuestro término en sus tweets. En la
siguiente columna podemos seleccionar qué tipo de relacion queremos ver.

e Vertex (vértices): Informacion sobre las caracteristicas de los usuarios: nombre,
enlace a su imagen de perfil, nUmero de seguidores, numero de personas a las
gue sigue, numero de favoritos, localidad, la fecha en la que se uni6é a Twitter,
si escribié el término y su red.

e Groups (grupos): Nos permite calcular subgrupos o comunidades internas. Para
empezar a crear los grupos debemos escoger una de las opciones que nos
ofrece el programa, podemos agrupar en funcién de algun atributo de usuario,
por componentes o por alguno de los algoritmos de deteccion de comunidades.

e Overall metrics (métricas en general): En esta hoja de calculo podemos calcular
los diversos indicadores de redes, que estan explicados en la pantalla que

aparece cuando seleccionamos la opcion Graph Metrics.
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llustracion 3. Interfaz de Nodexl.
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Fuente: Elaboracién propia con base en informacion de la red social Twitter y Nodexl.

2. Panel derecho:
Representacion grafica representada con el nimero 2. Se activa con la opcion
“Show/Refresh Graph” el cual esta representado con el inciso c) de la llustracion 3 y

muestra el grafico de los datos importados.

Con el inciso a) de la llustracion 3 se despliega un menua de opciones para importar y
exportar datos, dependiendo de las preferencias del usuario. Es posible automatizar
algunos procesos de analisis mediante la herramienta “Automate” (Automatizar),
representado con el inciso b) en la llustracion 3, en donde se van a fusionar relaciones
duplicadas que son innecesarias para agrupar nodos por un algoritmo, generar
indicadores sobre la red y generar un grafico de la red. Para el inciso d) selecciona
nodos especificos y enlaces basados en diferentes atributos y estructura. El inciso e)
calcula métricas de analisis de redes sociales como es la centralidad, atributos de los

nodos, entre otras métricas. El inciso f) importa, exporta las opciones que se hayan
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puesto en un Nodex!| workbooks. Nodex| tiene mas funciones, pero estos son las mas

usadas para el Andlisis de Redes Sociales®.

4.2 Informacion de una red social mediante los tweets: tipo de cambio, peso
mexicano y tipo de cambio mexicano.
En la seleccién de las palabras claves, se utilizé inicialmente Google Trends; este es
un servicio gratuito que cuantifica las basquedas que se realizan a través de Google
para un término especifico o frase. El volumen de busquedas de una palabra clave,
Google lo construye sobre la base de dos procesos: el primero consiste en la
normalizacién, en donde se divide el nimero de busquedas de una palabra o frase
clave entre el numero total de busquedas, delimitado a través de parametros tales

como: region geografica, fecha y categoria (Chang y Rio, 2013, pag. 5-7).

Se eligi6 Google Trends para medir la tendencia de las expectativas y su
comportamiento en el corto plazo, debido a que Twitter y otros proveedores de
informacion restringen la busqueda a cierto nimero de tweets; es decir, cada
proveedor en la busqueda de una palabra, frase o hashtag tiene limitadas una cierta
cantidad de tweets que se pueden descargar. Incluso, establecen limites en los
periodos pasados de los que ofrecen informacion, no sobrepasando hasta 7 dias en
los que se hayan generado dichos tweets en la red. En suma, en este caso, la

investigaciéon enfrenta una limitante técnica que hay que considerar.

Una palabra clave es término de busqueda usual o coloquial que los agentes utilizan
para la busqueda de informacién en la web. Estas palabras son un referente de
conceptos que expresan un interés o una necesidad de los usuarios en la red. Las
palabras claves que tienen mayor volumen de busquedas en la web, no
necesariamente coinciden con los conceptos o términos cientificos que predominan en

un area de conocimiento (Taus 2012, pags. 2955-2956).

! Folleto COMM 645 (2010) disponible en:
http://www.kateto.net/wp-content/uploads/2012/12/COMM645%20-%20NodeXL%20Handout. pdf
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En esta investigacion se consideran estas caracteristicas de las palabras claves de
modo que se considero principalmente el volumen de busquedas para poder obtener

las métricas del andlisis de redes y no su especificidad tedrica.

La investigacion de palabras clave comenzd con la seleccibn de conceptos
relacionados con los mercados cambiarios. Se analizaron a través de los volimenes
de busqueda ofrecidos por Google Trends, de modo que en esta exploracién se
concluyd que solo tres palabras o frases claves fueron las que mostraron un mayor
indice de busqueda con las palabras “peso mexicano”, “tipo de cambio” y “tipo de

cambio mexicano”.

De acuerdo con Google Trends, las tres principales regiones que mas buscan estos
términos son: México, Guatemala y Costa Rica, aunque cada término es buscado en
diferentes regiones. No obstante, estas son las principales regiones donde se

consultan estas palabras clave o frases.

Una vez elegidas dichas palabras clave se procedié a construir la base de datos de la
red con la informacion de Twitter, precisamente para poder identificar la estructura de

la red que se constituye a partir del tipo de cambio mexicano respecto al dolar.

Por otra parte, esta investigacion considera cortes temporales de los meses de junio
del 2016 a enero del 2017, debido a que precisamente el proveedor ofrece resultados
de busqueda limitados a una cierta cantidad de tweets para ser descargados,
correspondientes a periodos pasados. Esto explica la gran cantidad de datos que dia
a dia se van generando y que induce al proveedor a un alto costo de almacenamiento,
administracion, procesamiento y difusion a través de la red. Por tanto, no fue posible
obtener datos anteriores al mes de junio, ya que esta investigacion se inicio
precisamente en dicho mes. Esta limitante fue considerada para ir construyendo la
base de datos mes con mes, con el objetivd de almacenar la informacion y no

exponerla a que se fuera perdiendo con el paso de los meses.
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Gréfica 4. Comportamiento de los tweets con base en las palabras claves.
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Fuente: Elaboracién propia con base en informacién de la red social Twitter.

En la gréfica 4 se puede apreciar el comportamiento de los tweets en el periodo
seleccionado, correspondiente a las tres palabras claves elegidas: “peso mexicano”
(linea roja), “tipo de cambio” (linea verde) y “tipo de cambio mexicano” (linea morada).
El tweet de “tipo de cambio” es un término utilizado no solo en México sino también
por otros paises de habla hispana, lo que influye en el nimero de tweets, por lo que
se decidié no considerarla mas. Recordemos que esta investigacion se limita a una

red social para México.

Gréfica 5. Peso mexicano
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Fuente: Elaboracién propia con base en informacién de la red social Twitter.
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En la grafica 5 se puede observar la mencion del tweet “peso mexicano”, la que
mantenia un rango de 2000 tweets aproximadamente de junio a hasta septiembre,
pero a partir de noviembre, con las elecciones de Estados Unidos se puede apreciar
un alza significativa a inicios de este mes de hasta 12000 tweets. Después se mantiene

en un aproximado de 6000 tweets entre noviembre y enero de 2017.

Grafica 6. Tipo de cambio mexicano
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Fuente: Elaboracién propia con base en informacion de la red social Twitter.

En la gréfica 6 se representa el comportamiento de la palabra clave “tipo de cambio
mexicano”, en ella se observa un comportamiento similar al del grafico 5, salvo el
incrementd de tweets para el mes de septiembre, que comparte cambios subitos con
la palabra clave “tipo de cambio”. No obstante, en la investigacion se decidié no
considerar a la palabra clave “tipo de cambio mexicano”, debido al numero limitado de
tweets que presento durante el periodo, que incluso llego a ser uno en algunos dias.
Esta situacién impide técnicamente generar una red susceptible de ser analizada
mediante las métricas del enfoque ARS. Por ejemplo, no podria generarse vinculos
entre los nodos, y, por tanto, no se podrian calcular las métricas. Esta es la razén
técnica por la que se decidid no considerar a la palabra clave “tipo de cambio

mexicano”.

En consecuencia, la palabra “peso mexicano” fue seleccionado no solo porque su

volumen de busqueda mostro que es utilizada usualmente por los usuarios en la web
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para informarse sobre el comportamiento del tipo de cambio. Recordemos que una
palabra clave manifiesta intereses y necesidades de los usuarios de la web y no su
formacion académica. Ademas, dicha palabra representa un tamafio de informacion

suficiente para realizar el andlisis de ARS.

4.3 Anadlisis de las Redes Sociales (Peso Mexicano).

En los siguientes apartados se hara un Andlisis de Redes Sociales, para describir las
meétricas con las bases de datos obtenidos. Anteriormente se realizé un andlisis para
ver la correlacion de tipo de cambio a 48 horas, la palabra clave “peso mexicano”. La
base de datos comprende de junio 2016 a enero 2017, y se utiliza el programa Nodexl,
el cual se explico en el apartado 4.1 su interfaz. Se realizaran 9 grupos de estimaciones
de redes sociales, debido que al maximo de datos permitido es de 18000 a 19000; es
importante recalcar que son 9 por que debido a la cantidad de datos de noviembre se
tuvo que dividir en dos. Esto es con el fin de encontrar los principales actores de cada

mes.

Como se habia mencionado anteriormente en el capitulo 2, el andlisis de redes tiende
a ver a las personas inmersas en redes de relaciones directas con otras personas. La
recoleccién de los datos de la red comprende los tres niveles de medicién que presenta
Hanneman (2000): nominal, el cual tiene variaciones binarias y de categoria multiple;
ordinal, porque tiene un rango completo y se agrupan, y por ultimo de intervalo. La
principal categoria que emplea Nodexl es: Mentions, Replies to y Tweet.

4.4 Representacion de lared social mediante grafos.

En capitulo 2 en la seccion 2.5 se explica la funcion del grafo G= (N; L), teniendo
diferentes interpretaciones segun sea el estudio, por lo que aqui se decidi6 llamarle al
nodo “agente” y a la arista “relacién o vinculo”. En el programa Nodex| se crearon los

siguientes grafos y métricas.
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o Junio, palabra clave “Peso Mexicano”.
En la ilustracion 4 se puede observar el sociograma o grafo del mes de junio, de la
palabra clave “peso mexicano”. El grafo estd formado por nodos (N) y aristas (L),
representados por los puntos rosas Yy las lineas azules respectivamente. En él se
pueden apreciar siete puntos negros, que representan a los agentes y las lineas de
color verde claro todos los vinculos que tiene. Para conocer los principales agentes se
utiliz6 PageRank, el cual mide la importancia de cada vértice dentro del grafico
utilizando un algoritmo de analisis de enlaces desarrollado por Larry, es decir mide la
importancia de cada nodo dentro del gréfico. En el caso de su aplicaciéon a la
metodologia de redes sociales el PageRank se refiere a la probabilidad de que un nodo
sea enlazado por otro nodo, lo cual nos remite a la cualidad de “influencia” que pueden
tener algunos de ellos sobre otros. No obstante, Nodexl expresa los valores del

PageRank bajo la forma de indices.

Se obtuvo una media de 0.646, maximo de 156.77 y un minimo de 0.355, de los datos
obtenidos en este mes. Es importante aclarar que para cada grupo se utilizoé el maximo,
minimo y promedio, con el fin de medir el poder que se genera en la red. El tipo de
grafo es binario, ya que, si existe o no vinculo, se puede representar de una manera

facil mediante una flecha.
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llustraciéon 4. Sociograma de junio, peso mexicano.

Fuente: Elaboracién propia con base en informacion Nodexl junio.

En la tabla 4 se representa a los agentes seleccionados y enumerados, de los cuales
el 1y 2 representa los agentes con menos vinculos con un PageRank minimo de 0.355,
y el principal actor es el 3 con mayores vinculos al poner el siguiente tweet: “El Brexit
arrastra a la baja el peso mexicano y en los Ultimos seis afios?”; por lo que los demas
agentes hicieron mencion y replica de dicho tweet. Este actor tiene 6973 seguidos (a
los que sigue), 870062 seguidores (los que lo siguen) y hasta ese mes realiz6 603584
tweets, con un PageRank de 156.778, es decir, su importancia de mencién dentro del

grafo y la relacion que tienen el tweet es alta.

2 Tweet disponible en: https://t.co/tiNe4mD9KYV o https://t.co/di7MJEfILR
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Tabla 4. Caracteristicas de agentes seleccionados del mes de junio.

Followed |Followers
Numer (seguidos | (seguidores Relationshi | PageRan
o] Agentes ) ) Tweets |p (relacion) |k
Mentions-
1 rayo_reyna 1987 4511| 77742 MVS 0.355
Mentions-
2 robertdj170 528 274 6014 MVS 0.355
Sinembargom
3 X 6973 870062 | 603584 Tweet| 156.778
4 Cnnmex 132 3504274 | 367780 Tweet 55.577
5 el_pais 714 5538098 | 256265 Tweet 64.896
Antonioortugn
6 o] 2416 11663 | 13360 Tweet 96.185
7 Expansionmx 72 533656 | 212259 Tweet 60.891

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion Nodexl junio.

o Julio, palabra clave “Peso Mexicano”.

En la ilustracion 5 se muestra el sociograma compuesto por 3450 agentes, de los

cuales los principales estan enumerados y solo dos son los principales que tienen la

mayor importancia por las menciones y replicaras de sus tweets. Los otros tres agentes

son los que tienen una PageRank de 0.387. La media es de 0.702, un maximo de

62.362 y un minimo de 0.387, de los datos adquiridos de la métrica PageRank.

Tabla 5. Caracteristicas de agentes seleccionados del mes de julio.

; Followed |Followers Relationship
Numero ) ) »
Agentes (seguidos) | (seguidores) | Tweets | (relacion) PageRank
1 Fjavishav 640 486 16348 | Mencion 0.387
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2 55vilchis 479 416 18353 | Mencion 0.387
3 amantesalvador 205 51 1619 | Mencion 0.387
4 mexicocomovamos 7640 32176 14183 | Tweet 62.362
5 Lasillarota 23603 266695| 666808 | Tweet 56.593

En la tabla 5 los agentes del 1 al 3 tienen un PageRank minimo de 0.387, es decir solo

Fuente: Elaboracién propia con base en informacion Nodexl julio.

aparecen por hacer mencion de algun tweet, el agente 4 es el principal agente de todo

de mes de julio con un mayor PageRank, a pesar de tener menos seguidores que el

agente 5, lo cual sugiere que tiene mayor influencia.

®

0

llustracion 5. Sociograma de julio, peso mexicano. @

o Agosto, palabra clave “Peso Mexicano”.

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion Nodexl julio.

En cada grafo se va presentando cada uno de los principales agentes, asi como los

gue menor participacion tienen, es decir aquellos agentes que en ocasiones a pesar
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de tener muchos seguidores en la red solo participa como un auto-lazo, ya sea que

haya replicado, mencionado o twitteado.

llustracion 6. Sociograma de agosto, peso mexicano.

Fuente: Elaboracién propia con base en informacion Nodexl agosto.

La ilustracién 6 muestra el grafo de agosto, del cual el numeral 1, 3, 5, son los agentes
gue hicieron mencion de un tweet, por eso parten de un punto rojo, y no como el
contrario de los otros numeros que parten del punto negro, lo que quiere decir que
hacen mencion y replica de su tweet. Es importante mencionar que solo se busca a

los agentes que tengan mayor PageRank y asi conocer a los principales.

En la tabla 6 se observa a los agentes que tienen mayor PageRank que son el 2 y el

6, que es de 62.694 y 49.438 respectivamente. El elfinanciero_mx no permite ver los

seguidos, y a pesar de tener pocos seguidores en comparacion con el de actualidadrt

mencionan y replican sus tweets; al ser un periédico del cual se puede revisar
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informacion sobre el tipo de cambio y con esto saber informacion del comportamiento

de esta variable y poder formar las exceptivas.

Tabla 6. Caracteristicas de agentes seleccionados del mes de agosto.

Followed [Followers Relationship
Numero [ Agentes ) ; Tweets » PageRank
(seguidos) | (seguidores) (relacion)
1 | dricardoramos 465 392| 2146 Mencion 0.359
2 | actualidadrt 77 1440107 | 334550 Mencion 62.694
3| ntrzacatecas 604 14571342373 Tweet 0.359
4 | cnnmex 133 3565033378016 Tweet 36.975
5 | victorvelascoo 867 9205| 15817 Tweet 0.359
El
6| _ . . Tweet
elfinanciero_mx | Financiero 1391 | 724679 49.438

o Septiembre, palabra clave “Peso Mexicano”.

Fuente: Elaboracién propia con base en informacion Nodexl agosto.

Como menciona Hanneman (2000), una vez reconocido al agente o agentes con

mayor numero de vinculos, se podra reconocer si dicho agente es de alto prestigio o

de alto grado de influencia y, por tanto, la influencia que tiene con los demas agentes.

Tabla 7. Caracteristicas de agentes seleccionados del mes de septiembre.

Ndamero | Agentes FOHOVYed Followers Tweets Relati.onship PageRank
(seguidos) | (seguidores) (relacion)
1 | Caricatutronico 3686 3950| 76812 Mencion 0.315
2 | Angelesglzvarga 540 1170911 | 368355 Mencion 0.315
3| savelevaangeli6 413 499 | 16868 Mencién 0.315
4| Cnnee 1086 4665668 | 17137 Tweet 123.337
5 | Donporfiriodiaz 848 222 1171 Tweet 77.240
6 | Cnnmex 975 446 | 15137 Tweet 210.524
7 | Expansionmx 208 44 305 Tweet 97.112

Fuente: Elaboracién propia con base en informacidon Nodexl septiembre.
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La tabla 7 permite apreciar de mejor forma el grafo de espiral, es decir, la importancia
de toda esta red con el PageRank, donde la Teoria de Grafos dice que la parte del
centro de la espiral son los que tiene mayor grado de influencia. Los agentes de mayor
influencia hacia los demas actores son Cnnee y cnnmex. En la mayoria de sus tweets,
la expectativa del tipo de cambio fue negativa, lo cual manifest6 posteando, que el mes
de septiembre fue un mes de miedo para el peso mexicano. Para ver la influencia
también se selecciona el menor PageRank, el cual es de 0.315 para los agentes 1 al

3y de los agentes del 4 al 7 el PageRank mayor.

llustracion 7. Sociograma de septiembre, peso mexicano.

A Wi

Fuente: Elaboracién propia con base en informacion Nodexl septiembre.

En la ilustracién 7 del grafo o sociograma se presente en forma de espiral, donde el
centro presenta alto grado de prestigio y al final los que solo presentan auto-lazos, es
decir los agentes que solo hicieron mencion o replica de un tweet, pero del cual nadie

lo toma en consideracion.
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o Octubre, palabra clave “Peso Mexicano”.
El siguiente grafo es llamado Harel-Koren (2002), el cual relaciona a los agentes en
grupos, y lo hace con una relocalizacion de escala. La ventaja de la visualizacién de
este grafo es que al agrupar es posible identificar a los agentes con mayor influencia.
En la ilustracion 8 es mas facil visualizar las flechas que salen y entran, en ARS se
llama Grado de Entrada (in-degree) y Grado de Salida (out-degree) respectivamente,

los cuales veremos en el apartado 4.5.

llustracion 8. Sociograma de octubre, peso mexicano.

.

PN
o Anee

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién Nodexl octubre.
En la tabla 8, el nUmero 4 vuelve a hacer cnnmex un agente importante durante el mes
de octubre. La media de PageRank es de 0.880, un maximo de 88.050 y un minimo
de 0.358, esto con la finalidad de saber la influencia de cada agente en cada mes. La
influencia no esta determinada por los seguidores o los seguidos, ya que estos pueden

variar y el PageRank pueden ser alto o bajo, como son los casos de croc_mx y cnnmex.
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Tabla 8. Caracteristicas de agentes seleccionados del mes de octubre.

’ Followed | Followers Relationship
Numero | Agentes ) ) Tweets » PageRank
(seguidos) | (seguidores) (relacion)
1| eresbipolar 405 129686 6515 | Tweet 79.779
2 | sergiosarmiento 590 257612| 12681 |Mencion 0.358
3 | croc_mx 4905 11922 5457 | Tweet 88.050
4 | cnnmex 135 3622870| 388385 | Tweet 66.733

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion Nodexl octubre.

o Noviembre, palabra clave “Peso Mexicano”.

El mes de noviembre, debido a la cantidad de agentes que componen la red, se tuvo

gue dividir en dos; cabe destacar que a partir de este mes el PageRank llego hasta

254.098 y meses posteriores hubo un aumento considerable. Al calcular la media fue

de 0.548, un maximo de 254.098 y un minimo de 0.365, se seleccion6 seis agentes

como se muestra en la tabla 9, e ilustracion 9, siendo el nimero 1 el agente con menos

influencia y asi sucesivamente hasta llegar al agente seis el mas influyente.

Tabla 9. Caracteristicas de agentes seleccionados del mes de noviembre (parte

1).
Followed |Followers Relationship
Numero | Agentes Tweets PageRank
(seguidos) | (seguidores) (relacion)
1 | ximenaampudia 243 179| 521 |Mencion 0.365
2 | Rayoven 431 1175 27237 | Mencién 0.365
3 | elpais_america 364 114447 | 65442 | Tweet 153.451
4| Cnnee 836 14233418| 90198 | Tweet 195.147
5 | Tinocotania 635 399020 | 7350 | Tweet 164.295
6 | Pictoline 0 259417 | 1801 | Tweet 254.098

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién Nodexl noviembre (parte 1).

Los sociogramas que se han presentado por cada mes tienen dos cambios de colores

en los agentes y vinculos, uno corresponde a toda la red y el color mas claro es para

los agentes seleccionados con el fin medir la influencia en cada sociograma. En la
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ilustracion 9 se representa la mitad de la red de noviembre, el color azul fuerte son
todos los vinculos, mientras que el verde claro solo representa los vinculos que une a
cada uno de los actores seleccionados. Debido a la cantidad de datos, la mejor forma
de visualizacion es de espiral, puesto que con Harel-Koren (2002) tiene una limitacién
gue impide agrupar a los agentes y tener una mejor visualizacién de los datos.

llustracion 9. Sociograma de noviembre (parte 1), peso mexicano.

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién Nodexl noviembre (parte 1).

En la tabla 10 se muestra que el PageRank obtenido con Nodexl es mayor con el

agente pictoline, puesto que sigue siendo el mas influyente al igual que en la primera
parte. En la segunda parte el nodo eugenioderbez supero también a la métrica de
PageRank de la primera parte del mes de noviembre; la media de los datos es de
0.543, un maximo de 555.948 y un minimo de 0.351. También en esta segunda parte
hubo menor influencia por parte de algunos agentes rediciendo a 0.351 en

comparacion con la primera parte que es de 0.365.
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Tabla 10. Caracteristicas de agentes seleccionados del mes de noviembre

(parte 2).
) Followed | Followers Relationship
Numero | Agentes i ) Tweets » PageRank
(seguidos) | (seguidores) (relacion)
1| ruthgarciaorte 321 398 53799 | Mencion 0.351
2| Gomanego 4444 4880 90828 | Mencién 0.351
3 | eugenioderbez 601 8803665 7862 | Tweet 272.897
4 | Pictoline 0 289671 1860 | Tweet 555.948

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién Nodexl noviembre (parte 2).

llustracion 10. Sociograma de noviembre (parte 2), peso mexicano.

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién Nodexl noviembre (parte 2).

En lailustracion 10, se puede observar la red creada en Nodexl, mostrando los agentes

mas influyentes: eugenioderbez y pictoline, del cual el primero solo es la promocion de

una pelicula que utilizo en sus tweets la frase “peso mexicano”. Este nodo tuvo como
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efecto distorsionar la estructura de la red enfocada a la formacion de las expectativas
de la divisa mexicana; no obstante, mas adelante, se podra apreciar que la formacion

y grupos y subestructuras ya no aparecen.

El segundo agente muestra sus mensajes donde el tipo de cambio se va depreciando,
mostrandolo el tipo de cambio por dia, lo cual influye en las expectativas, ya que son
muchos los que la mencionan y replican sus mensajes. Mientras los agentes 1y 2 que
se muestra en la ilustracidn solo hicieron mencion de tweets, pero no representa gran

influencia en la red.

o Diciembre, palabra clave “Peso Mexicano”.
En la tabla 11 se muestran los principales agentes y también los de menor influencia
de acuerdo con PageRank, con una media de 0.540, un maximo de 705.771 y un
minimo de 0.296. Los nodos numero 1, 2, 4, 5, 7 y 8 son los de menor influencia al
contrario de los otros restantes, los cuales tiene un alto PageRank, es decir, los
agentes numero 3, 6 y 9, son los de alto grado de influencia en la red del mes de

diciembre.

Tabla 11. Caracteristicas de agentes seleccionados del mes de diciembre.

Numer Followed |Followers Relationship
Agentes ) _ Tweets _ PageRank
o] (seguidos) | (seguidores) (relacion)
1 | antoine_lion 4998 2019 18913 | Mencion 0.296
2 | ausentetwo 2608 305 832 | Mencion 0.296
3 | dolarpesohoy 51 1 12| Tweet 676.166
4 | Jcuevasc 3217 1091 27000 | Mencion 0.296
5 |imaccarena 2305 2510 55957 | Mencion 0.296
6 | Cnnmex 136 3701215 399933 | Tweet 125.747
7 | drjsalome 22 56 2511 | Mencién 0.296
8 |someguy 94 257 69 3274 | Mencién 0.296
9 | chumeltorres 464 587914 37339 | Tweet 705.771

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién Nodexl diciembre.
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llustraciéon 11. Sociograma de diciembre, peso mexicano.

Fuente: Elaboracién propia con base en informaciéon Nodexl diciembre.

En la ilustracion 11 muestra el sociograma del mes de diciembre compuesto por 9993
datos, de los cuales se muestra en la tabla 11 los tres actores con mayores vinculos y
los restantes agentes tienen una minima participan en la red. Los nodos o agentes
namero 3y 9 son los que comprenden la mayoria del grafo, al tener entre 1400 y 1500
vinculos, por lo que se dice que tiene un alto grado de influencia. Es importante
destacar que el agente numero 4 estd muy cerca del numero 9, lo que impide

distinguirlo bien.

o Enero, palabra clave “Peso Mexicano”.
Con el PageRank de la red de enero, se obtuvo una media de 0.569, un maximo de
487.181 y minimo de 0.328. En la tabla 12 se muestra los nodos donde prevalece la
influencia de cnnmex, tal y como en los pasados grafos tuvo un alto PageRank, aunque

el maximo le pertenece a actualidadrt. Es importante recordar que los seguidores que
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tenga cada agente no influyen en su totalidad para la formacién de la red, puesto que

uno de los seguidores podria también ser influyente, y asi sucesivamente, hasta que

se crea la red.

Tabla 12. Caracteristicas de agentes seleccionados del mes de enero.

5 Followed |Followers Relationship
Numero | Agentes ) i Tweets » PageRank
(seguidos) | (seguidores) (relacion)
1| Kikesma 69999 316355 74554 | Mencion
2 | Cnnmex 135 3757731 405595 | Tweet
3| Actualidadrt 78 2241592 364763 | Tweet
4 el_universal_mx 11975 4337341 473645 | Tweet

Fuente: Elaboracién propia con base en informacion Nodex| enero.

llustracién 12. Sociograma de enero, peso mexicano.

Fuente: Elaboracién propia con base en informacion Nodexl enero.

De acuerdo con Hanneman (2000) hay tres niveles de medicion: grafos binarios,

orientados y ponderados. En los orientados se pone una flecha y un signo “+” (mas) o
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—“(menos), mientras los ponderados son la representacion adecuada de las relaciones

mediante un valor numérico.

Los ocho grafos que se presentan anteriormente son binarios al mostrar la existencia
0 no de los vinculos mediante una flecha. La ilustracibn 12 muestra los agentes
descritos en la tabla 12, de acuerdo con la influencia que tienen dentro del grafo. El
agente 3 se puede ver quien tiene mayor influencia debido a los vinculos de color azul

claro, articulados por todo el espiral.

4.5 Propiedades béasicas de las redes y de los actores.
Las siguientes métricas mostradas en las siguientes tablas los datos globales de grafos

0 sociogramas, es decir, correspondientes a las anteriores ilustraciones de la 4 ala 12.

Las principales métricas aplicadas en el andlisis de redes para el estudio de su
estructura se presentan en las siguientes tablas y su analisis con base en las

propiedades basicas de toda red.

Con el fin de observar las expectativas que se forman en la red social Twitter, es
importante mencionar que estas métricas son la base para reconocer y observar las

expectativas de los agentes a traves de la influencia de nodo a nodo.

Las siguientes unidades de medidas generales que proporciona Nodexl, describen las
principales propiedades de dicha red. Como la red es un conjunto de individuos que
en forma agrupada o individual se relacionan con otros, para un fin especifico, pueden

tener muchos o pocos agentes (nodos) y una o mas clases de relaciones (vinculos)

entre ellos.
Métrica 1. Junio a septiembre 2016.
. Junio Julio Agosto Septiembre
METRICAS
Tipo de grafo Dirigido Dirigido Dirigido Dirigido
Vértices 4990 2513 2643 5932
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Vinculos Unicos 5003 2372 2475 6307
Vinculos con duplicados 2172 1077 1324 2517
Total, vinculos 7175 3449 3799 8824
Self-Loops (Auto-lazos) 2982 1523 2100 3592
Relacion de pares de
vértices reciprocos 0.006614093| 0.010152284| 0.010471204 0.008306321
et ALY 0.013141269| 0.020100503 | 0.020725389|  0.016475789
reciproco.
Componentes
conectados 1659 948 1309 2106
Componentes
conectados de un solo 1342 705 1112 1732
vértice
Vértices maximos en un
componente conectado 2547 869 818 2924
Nodos maximos en un
componente conectado 3485 1208 1212 4640
Maxima distancia
geodésica diametro 17 16 20 14
Distancia geodésica
promedio 5.292796 5.561767 6.127857 4.870043
Densidad del grafico 0.000158947| 0.000283716| 0.000221115 0.000141462
Densidad del grafico
(porcentaje) 0.0158947 0.0283716 0.0221115 0.0141462
NodeXL Version 1.0.1.384 1.0.1.384 1.0.1.385 1.0.1.384

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién Nodexl.

Métrica 2. Octubre a diciembre 2016 y enero 2017.
. Octubre Noviembre (1) | Noviembre (2) | Diciembre Enero
METRICAS

Tipo de grafo Dirigido Dirigido Dirigido Dirigido Dirigido
Vértices 3196 11961 6461 6729 10667
Vinculos Unicos 3016 13110 2714 6581 10123
Vinculos con
duplicados 1429 1364 10193 3412 7376
Total, vinculos 4445 14474 12907 9993 17499
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Self-Loops (Auto-

lazos) 2146 2932 4069 3271 5505
Relacion de pares

i vénisas 0'0064212 0.002566372| 0.004176158 | 0.002251166 | 0.004748714
reciprocos

Relacion de vinculo | 0.0127737

reciproco. 23 0.005119605 0.00831758|0.004492219| 0.00945254
Componentes

conectados 1366 2417 1692 1363 2637
Componentes

conectados de un 1139 1759 1321 1077 2181
solo vértice

Vértices maximos

en un componente 817 7830 3734 4520 6926
conectado

Nodos maximos en

un componente 1244 10057 7833 5888 11412
conectado

Maxima distancia

geodésica diametro 13 22 14 14 16
Distancia geodésica

promedio 4.832194 6.045942 4.825888 5.425534 4.785386
Densidad del gréafico 0'0002122 0.0000791941| 0.000126743 |0.000137677 | 0.000089265
Densidad del gréafico

(porcentaje) 0.0214666 | 0.007919411 0.0126743 0.0137677| 0.00892645
NodeXL Version 1.0.1.386 1.0.1.384 1.0.1.387 1.0.1.384 1.0.1.388

o Conexiones.

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién Nodexl.

Como se habia descrito anteriormente en el capitulo 2 Hanneman menciona que la

conexion es la unién que se establece entre dos 0 mas nodos mediante diferentes y

variados vinculos. Al conocer el tamafio de lared y la forma en la que los actores estan

conectados también es muy util para observar las clases de lazos que emergen de esa

relacion, lo cual constituye la base de la similitud o diferencia en relacion con otros

actores, ademas del tipo de informacion que se esta generando.
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Gréfica 7. Participacion de los agentes en la red por mes.
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Fuente: Elaboracién propia con base en informacién métrica 1y 2.

En la grafica 7 se puede observar el nivel de vinculos unicos de color azul, vinculos
con duplicados de color rojo y nodos totales con color verde. Los primeros son el
namero de aristas que no se repiten en la red, los segundos son el nUmero de aristas
gue tienen duplicados y por ultimo los nodos totales, que son el nUmero de aristas en
el gréfico, es decir, la suma de aristas Unicos y aristas con duplicados (ver métrica 1y
2). Se observa que hay mayor namero de vinculos Unicos que con duplicados en cada
mes, con excepcion de noviembre en la segunda parte, donde el mayor nimero de
vinculos son duplicados. El nUmero de vinculos ayuda a reconocer a los agentes que
estan conectados entre si y asi observar las expectativas que surgen de puntos de
vista, opiniones y actitudes expresadas por los agentes inmersos en la red. Cabe
destacar que las expectativas del tipo de cambio no eran favorables, sobre todo en el
mes de noviembre, debido a las especulaciones que se originaban por las elecciones
de los Estados Unidos.

La red total de los ocho meses es de 82,565 agentes o nodos, la cual favorece a la
reconocer los agentes con alto grado de influencia, facilita el nUmero y clase de lazos
gue los actores forman, y asi determinar el poder que tienen en la red. En las
ilustraciones de la 4 a la 12 se determin6 a dichos agentes, aunque con medidas
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posteriores se reafirman a dichos agentes. Es importante mencionar que el grado de
influencia acentia mas los vinculos que unen nodo a nodo y asi poder observar las

expectativas que se forman en la red social Twitter.

o Tamanfo, densidad y grado.
En las métricas 1 y 2 se enuncian los vértices y total de nodos, los cuales se pueden
apreciar en la grafica 8, es decir, el nimero de agentes que participan en los meses
seleccionados (junio 2016 a enero 2017), y los vinculos que los unen. El tamafio de la
red es determinado por los vértices o agentes y el total de vinculos que son el flujo de
los nodos en la red. Dichos flujos generados son similares al total de vinculos que se
crearon en estos meses. Es importante mencionar que la métrica de auto-lazo son
aquellos agentes que no tienen ningun flujo, lo que implica la ausencia de vinculos con
otros actores. El total de vértices o agentes, en los ocho meses es de 55092, 82565

vinculos totales y 28120 auto-lazos.

La Densidad es una medida expresada en porcentaje del cociente entre el nimero de
relaciones existentes con las posibles. Esta es una relacién que compara el nimero
de aristas en el grafico con el nUmero maximo de aristas que tendria la grafica si todos
los vértices estuvieran conectados entre si. Los nodos o vértices duplicados y los auto-

lazos se ignoran, es decir:
Relacion que pudieron existir = vértices * (vértices — 1)

vinculos Gnicos

Densidad = — - —
relacion que pudieran exitir
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Grafica 8. Tamafno de lared.
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Fuente: Elaboracién propia con base en informacién métrica 1y 2.

La grafica 09 muestra la densidad en cada mes, presentandolo en porcentaje, es decir
gue se multiplico por cien la densidad del grafico, de las métricas obtenidas en cada
mes o grupo. En julio hay 0.028% aproximadamente conexiones, es decir, que la red
presenta un bajo grado de integracion respecto al numero total de posibles relaciones.
Este patron de estructura dispersa se acentla conforme transcurren los periodos,

principalmente en los meses de mayor volatilidad.

La métrica de densidad manifiesta que la informacion se trasmite de manera
incompleta al presentar un bajo de grado de integraciéon, lo que propicia toma de
decisiones ineficientes entre los actores y, por tanto, condiciones favorables a la
volatilidad cambiaria. Lo anterior se debe a que la informacion fluye de los nodos
principales y de ahi cada uno de los siguientes nodos o0 agentes que los siguen y ponen
sus puntos de vista u opiniones partiendo de esa la informacién que difundieron los

nodos principales.

Los agentes con alto grado de influencia podrian considerarse como intermediarios y
al ser menos denso el sociograma obstaculiza que los demas agentes tengan alguna

conexidon que les una y les permita tener la informaciéon mas completa. El grado se
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retomara en el apartado de reciprocidad y transitividad con el Grado de Entrada y

salida.

Gréafica 9. Densidad.
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Fuente: Elaboracién propia con base en informacién métrica 1y 2.

o Accesibilidad.
Como se menciona en el capitulo 2, un actor es “accesible” por otro si existe un

conjunto de conexiones mediante las cuales se pueda trazar un camino.

En la grafica 10 se muestra la relacion de pares de vértices reciprocos que en un
grafico dirigido es el numero de pares de vértices que tienen vinculos en ambas
direcciones, divididos entre el nimero de pares de vértices que estan conectados por
cualquier vinculo. Los vinculos duplicados y los auto-lazos se ignoran en un gréafico no

dirigido, esto es indefinido y no se calcula.

La relacion de vinculos reciprocos en un grafico dirigido es el nimero de aristas
(vinculos) que se alternan divididos por el nimero total de vinculos. Los vinculos

duplicados y los auto-lazos se ignoran. En un grafico no dirigido tampoco se calcula.

100



Gréfica 10. Relacion de Pares de vértices reciprocos y Relacién de vinculo

reciproco.
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Fuente: Elaboracién propia con base en informacién métrica 1y 2.

Se puede apreciar en la grafica 10 que la relacién de pares de vértices reciprocos es
menor a la relacién de vinculos reciprocos, debido que al tener un par reciproco los
vinculos que los unen son dos, es decir la informacién que sale de un agente hacia el
otro y el retorno de dicha informacion, o mejor llamado Grado de Entrada y Grado de
Salida.

En la grafica 10 se observa que conforme se aproximan los meses de mayor
volatilidad, el numero de interacciones entre los participantes de la red va
disminuyendo de acuerdo con las dos métricas mencionadas. Esto se debe a que ha
aumentado el namero de participantes en la red y a la menor densidad que ello
propicia. La consecuencia es la misma que en el caso de la densidad: la informacion

tiende a transmitirse de forma incompleta.
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Gréfica 11. Componentes conectados.
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Fuente: Elaboracién propia con base en informacion métrica 1y 2.

En la grafica 11 se muestran los componentes conectados, que son, un conjunto de
vértices relacionados entre si, pero no con el resto del gréfico, es decir, son un grupo
gue esta presente en grafo, pero sin ninguna relacion con todos los demas agentes.
Como se muestra en este grafico en noviembre (parte 1) del 2016 y enero del 2017
tienen un 16 y 17 % respectivamente de vértices conectados entre si, los cuales se
analizaron en el apartado 4.4 y se corrobora mas adelante mes por mes de los agentes
con mayor influencia. Esto quiere decir en periodos de volatilidad se incorpora mas
agentes o nodos a la red para generar enviar y replicar informacion y otros para obtener
dicha informacion, sin que necesariamente exista entre ellos interaccion. Los graficos
de componentes conectados permiten saber qué porcentaje del total de los agentes

estan conectados a la red a través de otros.

En el grafico 12 muestra los componentes conectados de un solo vértice, es decir
todos los vinculos que estan conectados con un solo agente en comparacion del
grafico 11. Es importante mencionar que los auto-lazos no son excluidos. Igual que en
el gréafico anterior; noviembre (parte 1) y enero muestra mayor porcentaje de conexion,

pero solo con un vértice, ademas que el grafico presenta una similar tendencia, donde
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en periodos de volatilidad se incorpora mas agentes, solo que este caso, con un solo

vértice o agente que comparte informacién sobre la palabra clave: “peso mexicano”.

Gréfica 12. Componentes conectados de un solo vértice.
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Fuente: Elaboracién propia con base en informacidn métrica 1y 2.

Los datos en ambos graficos 11 y 12 son tanto asimétricos como simétricos, ya que,
al formar el grafo, los agentes se relacionan con diferentes vinculos. El grafico 12 solo
presenta si se esta conectado con un solo vértice; es decir los vinculos que tiene Grado
de Entrada o de Salida. Estas dos métricas corroboran que conforme aumenta la
volatilidad e incertidumbre en torno a la informacion de tipo de cambio, mas actores se

incorporan a la red sin que ello implique intercambio reciproco de informacién.

En la grafica 14 muestra el nimero de vértices en el componente conectado que tiene
mas vértices y el nimero de aristas o vinculos maximos también en un componente
conectado. En dicha grafica se observa que hay un gran nivel de vinculos en el mes
de enero, seguido por noviembre (parte 1), aproximadamente con 10, 000 vinculos,
del conjunto que se crea de un componente conectado. Mientras que el maximo de
agentes o vértices se generaron en noviembre (parte 1) seguido por enero. Los
componentes conectados son el conteo de todos los vértices que estan conectados

entre si. En comparacion con el gréfico 10 que considera lo inverso en funcion de los
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posibles vinculos reciprocos que podrian establecer los participantes de la red. En
periodos de volatilidad del tipo de cambio, hay mas agentes que participan en la red y

por tanto los vinculos se vuelven mas.

Grafica 13. Vértices y aristas maximos en un componente conectado.
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Fuente: Elaboracién propia con base en informacién métrica 1y 2.

o Reciprocidad y transitividad.
Como se habia mencionado en el apartado 2.7.4 el principio de transitividad significa
los enlaces que tiene cada actor, en tanto, la reciprocidad es la similaridad de las
relaciones de cada actor. Anteriormente, se describio la relacion de los agentes en

cada grafo.

Para apreciar la reciprocidad observada en cada red de los meses seleccionados e
identificar a los principales agentes, se procedio a observar el Grado de Entrada y de
Salida de cada actor, con el fin de caracterizar a cada agente.

El Grado de Entrada (in-degree) se determina por el conteo de niumeros de aristas
entrantes que coinciden con el vértice o agente, mientras que el Grado de Salida out-

degree es el nimero de aristas salientes que inciden en el vértice. Como se menciona
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en el apartado 2.7.4, un agente es “fuerte” si tiene la tendencia a enviar mas que a
recibir, en tanto se denomina “sumidero” cuando tiene tendencia a recibir mas que a
enviar, y por ultimo “trasmisores” tanto envian como reciben. En el caso del andlisis de
esta red el Grado de Entrada esta midiendo la popularidad de un nodo en términos de
la cantidad de enlaces que establecen otros agentes con él, principalmente para
obtener informacién. Por su parte el Grado de Salida mide la conducta de cada nodo

orientada a enlazarse o buscar a otro nodo para informarse.

En la tabla 13 se puede apreciar a los principales agentes, con mayor Grado de
Entrada y de salida por mes. En junio el principal agente es sinembargomx con el
mayor numero de vinculos entrantes, caracterizdndolo como agente
predominantemente “sumidero”, ya que tiene tendencia a recibir mas vinculos que a
establecerlos. En ese mismo mes el actor predominante “fuerte” es ernestogarcias ya

gue tiene tendencia a vincularse mas que a recibir enlaces.

Los agentes predominantes “sumideros” de julio a enero son: mexicocomovamos,
actualidadrt, cnnmex, croc_mx, pictoline, pictoline, chumeltorres, y actualidadrt, de

entre todos los meses el que destaca es “chumeltorres” al tener 1, 563 entradas.

Los agentes predominantes fuertes de julio a enero son: solidaridad1000, afiscalistas,
luigivampa35, rafaelnorma, 1dismylifehlnz, eloycam2012, Iluigivampa35 vy
luigivampa35, el agente que predominan mas en todos los meses es eloycam2012 con

87 salidas a los diferentes vértices o vinculos.

Tabla 13. Determinacién de los actores.

junio Octubre
Agentes con

Agentes con mayor de Grado de In- Out- Out-
mayor de Grado de |In-Degree

Entrada (In-degree). Degree | Degree Degree
Entrada

Sinembargomx 371 1| Eresbipolar 173

Cnnmex 148 2| croc_mx 191

el pais 163 1| Cnnmex 158
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Agentes con out
u -
Antonioortugno 218 1| mayor de Grado de |In-Degree
] Degree
Salida
Expansionmx 165 2| juansmiedo4 0 6
Agentes con mayor de Grado de In- Out-
. Rafaelnorma 2 7
Salida (In-Degree) Degree | Degree
Ernestogarcias 40 11| elc_micoach 0 7
letradoarmandol 0 9 noviembre (parte 1)
Agentes con
] Out-
hezfi_ba 0 9| mayor de Grado de |In-Degree
Degree
Entrada
julio elpais_america 554 1
Agentes con mayor de Grado de In- Out-
Cnnee 473 1
Entrada Degree | Degree
Mexicocomovamos 143 1| Tinocotania 370 1
Lasillarota 131 1| Pictoline 567 1
Agentes con
Agentes con mayor de Grado de |In- Out- Out-
. mayor de Grado de |In-Degree
Salida Degree | Degree _ Degree
Salida
mariena33 0 8 | Realjohnyromero 0 10
solidaridad1000 11 7 | Totalplayco 0 10
Agosto ldismylifehlnz 0 11
Agentes con mayor de Grado de In- Out- )
noviembre (parte 2)
Entrada Degree | Degree
Agentes con
) Out-
Actualidadrt 138 1| mayor de Grado de [In-Degree
Degree
Entrada
Cnnmex 99 2 | Eugenioderbez 600 1
elfinanciero_mx 115 1| Pictoline 1232 1
Agentes con
Agentes con mayor de Grado de |In- Out- Out-
_ mayor de Grado de |In-Degree
Salida Degree | Degree Salid Degree
alida
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Afiscalistas 6| carlosl51068174 1 24
Jorgeteilus 4 18| eloycam2012 1 87
Agentes con mayor de Grado de In- Out- o
Diciembre
Entrada Degree | Degree
Agentes con
Out-
Septiembre mayor de Grado de |In-Degree
Degree
Entrada
Agentes con mayor de Grado de In- Out-
Dolarpesohoy 1472 1
Entrada Degree | Degree
Cnnee 434 2| Cnnmex 287 2
Donporfiriodiaz 174 1| Chumeltorres 1563 1
Agentes con
Out-
Cnnmex 515 2 | mayor de Grado de |In-Degree
] Degree
Salida
Expansionmx 241 1| Chavaespn 2 7
Agentes con mayor de Grado de |In- Out- _
. Lgboxing 0 7
Salida Degree | Degree
luigivampa35 3 19| luigivampa35 1 12
Rafaelnorma 2 10 nero
Agentes con
Out-
mayor de Grado de |In-Degree
Degree
Entrada
Cnnmex 822 2
Actualidadrt 1408 2
el_universal_mx 431 1
Agentes con
mayor de Grado de
Salida
luigivampa35 0 12
Marcodacostafx 0 11

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién NodeXL de junio 2016 a enero 2017.
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Se observa altos valores de entrada a partir de noviembre, debido a la volatilidad del
periodo a nivel mundial y por lo cual se genero incertidumbre sobre la variable de tipo
de cambio y la palabra seleccionada “peso mexicano”. Cabe destacar que predomina
mas el Grado de Entrada en los agentes, debido a que el proceso de transmision del
nodo es: produce un mensaje y sus seguidores lo replicaran o hardn mencién de dicho
tweet lo que implica se multiple el nimero de receptores por cada mensaje enviado.
No obstante, en el caso de esta red el alto Grado de Entrada implica que unos cuantos
nodos son considerados fuentes de informacion centralizada, debido a su
especializacion como medios de comunicacién. Tal es el caso de Cnnmex, el

Financiero, el Universal y otros sitios especializados en la materia como Pictoline.

Al hablar de actores “transmisores” se considera a todo agente que tiene Grado de
Entrada y salida, y no se acentia a solo en un equilibrio de estas métricas. La
informacion al replicarse va perdiendo validez pues no se verifica o contrasta a través
de diferentes fuentes de informacién. Es importante mencionar que el Grado de
Entrada vuelve a reiterar a los agentes con mayor influencia, como se habia

mencionado con la métrica PageRank, es decir aguellos agentes mas enlazados.

o Distancia.
La distancia en el analisis de redes sociales es el conteo de los vinculos (aristas) que
unen a los agentes (nodos o actores) con otros. Un agente puede tener muchos

vinculos o puede tener solo uno, como se habia descrito anteriormente.

En el caso de caminos y semicaminos es solo la relacién que tiene en agente con su
vinculo y como se unen con otros agentes. Lo importante de esta propiedad, es
conocer la distancia geodésica, la cual es, el nUmero de relaciones en el camino mas

corto posible con otro actor.

El diametro de una red segun Hanneman (2000, pag. 78), esta definido como el
maximo geodésico de todos los vértices dentro de un grafo, el cual representa el
tamano del grafo y permite saber que tan grande es, ya que el diametro de una red
nos explica cuantos pasos (vinculos) son necesarios para ir de un sitio a otro. En la

gréfica 14 se observa la distancia geodésica maxima entre todos los pares vértices, en
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el mes de junio la maxima distancia geodésica de 17, es decir que de un agente a otro
el maximo de vinculos en el camino mas corto es 17 respectivamente. EI mes con
mayor distancia geodésica es la primera parte de noviembre con 22 vinculos, para
llegar de una gente a otro, que si se considera la segunda parte de noviembre la
meétrica llega alcanzar hasta 34 vinculos. Esto se debe al tamafio de la red por el
namero de agentes que participan en el grafo. Lo cual nos dice que a mayor nimero
de caminos que se tenga en una distancia geodésica, mayor sera el tamafio del grafico,

asi como el nimero maximo de vinculos que tendra un agente con otro.

Una de las métricas que se obtiene con NodexI es la distancia geodésica promedio de
cada uno de los sociogramas (grafos), la cual se obtiene contando los caminos mas

cortos de cada agente para relacionarse con otro.

Gréfica 14. Maxima distancia geodésica (diametro).

25

22

B Mdéxima distancia geodésica diametro

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién métrica 1 y 2.

En la grafica 15 se observa el promedio de distancia geodésica de cada una de las
redes de junio 2017 a enero 2017, es decir, el promedio de caminos mas cortos de un
agente otro. Por ejempld, agosto tiene un promedio de 6.1278; en primera estancia, se
podria decir que tiene un gran tamafio, pero tan solo se consideran 4000 datos

aproximadamente, lo que quiere decir que los agentes estan alejados uno del otro, en

109



promedio de 6 vinculos. Durante todo el periodo considerado se observan valores que
fluctban entre 4.8 y 6.12, incluso en el mes de mayor fluctuacién, lo cual verifica la
teoria de Stanley Milgram (citado en: Monsalve 2008, pag. 2).

Grafica 15. Distancia geodésica promedio.
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Fuente: Elaboracién propia con base en informacién métrica 1y 2.

4.6 Podery Centralidad.

Cada andlisis de las propiedades de la red tiene como fin conocer a los agentes con
mayor influencia en cada grafo para saber la informaciéon que generan, envian y
tramiten a través de la red social Twitter, sobre el tipo de cambio con la palabra “peso

mexicano”.

El Grado de Entrada, determina el numero de aristas (relaciones) entrantes a un
vértice el cual es una medida de popularidad. El Grado de Salida, determina el nimero
de aristas (relaciones) salientes de un vértice y mide la sociabilidad. En la tabla 14 se
observa a los principales nodos con mayor influencia o popularidad: observan altos
valores en la métrica Grado de Entrada, la que se incrementa en los meses de alta
volatilidad, mientras que el Grado de Salida el valor promedio estéa en 1. Estos nodos
se caracterizan por tener un gran numero de seguidores, debido a que son

generadores de informacién considerada confiable.
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En el analisis de Nodexl se emplea la Centralidad de Intermediacion (Centrality
betweenness), Centralidad del vector propio (Eigenvector Centrality) y PageRank.
Estas métricas permiten reconocer a los principales agentes mediante la posicién que

ocupan dentro del grafo.

La Centralidad de Intermediaciéon mide la importancia de un nodo al contar el nimero
de rutas mas cortas de las que forma parte. Un nimero alto significa que la persona
esta en una posicion central en el grafico. Esta métrica se basa en los caminos mas
cortos entre todas las personas del grafico. Tal y como se muestra en la tabla 14, los
menores valores de la métrica se presentan durante los meses de julio, agosto y
octubre, cuya centralidad de intermediacion es de 29412 aproximadamente. En los
otros meses, el tamafo supera a los 7000 nodos por mes, por lo cual la centralidad es
mayor con un maximo de 23094258.228 rutas en enero. El tamafio de la red es muy

grande, al igual que las rutas para llegar de un agente a otro.

En consecuencia, en los periodos de volatilidad se incorporan mas agentes en la red,
lo cual debilita la densidad e integracion de la misma, al tiempo que se fortalecen los
centros mas influyentes de informacion, a través de un mayor niamero de rutas de

enlace

La centralidad de vectores propios ((Eigenvector Centrality), mide la influencia de un
nodo en una red. Los nodos que poseen un valor alto de esta medida estan conectados
a muchos nodos que a su vez estan bien conectados. Dicha centralidad mide la
importancia de un nodo por la importancia de sus vecinos. La centralidad del vector
propio es una medida de la influencia de un nodo en una red, asigna puntuaciones
relativas a todos los nodos, basandose en el concepto de que las conexiones a los
nodos de alta puntuacion contribuyen mas a la evaluacion del nodo en cuestidon que

las conexiones iguales a los nodos de baja puntuacion (Sanzén y otros 2015, pag. 9)

En la tabla 14, la Centralidad de Vector Propio es relativamente pequefa, por ejemplo,
el agente de junio con mayor influencia “sinembargomx” tiene una influencia de 0.046,
debido a la influencia de poca relevancia que tiene sus vecinos en la red. Al ser redes

de gran tamafo, la centralidad es menor, y, en consecuencia, la influencia de sus
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vecinos tiende a ser menor. En algunos agentes que estan en dicha tabla su
Centralidad de Vector Propio es cero a pesar de que las demas medidas lo hayan
posicionado como nodos (agentes) con mayor influencia, esto se debe a que al
contabilizar las distancias geodésicas las centralidades se van haciendo cero, mientras
gue los agentes con mayores distancias geodésicas o con mayor influencia por sus

vecinos observan una Centralidad de Vector Propio en aumento.

PageRank (Coeficiente de PageRank): se determina a través de los enlaces entrantes
a un nodo. PageRank fue desarrollado originalmente para la indexacion de paginas
web (Page es uno de los fundadores de Google), pero puede aplicarse a las redes
sociales siempre que en estas existan relaciones asimétricas, por ejemplo, una red de
réplicas en Twitter es un excelente ejemplo. En la tabla 14, los agentes o nodos
seleccionados son los que tiene mayor valor en cada mes, por lo que se ve la gran
influencia que tienen estos actores, y que a partir de noviembre (parte 1), el PageRank
va en aumento, al igual que el Grado de Entrada. Como se habia mencionado antes,
en relaciones asimétricas, como es el caso de réplicas, los agentes replican la
informacion de un agente influyente, cuya popularidad se aprecia en las métricas que

se observan en la tabla 14.

Tabla 14. Centralidad y los principales agentes.

% Agentes Grado |Grado Centralidad
de de Centralidad de |del vector
Entrada | Salida | intermediacion | propio PageRank
Sinembargomx 371 1] 2719097.362 0.046| 156.778
Cnnmex 148 2 981546.612 0.001 55.577
. el_pais 163 1 966949.198 0.001 64.896
Junio
Antonioortugno 218 1| 1220932.808 0.002 96.185
Expansionmx 165 2| 1478588.627 0.002 60.891
Julio ]
Mexicocomovamos 143 1 332932.445 0.053 62.362
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Lasillarota 131 1 364506.635 0.011 56.593
Actualidadrt 138 1 226222.767 0.068 62.694
Agosto | Cnnmex 99 2 284285.638 0.006 36.975
elfinanciero_mx 115 1 339143.762 0.004 49.438
Cnnee 434 2| 2343350.732 0.030| 123.337
: Donporfiriodiaz 174 1| 1143049.966 0.000 77.240
Septiembre
Cnnmex 515 2| 4542785.167 0.010| 210.524
Expansionmx 241 1| 1665483.427 0.002 97.112
Eresbipolar 173 1 29412.000 0.001 79.779
Octubre
croc_mx 191 1 35910.000 0.069 88.050
Cnnmex 158 3 282253.590 0.000 66.733
° elpais_america 554 1| 6102302.343 0.027| 153.451
SN
_S *% Cnnee 473 1| 7175417.109 0.001| 195.147
>
5 e Tinocotania 370 1| 3709764.431 0.000| 164.295
Pictoline 567 1| 4807761.644 0.001 254.098
S
g %&\ Eugenioderbez 600 1| 2050668.993 0.000| 272.897
o]
2~ = |Pictoline 1232 1| 4671022.180 0.025| 555.948
Dolarpesohoy 1472 1] 11123490.000 0.001| 676.166
Diciembre | Cnnmex 287 2| 5671521.383 0.000| 125.747
Chumeltorres 1563 1| 11900788.534 0.020| 705.771
Cnnmex 822 2| 13689745.396 0.001| 329.847
Enero Actualidadrt 1408 2| 23094258.228 0.023| 487.181
el universal mx 431 1| 5737935.044 0.000| 182.347

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién NodeXL de junio 2016 a enero 2017.

Las métricas de centralidad permiten apreciar que, en periodos de volatilidad e
incertidumbre, los agentes tienden a enlazarse con unos cuantos nodos considerados

“sumideros” o confiables, debido a que generan y publican informacion especializada
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en materia financiera. Esta tendencia a fortalecer centros, coexiste con el incremento
del tamafio de la red y la menor integracion entre los nodos lo cual obstaculiza el flujo
de informacion entre nodos de menor importancia. Estas condiciones estructurales
generan fuerte volatilidad en la formacién de expectativas dado que las fuentes de
informacion son muy limitadas. Esto implica que los agentes no consideran a otros

nodos para verificar la informacion obtenida.

4.7 Grupos y subestructuras.

En al Andlisis de Redes Sociales se habla de grupos y subgrupos que permiten
identificar a los componentes mas pequefios en las grandes estructuras, como se
menciona en el apartado 2.9. En este andlisis se busca a los grupos mas grandes en
cada uno de los meses con la palabra clave seleccionada “peso mexicano”. La tabla
15 representa la opcion Groups de Nodexl para calcular subgrupos o comunidades

internas, la cual se puede hacer mediante las tres siguientes agrupaciones:

e Agrupar en funcién de algun atributo del usuario (Group by vertex attribute), por
ejemplo, en funcién de la localidad.

e Agrupar por componentes (maximo subgrafo donde todos los nodos estan
conectados directa o indirectamente)

e Agrupar por alguno de los algoritmos de deteccion de comunidades (Groups by
cluster). Identifica grupos densos internamente en funcién del indicador de
betweenness (Centralidad de Cercania).

Se eligid, agrupacion por componentes, ya que son vértices que estan conectados
entre si, ademas de que los principales actores esta incluidos en dichos grupos. Esto
es con el fin de saber la informacion que se estad generando del tema “tipo de cambio”,

a través de la palabra clave “peso mexicano”.

En la tabla 15 se muestran los grupos seleccionados de cada uno de los grafos, es
decir, de junio 2016 a enero 2017. En cada grafo tuvo un numero determinado de
grupos, por lo que solo se eligié al G1 de cada red. En dicha tabla se puede percatar

gue la conexidon entre los vértices es mayor, lo que se puede corroborar con las
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métricas, de “componentes conectados” y “componentes conectados con un solo
vértice”. En la primera medida se tiene 1 en todos los grafos, porque todos los vértices
estan conectados entre si, ya sea de manera directa o indirecta, mientras en la
segunda es de 0, puesto que al estar todos los agentes conectados unos con otros, no

aplica que un agente este aislado de dicha conexion.

En cuanto la “relacion de pares de vértices reciprocos” y “relacion de vinculo
reciproco”, se observa que conforme se aproximan los meses de mayor volatilidad, el
namero de interacciones entre los participantes de la red va aumentado hasta el mes
con mayor volatilidad (noviembre) y después vuelve a disminuir, debido a que el

ndamero de agentes que participan en el grupo G1 vuelve a aumentar.

En la seleccién de los grupos, hay una sincronia entre las métricas: “numero de
agentes” y “vértices maximos en un componente conectados” ya que el numero de
participantes en la red durante los meses fue variado ante los episodios de volatilidad
gue iba presentado el tipo de cambio respecto al dolar. Por ejemplo, en el mes junio la
participacion de toda la red fue de 4990, al seleccionar el grupo fue de 2547 nodos; en
cambio, en noviembre (parte 1) la red total tuvo 11961 agentes y el grupo incorporo a
751 nodos. Dada esta tendencia de que entre mas grade sea la red menos estan
conectados los nodos y, por tanto, la participacién de los agentes en los grupos

disminuye.

En la métrica “total de aristas” y “aristas maximas en un componente conectado”, se
vuelve a ver la sincronia, esto es debido a que el “total de aristas “estd compuesto por:
“aristas Unicas” y “aristas duplicados”. La tendencia que presentan es similar a las
anteriores métricas de agentes, donde menor sea la participacion de la red (total) los
enlaces o aristas van a ser mayores en los grupos, y en donde la participacion de la

red es mayor, y por tanto los enlaces disminuyen también en los grupos.

La distancia geodésica y promedio de distancia geodésica es la misma que se
presento anteriormente en el apartado 4.5, debido a que los grupos seleccionados son
los agentes que presentan mayor influencia en cada grafo; por ejemplo, en el mes de

junio la méxima distancia geodésica de 17, es decir que de un agente a otro el maximo
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de vinculos en el camino mas corto es 17, mientras que el promedio de distancia
geodésica en este mismo mes es de 5.30, es decir, el promedio de caminos mas cortos
de un agente otro. Cabe sefalar que los grupos la distancia geodésica disminuye
conforme se acercan los episodios de volatilidad, lo que implica que se integre mas el

grupo principal, lo cual no aplica para todo el conjunto de la red.

Como anteriormente se menciond estas métricas manifiestan que la informacion se
trasmite de manera incompleta en el conjunto de la red al presentar un grado de
integracion desigual entre los grupos, lo que propicia toma de dicciones ineficientes

entre los actores y, por tanto, condiciones favorables a la volatilidad cambiaria.

Tabla 15. Grupos seleccionados de cada grafo.

Mes Jun. Jul. |Ago. [Sep. |Oct. |[Nov 1|Nov 2|Dic Ene

Grupo Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl

Total, de

agentes 2547| 869| 818| 2924 817| 751| 3734 4520| 6926
Vinculos

anicos 2937| 1008| 962| 3889| 1067 | 1183| 1429 5025| 7584
Vinculos

duplicados 548| 200| 250| 751| 177 92| 6404 863 | 3828
Total, de

vinculos 3485| 1208 | 1212| 4640 1244 | 1275| 7833 588811412
Auto-lazos 301, 116| 151| 454 87 55| 576 354| 816
Relacion de

Pares de

Vértices

Reciprocos | 0.00200736 | 0.006 | 0.005| 0.007 | 0.005 | 0.005| 0.003| 0.0011446| 0.002
Relacion de

vinculo

reciproco 0.00400668 | 0.012|0.010| 0.013| 0.009 | 0.010| 0.007 | 0.00228659 | 0.005
Componentes

conectados 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Componentes
conectados
de un solo
vértice 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vértices

mAaximos en
un

componente
conectado 2547| 869| 818| 2924| 817| 751| 3734 4520| 6926
Vinculos

maximos en
un

componente
conectado 3485| 1208 | 1212 | 4640| 1244 1275| 7833 588811412

Maxima

distancia

geodésica
diametro 17 16 20 14 13 10 14 14 16
Distancia

geodésica
promedio 5.30131|5.611|6.186|4.876|5.169| 3.989| 4.830| 5.427788| 4.787
Densidad del
grafico 0.00046186 | 0.001 | 0.001 | 0.000|0.002| 0.002 | 0.001 | 0.00025693 | 0.000

Fuente: Elaboracién propia con base en informacion NodeXL de junio a diciembre 2016 y enero 2017.

La tabla 16 muestra cada uno de grafos que se construyeron en el apartado 4.4, al
hacer la seleccion de los grupos (G1). En cada grafo o sociograma se ilumina con un
color rojo a los agentes y a sus vinculos pertenecientes a dicho grupo. Se puede
observar que en los meses de gran volatilidad del tipo de cambio los grupos se vuelven
mas densos, esto se debe a los agentes se integran mas a la red para informase,
replicar informacion o hasta generar informacion de manera casi inmediata. Es
importante mencionar que, aunque no es tan densa la red de junio, al seleccionar el

grupo muestra un gran numero de nodos, debido a que los agentes de mayor influencia
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se encuentran al centro del grupo y, a partir se densifican los enlaces con otros

Tabla 16. Sociogramas de grupos seleccionados dentro lared de cada mes.

agentes.

-junio

G1

-julio

Gl

Gl-agosto
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G1-septiembre

G1l-octubre
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G1-noviembre (parte 1)

G1-noviembre (parte 2)
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G1l-diciembre

Gl-enero
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Fuente: Elaboracién propia con base en informacién Nodexl y Twitter.

4.8 Expectativas observadas en lared social Twitter vs tipo de cambio 48 horas
y las expectativas de la EEBM.

Al aplicar el método de analisis de redes sociales se seleccionaron a los agentes con
mayor influencia, agrupandolos como se realiz6 en el apartado 4.7, al depurar
informacion, se obtuvo el promedio de expectativa del tipo de cambio con la palabra
clave “peso mexicano”, comparandolas con el promedio de las expectativas que
recaba Banxico en la Encuesta sobre Expectativas de los Especialistas en Economia
del Sector Privado (EEBM) y el tipo de cambio a 48 horas, como se muestra en la tabla
17.

En la variable de tipo de cambio a 48 horas se recabaron los datos que ofrece Banxico,
calculando el promedio por mes es decir de junio 2016 a enero 2017, mientras para
las expectativas que recaba Banxico en la encuesta EEMB dan a conocer el promedié
de cada mes, cabe destacar que el promedié por tanto se debe buscar en el periodo

gue se va utilizar, es decir una vez publicada la encuesta.

En cuanto a la expectativa observada en las redes sociales se recabaron a partir de
las métricas midiendo la influencia de los agentes de cada uno de los meses
seleccionados, al tener estos agentes, se agrup6 por componentes conectados, es

decir, que cada uno de los agentes o nodos estén relacionados, ya sea por uno u otro
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vecino. Como se habia mencionado la base datos se descargd mediante la interfaz
Nodex| en una hoja de céalculo Excel en el apartado de vértices, en el cual contiene la

informacion que los nodos publicaron acerca de la palabra clave ‘peso mexicano”.

Al realizar la agrupacion de nodos Unicamente se toma la informacion de los nodos
mas conectados en la red, y asi poder observar las expectativas que se tiene sobre la
variable tipo de cambio mediante la palabra clave “peso mexicano”. La informacién que
se recab6 de cada uno de los grupos (G1), los nodos participantes de dichos grupos
publicaron mediante mensaje el valor del tipo de cambio que creian que iba a estar, la

cual se puede observar en la tabla 17 del promedi6 de cada mes seleccionado.

Tabla 17. Promedio de expectativa vs tipo de cambio a 48 horas de junio 2016 a

enero 2017.
M Expectativa Peso Expectativa Tipo de cambio 48
es . ;
Mexicano Banxico horas
Junio 19.10 18.58 18.64
Julio 20.36 18.58 18.59
Agosto 18.52 18.49 18.49
Septiembre 19.70 19.15 19.18
Octubre 19.29 18.90 18.89
Noviembre 21.04 20.16 20.14
Diciembre 20.63 20.74 20.53
Enero 21.68 21.42 21.40

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de Banxico y la red social Twitter.

En la tabla 17 y gréafica 16 se observan los datos de las expectativas manifestadas en
las redes sociales, en comparacion con las expectativas que recaba Banxico en la

encuesta (EEBM) y el tipo de cambio 48 horas.

En la grafica 16 se muestran las tendencias de las tres variables en la cual se puede
observar que las expectativas que se recaban en la encuesta (EEBM) y en la variable
tipo de cambio 48 horas tienen una tendencia similar hasta el mes de noviembre, en
diciembre hay un mayor valor aproximadamente de 20.80 en la expectativa de la
encuesta y en enero cierra con similar tendencia, mientras que la tendencia de las

expectativas observadas en la red social Twitter es mayor al de las otras dos variables.
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Gréfica 16. Diferencia de promedios de expectativa menos el tipo de cambio a
48 horas.

21.90
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=@ Expextativa Peso Mexicano =—@=— Expectativa Banxico Tipo de cambio 48 hrs
Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de Banxico y la red social Twitter.

En la tabla 18 se presenta el minimo y méximo en las tres variables a la cual, en estas
mismas, el mes de agosto se puede observar una expectativa minima del tipo de
cambio. También es el mismo caso para el maximo de las tres variables, en la grafica
16 se puede apreciar que la expectativa observada en la red social es superior ya que
los agentes al esterarse de algun evento que piensen que tendra efecto negativo en el

tipo de cambio su expectativa observada por tanto sera superior al de los especialistas.

Tabla 18. Minimo y maximo del tipo de cambio y las expectativas.

Valor maximo o minimo | Expectativa Peso Expectativa Tipo de cambio
Mexicano Banxico 48 horas

Minimo 18.52 18.49 18.49

Méaximo 21.68 21.42 21.40

Fuente: Elaboracién propia con base en informacion de Banxico y la red social Twitter.
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Tabla 19. Diferencia de promedios de expectativa menos el tipo de cambio a 48

horas.
Mes Expectativa Peso Mexicano- Tipo Expectativa Banxico- Tipo de
de cambio 48 horas cambio 48 horas

Junio 0.46 -0.06
Julio 1.77 -0.01
Agosto 0.03 0.00
Septiembre 0.52 -0.03
Octubre 0.40 0.01
Noviembre 0.90 0.02
Diciembre 0.10 0.21
Enero 0.28 0.02

Fuente: Elaboracién propia con base en informacion de Banxico y la red social Twitter.

En la tabla 19 se muestra la resta entre las expectativas observadas en la red social y
tipo de cambio de cambio de 48 horas, asi como también la resta entre las expectativas
gue recaba Banxico y el tipo de cambio de cambio de 48 horas, lo cual confirma que
las expectativas que se observan en la red social Twitter hay mayor fluctuacion, ya que
agentes reaccionardn a la informacion que consulten y lo expresen mediante su

opinion respecto a lo que ocurre en su entorno.
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CONCLUSIONES.
La presente investigacion tuvo como objetivo incorporar un nuevo método para la
medicion y andlisis de las estructuras sociales que emergen de las relaciones entre
actores sociales diversos, en relacion con las expectativas sobre el tipo de cambio
mexicano respecto al ddlar, mediante la red social Twitter. Los agentes econémicos
forman sus expectativas a partir de la evidencia que observan y conocen. Ante un
mundo globalizado, las redes sociales han tomado una gran importancia, ya que se
han vuelto un canal de informacion abierta y relativamente democratica donde las

publicaciones son casi inmediatas.

Las expectativas son fundamentales en la economia, ya que el comportamiento futuro
de algunas variables econdmicas determina las decisiones que los agentes realizaran
en el presente. El futuro por definicion es desconocido, y como la economia es la
ciencia que estudia la toma de decisiones economicas, se preocupa de la forma en
gue los agentes econdmicos tratan lo desconocido. La teoria de expectativas expone
gue los agentes formaran sus expectativas a partir de la evidencia con la que cuentan.
Y dado que las expectativas son un cuerpo teérico importante que representan los
hechos que los agentes consideran para poder tomar provisiones y actuar de manera

anticipada frente a las decisiones de politica economia.

El andlisis de expectativas es de suma importancia puesto que, Si estas se conocen
permite al gobierno implementar medidas de politica economica acorde con las
necesidades del pais. Por ejemplo, en materia cambiaria, como se mencioné en el
capitulo 3, el Banco Central puede realizar operaciones programadas o discrecionales
de venta de dolares, ya sea a un precio minimo de colocacion o sin determinar un

precio especifico.
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En los ultimos afios, la globalizacién ha sido objeto de muchas criticas, algunas de
ellas son validas y sefialan debilidades reales, otras se basan en mitos y estereotipos.
Por ejemplo, la excesiva volatilidad de los precios que dificulta la planificacion
econdémica a largo plazo permite el desarrollo de los mercados financieros y los

métodos para evaluar y administrar la exposicién al riesgo.

Durante el 2016 y parte del 2017, las expectativas del tipo de cambio frente al dolar
tuvieron fluctuaciones; la economia mexicana es muy dependiente de la
estadounidense, principalmente porque es uno de los principales socios comerciales
gue tiene. Asimismo, las decisiones que toma Estados Unidos, y en especial la FED,
afecta al peso mexicano haciendo que pierda valor o se deprecie. lgualmente, los
problemas de la economia mundial, por ejemplo, el lamado “Brexit”, que conllevé a la

apreciaciéon algunas divisas.

Otro gran acontecimiento que implico una alta volatilidad fue el proceso electoral del
multimillonario republicano Donald Trump contra la demdcrata Hillary Clinton. El efecto
de este entorno sobre los mercados financieros fue notorio al cierre y principios del
2017, donde del peso registro alta volatilidad y diversos episodios de depreciacion.
Esto dos acontecimientos se mencionan con el fin de explicar que ante cualquier
evento donde se crea que afectara directamente el tipo de cambio, las redes sociales
reaccionardn subitamente, es decir, los agentes haran mencion de lo que piensan de
cdmo se comporta una variable en especifico o palabra clave. Esta participacion se
deriva de cualquier agente que tenga contacto con alguna red social, por lo que no
solo se les puede atribuir a los nodos que tengan conocimiento sobre la palabra o
variable en especifico. También existen otras formas de recabar informacién mas
profesional y técnica como es el caso de la Encuesta sobre Expectativas de los

Especialistas en Economia del Sector Privado que realiza Banxico.

El analisis de redes sociales comprende una gran variedad de medidas o métricas, las
cuales nos ayudan a reconocer a los principales agentes o grupos que participan en
ella, con el fin de reconocerlos y saber la informacién que estan compartiendo. Estas
medidas estas relacionadas con propiedades tales como: conexiones, tamafio,

densidad, grado, accesibilidad reciprocidad, transitividad, distancia y centralidad.
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En el caso de las conexiones, es posible apreciarlas atreves del niumero de vinculos
gue varian en la red ante la incertidumbre asociada a la palabra clave “peso mexicano”.
Las conexiones de la red se incrementan en episodios de alta vitalidad, donde los
nodos Unicos superan a los duplicados, desde junio 2016 a enero 2017.
Especialmente, en la primera parte de noviembre se incremento la cantidad de datos,
al grado que hubo mas agentes duplicados que Unicos, mientras que en la segunda

parte de dicho mes los nodos Unicos fueron mayores que los duplicados.

En el caso del tamafio, los acontecimientos que pasan a nivel mundial y crean
episodios de volatilidad conllevan a que la red se incremente. EIl momento mas notable
estuvo relacionado con la eleccion del presidente de Estados unidos, ya que el nimero
de nodos que participaron en la red durante el mes de noviembre superaron a los 8

meses seleccionados para este estudio.

La métrica o medida de densidad manifiesta que la informacion se transmite de manera
incompleta, al presentar un bajo grado de integracion y, por tanto, manifiesta
condiciones favorables a la volatilidad cambiaria. Los agentes de alto grado de
influencia podrian considerarse como intermediarios y al ser densa la red, lo cual

obstaculiza que los demas agentes tengan mayores conexiones.

En cuanto la accesibilidad, permitié saber si la informacién que se estd compartiendo
esta al alcance para todos los agentes que participan en la red. Anteriormente se habia
mencionado que la conexion entre todos los agentes es poco posible, pues al ir en
aumento la participan de ellos en la red, es menor la posibilidad de que un agente
conecte con otro. Los datos de las medidas son tanto asimétricas como simétricas, ya
gue, al formar el grafo, los agentes se relacionan con diferentes vinculos. Las métricas
corroboraron que conforme aumenta la volatilidad e incertidumbre en torno a la
informacion de tipo de cambio, mas actores se incorporan a la red sin que ello implique

intercambio reciproco de informacion.

La transitividad remite a los enlaces que tiene cada actor, mientras la reciprocidad es
la similaridad de las relaciones de cada actor. En la propiedad de accesibilidad se

menciona que conforme se aproximan los meses de mayor volatilidad, el nimero de

128



interacciones entre los participantes de la red va disminuyendo. Esto se debe a que ha
aumentado el namero de participantes en la red y a la menor densidad que ello
propicia. La consecuencia es la misma que en el caso de la densidad: la informacion

tiende a transmitirse de forma incompleta.
La reciprocidad y transitividad permitieron identificar tres tipos de actores:

o Actores predominantes fuertes en aquellos que tendieron a enviar mas que
a recibir informacion.

o Actores predominantes “sumideros” caracterizados por ser aquellos nodos
enlazados por una gran cantidad de nodos con el objetivo de informarse.

o Actores transmisores, los cuales se caracterizaron, tanto por enviar como

por recibir informacion.

Su identificacién implico analizar los Grados de Entrada y Grado de Salida del grafo,

para asi poderlos dividir y apreciar a los agentes de mayor influencia.

El andlisis de la distancia nos permitié concluir que conforme es mayor el nimero de
caminos que se tenga en una distancia geodésica, mayor sera el tamafio del grafico,
asi como el nimero maximo de vinculos que tendra un agente con otro. Esto se apreci6
durante los meses de mayor volatilidad en los cuales aumento la distancia de la red,

debido a que se incorporé un mayor numero de participantes.

En el analisis de Nodexl se emplea la Centralidad de Intermediacion (Centrality
betweenness), Centralidad del Vector Propio (Eigenvector centrality), y PageRank con
la finalidad de reconocer a los principales agentes mediante la posicion que ocupan

dentro del grafo.

La Centralidad de Intermediaciéon mide la importancia de un nodo al contar el nimero
de rutas mas cortas; un namero alto significa que la persona esta en una posicion
central en el gréfico. En periodos de alta volatilidad se incorporan mas agentes en la
red, lo cual debilita la densidad e integracion de la misma, al tiempo que se fortalecen
los centros mas influyentes de informacion, a través de un mayor niumero de rutas de

enlace.
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La Centralidad de Vector Propio es una medida de la influencia de un nodo en una red.
Asigna puntuaciones relativas a todos los nodos, basandose en el concepto de que las
conexiones de alta puntuacion contribuyen mas a la evaluacion del nodo en cuestion
gue las conexiones iguales a los nodos de baja puntuacion. Cuando la red es de gran
tamafo, la centralidad es menor, y, en consecuencia, la influencia de sus vecinos
tiende a ser menor. Algunos agentes presentan una Centralidad de Vector Propio de
cero a pesar de que las demas medidas lo hayan posicionado como nodos con mayor
influencia, esto se debe a que al contabilizar las distancias geodésicas las
centralidades se van haciendo cero, mientras que los agentes con mayores distancias
geodésicas o con mayor influencia por sus vecinos observan una Centralidad de

Vector Propio en aumento.

El PageRank puede aplicarse a las redes sociales siempre que se utilicen relaciones
asimétricas. Los agentes o nodos seleccionados son los que tiene mayor valor en cada
mes de esta métrica, por lo se vuelve a ver la gran influencia que tienen estos actores,

y que en los meses de alta volatilidad va en aumento.

Para conocer las expectativas en torno a la red social Twitter, se agrupo por
componentes conectados, es decir, que entre ellos existe al menos una conexion
directa o indirecta, excluyendo a ellos que forman una subred, con el objetivo de medir
la influencia que tienen los principales nodos de la red, asi como la estructura de la
misma. Se pudo observar que en los meses de gran volatilidad del tipo de cambio el
grupo principal se vuelven mas denso, debido a que los agentes se integraron mas a
la red para informase, replicar informacion o hasta generar informacion de manera casi

inmediata en relacion con el tipo de cambio respecto al délar.

Ya identificados los grupos de cada grafo, se analizo la informacion que compartieron
para la identificacion de las expectativas del tipo de cambio para comparar el
comportamiento de la variable tipo de cambio en 48 horas con las expectativas

recabadas con Banxico y la red social Twitter.

La correlacion que presenta las expectativas de recaba Banxico con el tipo de cambio
a 48 horas es positiva, al igual que la comparacion de las expectativas recabadas con
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Twitter y la misma variable de tipo de cambio. Se puede concluir que las expectativas
gue se generan y trasmiten en las redes sociales son mas volatiles que las que se
presentan con Banxico, debido a que los agentes en la red son menos informados y
transmiten informacién sin evaluarla y analizarla, al contrario de los especialistas que
entrevista Banco de México. Cualquier evento que se piensen que creara volatilidad,
las redes sociales son las primeras en reaccionar y, por tanto, los agentes se
expresaran mediante mensajes lo que puede suceder sobre cualquier variable, y en el
caso de tipo de cambio, difundiran el valor del tipo de cambio que creen que estara.
Algunos agentes son instituciones, periddicos o algin nodo con conocimientos sobre

esta variable.

Este andlisis ha tenido como objetivo subyacente el presentar una metodologia y
medidas de medicion alternativas a las tradicionales. Usualmente se considera al
proceso de formacion de expectativas como resultado de las decisiones y
evaluaciones que realizan sujetos aislados a través del tiempo, como si estos no
formaran parte de una estructura de muchas relaciones amplias. Si bien son ciertos
los enfoques tradicionales si consideran la interaccién y las respuestas de una agente
con bases en las acciones de otro, no van mas alla. El andlisis de redes en cambio,
nos ha permitido identificar que las expectativas es parte de una estructura de
relaciones, donde hay interacciones de informacion, grados de poder e influencia entre
los nodos, niveles de integracion entre ellos, densidad y tamafio en la estructura, asi
como la formacién de subestructuras o subredes que tienden a asimilar y difundir
informacion de manera diferenciada. En suma, este analisis hoy dia es una alternativa
gue puede complementar al enfoque tradicional de expectativas en el entorno de

desarrollo de las tecnologias de la informacion y en especial la web.

El que las expectativas observadas en las redes sociales siempre seran superiores al
del tipo de cambio 48 horas y las expectativas que recaba Banco de México, esto se
debe a que los agentes que participan en la red ante cualquier informacion que piensen
gue afectara al tipo de cambio, eleva aun mas el valor promedio del que crearan que

estara.
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GLOSARIO.

Tipo de gréfico

Dirigido o no dirigido.

Vértices o nodo

El nimero de nodos en el grafico.

Avristas o vinculos
unicos

El nimero de aristas que no tienen duplicados.

Aristas con duplicados

El nimero de aristas que tienen duplicados.

Total, de aristas o
vinculos

El nimero de aristas en el grafico. Esta es la suma de aristas
Unicos Yy aristas con duplicados

Auto-lazos

El nimero de aristas que conectan un vértice a si mismo

Relacion de Pares de
Vértices Reciprocos

En un grafico dirigido, éste es el nUmero de pares de vértices
que tienen aristas en ambas direcciones divididos por el
namero de pares de veértices que estan conectados por
cualquier arista. Las aristas duplicadas y los auto-lazos se
ignoran. En un grafico no dirigido, esto es indefinido y no se
calcula.

Relacién de vinculo
reciproco

En un gréfico dirigido, este es el nUmero de aristas que se
alternan divididos por el namero total de vinculos. Los
vinculos duplicados y los auto-lazos se ignoran. En un grafico

no dirigido, esto es indefinido y no se calcula.
Componentes El nimero de componentes conectados en el gréafico. Un
conectados componente conectado es un conjunto de vértices que estan

conectados entre si, pero no con el resto del gréfico.
Componentes El nimero de componentes conectados que tienen sdélo un

conectados de un solo
vértice

vértice.

Vértices maximos en
un componente
conectado

El nimero de vértices en el componente conectado que tiene
mas vértices.

Vinculos maximos en
un componente
conectado

El ndmero de vinculos en el componente conectado que
tiene el mayor niumero de vinculos.

Méaxima distancia
geodésica (diametro)

La distancia geodésica maxima entre todos los pares de
vértices, donde la distancia geodésica es la distancia entre
dos vértices a lo largo del camino mas corto entre ellos.
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Distancia geodésica
promedio

La distancia geodésica promedio entre todos los pares de
vértices, donde la distancia geodésica es la distancia entre
dos vértices a lo largo del camino més corto entre ellos.

Densidad del grafico

Esta es una relacién que compara el nimero de vinculos en
el grafico con el nimero maximo de aristas que tendria la
gréfica si todos los vértices estuvieran conectados entre si.
Los vinculos duplicados y los auto-lazos se ignoran.

Vértice grado de
entrada (s6lo en
graficos dirigidos)

En un grafo dirigido, un vértice en grados es el numero de
aristas entrantes que inciden en el vértice. En un grafico no
dirigido, el grado de entrada es indefinido y no se calcula.
Un auto-lazo en un grafo dirigido se cuenta una vez como un
borde entrante (en grado) y una vez como un borde saliente
(grado de salida).

Vértice, grado de salida
(grafos dirigidos
solamente)

En un gréfico dirigido, el vértice de un grado de salida es el
namero de aristas salientes que inciden en el vértice. En un
gréafico no dirigido, el grado de salida es indefinido y no se
calcula. Un auto-lazo en un grafo dirigido se cuenta una vez
como un borde saliente (grado de salida) y una vez como un
borde entrante (grado de entrada).

Vertex eigenvector
centrality

La centralidad del vector propio es una medida de la
importancia de un nodo en una red que asigna puntuaciones
relativas a todos los nodos de la red basandose en el
principio de que las conexiones con nodos de alta puntuacion
contribuyen mas a la puntuacion del nodo en cuestion que
las conexiones iguales A nodos de baja puntuacién

Vertex PageRank

PageRank mide la importancia de cada vértice dentro del
grafico usando un algoritmo de andlisis de vinculos
desarrollado por Larry Page.

Relacion de pares de
vértices alternados de
vértices (solo graficos
dirigidos)

En un gréafico dirigido, este es el ndmero de vértices
adyacentes que estan conectados al vértice con vinculo en
ambas direcciones divididas por el nimero de vértices
adyacentes. En un gréfico no dirigido, esto es indefinido y no
se calcula.

Métricas de grupo

Las métricas de grupo incluyen los recuentos de vértices, los
recuentos de bordes, las distancias geodésicas y la densidad
de los graficos para cada uno de los grupos del grafico. Se
calculan como si los vértices y los vinculos fuera del grupo
no existen. Estas métricas se insertan en la hoja de trabajo
Grupos.
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mantiene sin cambio en 4.50 por ciento
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26/08/11 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.50 por ciento

8/07/11 EI objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.50 por ciento

27/05/11 El objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.50 por ciento

15/04/11 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.50 por ciento

4/03/11 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.50 por ciento

21/01/11 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.50 por ciento

30/11/12 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.50 por ciento

26/10/12 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.50 por ciento

7/09/12 El objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.50 por ciento

20/07/12 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.50 por ciento
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mantiene sin cambio en 4.50 por ciento

27/04/12 El objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.50 por ciento

16/03/12 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.50 por ciento

20/01/12 El objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.50 por ciento

6/12/13 El objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.50 por ciento

25/10/13 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo)

disminuye en 25 puntos base

6/09/13 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo)

disminuye en 25 puntos base

12/07/13 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.00 por ciento

7/06/13 El objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.00 por ciento

26/04/13 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.00 por ciento
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8/03/13 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo)

disminuye en 50 puntos base

18/01/13 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 4.50 por ciento

5/12/14 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.00 por ciento

31/10/14 El objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.00 por ciento

5/09/14 El objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.00 por ciento

11/07/14 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.00 por ciento

6/06/14 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo)

disminuye en 50 puntos base

25/04/14 El objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.50 por ciento

21/03/14 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.50 por ciento

31/01/14 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.50 por ciento

141



17/12/15 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

incrementa en 25 puntos base

29/10/15 El objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.00 por ciento

21/09/15 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.00 por ciento

30/07/15 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.00 por ciento

4/06/15 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.00 por ciento

30/04/15 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.00 por ciento

26/03/15 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.00 por ciento

29/01/15 El objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

mantiene sin cambio en 3.00 por ciento

15/12/16 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

incrementa en 50 puntos base

17/11/16 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

incrementa en 50 puntos base
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4/02/16 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se
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9/02/17 EIl objetivo para la Tasa de Interés Interbancaria a 1 dia (tasa objetivo) se

incrementa en 50 puntos base
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