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Tuberculosis bovina.

Unidad de aprendizaje: Temas Selectos en Salud Animal
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ELABORAR UN PROGRAMA SANITARIO, ASI COMO DE
BIENESTAR ANIMAL; DE REDUCCION DE IMPACTO AL
MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD.

COMPRENDER LOS MECANISMOS PATOLOGICOS
Y FISIOPATOLOGICOS DE LOS AGENTES
HACIA EL HOSPEDERO.

CONOCER LOS METODOS DE DIAGNOSTICO
Y SU INTERPRETACION.

HACER DIAGNOSTICO CLINICO Y DIFERENCIAL
DE ENFERMEDADES EN ANIMALES DOMESTICOS

o

ESTABLECER MEDIDAS DE PREVENCION, CONTROL
Y TRATAMIENTO
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» Z00oNnosiIs.
~ Comercializacion.
~ Enfermedad cronica desgastante.



o M. bovis. =0
o M. tuberculosis. ——p
e M. avium.
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o Ciervo cola blanca o de Inia. Odoncolleus
virginianus) en el noroeste de igan en los Estados
Unidos.

o En Nueva Zelanda y Australia Posum de cola de

cepillo (trichosurus vulpecula) huron (mustela furo)

En Gran Bretana el tejon Eruropeo (Meles meles)



Bacilo aerobios
Inmoviles.
Gram (+)
Alcohol-acido resistentes.
No esporulados

Alto contenido de lipidos en su pared celular

H Pastizales “ Suelos “ “ Ensilados H
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El aire espirado.
Esputo.

Heces.

Leche.

Orina.
Secreciones vaginales y uterinas,

Nodulos linfaticos periféricos
presenten una tuberculosis abierta
bovinos.
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Mycoba\ctza{ium
bovis
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* Transmision horizontal
(Expectoraciones, heces y orina)

Transmision vertical (leche)




TRANSMISION DE TUBERCULOSIS

7

INTRAREBANO

~\

VIA ORAL

VIAAEROGENA

e

ENTRE REBANO

INTRODUCCION
DE ANIMALES

FAUNA

SILVESTRE



VIA ORAL

*Bovinos infectados
*Animales domésticos portadores (caprinos, ovinos, cerdos)

Praderas contaminadas con M. bovis por heces
- De bovinos infectados

- De animales domésticos infectados

- De animales silvestres infectados

Pastoreo

Calostro *C-Leche de la vaca madre infectada

terneros *C-Leche de otras vacas infectadas




VIA AEROGENA

e Con bovinos
infectados

Con animales
domeésticos
infectados
(caprinos, ovinos,
CONTACTO cerdos)
DIRECTO

e Con animales
silvestres
Infectados

Con personal
Infectado




Introduccion de animales una silvestre

» Bovinos infectados » Migracion

> Animales domeésticos > Nuevas crias de

portadores (caprinos, madrigueras
ovinos, cerdos)

» Densidad poblacio




PATOGENESIS

PRIMO INFECCION

Al ingresar la bacteria se desa%a el COMPLEJQ primario

. . e Lesion  Pulmonar a  nivel
Respiratorio subpleural I6bulo  dorsal del
Digestivo l6bulo diafragmatico

Hepatico
Tegumentario e ser intestinal o faringeo. Porcion

inal del intestino delgado, N: linfaticos
esentéricos

Perfecto o
completo

Imperfecto o
incompleto

Indica infeccidn transparentaria. Lesiones en
higado y nodulos peri portales

Piel y mucosas (vulva y pene), lesion en
nodulos linfaticos correspondientes




/

Inf. virales

Prenez

Evolucion

Desnutricion

v

Estrés

Generalizacion
precoz (via
linfohematogena)

Curacion

Encapsulamiento tisular
(estado de latencia)

Bacilemia con reaccion
tisular  (generalizacion
precoz)

/N

Generalizacion miliar c
bacilemia intensa pro
abundantes lesiones
(pulmonares, hepaticas)

Generalizacion lenta o ret
debido a bacilemia discret
produccion de lesiones
abundantes  (especialmente
pulmon)




VIAS DE

GENERALIZACION

_ i
Linfohematogena

Intra canalicular (arbol

bronquial, sistema
galactoforo, vias

EN LAPRIMO
INFECCION DEL
BOVINO

( Adenopatia satelite
constante

IEYEY)

Por continuidad (nuevas

lesiones cercanas al foco)

Hipersensibilidad a la

~

\_ J

g tuberculina )
é )
Propension a la
caseificacion y
calcificacion de las
lesiones
\_ _J
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Sobre infecciones exdégena por
bacilos provenientes del exterior

Curacion

Exacerbacion de focos preexistentes de la
primo infeccion.

En este periodo se produce la tuberculosis
cronica aislada de los organos (pulmon,
rinon, utero, g. mamaria).

Debido al estado de resistencia adquirida
se desarrolla con lentitud y especialmente
por via intra canicular

Evolucion

Caquexia y
muerte

exterior (TB abierta).

Hay poca tendencia a la calcificacion de las lesiones. Hay propension
al reblandecimiento, generando las llamadas cavernas que| se
desarrollan si el exudado caseificado se elimina canicularmente al




PERIODO DE COLAPSO

La resistencia adquirida cae por diversas causas
debilitantes y las lesiones.de los procesos post
primarios se precipitan ~en la Illamada
generalizacion tardia (bacilemia). y muerte
mediante la tuberculosis miliar aguda en
diversos organos, y lesiones caseosas.

Los nodulos linfaticos presentan lesiones
Caseosas.

El animal no reacciona a la tuberculina
(anergia).



PERIODO DE
REINFECCION

infeccidon bacilar renovada en un
animal totalmente curado de TB anterior.

El bacilo ya no esta en el cuerpo; en este
caso el individuo reacciona como un
organismo virgen al contagio.

Es negativo a la tuberculina.
La nueva infeccion desarrolla

primario junto con el nodulo
regional.




Fiebre. La temperatura es fluctuante: fiebre elevada y
SIGNOLOGIA sostenida.

CLINICA

Estado nutricional es “malo cuando afecta a los
organos respiratorios Yy digestivos en casos
avanzados. Solo en TB de las serosas se mantiene
bien durante largo tiempo.

Depende de la forma

de presentacion y del TB Pulmonar se presenta inicialmente y solo de
lugar de la lesion manera ocasional una tos breve, seca e intensas A
medida que avanza la enfermedad se acelera y
dificulta la respiracion, hay gran sensibilidad en la
region laringea, ademas de tos dolorosa y convulsiva.

TB en SNC se tiene que distinguir entre la afeccion
tuberculosa del encéfalo y de la medula espinal, asi
como de las meningeas.




»Lesiones: Granulomas caseosos (tubérculos).

»Alto potencial zoonotico.

»Enfermedad de reporte obligatorio.




Dosis Iinfectiva.
Dosis 1, 10, 100, 1000 ufc de M. bovis

Via intratraqueal.

1 ufc de M. bovis desarrollaron lesiones patologicas en pulmones
tipicas de tuberculosis bovina.

FARLE 2. Pathology scores for skin iest-positive calves
infected with AL Howis
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HISTORIA NATURAL DE LA ENFERMEDAD

PERIODO PREPATOGENICO PERIODO PATOGENICO PERIODO
POSPATOGENICO
< f
O > Agravamientoy
= _ complicacién de
d Tuberculosis— signos. Fase
E resplratprla Tuberculosis terminal
< . 'Igo§dhumeda generalizada
Mycobacterium E reLs“ i(rJ;torios «  Agrandamiento de
bovis P linfonodos
anormales . Retrofari
» Formacion de Me ;(.) atr_m_geos
. ¢ > ediastinicos
A ;uublﬂgﬁlos en * Mamarios
37°C Eoulnes *  Acumulacion de
Aerobica M H Humanos Periodo de macrofagos infectados en
incubacion: alveolos
< §2 Ndlas- «  Agrupamiento de
O anos linfocitos
z - |
< - . Reacc]lon inflamatoria Continuacion
o %;gr:gﬁ)egor granulomatosa ;oD de la Fase
E n ' + Desencadenamiento de . asintomatica
Macrofagos respuestas inmunes a
alveolares celulares B
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Tasa de prevalencia de Tuberculosis bovina en México
durante el periodo 2010-2014
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*Por cada 1000 animales
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» Estricto control de movilizacion de animale

»Vigilancia en mataderos.
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FERIAS
GANADERAS

Tradicion

Cultural

Animales de
trabajo.

Jaripeo
Ranchero.




Movilizacion Texcaltitlan

Dia Motivo de movilizacion especie cantidad

martes wventa

no vendio
otros abasto
otros deporte
otros trabajo
martes wventa

no vendio
otros abasto
martes wventa

no vendio
otros abasto
martes wventa

no vendio

abasto
martes wventa

bo
bo
bo
bo
bo
ca
ca
ca
ov
ov
ov
ce
ce
ce
Le

1

2

80
29
10

5

O
60
26
53
91

6
64

6
14
18

(1 sem. de octubre de 2006)






Ubicacion de casetas .y volantas

ESTADO DE MEXICO

Superficies 21,467 Kemw  Poblackin Fstimada 1995 1 11,707,964 Hah.
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSFORTES
R MON GINERA ANEA ON

/@ 9.- La Cantina

Poniente ; : .
1 Coordinador / ' % /\—/.\’0 10.- Palos Altos
. 4 ¥ { \ >
8. Madjcos b riente 11.- Corrales

19" Técnicos o o "W sk 1 Coordinade

9 Volantas ‘ A~ o : ‘ P 7 Méadicos 12.- Tizayuea

T "\ . \ 14 Técnicos 13.- Calpulalpan
F (~~-}-6 Volantas
p L 14.- AtlatlaRucan

15.- Huitzilaad

16.- Ocuilan

17.- Piramides
18.- Soyaniquilpan
19.- Jalatlaco

20.- El Dorado

Direccion de Sanidad Agropecuaria
Programa Control de la Movilizacién de Animales, Productos y Subproductos Agropecuarios




Ventajas

» Comercializacidon de
ganado en pie a los
Estados Unidos.

Desventajas

iccion de la libre
movilizacion en todo el
pais.
» Comercializacl
entre estados.

» No poder asistir a

exposiciones ganadera




NORMATIVIDAD

Norma Oficial Mexicana NOM-031-Z00-19
Campana Nacional contra la Tuberculosis Bovi
(Mycobacterium bovis).



OBJETIVO
Regular y establecer los procedimientos, actividades, criterios,

estrategias, técnicas y caracteristicas para el control y erradicacion
de la tuberculosis bovina. ’

CAMPO DE APLICACION

Todas las explotaciones pecuarias que
manejen bovinos, inclusive para aquellas
personas que posean Unicamente un
animal.




FASES DE LA CAMPANA
CONTROL

¢ Elaboracion de un padron estatal deproductores.
¢ Control de la movilizacion.

¢ Infraestructura de servicios veterinarios tecnicos wy. de
diagnaostico.

s Eliminacion de reactores.
¢ Existencia de unidades de produccion controlada (opcional).

s Monitoreo en establos lecheros y desarrollo de estrategias.



ERRADICACION

“»Padron estatal de productores actualizado.
¢ Control estricto de la movilizacion.

¢ Constatacion del 100%.de los hatos para conocer
la prevalencia de la zona.

¢ Infraestructura de servicios veterinarios tecnicos
y de diagndstico en operacion.

s Eliminacion de reactores.
+s» Monitoreo en rastros y mataderos.
y

¢ Contar con un Dispositivo de Emergencia en
Salud Animal.

¢ Cuencas lecheras permaneceran como areas
cuarentenadas.



LIBRE
No haber registradoun caso de la enfermedad en los ultimos

5 anos.
Padron de productores actualizado.
Control estricto de la movilizacion.

Infraestructura de servicios veterinarios tecnicos, y de
diagnaostico en operacion.

Monitoreo en rastros y mataderos.
Contar con un dispositivo de emergencia en salud animal.

Contar con un programa continuo de monitoreo de la
campana.

Constatacion del 100% de los hatos.



Arete Oficial de campafia mesm) En

IDENTIFICACION

imales inscritos en la Campafia vy
a los que se les aplica la prueba de
tuberculina.

En animales que fuer
Arete Azul =) o itaron negativos a
tuberculina, con fines de expo

Arete azul con las mmmm) En animales procedentes de un
siglas "HL“ y con fines de exportacion.

Arete rojo En animales reactores a la prueba d
tuberculina.

Todos los animales reactores a las pruebas de tuberculina serdn marcados con una perfor
circular, en la parte central de la oreja izquierda de 2.5 cm de didmetro o con la letra "T" en f
permanente en el masetero izquierdo



DIAGNOSTICO

Tuberculinizacion
Prueba en el pliegue caudal
Prueba cervical comparativa

Prueba cervical simple

— ~

Tuberculinas

PPD bovino: elaborado con Mycobacterium Reacciones
bovis cepa AN5. No lleva colorante. Negativa
PPD aviar. elaborado con Mycobacterium Reactor
avium cepa D4. (Prueba cervical

comparativa)

Colorante el rojo de Ponceau.

OTRAS PRUEBAS el
Analisis bacteriolégico

Anatomopatolégico e histopatologico. S
Inoculacion en cobayos '







Causas que pueden producir falsos negativos a la
prueba de tuberculina

Infeccion reciente, menos de 30 dias

Animales viejos y debiles

Animales recien paridos, dentro de las 4-6 semanas
Infecciones virales

Enfermedades inmunosupresoras que afectan a
organos linfaticos

Drogas inmunosupresoras
Aplicacion inapropiada de la tuberculina.



SITUACION




SUPERFICIE NACIONALEN
FASE DE ERRADICACION 84.13%

B ERRADICACION-Prevalencia< 0.50%

CONTROL-Prevalencia prom. 2.05%
*Excepto Cuencas Lecheras: 16.5%

Revision de Imagen 12 de octubre de 2015
Reconocimiento por SENASICA mas reciente en fase de erradicacion fue otorgado 3 Ia zona “B"” del Estado de Chiapas
el 19 de diclembre de 2014.
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RECONOCIMIENTO
DEL 66.23 %

B ACREDITADO MODIFICADO
AVANZADO

I ACREDITADO MODIFICADO

P ACREDITADO PREPARATORIO

NO ACREDITADO

Revision de imagen 21 de agosto de 2015
Departamento de Agricultura de Estados Unidos, otorga el reconocimiento de cambio de fase de
acreditado modificado ala regién de la Peninsula de Yucatén, el 07 de agosto de 2015.
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