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|. Datos de identificacion
Espacio educativo donde se imparte

Reestructuracion, 2015

Facultad de Ciencias Agricola

Licenciatura

Licenciatura en Floricultura

Unidad de aprendizaje Tecnologias Limpias Clave L43682
Carga académica 2 2 4 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 n 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible | X No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun

Formacién equivalente

Mixta (especificar)

Unidad de Aprendizaje

Ninguna
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Il. Presentacion de la guia pedagdgica

Conforme lo indica el Articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales, “la guia
pedagdgica es un documento que complementa al programa de estudios y que no tiene
caracter normativo. Proporcionara recomendaciones para la conduccion del proceso de
ensefianza aprendizaje. Su caracter indicativo otorgara autonomia al personal académico
para la seleccion y empleo de los métodos, estrategias y recursos educativos que
considere mas apropiados para el logro de los objetivos.

El disefio de esta guia pedagdgica responde al Modelo Educativo de la UAEMex, en el
sentido de ofrecer un modelo de ensefianza centrado en el aprendizaje y en el desarrollo
de habilidades, actitudes y valores que brinde a los estudiantes la posibilidad de
desarrollar sus capacidades.

El enfoque y los principios pedagégicos que guian los proceso de ensefianza aprendizaje
de esta UA Tecnologias Limpias, tienen como referente la corriente constructivista del
aprendizaje y la ensefianza, segun la cual el aprendizaje es un proceso constructivo
interno que realiza la persona que aprende a partir de su actividad interna y externa y, por
intermediacion de un facilitador que propicia diversas situaciones de aprendizaje para
facilitar la construccién de aprendizajes significativos contextualizando el conocimiento.

Por tanto la seleccién de métodos, estrategias y recursos de ensefianza aprendizaje esta
enfocada a cumplir los siguientes principios:

» El uso de estrategias motivacionales para influir positivamente en la disposicién de
aprendizaje de los estudiantes.

» La activacién de los conocimientos previos de los estudiantes a fin de vincular lo
gue ya sabe con lo nuevo que va a aprender.

» Proponer diversas actividades de aprendizaje que brinden al estudiante diferentes
oportunidades de aprendizaje y representacion del contenido.

» Favorecer la contextualizaciéon de los contenidos de aprendizaje mediante la
realizacién de actividades practicas, investigativas y creativas.

Los métodos, estrategias y recursos para la enseflanza; asi como los escenarios y
recursos destinados para el aprendizaje de los contenidos, tienen la finalidad de facilitar
tanto los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Permiten crear situaciones de
aprendizaje variadas para facilitar la comprensién y transferencia de los contenidos a
situaciones concretas.

Ill. Ubicacidn de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: Integral
Area Curricular: Tecnologia Agropecuaria e Industrial
Caracter de la UA: Optativa
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IV. Objetivos de la formacion profesional
Objetivos del programa educativo
Formar integralmente Ingenieros Agronomos en Floricultura con conocimientos,

habilidades, destrezas, actitudes, valores y compromiso social, dentro de un marco ético y
de responsabilidad para:

e Analizar y proponer alternativas de solucién a la problematica de la produccion,
abasto, distribucion y comercializacion de productos floricolas.

e Impulsar el desarrollo social y econémico del sector floricola.
e Fomentar la innovacioén y desarrollo tecnolégico en la produccion floricola nacional.

e Rescatar, preservar y aprovechar los recursos fitogenéticos con potencial
ornamental.

e Disefiar esquemas de conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales
en beneficio de la produccion floricola.

e Elaborar e idear programas de extension y vinculacion con el sector floricola para
mejorar el nivel socioecondémico y cultural en el medio rural.

e Administrar con eficiencia y eficacia el capital humano y los recursos materiales,
naturales, econémicos de los sistemas de produccion floricolas.

¢ Realizar investigacion en la ciencia y tecnologia para el beneficio del productor
floricola, mediante técnicas y estrategias acordes a las condiciones de las zonas
productoras.

¢ Organizar, capacitar y actualizar en forma continua a productores y profesionales
del area.

Objetivos del nucleo de formacion

Proveer al alumno/a de escenarios educativos para la integracion, aplicacion desarrollo de
los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el desempefio de las funciones,
tareas y resultados ligados directamente a las dimensiones y ambitos de intervencion
profesional o campos emergentes de la misma.

Objetivos del area curricular

e Optimizar el uso de la tecnologia agricola.

e Estudiar y analizar la fertilidad del suelo para generar programas de fertilizacion
para un manejo sustentable.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje

= Contextualizar las ECOTECNOLOGIAS en MEXICO que involucren aspectos
econdmicos, sociales, culturales éticos y ambientales ligados a la satisfaccion de
necesidades bésicas.

= |dentificar alternativas existentes de tecnologia limpia del AGUA como un recurso
estratégico para nuestra sociedad moderna, bajo criterios y actitudes reflexivas,
criticas y responsables que hagan posible su proteccién, conservacion,
reutilizacion, uso, manejo eficiente y racional del recurso en cuya meta se centra el
bienestar social, econémico y ambiental.

= Valorar las alternativas existentes de tecnologia limpia para el uso y manejo
eficiente de la ENERGIA como un recurso estratégico de nuestra sociedad
moderna con criterios y actitudes reflexivas, criticas y responsables en cuya meta
esta el bienestar social, econdmico y ambiental.

= Poner en practica ecotecnias para la produccién de ALIMENTOS saludables,
seguros, y sustentables con criterios y actitudes reflexivas, criticas y responsables

en cuya meta esta el bienestar social, econémico y ambiental.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Importancia de las ecotecnologias en México

Objetivo: Contextualizar las ECOTECNOLOGIAS en MEXICO que involucren aspectos
econdmicos, sociales, culturales éticos y ambientales ligados a la satisfaccion de
necesidades basicas.

Contenidos
1.1.  Origen social, econémico y ambiental de las ecotecnologias.

1.2. Importancia de las ecotecnologias.

1.3. Conceptualizacion de las ecotecnhologias.

Métodos, estrategias y recursos educativos

METODOS
e Inductivo
e Deductivo
e Analitico
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Activo
Lluvia de ideas
Videoanalisis
Expositivo
ESTRATEGIAS
Preguntas guia
Preguntas dirigidas
Encuadre
Lectura comentada
Comentario apreciativo
Mapa mental y conceptual
Evaluacion diagndstica
Exposicion
Sintesis critica

e Discusion grupal
RECURSOS

e Diapositivas

e Proyector

e Clip de video

e CPU

e Libros,articulos

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Ejercicio de presentacion | 1.1 Actividad integradora
Los alumnos sefalan los | Lluvia de ideas. Inducir al | compartir con los
logros significativos | tema con las siguientes | glumnos la experiencia
alcanzados hasta el | preguntas dirigidas: ¢Cual | ge o aprendido en la
momento. es el origen de las| ypjdad y solicita que se
tecnologias  limpias, O | glabore  una sintesis
Al.Presentacion de logros | también llamadas | critica de los temas con
significativos. ecotecnologias? ¢QUE | |os criterios sefialados
importancia encuentra desde
Encuadre de la unidad: la parte social, economica y | ag. Elaborar una
Presentar el programa, los | ambiental en las | sintesis critica en forma
objetivos, los contenidos, la | ecotecnologias de México. personal al finalizar la
metodologia y la forma de unidad.
evaluacion. A5. Participar en clase y
retrolimentar la discusion. Retroalimentacion.
A2. Cuestiona, resuelve
dudas y acuerda los | Expositiva. Introduce el tema | Revisar las  sintesis
criterios de evaluacion con | y orienta la exposicion entre | .riticas y el desempefio
el docente. los estudiantes para | nersonal y grupal de los
establecer el origen e | gjumnos.
importancia de las
ecotecnologias.
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Evaluacién diagnéstica

Rescata los conocimientos
previos de los estudiantes
mediante la aplicacion de
un examen diagnastico.

A3. Resolucion de examen
diagnostico.

Video analisis:

“‘Cleantech Meéxico 2015:
Panorama y
recomendaciones para
impulsar la ecoinnovacion
nacional”.

Video para sensibilizar a
los estudiantes en el tema y
despertar el interés de la
materia.

Coordina con  criterios
establecidos la elaboracion
de comentario escrito y
discusion en clase.

A4.Elaboracion de
comentario  escrito vy
participacién de la

discusion en clase.

Tarea extraclase: del
articulo  “Las tecnologias
limpias en Meéxico”, solicita
comentario apreciativo.

A6. Realizar la lectura,

andlizar y hacer un
comentario apreciativo
extraclase del articulo: “Las
tecnologias limpias en
México”.

1.2.

Discusion grupal. Coordina
la participacion de los
alumnos para construir el
concepto de ecotecnologia
desde una visién sostenible
(social, econdmica y
ambiental) y solicita contruir
un Mapa conceptual.

A7. Construir un Mapa
conceptual en grupo del
concepto de ecotecnhologia.

1.3.

Lectura comentada. Apartir
del texto “Ventajas vy
desventajas de las
ecotecnologias” se coordina
el analisis y comentario del
tema propuesto con los
alumnos y solicita la
elaboracion de un Mapa
Mental individual y sefiala
los criterios.

A8. Elaborar un mapa
mental sobre la clasificacion
de las ecotecnologias con los
criterios que sefialdé el
docente.

(4 Hrs.)

(8Hrs.)

(4Hrs.)
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Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Aula, biblioteca, sala de computo. Internet, CPU, libreta de apuntes, video,
articulos.

Unidad 2. Ecotecnologias del Agua

Objetivo. Identificar alternativas existentes de tecnologia limpia del AGUA como un
recurso estratégico para nuestra sociedad moderna, bajo criterios y actitudes reflexivas,
criticas y responsables que hagan posible su proteccion, conservacion, reutilizacion,
uso, manejo eficiente y racional del recurso en cuya meta se centra el bienestar social,
econoémico y ambiental.

Contenidos

2.1. Sistemas de captacion y aprovechamiento de aguas pluviales.
2.2. Biofiltros.

2.3. Humedales artificiales.

2.4. Sistemas sépticos.

Métodos, estrategias y recursos educativos

METODOS
e Ldgico
e Analitico

e Analdgico

e Verbalistico

e Encuadre

e Lluvia de ideas

e Videoforo

e Exposicion
ESTRATEGIAS

e Preguntas

e Resumen

e Lineade tiempo

¢ Dramatizacién

e Cuadro comparativo
RECURSOS

e Proyector

¢ Diapositivas

¢ Bocinas

e Videos
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Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
2.1.
: T Act. Integradora:
Video Analisis: i i i :
. .., |con las siguientes preguntas | glJumnos la
El agua en México™ | girigidas: ¢Cuales son los sistemas experiencia de o
Video para introducir al i4 ; i
L de captacion y aprovechamiento de | gprendido  en la
alumno al conocimiento i CONG i i : -
_ aguas pluviales? ¢(Qué importancia | ynidad [
de la problematica del | logias  limpi nidad, 'y solicita
tienen como tecnologias limpias | que se entreguen

pais en materia de agua;
ademas de sensibilizar a
los estudiantes en el
tema y despertar su
interés.

A10.Elaboracion de
comentario escrito,
previo sefalamiento de
criterios, y discusion en
clase.

para nuestra sociedad moderna?

All. Participar en clase vy
retrolimentar la discusion.

Expositiva. Introduce el tema vy
orienta la exposiciébn entre los
estudiantes para establecer la
importancia de los sistemas de

captacion y aprovechamiento de
aguas pluviales. Ademas, refuerza la
exposicién con la entrega por escrito
de notas.

Tarea extraclase: con las notas
escritas entregadas sobre “La
captacion de aguas pluviales”
solicita un resumen Yy sefiala
criterios.

Al2. Realizar la lectura, analizar y
hacer un resumen extraclase de
las notas: “La captacién de aguas
pluviales”

2.2.

Video Analisis: se proyecta un
video sobre biofiltros para que el
estudiante observe distintos tipos, y
la importancia que tienen en la
calidad del agua.

Al13.Elaboracibn de comentario
escrito y discusién en clase de
acuerdo a criterios establecidos.

2.3.
Expositiva: expone y orienta a los

como evidencias

el reporte de
practica de Al4 y se
elabore una resefia
critica de los temas
tratados con los
criterios establecidos
previamente.

Al16. Elaborar una
resefia critica en
forma personal al
finalizar la unidad.
Retroalimentacion

Revisar las resefas

criticas y el
desempefio personal
y grupal de

estudiantes.

10
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estudiantes sobre la importancia,
caracteristicas y tipos de
humedales naturales y artificiales.

Experiencia directa: coordina la
visita a humedales del municipio de
San Felipe del Progreso, México. Al
término de la visita solicita
discusion grupal y entrega de
reporte por escrito sefalando
criterios.

Al4.Entrega de Reporte de visita a
humedales del municipio de San
Felipe del Progreso, México.

2.4

Video Analisis: se proyecta un
video sobre sistemas sépticos para
que el estudiante observe el
funcionamiento en zonas de alta
marginacion.

Discusion grupal. Coordina la
participacién de los alumnos para
analizar pertinencia social, costos,
eficiencia en el ahorro de agua e
impactos al ambiente. Solicita
elaborar triptico, participar en
discusién grupal y establece
criterios.

Al5. Elabora y entrega triptico.
Ademds, participa en discusion
grupal.

(2Hrs.) (12 Hrs.) (2Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Aula, biblioteca, sala de computo, zona de | Internet, CPU, libreta de apuntes
humedales de San Felipe del Progreso,
Méx.

Unidad 3. Ecotecnologias de Energia

Objetivo. Valorar las alternativas existentes de tecnologia limpia para el uso y manejo
eficiente de la ENERGIA como un recurso estratégico de nuestra sociedad moderna
con criterios y actitudes reflexivas, criticas y responsables en cuya meta esta el

11
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bienestar social, econdmico y ambiental.

Contenidos
3.1.
3.2
3.3.
3.4.

Aerogeneradores.

Estufas de lefia mejoradas.
Estufas, deshidratadores y calentadores solares.

Paneles fotovoltaicos y lamparas eficientes.

Métodos, estrategias y recursos educativos

METODOS
e Ldgico
e Analitico

e Analdgico

e Verbalistico

e Encuadre

e Lluvia de ideas

e Videoanalisis

e Exposicién
ESTRATEGIAS

e Preguntas intercaladas

e Resumen
e Lineade tiempo

e Cuadro comparativo

e Experiencia directa
RECURSOS

e Proyector

e Diapositivas

e Bocinas

e Video
Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Panel expertos 3.1. Actividad
Invitacidbn a tres expertos integradora
de  la Facultadp de Lluvia de ideas. Inducir al tema
Inaenieria de la UAEM a | €7 las siguientes preguntas | Compartir con los
a?rtici ar en el panel dirigidas: ¢Qué es una estufa de | alumnos la experiencia
P par P lefia mejorada?¢;Como | de lo aprendido en la
Importancia de las

tecnologias limpias en el
sector energético”.

funcionan?¢Donde se
usan?¢Quién las usa?¢Cuales
son sus costos ambientales y
econémicos? ¢Qué problema

Unidad, y solicita se
elabore una resefia
critica de los temas
tratados con los

12
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fin generar informacion
estratégica y sensibilizar a
los estudiantes en la
comprension del tema.

Solicita: relatoria critica y
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criterios.
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criterios, y discusién en
clase.
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resuelven actualmente? criterios establecidos

Al18. Participar en clase vy ige}wamegéi.]o las

retrolimentar discusion. ; .

3.2 evidencias A22 y A24.

Video Analisis: se proyectan tres | A25. Elaborar una

videos de estufas, | resefia  critica en
forma  personal al

deshidratadores y calentadores
solares para que el estudiante
comprenda el funcionamiento y la
factibilidad de replicarlas.

Discusion grupal. Coordina la
participacion de los alumnos para

analizar pertinencia
social,econbmica y ambiental.
Solicita elaborar triptico,

participar en discusiéon grupal y
establece criterios de elaboracién
y participacion.

Al9.Elabora y entrega triptico
de acuerdo a criterios
establecidos; ademas, participa
en discusion grupal.

Revisa triptico y retroalimenta
personal y grupalmente.

Visita dirigida. Se coordina la
visita de estudiantes a la Facultad
de Ingenieria de la UAEM para
conocer a nivel experimental
estufas, calentadores y
deshidratadores  solares.  Se
solicita reporte de visita vy
participacion grupal en clase,
previo criterios establecidos.

A20. Elabora y entrega reporte de
acuerdo a criterios establecidos;
ademas, participa en discusion
grupal de la actividad realizada.

3.3

Expositiva. Introduce el tema y
orienta la exposicion entre los

finalizar la unidad.
Retroalimentacion.

Revisar las evidencias
de A22 y A24 y las

resefias  criticas vy
desempeiio personal y
grupal de los

estudiantes.

13
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estudiantes para establecer la
importancia de los
aerogeneradores.

Tarea extraclase: derivado del
tema expuesto, solicita mapa de
ubicacion espacial para conocer
lugares donde se encuentran en
funcionamiento los
aerogeneradores en  México.
Ademas, pide la participacion
grupal bajo criterios previamente
establecidos.

A21. Elabora mapa de ubicacion
y participa de discusion grupal,
bajo criterios establecidos.

Experiencia directa: coordina y
gestiona la practica a los Parques
Industriales iy 1l de
aerogeneradores del Itsmo de
Tehuantepec en el estado de
Oxaca. Al término de la practica,
solicita discusion grupal vy
entrega de reporte por escrito
sefialando criterios.

A22. Entrega de reporte de
practica y participa en discusién
grupal.

3.4

Proyectar video: se proyectan
dos videos sobre paneles
fotovoltaicos y lamparas
eficientes para que el estudiante
observe vy reflexione sobre la
importancia que tienen desde el
ambito social, econdémico vy
ambiental.

Discusion grupal. Coordina la
participaciéon de los estudiantes
para analizar pertinencia
social,econémica e impactos al
ambiente de las ecotecnologias.

Tarea extraclase. elaborar
comentario critico, bajo

14
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criterios establecidos.

A23.Elabora comentario critico
y participa en la discusion en
clase de acuerdo a criterios
establecidos.

Experiencia directa: coordina y
gestiona la visita al IPN: Area de
Ingenieria Eléctrica en la Ciudad
de Meéxico para conocer los
avances tecnoldgicos en materia
de paneles fotovoltaicos vy
lamparas eficientes. Al término de
la visita, solicita discusion
grupal y entrega de reporte por
escrito sefialando criterios.

A24.Entrega de reporte de
practica y participa en discusioén
grupal.

(3Hrs.)

(12Hrs.) (1Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios

Recursos

Aula, auditorio, biblioteca, sala de | Internet, CPU, libreta de apuntes, camara
computo, Estado de Oaxaca y Cd. de | fotogréafica.

México.

Unidad 4. Ecotecnologias para la alimentacion

Objetivo: Poner en practica ecotecnias para la produccion de ALIMENTOS saludables,
seguros, y sustentables con criterios y actitudes reflexivas, criticas y responsables en
cuya meta esta el bienestar social, econémico y ambiental.

Contenidos

4.1. Establecimiento de huertos familiares y ecohidroponia.
4.2. Compostas aerobias, anaerobias, biobolsas y lombricompostas.
4.3. Biofertilizantes y biopreparados.

Métodos, estrategias y recursos educativos

METODOS
e Ldgico
e Analitico

¢ Analdgico
e Verbalistico

15
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e Encuadre
e Lluvia de ideas
e Videoforo

e Exposiciéon
ESTRATEGIAS

e Preguntas

e Resumen

e Linea de tiempo

e Dramatizacion

e Cuadro comparativo

RECURSOS
e Proyector
e Diapositivas
e Bocinas
e Video

e Camara fotogréfica

e Cpu

e Pintarrén y plumones

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Video Analisis: Actividad
4.1 integradora:
“Inseguridad Demostrativa. Introduce el tema y | compartir  con los
alimentaria”.Video para | orienta la demostracion entre los | estudiantes la
dar a conocer la | estudiantes para establecer por | experiencia de lo
problematica del pais | equipos un huerto familiar e | aprendido en la
en materia de | hidropodnico, tanto a campo abierto | Unidad, y solicita que
alimentos; ademas de | como en invernadero. Ademas, | se entregue portafolio

sensibilizar a los
estudiantes en el tema
y despertar su interés.

Coordina y solicita
elaboracion de
comentario escrito vy
participacién en
discusion de clase.

A26.Elaboracién de
comentario escrito,
previo sefialamiento de
criterios, y participa en
discusion clase.

refuerza la exposicion con la entrega
de material electrénico sobre los
temas.

Tarea extraclase: con el material
electrénico entregado: solicita un
resumen y sefala criterios para su
elaboracion.

A27. Disefio de huerto familiar vy
sistema hidropénico por equipo.
Ademas, elabora resumen de
material entregado bajo criterios
establecidos.

de evidencias de
aprendizaje: A27,A28y
A29.

Retroalimentacién.

Revisar portafolio de
evidencias de
aprendizaje: A27,A28y

A29. Asi como el
desempefio personal y
grupal de los

estudiantes.
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4.2.

Demostrativa. Introduce el tema y
orienta la demostracién entre los
estudiantes para elaborar por equipo
compostas, biobolsa y
lombricomposta. Refuerza la
demostracion con la entrega de
material  electronico sobre los
procedimientos utilizados. Solicita
bitacora de actividades, bajo
criterios establecidos.

A28. Aplica por equipo
procedimientos para  elaborar
compostas, biobolsa y
lombricomposta y elabora reporte
de practicas bajo criterios
establecidos.

4.3.

Demostrativa. Introduce el tema y
orienta la practica de campo entre
los estudiantes para elaborar por
equipo biofertilizantes y
biopreparados. Refuerza la practica
con la entrega de material
electrénico sobre los procedimientos
para su elaboracion. Solicita reporte
de practica de campo, bajo criterios
establecidos.

A29. Desarrolla practica para
elaborar por equipo biofertilizantes y
biopreparados. Elabora y entrega
reporte de practica por equipo
bajo criterios establecidos.

(2Hrs.)

(12Hrs.)

(2Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios

Recursos

Aula, auditorio,

computo, invernadero y parcela de campo.

biblioteca, sala de | Internet, CPU, libreta de apuntes, cAmara
fotografica; herramienta y equipo para
preparacion de suelo.
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