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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Ceric

atura de Ingenero Agrénomo en Foncultur

Facuitad de Ciencias Agricolas

Reestructuracion, 2015

Facultad de Ciencias Agricolas y
Centro Universitario Tenancingo

Licenciatura

Ingeniero Agréonomo en Floricultura

Unidad de aprendizaje

Sistemas de Irrigacion

Clave

Carga académica 2

2 4 6

Horas teodricas

Horas practicas

Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica

3

Seriacion Ninguna

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario
Laboratorio
Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comuin

Ingeniero Agronomo en Floricultura 2015
Ingeniero Agrénomo Industrial 2015

Ingeniero Agrénomo Fitotecnista 2015

Formacion equivalente

Ingeniero Agronomo en Floricultura
2015

Ingeniero Agronomo Fitotecnista 2015

Ninguna

UA Consecuente

Curso taller
Taller

Préactica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

T. S.U. en Arboricultura 2012

DISENO DEVSISTEMAS DE RIEGO




Facuitad de Ciencias Agricolas
Universidad Autanoma Cef 3l i rnaes O AQro 0 en F N
oal Estaco de Méxice -
3 Reestructuracion. 2015

Il. Presentacion de la guia de evaluacion

De acuerdo al Articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales de la
Universidad Autbnoma del Estado de México. La guia de evaluacidbn es un
documento que complementa al programa de estudios y que no tiene caracter
normativo. Proporciona recomendaciones para la evaluacion Su caracter
indicativo otorgara autonomia al personal académico para la seleccion y empleo
de los métodos, estrategias y recursos educativos que considere mas apropiados
para el logro de los objetivos.

En esta unidad de aprendizaje se desarrollard mediante dos métodos y técnicas
didacticas diferentes, bajo un enfoque integrador para conseguir una propuesta
formativa holistica.

Se iniciara el curso con el Método basado en el trabajo de grupo, que
consistira en la participaciébn activa del grupo de alumnos/as, armonizada con
una planificacion previa y llevada a cabo bajo la direccién del profesor/a con las
competencias necesarias para tal fin. El procedimiento consiste en la explicacion
del profesor/a, se plantea un caso o problema y se exploran las reacciones
suscitadas, se planteara la formulacion de tareas y organizacion del trabajo,
estudio en pequefios grupos para una posterior discusién en gran grupo durante
un tiempo determinado para llegar a una sintesis final y conclusiones. El docente
planificara y estructurara las sesiones formativas de acuerdo con los objetivos
propuestos y la situacion del contexto. El alumno serd el agente activo,
generador de ideas.

También se hara uso del Método basado en la demostracién practica, el cual
se basa en la adquisicibn de destrezas y habilidades practicas para su
posterior desempefio laboral. Se trata de que el alumnado aprenda, mediante
procesos de demostracidbn practica y coordinada de tareas (practicas e
investigacion documentada, indagacion de informacion). Los procedimientos
consisten en plantear los objetivos con claridad, explicar la actividad con el
desglose de tareas, demostracion del/la docente y cada alumno/a realizara la
tarea. El docente cumplird la funcion como facilitador del aprendizaje, guia y
modelo; por parte del alumnado se mantendra activo y participativo.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo
Area Curricular: Tecnologia Agropecuaria e Industrial

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional

Objetivos del programa educativo

Impulsar el desarrollo social y econdmico del sector floricola.

Analizar y proponer alternativas de solucion a la problemética de la
produccion, abasto, distribucién y comercializacion de productos floricolas.

Fomentar la innovacion y desarrollo tecnologico en la produccién floricola

nacional.

Rescatar, preservar y aprovechar los recursos fitogenéticos con potencial

ornamental.

Disefiar esquemas de conservacion y aprovechamiento de los recursos

naturales en beneficio de la produccién floricola.

Elaborar e idear programas de extension y vinculacion con el sector

floricola para mejorar el nivel socioeconémico y cultural en el medio rural.

Administrar con eficiencia y eficacia el capital humano y los recursos

materiales, naturales, econémicos de los sistemas de produccion floricolas.

Realizar investigacion en la ciencia y tecnologia para el beneficio del
productor floricola, mediante técnicas y estrategias acordes a las

condiciones de las zonas productoras.

Organizar, capacitar y actualizar en forma continua a productores y

profesionales del area.
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Objetivos del nucleo de formacion

Sustantivo:

Desarrollar en el alumno/a el dominio teérico, metodoldgico y axioldgico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion

Objetivos del area curricular o disciplinaria

Tecnologia Agropecuaria e Industrial

Optimizar el uso de la tecnologia agricola.

Estudiar y analizar la fertilidad del suelo para generar programas de fertilizacion

para un manejo sustentable.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje
Sistemas de Irrigacion

Analizar y usar los conocimientos de Hidraulica principalmente para el disefio de
los sistemas de riego por gravedad y presurizados, asi como en la conservacion y

mantenimiento de la infraestructura de riego.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. RELACION AGUA-PLANTA-SUELO-ATMOSFERA

Objetivo: El alumno aprendera las relaciones de las plantas con su entorno y su
importancia con cada una de ellas, calidad del agua y propiedades y calculos
de uso consuntivo por métodos directos e indirectos

Contenidos:

1.1.- Problematica mundial del agua

1.2.- La situacion del riego en México.

1.3.- Absorcion y transporte de agua y solutos,

1.4.- Calidad del agua de riego

1.5.- pH y conductividad eléctrica

1.5.- Lamina de riego, uso consuntivo y calendario de riegos.

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

El maestro resolvera
ejercicios en el
pizarron invitando a los
alumnos a que hagan
lo mismo en sus
cuadernos con el fin

Apuntes, resolucion de
ejercicios en el pizarrén

_ haciendo uso de , ,
de que adquieran la calculadora y  datos Examen escrito de unidad

destreza y habilidad | qjima016gicos reales de | LY 2 (primer parcial)
para la resolucion de | yiterentes zonas del pafs, | Rubrica de bitacora

eStil t'pg de | jigas de Internet, manual | Rubrica de proyecto
probiémas. Fara una | o practicas de campo, | Rubrica de tareas

qujf)r compren5|ton S€ | proyecto de
aran areas | ostablecimiento de
extraclase, se

i sistema de riego
explicara con detalle

las practicas de campo
a realizar asi como la
elaboracion del
proyecto




Facuitad de Ciencias Agricolas

AUra Ge InQenEo A

Reestructuracion

=

2015

Unidad 2. METODOS DE RIEGO.

Objetivo: El alumno sera capaz de disefiar un sistema de riego de acuerdo a las

condiciones locales.

Contenidos:

1.- Inundacion
1.1 en surcos
1.2 en melgas
2.0.- Presurizados
2.1 Aspersion

2.2 Microaspersion o nebulizaciéon

2.3 Goteo
3.0.- Combinados

3.1 Pelicula Nutriente (NFT)

3.2 Raiz flotante
3.3 Acuaponia
3.4 Aeroponia

4.- Equipos de bombeo de riego y filtrado

Evaluacion del aprendizaje

Actividad

Evidencia

Instrumento

Puntualizar cada una de
las partes de que consta
un sistema de riego,
determinando sus
funciones  especificas
dentro de éste.

Mostrar de una manera
amplia toda la gama de
posibilidades que tiene
un cultivo de proveerse
de agua, estudiando de
manera detallada cada
una de ellos, haciendo
ejercicios y calculo de
volimenes de agua
requeridos para un
cultivo iniciando con los
métodos tradicionales,
pasando con el estudio
de los métodos de riego
presurizado y
terminando con

Apuntes , materiales
audiovisuales se
mostrara cada una de
las partes de que consta
un sistema de riego
mediante presentaciones
Ejercicios encaminados
a la solucibn de
problemas.

Ligas de Internet.

Manual de préacticas de
campo.

Proyecto
establecimiento
sistema de riego

de
de

Examen escrito de unidad 1
y 2 (primer parcial)

Rubrica de bitacora

Rubrica de proyecto

Rubrica de tareas

9
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métodos combinados y
concluyendo con
Equipos de bombeo de
riego y filtrado,
elaborando ejercicios y
calculando todos los
pardmetros en funcion
de los requerimientos de
cada uno de los cultivos,
en funcibn de las
condiciones climéticas
como la temperatura y
la radiacion solar
incidente, la ubicacion
geografica del lugar, la
altura sobre el nivel del

mar, etc. Para una
mejor comprension se
haran tareas

extraclase, se explicara
con detalle las practicas
de campo a realizar asi
como la elaboracion del
proyecto

10
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Unidad 3. LA FERTIRRIGACION Y/O QUIMIGACION.

Objetivo: ElI alumno conocerd, diseflara y aplicara diferentes métodos
fertirrigacion y/o quimigacion ya sea quimica u organica que facilite la aplicacion
de nutrientes y productos para el control de plagas y enfermedades

Contenidos:

La unidad 3 se tratara lo concerniente a, aspectos importantes que permitan en el
agua de riego llevar nutrientes y algunos productos para control de plagas y
enfermedades ya sea quimico u organico y se analizaran los diferentes tipos de
inyectores y/o de control ultravioleta.

3.1.- Partes por millén de fertilizantes u otras formas
3.2.- Célculo y disefio de soluciones nutritivas.
3.3.- Inyectores de Fertilizantes

3.3.1.- Venturis

3.3.2.- Piston de presion (dosatron)

3.3.3.- Cabezales de riego

3.3.4.- Filtros ultravioleta

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
El alumno conocerd, | Apuntes , materiales | Examen escrito de unidad
disefiara y aplicara | audiovisuales se mostrara | 3y 4 (segundo parcial)
diferentes métodos | cada una de las partes de | Rubrica de bitacora
fertirrigacion y/o | que consta un sistema de

Rubrica de proyecto

uimigacion a sea | riego mediante )
d g y g Rubrica de tareas

guimica u organica gque | presentaciones

facilite la aplicacion de | Ejercicios encaminados a
nutrientes y  productos | |3 solucién de problemas.
para el control de plagas | | 42 ge Internet

y enfermedades, que L d - ;
seran incorporados a los | Manual de practicas de

sistemas de riego | €@MPO.

mediante inyectores y | Proyecto de
otros aditamentos para un | establecimiento de
mejor uso del agua de | Sistema de riego

riego

Revision bibliografica

acerca de las técnicas

11
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utilizadas para la correcta
operacion y conservacion
de los sistemas de riego.

Para una mejor
comprensién se haran
tareas extraclase, se
explicara con detalle las
practicas de campo a
realizar asi como la
elaboracion del proyecto

12
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Unidad 4. AUTOMATIZACION DEL RIEGO Y USO SUSTENTABLE

Objetivo:

El alumno conocera y pondra en practica diferentes equipos de automatizacion de
riego , filtrado y de usos sustentables asimismo de conservacion y mantenimiento

de sistemas de riego

Contenidos: Equipos de automatizacion de riego, filtrado y de usos sustentables
asimismo de conservacion y mantenimiento de sistemas de riego.

4.1.- Automatizacion.

4.2.- Filtrado por Osmosis inversa de aguas recicladas

4.3.- Cosecha de agua.

4.4.- Conservacion y mantenimiento de sistemas de riego

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
El alumno conocerd, | Apuntes , materiales | Examen escrito de unidad
disefiara y aplicara | audiovisuales se mostrara | 3y 4 (segundo parcial)

diferentes tecnologias de
automatizacion de
sistemas de riego, filtrado,
reciclado y  Usos
sustentables ademas de
otros aditamentos para un
mejor uso del agua de
riego

Revision bibliografica
acerca de las técnicas
utilizadas para el correcto
disefio, planeacion,
mantenimiento y
conservacion de  los
sistemas de riego.

Para una mejor
comprensién se haran
tareas extraclase, se

explicara con detalle las
practicas de campo a
realizar asi como la
elaboracion del proyecto

cada una de las partes de
gue consta un sistema de
riego mediante
presentaciones

Ejercicios encaminados a
la solucién de problemas.
Ligas de Internet.

Manual de préacticas de
campo.

Proyecto
establecimiento
sistema de riego

de
de

Rubrica de bitacora
Rubrica de proyecto
Rubrica de tareas

13
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oncuitura

Evidencia Instrumento Porcentaje
Apuntes Examen escrito 30 %
Tareas Rubrica 20 %
Proyecto de sistema de riego | Rubrica 30 %
Bitacora Rubrica 20 %
Total 100 %
Segunda evaluacion parcial
Evidencia Instrumento Porcentaje
Apuntes Examen escrito 30 %
Tareas Rubrica 20 %
Proyecto de sistema de riego | Rubrica 30 %
Bitacora Rubrica 20 %
Total 100 %
Evaluacion ordinaria final
Evidencia Instrumento Porcentaje
Apuntes, tareas y bitacoras Examen 100%
Evaluacion extraordinaria
Evidencia Instrumento Porcentaje
Apuntes, tareas y bitacoras Examen 100%

14
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Evaluacion a titulo de suficiencia

Evidencia

Instrumento

Porcentaje

Apuntes, tareas y bitacoras

Rubrica

100%

Rubrica de tareas

Excelente

(10-9)

Bueno

(8.9-80)

Regular

(7.9-6.0)

Insatisfactorio

(5.9-4.0)

Entrega de tarea en tiempo y

forma.

Entrega de tarea 3 dias
después

Entrega de tarea 5
dias después del
registro.

Entrega de tarea
6-8 dias después

100% de tareas

90% de tareas

80% de de tareas

Menor de 60% de

tareas

Emite
conclusiones del tema

excelentes

Emite buenas
conclusiones del tema

Emite regulares
conclusiones del tema

Emite malas o nulas
conclusiones del tema

Excelente presentacion

Buena presentacién

Regular presentacion

Mala 0 sin
presentacion

15
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Excelente Bueno Regular Insatisfactorio
(10-9) (8.9-80) (7.9-6.0) (5.9-4.0)
Inicio de Inicio de Inicio de No realiza

presentacion a
tiempo.

presentacion 5
minutos después.

presentacion 10
minutos después.

presentacion.

La caratula
describe
excelentemente
su titulo, nombre y
lugar

La caratula
describe muy bien
su titulo, nombre y
lugar

La caratula
describe no muy
bien su titulo,

nombre y lugar

La caratula no
describe su titulo,
nombre y lugar

Presentacién con
indice,
introduccion,
sistema de riego,
planos,

Presentacion con
algun faltante de:
indice,
introduccién,
sistema de riego,

Presentacion con
dos faltantes de:
indice,
introduccion,
sistema de riego,

Presentacién con

tres o] mas
faltantes de:
indice,

introduccién,

conclusiones y planos, planos, sistema de riego,
bibliografia conclusiones y conclusiones y planos,
completa bibliografia bibliografia. conclusiones y
bibliografia
Presentacion con Presentacion con Presentacion con Presentacion  sin
imagenes del pocas imagenes escasas imagenes imagenes del
lugar y de las del lugar y de las del lugar y de las lugar y de las
actividades. actividades. actividades. actividades.
Los textos Los textos Los textos Los textos
presentados presentados presentados presentados
tienen excelente tienen problemas tienen mala tienen pésima
redaccion y de redacciéon y redaccion y redaccion y
ortografia, ortografia, ortografia, y ortografia,
ademas son ademas poco concrecion. ademas no son
concretos. concretos. concretos.
Presenta  varias Presenta  pocas Presenta escasas Presenta nulas
actividades actividades actividades actividades
realizadas realizadas realizadas realizadas
Presenta  varios Presenta  pocos Presenta escasos Presenta nulos
componentes componentes componentes componentes
tecnologicos tecnoldgicos tecnoldgicos tecnoldgicos
Presenta amplias Presenta Presenta escasas Presenta nulas
conclusiones, regulares conclusiones, conclusiones,
reflexiones y conclusiones, reflexiones y reflexiones y
aportaciones reflexiones y aportaciones aportaciones

aportaciones

16
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Excelente Bueno Regular Insatisfactorio
(10-9) (8.9-80) (7.9-6.0) (5.9-4.0)
Inicio de Inicio de Inicio de No realiza

presentacion a
tiempo.

presentacion 5
minutos después.

presentacion 10
minutos después.

presentacion.

La caratula
describe
excelentemente
su titulo, nombre y
lugar

La caratula
describe muy bien
su titulo, nombre y
lugar

La caratula
describe no muy
bien su titulo,

nombre y lugar

La caratula no
describe su titulo,
nombre y lugar

Presentacion con Presentacion con Presentacién con Presentacion sin
imagenes del pocas imagenes escasas imagenes imagenes del
lugar y de las del lugar y de las del lugar y de las lugar y de las
actividades. actividades. actividades. actividades.

Los textos Los textos Los textos Los textos
presentados presentados presentados presentados
tienen excelente tienen problemas tienen mala tienen pésima
redaccion y de redaccién y redaccion y redaccion y
ortografia, ortografia, ortografia, Y ortografia,
ademas son ademas poco concrecion. ademas no son
concretos. concretos. concretos.
Presenta  varias Presenta  pocas Presenta escasas Presenta nulas
actividades actividades actividades actividades
realizadas realizadas realizadas realizadas
Presenta  varios Presenta  pocos Presenta escasos Presenta nulos
cuadros cuadros cuadros cuadros
comparativos comparativos comparativos comparativos
Presenta  varias Presenta  pocas Presenta escasas Presenta nulas
fotos de fotos de fotos de fotos de
evidencias evidencias evidencias evidencias
Presenta amplias Presenta Presenta escasas Presenta nulas
conclusiones, regulares conclusiones, conclusiones,
reflexiones y conclusiones, reflexiones y reflexiones y
aportaciones reflexiones y aportaciones aportaciones

aportaciones
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Il.- Acervo bibliogréfico
1.- Aguilera, M y Martinez R. (1996). Relacion Agua Suelo Planta Atmosfera. 4%

Edicion corregida. Universidad Autbnoma de Chapingo. México. 256 pp

2.- Angeles, V; Fernandez, V H.; Khalidou M. Ba. Y Diaz, C. (2002).Elementos
bésicos de riego presurizado para productores: Relacién Agua-Suelo-Planta-A
atmosfera. Universidad Autonoma del Estado de México. Centro Interamericano
de Recursos del Agua (CIRA). Facultad de Ingenieria. 210 pp.

3. - Angeles, V; Fernandez, V H.; Khalidou M. Ba. Y Diaz, C. y Esteller,
M.V:(2003).Elementos béasicos de riego presurizado para productores: Relacion
Agua-Suelo-Planta-A atmosfera. Universidad Auténoma del Estado de México.
Centro Interamericano de Recursos del Agua (CIRA). Facultad de Ingenieria. 172

Pp.

4.-Arreguin, F (1993). El uso eficiente del Agua y la Tecnologia. Ingenieria
Hidraulica en México. Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua. SARH. México.
(91-102) pp.

5.-Campos, D.F. (1992). Procesos del ciclo Hidrologico. Universidad Autonoma de
San Luis Potosi. México. 493 pp.

6.-Hansen I. (1981). Principios y aplicaciones del riego .editorial reverte. 395 pp.
7.- Rodriguez S.P. (1992) Riego por goteo. AGT editores 12 reimpresion.158 pp.

8.- Garcia C.I. et al (1997) Sistemas de Riego por aspersion y goteo. Edit. Trillas.
263 pp

9.-Servicio de conservacién de Suelos. (1978). Relacién entre Suelo-Planta- Agua.
Manual de Ingenieria de Suelos. Departamento de Agricultura de los EUA.
Seccion 15. 5% Impresién. Ed. Diana. 99 pp.

10.- Torres Ruiz, E. (1986). AGRO METEOROLOGIA. 3% Impresion. Ed. Diana.
México. 150 pp.
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Mapa curricular

3.9 Mapa curricular de la Licenciatura en Ingeniero Agrénomo en Floricultura, 2015

PERIODO 1 | PERIODO 2 ] [ PERIODO 3 ][ PERIODO 4 | PERIODO 5 ] [ PERIODO 6 ] [ PERIODO 7 ] [ PERIODO 8

PERIODO 9

Disefos Etica y Ejercicio

Experimentales

Modelos

Matematicos Profesional

Sistemas de
Irigacion

Disefio Flor:

al

Manejo y

Conservacion de
S Especies Silvestres

2 2
Microbiologia Agua, Suelo y Produccién de Produccién de
> . Blania Culti, s Floricolas Follajes ivhcons
7 7
2 E 2 Fisiologia y
N = Propagacion de . Produccion y "
Fisiologia Vegetal Etnobotanica i Tecnologia
Plantas Manejo de Semillas Poscosoaha
Z Z Z Z
Mejoramiento N .
Genética Vegetal Genético de Biotecnologia Fem"da: 2"“8‘:‘"':"’"
Ornamentales 9
7 [ [
Acarologi Toxicologia y Manejo Integrado de
b . Fitopatologia Manejo de Plagas
9 5 = Agroquimicos = Enfermedades =

\

30

H . : . o Organizacion de Formulacion y
Comunicacién Economia EN Normatividad Administracién Snnanhandniiiany Bpiiiniinag
Profesional Agropecuaria [ S | Agricola Agropecuaria arial Proyectos Agricolas
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Optativa 1, Ntcleo Optativa 3, Nucleo
Integral Integral
Optativa 2, Niicleo Optativa 4, Nucleo
Integral Integral
HT 15 HT 15 HT 14 HT 12 HT 14 HT | 14 HT 7+ HT 13 HT 9+° HT
HP [ 16 HP | 16 HP | 19 HP | 21 HP | 18 HP |19 HP_[18+7] HP | 19 HP _[12+° HP
TH |31 TH | 31 TH | 33 TH | 33 TH | 32 TH |33 TH_ |25+ TH | 32 TH [21+° TH
CR |46 CR | 46 CR | a7 CR | 45 CrR | 46 CR |47 CR [ a4 CR | 45 CrR | 42 CR
SIMBOLOGIA PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
HT: Horas Tetricas Total del Nicleo BA
) otal del Nucleo Basico:
aUT'e"rZ?ZZZ HP: Horas Practicas acreditar 17 UA para
P je |TH: Total de Horas cubrir créditos 110
CR: Crédito:
* Actividad Académica TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
académica minimo 480 hrs. ol i 59 Total del Nacleo
** Mas la carga horaria de la actividad o’:‘;z;i‘f;scffs‘:fy 84 : UA O 59 + 1~ Actividad
° La carga horaria dependera de la eleccién de la UA optativa acreditar 31 UA | 143 UA para cubrir créditos UA Optativa 4
20 Lineas de seriacion 202 UAa 63 + 1~ Actividad
Obligatorio Ncleo Basico Creédito: 438
Obligatorio Nicleo Sustantivo Total del Ncleo | \
. . = Nacleo Integral * Nucleo Integral otal del Nucleo Integral:
Obligatorio Nucleo Integral bligatorio: cursary > Optativo: cursar y acreditar 15 UA + 1*
Optativo Nucleo Integral Seretitar A1 UA w-t = BoEs acreditar 4 UA para cubrir créditos 126
102




