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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Facultad de Ciencias Agricolas

atura de Ingeniero Agronomo Fitatecnist:

it

Reestructuracion. 2015

Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura

Ingeniero Agronomo Fitotecnista

Unidad de aprendizaje Sistemas de Irrigacion Clave IAC506
Carga académica 2 3 5 7
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica 6
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario
Laboratorio
Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comin

Ingeniero Agronomo en Floricultura 2015
Ingeniero Agronomo Industrial 2015

Ingeniero Agronomo Fitotecnista 2015

Formacién equivalente

Ingeniero Agronomo en Floricultura
2015

Ingeniero Agronomo Fitotecnista 2015

Curso taller

Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

T SU en Arboricultura 2012
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Il. Presentacién de la guia de evaluacion

De acuerdo al Articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales de la
Universidad Autonoma del Estado de México. La guia de evaluaciéon es un
documento que complementa al programa de estudios y que no tiene caracter
normativo. Proporciona recomendaciones para la evaluacion. Su caracter
indicativo otorgara autonomia al personal académico para la seleccion y empleo
de los métodos, estrategias y recursos educativos que considere mas apropiados
para el logro de los objetivos.

Se iniciard el curso con el Método basado en el trabajo de grupo, que
consistira en la participacion activa del grupo de alumnos/as, armonizada con
una planificacion previa y llevada a cabo bajo la direccion del profesor/a con las
competencias necesarias para tal fin. EI procedimiento consiste en la explicacion
del profesor/a, se plantea un caso o problema y se exploran las reacciones
suscitadas, se planteara la formulacion de tareas y organizacion del trabajo,
estudio en pequefios grupos para una posterior discusién en gran grupo durante
un tiempo determinado para llegar a una sintesis final y conclusiones. El docente
planificard y estructurara las sesiones formativas de acuerdo con los objetivos
propuestos y la situacibn del contexto. El alumno sera el agente activo y
generador de ideas.

También se hara uso del Método basado en la demostracién practica, el cual
se basa en la adquisicibn de destrezas y habilidades practicas para su
posterior desempefio laboral. Se trata de que el alumnado aprenda, mediante
procesos de demostracion practica y coordinada de tareas (practicas e
investigacion documentada, indagacion de informacion). Los procedimientos
consisten en plantear los objetivos con claridad, explicar la actividad con el
desglose de tareas, demostracion del/la docente y cada alumno/a realizara la
tarea. El docente cumplira la funcion como facilitador del aprendizaje, guia y
modelo; por parte del alumnado se mantendré activo y participativo.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nicleo de formacion | Sustantivo

Area Curricular Tecnologia Agropecuaria e Industrial

Carécter de la UA Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional
Objetivos del programa educativo

Formar Ingenieros Agronomos Fitotecnistas con alto sentido de responsabilidad,
vocacion de servicio, y con competencias para:

e Analizar y proponer alternativas de solucién a la problematica limitante de la
produccion, abasto, distribucién y comercializacién de productos.

e Participar en la solucion de los problemas técnicos, econdmicos y sociales
inherentes al sector agropecuario.

e Participar en la solucién de los problemas técnicos, econdmicos y sociales
inherentes al sector agropecuario.

« Contribuir en la produccién de alimentos y seguridad alimentaria nacional.

e Fomentar la innovacién y desarrollo tecnolégico en la produccion agropecuaria
del pais.

e Investigar y evaluar el potencial genético de las diferentes especies vegetales de
interés econdmico para eficientar los sistemas de produccién agropecuaria.

e Intervenir en el manejo, conservacion y proteccion de los recursos naturales y en
la mitigacion de los efectos ambientales del cambio climético global.

» Proponer programas de extension y vinculacion con el sector agropecuario para
mejorar el nivel socioecondmico y cultural en el medio rural.

« Participar en la toma de decisiones en las organizaciones publicas, privadas y
sociales vinculadas con el sector agropecuario.

e Administrar con eficiencia y eficacia los recursos limitados e ilimitados de los
sistemas de produccién agropecuarios en las micro, pequefia y medianas
empresas, instituciones y organizaciones agropecuarias y agroindustriales de los
sectores publico, privado y social.

e Promover una cultura de investigacion y desarrollo en la ciencia y tecnologia
para el beneficio del productor agropecuario mediante técnicas y estrategias
acordes al habitat de la zona para propiciar la permanencia y el arraigo del
productor agropecuario.
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Objetivos del nucleo de formacion
Sustantivo:

Desarrollar en el alumno/a el dominio teérico, metodoldgico y axiolégico del campo de

conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria
Ingenieria Agropecuaria e Industrial

Valorar las ventajas del empleo de la maquinaria agricola en las regiones donde su uso

reporte un incremento agricola considerable sin perjuicio del ambiente.

Disefiar programas de manejo y fertilizacion del suelo en forma integral y sustentable
guardando el equilibrio ecolégico de la zona de trabajo.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje
Sistemas de Irrigacion
Analizar y usar los conocimientos de Hidraulica principalmente para el disefio de los

sistemas de riego por gravedad y presurizados, asi como en la conservacion y

mantenimiento de la infraestructura de riego.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion

Unidad 1. RELACION AGUA-PLANTA-SUELO-ATMOSFERA

Objetivo: El alumno aprendera las relaciones de las plantas con su entorno y
su importancia con cada una de ellas, calidad del agua y propiedades y
calculos de uso consuntivo por métodos directos e indirectos

Contenidos:

1.1. Problemética mundial del agua.

1.2. La situacion del riego en México.

1.3. Absorcién y transporte de agua y solutos,
1.4. Calidad del agua de riego.

1.5. pH y conductividad eléctrica.

1.6. Lamina de riego, uso consuntivo y calendario de riegos.

Evaluacion del aprendizaje

a que hagan lo mismo
en sus cuadernos con
el fin de que adquieran
la destreza y habilidad
para la resolucion de
este tipo de problemas.
Para una mejor
comprension se haran
tareas extraclase, se
explicara con detalle las
practicas de campo a
realizar; asi como la
elaboracion del
proyecto.

climatolégicos reales de
diferentes zonas del pais,
ligas de Internet, manual
de préacticas de campo,
proyecto de
establecimiento de
sistema de riego.

Actividad Evidencia Instrumento
| vera Apuntes, resolucion de | Examen escrito de |la
E_ maestro Ires_ove,ra ejercicios en el pizarrén umdgd 1 y 2 (primer
ejercicios en el pizarron | pciendo USo de | parcial).
invitando a los alumnos | coicyladora y  datos | Rubrica de bitacora

Rubrica de proyecto
Rubrica de tareas.
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Unidad 2. METODOS DE RIEGO

Objetivo: El alumno sera capaz de disefiar un sistema de riego de acuerdo a las
condiciones locales.

Contenidos:

2.1. Inundacion
e Surcos
e Melgas
2.2. Presurizados
e Aspersion
e Microaspersion o nebulizacion
e Goteo
2.3. Combinados
Pelicula Nutriente (NFT)
Raiz flotante
Acuaponia
Aeroponia
2.4. Equipos de bombeo de riego y filtrado

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
Puntualizar cada una de Apu_nte:s, materiales | Examen escrito de unidad 1
las partes de q(;Je consta audlows,ualesOi ﬁe y 2 (primer parcial).
un sistema de riego, | mostrara cada una de | .o de pitacora
determinando sus | las partes de que consta | .
funciones  especificas | un sistema de riego Rubrfca de proyecto
dentro de éste. mediante Rubrica de tareas
Mostrar de una manera | Presentaciones. Se

amp”a toda |a gama de ||eval‘é.n a CabO Sel‘ieS de

posibilidades que tiene | €jercicios encaminados
un cultivo de proveerse |[& la  solucion  de
de agua, estudiando de | Problemas.

manera detallada cada | Ligas de Internet.

una de ellos, haciendo | Manual de practicas de
ejercicios y calculo de | campo.

volimenes de agua
requeridos para un
cultivo iniciando con los
métodos tradicionales,
pasando con el estudio
de los métodos de riego
presurizado y

Proyecto de
establecimiento de
sistema de riego.
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terminando con
métodos combinados y
concluyendo con

equipos de bombeo de
riego y filtrado,
elaborando ejercicios y
calculando todos los
parametros en funcién
de los requerimientos de
cada uno de los cultivos,
en funcibn de las
condiciones climéticas
como la temperatura y
la radiacion solar
incidente, la ubicacion
geografica del lugar, la
altura sobre el nivel del
mar, etc. Para una
mejor comprension se
haran tareas extraclase,
se explicara con detalle
las préacticas de campo
a realizar; asi como la
elaboracién del
proyecto.
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Unidad 3. LA FERTIRRIGACION Y/O QUIMIGACION

Objetivo. ElI alumno conocera, disefiara y aplicara diferentes métodos
fertirrigacion y/o quimigacion ya sea quimica u organica que facilite la aplicacion
de nutrientes y productos para el control de plagas y enfermedades.

Contenidos:

La unidad tres se tratara lo concerniente con aspectos importantes que permitan
en el agua de riego llevar nutrientes y algunos productos para control de plagas y
enfermedades ya sea quimico u organico y se analizaran los diferentes tipos de

inyectores y/o de control ultravioleta.

3.1. Partes por millon de fertilizantes u otras formas
3.2. Calculo y disefio de soluciones nutritivas.
3.3. Inyectores de Fertilizantes

3.3.1. Venturis

3.3.2. Piston de presion (dosatron)
3.3.3. Cabezales de riego
3.3.4. Filtros ultravioleta

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
El alumno conocerd, | Apuntes, materiales | Examen escrito de unidad
disefiara y aplicara | audiovisuales se mostrara | 3y 4 (segundo parcial)
diferentes métodos | cada una de las partes de | R{brica de bitacora
fertirrigacion ylo que consta un sistema de Rubrica de proyecto
quimigacion, ya  sea | riego mediante

guimica u organica que
facilite la aplicacion de
nutrientes y productos
para el control de plagas
y enfermedades, que
seran incorporados a los
sistemas de riego
mediante inyectores vy
otros aditamentos para un
mejor uso del agua de
riego. Hara una correcta

revision bibliografica
acerca de las técnicas

presentaciones.

Ejercicios encaminados a
la solucién de problemas.
Ligas de Internet.

Manual de practicas de
campo.

Proyecto
establecimiento
sistema de riego.

de
de

Rubrica de tareas
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utilizadas para la correcta
operacion y conservacion
de los sistemas de riego.

Para una mejor
comprensién se haran
tareas extraclase, se
explicara con detalle las
practicas de campo a
realizar; asi como la
elaboracion del proyecto.
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Unidad 4. AUTOMATIZACION DEL RIEGO Y USO SUSTENTABLE

Objetivo

El alumno conocera y pondré en préctica diferentes equipos de automatizacion de
riego , filtrado y de usos sustentables asimismo de conservacion y mantenimiento

de sistemas de riego

Contenidos. Equipos de automatizacion de riego, filtrado y de usos sustentables

de conservacion y mantenimiento de sistemas de riego.

4.1. Automatizacion.

4.2. Filtrado por Osmosis inversa de aguas recicladas

4.3. Cosecha de agua.

4.4. Conservacion y mantenimiento de sistemas de riego

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
El  alumno conocerd, | Apuntes, materiales | Examen escrito de la
disefiara y aplicard | audiovisuales mostrando | unidad 3 y 4 (segundo

diferentes tecnologias de
automatizacion de
sistemas de riego, filtrado,
reciclado y usos
sustentables ademéas de
otros aditamentos para un
mejor uso del agua de
riego.

Revisién bibliografica
acerca de las técnicas
utilizadas para el correcto
disefio, planeacion,
mantenimiento y
conservacion de los
sistemas de riego.

Para una mejor
comprensiéon se haran
tareas extraclase, se

explicara con detalle las
practicas de campo a
realizar; asi como la
elaboracion del proyecto.

cada una de las partes de
gue consta un sistema de
riego; esto  mediante
presentaciones.

Ejercicios encaminados a
la solucion de problemas.

Ligas de Internet.

Manual de practicas de
campo.

Proyecto
establecimiento
sistema de riego.

de
de

parcial)

Rubrica de bitacora
Rubrica de proyecto
Rubrica de tareas.
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Primera evaluacion parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje
Apuntes Examen escrito 30 %
Tareas Rubrica 20 %
Proyecto de sistema de riego | Rabrica 30 %
Bitacora Rubrica 20 %
Total 100 %

Segunda evaluacion parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje
Apuntes Examen escrito 30 %
Tareas Rubrica 20 %
Proyecto de sistema de riego | Rubrica 30 %
Bitacora Rubrica 20 %
Total 100 %

Evaluacién ordinaria final

Evidencia Instrumento Porcentaje

Apuntes, tareas y bitacoras Examen 100%

Evaluaciéon extraordinaria

Evidencia Instrumento Porcentaje

Apuntes, tareas y bitacoras Examen 100%
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Evaluacion a titulo de suficiencia
Evidencia Instrumento Porcentaje
Apuntes, tareas y bitacoras
P y Examen 100%
Rubrica de tareas
Excelente Bueno Regular Insatisfactorio
(10-9) (8.9-80) (7.9-6.0) (5.9-4.0)
Entrega de tarea en tiempo y | Entrega de tarea 3 dias Entrega de tarea 5 Entrega de tarea
forma. después. dias después del 6-8 dias después.
registro.
100% de tareas 90% de tareas 80% de tareas Menor de 60% de
tareas.
Emite excelentes | Emite buenas | Emite regulares | Emite malas o nulas
conclusiones del tema. conclusiones del tema. conclusiones del tema. | conclusiones del tema.
Excelente presentacion. Buena presentacion. Regular presentacion. | Mala 0 sin
presentacion.
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Excelente Bueno Regular Insatisfactorio
(10-9) (8.9-80) (7.9-6.0) (5.9-4.0)
Inicio de Inicio de Inicio de No realiza

presentacion a
tiempo.

presentacion 5
minutos después.

presentacion 10
minutos después.

presentacion.

La caratula
describe
excelentemente
su titulo, nombre y
lugar

La caratula
describe muy bien
su titulo, nombre y
lugar

La caratula
describe no muy
bien su titulo,

nombre y lugar

La caratula no
describe su titulo,
nombre y lugar

Presentacion con
indice,
introduccidn,
sistema de riego,

Presentacion con
algun faltante de:
indice,
introduccién,

Presentacion con
dos faltantes de:
indice,
introduccion,

Presentacién con
tres 0] mas
faltantes de:
indice,

planos, sistema de riego, sistema de riego, introduccion,
conclusiones y planos, planos, sistema de riego,
bibliografia conclusiones y conclusiones y planos,
completa. bibliografia. bibliografia. conclusiones y
bibliografia
Presentacion con Presentacion con Presentacion con Presentacion  sin
imagenes del pocas imagenes escasas imagenes imagenes del
lugar y de las del lugar y de las del lugar y de las lugar y de las
actividades. actividades. actividades. actividades.
Los textos Los textos Los textos Los textos
presentados presentados presentados presentados
tienen excelente tienen problemas tienen mala tienen pésima
redaccion y de redaccién y redaccion y redaccion y
ortografia, ortografia, ortografia, y ortografia,
ademas son ademas poco concrecion. ademas no son
concretos. concretos. concretos.
Presenta  varias Presenta  pocas Presenta escasas Presenta nulas
actividades actividades actividades actividades
realizadas realizadas realizadas realizadas
Presenta  varios Presenta  pocos Presenta escasos Presenta nulos
componentes componentes componentes componentes

tecnolégicos

tecnoldgicos

tecnoldgicos

tecnoldgicos

Presenta amplias
conclusiones,
reflexiones y
aportaciones

Presenta
regulares
conclusiones,
reflexiones y
aportaciones

Presenta escasas
conclusiones,
reflexiones y
aportaciones

Presenta nulas
conclusiones,
reflexiones y

aportaciones
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Excelente Bueno Regular Insatisfactorio
(20-9) (8.9-80) (7.9-6.0) (5.9-4.0)
Inicio de Inicio de Inicio de No realiza

presentacion a
tiempo.

presentacion 5
minutos después.

presentacion 10
minutos después.

presentacion.

La caratula
describe
excelentemente
su titulo, nombre y
lugar

La caratula
describe muy bien
su titulo, nombre y
lugar

La caratula
describe no muy
bien su titulo,

nombre y lugar

La caratula no
describe su titulo,
nombre y lugar

Presentacién con

Presentacion con

Presentacién con

Presentacién  sin

imagenes del pocas imagenes escasas imagenes imagenes del
lugar y de las del lugar y de las del lugar y de las lugar y de las
actividades. actividades. actividades. actividades.

Los textos Los textos Los textos Los textos
presentados presentados presentados presentados
tienen excelente tienen problemas tienen mala tienen pésima
redaccion y de redaccién y redaccion y redaccion y
ortografia, ortografia, ortografia, y ortografia,
ademas son ademas poco concrecion. ademas no son
concretos. concretos. concretos.
Presenta  varias Presenta  pocas Presenta escasas Presenta nulas
actividades actividades actividades actividades
realizadas realizadas realizadas realizadas
Presenta  varios Presenta  pocos Presenta escasos Presenta nulos
cuadros cuadros cuadros cuadros
comparativos comparativos comparativos comparativos
Presenta  varias Presenta  pocas Presenta escasas Presenta nulas
fotos de fotos de fotos de fotos de
evidencias evidencias evidencias evidencias
Presenta amplias Presenta Presenta escasas Presenta nulas
conclusiones, regulares conclusiones, conclusiones,
reflexiones y conclusiones, reflexiones y reflexiones y
aportaciones reflexiones y aportaciones aportaciones

aportaciones
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(91-102) pp.
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263 pp.
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Seccion 15. 5% Impresién. Ed. Diana. 99 pp.

10. Torres Ruiz, E. (1986). AGRO METEOROLOGIA. 3% Impresién. Ed. Diana.
México. 150 pp.
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VIII. Mapa curricular
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3.9 Mapa curricular de la Licenciatura en Ingeniero Agrébnomo Fitotecnista, 2015

PERIODO 1 1 [ PERIODO 2 1 [ PERIODO 3 1 [ PERIODO 4 ] [ PERIODO 5 | PERIODO 6 1 [ PERIODO 7 1 PERIODO 8 1 [ PERIODO 9 ] [ PERIODO 10
1
2 2 2 £
o Biotecnologia en

. Disefios . eiidos
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