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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se
imparte

Licenciatura en Ingenieria Petroquimica

Facultad de Quimica

Licenciatura

Ingenieria Petroquimica

Unldad_de_ Transferencia de Calor Clave
aprendizaje
Carga 2 3 5 7
académica
Horas tedricas I—,Ior_as Total de Créditos
practicas horas
Pe_rlodo escolar en que se 1 2 3 4 6 r 8 9
ubica
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso | X Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible | X No escolarizada. Slstema_a
distancia
No escolarizada. Sistema Mixta
abierto (especificar)

Formacion comun
Ingenieria Quimica 2015

Quimica en Alimentos 2015

Quimica Farmacéutica
Bioldgica 2015

Formacion equivalente

Unidad de Aprendizaje
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Il. Presentacion de la guia de evaluacion del aprendizaje

Articulo 89. La guia de evaluacion del aprendizaje sera el documento normativo
gue contenga los criterios, instrumentos y procedimientos a emplear en los
procesos de evaluacion de los estudios realizados por los alumnos. Se
caracterizara por lo siguiente: a) Servira de apoyo para la evaluacion en el marco
de la acreditacion de los estudios, como referente para los alumnos y personal
académico responsable de la evaluacion; y b) Son documentos normativos
respecto a los principios y objetivos de los estudios profesionales, asi como en
relacion con el plan y programas de estudio.

Con base en la modalidad educativa en que se ofrezca cada plan y/o programa
de estudios, las unidades de aprendizaje contaran con una guia de evaluacion
del aprendizaje institucional que sera aprobada previamente a su empleo. La
guia de evaluacion del aprendizaje sera un referente para el personal académico
que desempefia docencia, tutoria o asesoria académicas, o desarrolle materiales
y medios para la ensefianza y el aprendizaje.

La presente Guia de evaluacion del aprendizaje del PE de Transferencia de
Calor, esta integrada para instrumentar el proceso de evaluacion del aprendizaje;
para su integracion se tomd como base la Guia pedagogica y el programa del
curso de Transferencia de Calor y en trabajo colegiado se elaboré el plan de
evaluacion estableciendo cuales serian las evidencias de aprendizaje y los
aspectos a evaluar en éstas, en base a las actividades de aprendizaje.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nicleo de formacién: | Sustantivo

Area Curricular: Ingenieriay Tecnologia

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar Licenciados en Ingenieria Petroquimica con alto sentido de responsabilidad,
vocacion de desarrollo y con competencias para:
e Proponer soluciones integrales a los problemas de eficiencia interna de las
empresas del sector petroquimico.
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e Formular propuestas innovadoras que les permitan a las organizaciones
mejorar su posicién competitiva en un contexto global.

e Evaluar el progreso de la industria petroquimica proponiendo soluciones
sustentables.

e Desarrollar investigacion sobre nuevas plataformas tecnoldgicas.

e Formular planes que permitan la eficiente exploracion y explotacion de los
mercados regionales de productos petroquimicos.

e Participar en la transformacion y sustentabilidad de la industria petroquimica.

e Colaborar en la articulacion de acciones gubernamentales para el desarrollo
de politicas intersectoriales que favorezcan el abasto energético.

e Desarrollar sintesis de catalizadores, productos intermediarios y productos
de consumo.

o Diseflar e implementar politicas publicas que fomentan el crecimiento
industrial.

e Utilizar de manera efectiva la innovacion y promocion de nuevas plataformas
tecnoldgicas

Objetivos del nacleo de formacidn: Sustantivo

Desarrollara en el alumno el dominio teérico, metodoldgico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria: Ingenieriay Tecnologia

Aplicar de manera creativa los conocimientos de las ciencias basicas y
matematicas, para contribuir al desarrollo de la ingenieria petroquimica.

Identificar problemas, evaluacion de riesgos y aportacién de soluciones eficientes
en el desarrollo de productos petroquimicos novedosos.

Categorizar la importancia de los procesos de transformacion de la industria
petroguimica en funcion de su eficiencia catalitica

Investigar las materias primas alternas que generen las propiedades de los actuales
productos.

Aplicar conocimientos tedéricos-practicos con la formacién adquirida en la industria
petroquimica.

Bosquejar los procesos petroquimicos de una empresa y ver su potencial de
desarrollo cumpliendo las reglamentaciones y darle sustentabilidad.

Integrar y aplicar los conocimientos adquiridos, en los dmbitos de desempefio
profesional de la Ingenieria Petroquimica, a través de la practica profesional.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje
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Predecir el comportamiento del mecanismo de transmision de calor en diferentes
geometrias y materiales.

Emplear las diferentes ecuaciones que describen el trasporte de calor para resolver
problemas de ingenieria de reactores y separacion de compuestos petroguimicos.
Calcular la eficiencia de transmision de calor en los diferentes equipos de una planta
petroquimica, asi como el ahorro de energia.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Temperatura

Objetivo: Diferenciar los conceptos de diferencia de temperatura, temperatura
media logaritmica y temperatura cal6rica; que le permitan aplicar estos conceptos
para la solucién de problemas para el célculo de temperaturas de proceso —en
forma analitica y con hojas de célculo-; actuando con ética y una vision de
sustentabilidad.

Contenidos:
1.1 Definir diferencia de temperatura
1.1.1 Diferencia de temperatura media aritmética
1.1.2 Representacion isotérmica de calentamiento y enfriamiento de un fluido a
través de tuberias
1.1.3 Célculo de las temperaturas de proceso
1.2Definir diferencia de temperatura media logaritmica
1.2.1 Diferencia de temperatura media logaritmica en contracorriente
1.2.2 Diferencia de temperatura media logaritmica en paralelo
1.3Definir temperatura calérica
1.3.1 Definicion de fluido controlante de un sistema
1.3.2 Célculo de los factores Fc y Kc
1.3.3 Calculo de las Temperaturas Caléricas

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

Serie de ejercicios Rubrica

Serie de ejercicios con
software especializado

A3: Ejercicios de los temas
de temperatura media
logaritmica, media
aritmética y de proceso,
resueltos en forma
analitica y con software
especializado

A4: Ejercicios de los temas
de temperaturas caldricas

Serie de ejercicios Rubrica
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A5: Proyecto sobre el tema | Proyecto: Video Lista de cotejo
de temperatura media
logaritmica

Unidad 2. Intercambiadores de calor

Objetivo: Disefar intercambiadores de calor de tubos concéntricos, compactos y
de coraza y tubo —en forma analitica y con software especializado-, para el disefio
de procesos quimicos; actuando con ética y una vision de sustentabilidad.

Contenidos:
2.1 Conceptos de intercambiadores de calor (IC)

2.1.1 Definicién de IC

2.1.2 Tipos de IC de acuerdo a: su construccion, su direccion de flujo y sus uso
2.2 Intercambiadores de calor (IC) de tubos concéntricos

2.2.1 Ventajas y desventajas de IC de tubos concéntricos

2.2.2 Disefar IC de tubos concéntricos: en contracorriente y en paralelo

2.2.3 Diseiiar IC de tubos concéntricos en serie paralelo
2.3 Practicas de Laboratorio en el equipo de IC de tubos concéntricos

2.3.1 Practica No. 1. Comparacion de la diferencia de temperaturas media
logaritmicas en un arreglo en contracorriente y en un arreglo en paralelo con un
sistema vapor-agua (IC de tubos concéntricos)

2.3.2 Practica No. 2. Determinacién del coeficiente global de transferencia de
calor y factor de obstruccion en un intercambiador de calor de tubos concéntricos.

2.3.3 Practica No. 3. Determinacién de la correlacion mateméatica que describa
el coeficiente convectivo de transferencia de calor del intercambiador de tubos
concéntricos para el sistema de agua caliente-agua fria.
2.4 Intercambiadores de calor (IC) de coraza y tubos

2.4.1 Ventajas y desventajas de IC de coraza y tubos

2.4.2 Disefar IC de coraza y tubos 1-2: en contracorriente y en paralelo

2.4.3 Disefiar IC de coraza y tubos 1-2 en serie, 2-4, 3-6, 4-8; en contracorriente

2.4.4 Disefar IC de coraza y tubos 1-1

2.4.5 Diseiar IC de coraza y tubos para flujo laminar

2.4.6 Método NUT
2.5 Practicas de Laboratorio en el equipo de IC de corazay tubo

2.5.1. Practica No. 1 Célculo del coeficiente de transferencia de calor sin cambio
de fase en un intercambiador de calor de tubo y coraza

2.5.2 Practica No. 2 Calculo del coeficiente de transferencia de calor con cambio
de fase en un intercambiador de calor de tubo y coraza
2.6 Intercambiadores de calor (IC) compactos

2.6.1 Ventajas y desventajas de IC compactos

2.6.2 Disefar IC compactos

2.6.3 Método NUT
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Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

Serie de ejercicios Rubrica

A7: Ejercicios de IC de tubos | Serie de ejercicios

concéntricos, resueltos en con hojas de célculo

forma analitica y con hojas

de calculo Serie de ejercicios

A8: Ejercicios de IC de tubos | Serie de ejercicios

concéntricos en serie con hojas de célculo

paralelo, resueltos en forma Rubrica

analitica y con hojas de

calculo

A9: Realizar la Practica 1 .

A10: Realizar la Préctica2 | eporte de practica

All: Realizar la Préctica3 | Reporte de practica

A12: Ejercicios de IC 1-2, Reporte de practica .

resueltos en forma analitica y | Serie de ejercicios Rubrica

con hojas de célculo Serie de ejercicios o

A13: Ejercicios de IC 1-2 en con hojas de calculo Rubr!ca

serie, IC 2-4, etc, resueltos Serie de ejercicios Rabrica

en forma analitica y con Serie de ejercicios Rubrica

hojas de calculo con hojas de calculo

Al4: Ejercicios de IC 1-2

para flujo laminar, resueltos | gerie de ejercicios

con hojas de calculo con hojas de célculo | pyprica

AlS: Ejercicios para el Serie de ejercicios Ribrica

calculo de.l NUT de,ICIde 1-2 Reporte de practica Ribria

Al6: Realizar la Practica 4 Reporte de practica Ribrica

Al7: Realizar la Préactica 5

A18: Presentacion y
Exposicion de IC compactos

Presentacion en PP,
Prezi o Mimio
Exposicion de la
presentacion

Lista de cotejo

Unidad 3. Condensadores
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Objetivo: Analizar los fendmenos de condensacion para disefiar condensadores
—en forma analitica y con software especializado-; actuando con ética y una vision
de sustentabilidad.

Contenidos:
3.1 Conceptos de condensacion
3.1.1 Mecanismo de condensacién: condensacién por gota y por pelicula
3.1.2 Célculo del coeficiente de condensacion en placas horizontales y
verticales
3.1.3 Disefio de condensadores horizontales
3.1.4 Disefio de condensadores verticales
3.1.5 Disefio de desobrecalentadores-condensadores
3.1.6 Disefio de condensadores - subenfriadores

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

A20: Ejercicios de Serie de ejercicios Rubrica
condensadores, resueltos
en forma analitica y con
hojas de calculo

A21: Andlisis de un _ _ .
articulo de optimizacion Reporte del trabajo del Lista de cotejo

de redes de calor articulo

Serie de ejercicios con Rubrica
hojas de calculo

Primera evaluacion parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje

Unidad 1 10

Serie de ejercicios (2) Rubrica

Unidad 2

Hasta la actividad A1l Rubrica 20

Serie de ejercicios (4)

Examen Rubrica 70
100

Segunda evaluacion parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje
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Unidad 2 Rubrica 5

Serie de ejercicios (1)

Presentacion (1) Lista de cotejo 5

Exposicion (1) Lista de cotejo 5

Unidad 3 Rubrica

. L 10

Serie de ejercicios (2)

Presentacion (1) Lista de cotejo 3

Exposicion (1) Lista de cotejo 2

Examen Rubrica 70
100

Evaluacion Préactica
Evidencia Instrumento Porcentaje

Umfjad 1 o _ Rubrica

Serie de ejercicios en hojas de 5

calculo (1)

Proyecto (1) Lista de cotejo 10

Unidad 2

Serie de ejercicios en hojas de Rdbrica 25

calculo (5)

Reporte de Practica (5) Rubrica 45

Unl.dad 3_ o ) Rubrica

Serie de ejercicios en hojas de 10

calculo (2)

Reporte (1) Lista de cotejo 5
100

Evaluacion ordinaria final
Evidencia Instrumento Porcentaje

Examen escrito Examen 100
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Evaluacién extraordinaria

Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen escrito Examen 100
Evaluacién atitulo de suficiencia
Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen escrito Examen 100
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VIIl. Mapa curricular

3.8 Mapa curricular de la Licenciatura en Ingenieria Petroquimica 2014

PERIODO 1 ][ PERIODO 2 1 PERIODO 3 ][ PERIODO 4 1 [ PERIODO 5 ][ PERIODO 6 | PERIODO 7 | PERIODO 8 ][ PERIODO 9 ][ PERIODO 10 1

5 Analisis = 2 Ingenieria de [ | Ingenieriade  —5— Procesos de
Procesos | 3| ! de| 2] | Transterencia de [3 e, 3 Disefio de 3 9 3] et P
licrobiolégi < Calor 5 § 5 Catalizadores | 4 " 9 r
—— | Hidrocarburos |—5— 1 | Petoquimicosi 5 5 | Petoquimicos i —— Renovables i
T 4 a
imica Organi Disefio d 2 lini i6 Estrat i
uimica Organica —=—| . isefiode (= ; } = vy R strategia e
b de y = Productos —g Ar{;“;[zgs:‘ﬁ?gnde Diserio de la C: ica de la [ Ingenieria i
Oxigeno —— 5 | Macromoleculares (—5— de Suministro —=— | Cadena de Valor —=— Financiera |
c
2 E ia de I Ingenieria de -
. = = . conomia de la genieri
o Fenémenosde [ 2 | 3 . Ingenieria
B Transporte . [57] | Fltio de Fluidos =5 Macroeconomia ner Industria Oferta v E
L 7 P Demanda =
1
G 8 o
Métodos = ) ) i Ingenieria de f
A h - Seguridad Ingenieria ingenieria de :
=1 Te [N Wl Etica Profesional " Sistemas de
T Y ectos
Programacién  ——| [ 5 | Industrial Ambiental Proyecto: E e
o A S
R + :
I . 2 i
N Instrumentaciony ——=— Procesos L N el Nanotecnologiae o
a ézz;’s'ﬁ'fa Control de Plantas |2 | Petroguimicos de Ingenieria de Materiales 1 3 | Industrias -
S P i = i6 —= Petroquimicas
a
|
—— L = | Operaciones Modelado y 3
Balancede [ 2| ingenieriade [ T1] | (BORRES Integrativa Bl Liderazgo y
Materiay Energia | 5| Calidad 3] Separacion |2 Profesional o Negociacion
T Tratamiento
ol Microbiolégico de Ingenieria de
B ] Residuos Servicios
Aplicada Industriales
o -
P Optativa 1. Optativa 3, *
T Nicleo Integral Nicleo Integral  ©:%
A 6
T
1
v Optativa 2.
A Nucleo integral
s
HT [ 15 HT [ 15 HT | 16 HT | o HT [ 14 HT [ 11 HT [ 10 HT [ 13 HT [ 14 HT | -
HP. 13 HP. 16 HP. 17 HP. 13 HP 15 HP 12 HP 21 HP. 17 HP. 13 HP. -
TH | 28 TH | 31 TH | 33 TH | 22 TH | 29 TH | 23 TH | 31 TH | 30 TH | 27 TH [ -
cr | 43 cr | 46 cr | 49 cr | 43 cr | 43 cr | 40 cr [ 41 cr | 43 cr [ a1 cr | 30
[ SIMBOLOGIA | [ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS |
HT: Horas Teéricas
" Total del Niicleo Basico:
Unidad de [HP: Horas Practicas acreditar 18 UA para
aprendizaje | T: Total de Horas cubrir 115 créditos
CR: Créditos
*Mas la carga horaria de las UA optativas, TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
que varia de acuerdo a la eleccion del alumno. Nicleo Sustantivo |28 Total del Nicleo
Obligatorio. cursar |-2 Sustantivo: acreditar 29| [UA Obligatori 61 + 1* Actividad
6 Lineas de seriacion = yacreditar 20 UA 125 UA para cubrir 181 UA Optativas 3
181 créditos UA a Acreditar 64 + 1* Actividad
Obligatorio Nicleo Bésico
Obligatorio Nicleo Sustantivo Créditos 419

Obligatorio Nicleo Integral Nucleo Integral Ll L Total del Nticleo
Optativo Nucleo Integral Obligatorio: cursar 09';‘:; ?.} L"jf: HE Integral: acreditar 17
centuacion: a
e UA +1* para cubrir 123
& créditos

yacreditar 14 + 1%
UA




