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PROLOGO

El profesor Raul Rojas Soriano es licenciado y doctor en
Sociologia por la Facultad de Ciencias Politicas y Sociales
de la Universidad Nacional Auténoma de México, en la cual
es profesor titular definitivo de tiempo completo en el area
de metodologia de investigacion. Fue jefe del Departamen-
to de Sociologia y Coordinador del Centro de Estudios
Sociologicos de esa Facultad, y en el Instituto Mexicano
del Seguro Social trabajoé en investigacion social aplicada
a los servicios médicos institucionales.

Ha impartido cursos y conferencias en mas de cincuenta
universidades y en diferentes dependencias y asociaciones
de profesionales del pais, asi como en diversas universida-
des extranjeras; fue Presidente del Colegio de Socidlogos
de México (1984-1986).

Ha publicado El/ proceso de investigacion cientifica;
Meétodos para la investigacion social; Investigacion social:
teoria y praxis; Capitalismo y enfermedad,; Sociologia
Meédica; Teoria e investigacion militante, Crisis, salud-en-
fermedad y practica médica; Formacion de investigadores

13



Raul Rojas Soriano

educativos, Investigacion-accion en el aula; Trabajo inte-
lectual e investigacion de un plagio; Sociodrama real en el
aula y, en coautoria con Amparo Ruiz del Castillo: Apun-
tes de la vida cotidiana; Investigacion-accion en la UNAM
y Vinculo docencia-investigacion para una formacion
integral.

Su libro Guia para realizar investigaciones sociales pre-
senta en forma sintética y con un orden didactico adecua-
do, una introduccion a los aspectos de mayor interés para
la investigacion directa. También tiene el mérito de intro-
ducir al estudiante en el manejo de los métodos y técnicas
de investigacion social, preocupandose por su vinculacion
con las necesidades practicas y a la resolucion de proble-
mas sociales de diversa indole.

La utilidad de esta Guia es evidente en los cursos de
Metodologia, Talleres de Investigacion y Seminarios de In-
vestigacion. La Facultad de Ciencias Politicas y Sociales
ha implementado en el Plan de Estudios de la carrera de
Sociologia talleres de investigacion, que constituyen uni-
dades de ensefianza-aprendizaje con la participacién activa
de profesores y estudiantes, donde se realizan investiga-
ciones sociales, muchas de ellas directas o de campo en las
que se manifiesta la preocupacion de sustentarlas en mar-
cos tedricos y conceptuales, para los cuales el libro del pro-
fesor Rojas Soriano sera un valioso auxiliar.

En la investigacion directa se aunan muchos
conocimientos que por lo general son impartidos de manera
fragmentada: Técnicas de Investigacion Documental,
Técnicas de Investigacion Social, Metodologia, Estadistica,
Muestreo, Disefio de Investigacion y Analisis de Datos. En
esta Guia para realizar investigaciones sociales dichos
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CAPITULO II1

CRITERIOS PARA SELECCIONAR
LOS TEMAS DE INVESTIGACION

Implicaciones en el ambito social

El analisis de la problematica social a través de la investi-
gacion debe basarse, como se dijo anteriormente, en una
fijacion de prioridades que posibilite resolver las necesida-
des mas urgentes de la poblacion. Ignorar o pasar por alto
2l estudio de situaciones dificiles o complejas implica de-
jar de ser un cientifico social consciente de su papel histo-
rico en la sociedad a la que pertenece, y caer en el terreno
del conformismo reaccionario.

De aqui que el investigador debe manifestarse abierta-
mente por la seleccion de temas de verdadero interés para
la colectividad, y que vayan permitiendo la sensibilizacion
de los individuos que se encuentran en la toma de las deci-
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siones, hasta lograr una amplia comprension de la proble-
matica social.

No obstante, existen diversas situaciones que desvian o
reducen el potencial analitico de las ciencias sociales. mu-
chas de las cuales, desafortunadamente. estan en funcion
de intereses individualistas mas que de aspectos técnicos y
financieros.

Cabe senalar que las perspectivas de la investigacion
social dependen en gran medida de la magnitud y trascen-
dencia de los problemas objeto de analisis; por ello, la uti-
lizacion de recursos para realizar estudios sobre fenomenos
de poca significacion social no puede justificarse en socie-
dades que atraviesan por crisis en sus estructuras socioeco-
ndémicas y politicas.

Es comun que al llevarse a cabo un trabajo de investiga-
cion, por ejemplo una tesis, el estudiante escoja un tema de
interés personal o que considere de facil desarrollo. Cuan-
do se trata de organizaciones, un considerable porcentaje
de proyectos de investigacion se realizan para satisfacer las
inquietudes politicas o intelectuales de los dirigentes y solo
pocas veces se basan en una adecuada fijacion de priorida-
des, con el fin de servir de fundamento a la planeacion y pro-
gramacion de actividades tendientes al mejoramiento social.

Respecto a los institutos de investigacion, los trabajos
que llevan a cabo responden en ocasiones a la curiosidad
poco constructiva de los investigadores o para aumentar su
curriculum vitae. Otras veces, se convierten en maquilado-
res de trabajos mas grandes disefiados para satisfacer los
intereses de organizaciones extranjeras, sin importar las
consecuencias que tienen en lo general para la sociedad y
en particular para el desarrollo de las ciencias sociales.
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Sin duda la ideologia, los intereses intelectuales, la rea-

lidad en donde el investigador desempefia sus actividades
y otros elementos como el esnobismo, influyen en la elec-
cion del problema y modelan la forma en que se enfoca su
analisis y solucion. Entre las consecuencias negativas de
esta situacion, resaltan los siguientes hechos:

1. Presentar enfoques eminentemente tedricos y desli-
gados de la realidad especifica de los problemas que
interesa estudiar.

2. Relegar a segundo término los problemas trascenden-
tes para grandes grupos sociales.

3. Concentrar las tareas de investigacion sobre pro-
blematicas ampliamente exploradas y que por épocas
se convierten en modas.

4. Copiar modelos extranjeros para estudiar situaciones na-
cionales sin un analisis adecuado de la realidad en la
que se desarrolla la sociedad o los grupos sociales obje-
to de estudio.

5. Utilizar técnicas e instrumentos de investigacion no-
vedosos, pero de poca utilidad para captar datos vali-
dos o pertinentes para el andalisis de problemas
concretos.

6. Emplear inadecuadamente técnicas e instrumentos y
cuyo resultado es la obtencion de informacion sesgada.

Los estudiantes y profesionales deberian preguntarse an-

tes que nada qué causas motivan los estudios que preten-
den llevar a cabo, si son justificables en cuanto a la utilidad
practica de los resultados para resolver problemas concre-
tos que afectan a una institucion o grupo determinado, o si
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propician avances en el conocimiento teorico de las cien-
cias sociales.

Al seleccionar los temas de investigacion estan en juego
multiples factores que actiian como limitantes o condicio-
nantes; en el caso ideal de que éstas fuesen minimas, seria
conveniente elaborar un listado de problemas sociales con
posibilidad de investigarse, jerarquizandolos de acuerdo a
los aspectos de magnitud, trascendencia, vulnerabilidad y
factibilidad, tomando en cuenta, ademas, los propios inte-
reses intelectuales del investigador y de los otros miem-
bros del equipo interdisciplinario.

Corresponde después hacer una reflexion sobre los apor-
tes que se derivaran de los estudios y, mediante un adecua-
do equilibrio entre los factores que intervienen en este
proceso, escoger el tema de investigacion que mas conven-
ga a los intereses de la comunidad y del investigador.

En el area de la investigacion aplicada las posibilidades
de elegir el tema de estudio, segin lo apuntado en los pa-
rrafos anteriores, son minimas, pues, por lo general, las or-
ganizaciones tienen ya un plan de proyectos a desarrollar, o
pueden presentarse problemas en su area de influencia que
requieran solucion inmediata y entonces los grupos de tra-
bajo dirigiran su atencion hacia tal proposito.

De cualquier modo, hay que cuidar que el tema de estudio
reuna, hasta donde sea posible, las siguientes caracteristicas:

1. Poseer una verdadera y amplia proyeccion social y
que tenga la posibilidad de reflejarse en la transfor-
macion de la sociedad. Por ello, el tema de investiga-
cion debe estar orientado de tal forma que sus
resultados sirvan en el disefio de estrategias para la
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solucion o mejoramiento de la situacion en que se
encuentra la sociedad o los grupos sociales.

2. Ser novedoso, es decir, que tenga matices de singula-
ridad y sea interesante para poder ofrecer ideas, hipo-
tesis o lineamientos para futuros estudios.

3. Prever la organizacion y sistematizacion de los he-
chos analizados con el propdsito de lograr la validez
cientifica de las predicciones, de tal manera que
conduzcan al desarrollo de nuevas teorias.

Llegar a reunir estos requisitos no resulta sencillo. Para
ello se necesita una so6lida preparacion tedrico-metodolo-
gica y tener la capacidad de interpretar criticamente los pro-
cesos sociales para que, aunada a una imaginacion creativa,
se satisfagan a la vez los requerimientos cientificos y el
interés social.

Sin embargo, las buenas intenciones del investigador fre-
cuentemente se contraponen con la realidad en la que ejer-
ce su profesion, ya que los lineamientos de muchos estudios
estan sustentados en las politicas u orientaciones propias
de los responsables de los proyectos, que incluso pueden
desviar los propositos originales de las investigaciones, o
simplemente remitirlas a los archivos después de que fue-
ron comentadas por los directivos en congresos o en reunio-
nes institucionales.

Esta situacion no debe ser motivo de frustracién para el
auténtico estudioso de los problemas sociales, sino un reto
que lo estimule constantemente a fin de que asuma las
responsabilidades que dentro del equipo de trabajo se le
asignen, y haga denuncias vigorosas que a su vez acepte
cuando se tergiversen los propdsitos iniciales de los pro-
yectos de investigacion.
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Seleccion de un tema de investigacion

El tema que a continuacion se presenta servird como punto
de referencia para abordar en los proximos capitulos los
distintos procesos especificos que implica una investiga-
cion directa.

Supodngase que de acuerdo con un plan nacional de de-
sarrollo, un organismo gubernamental esta interesado en
que la poblacion que vive en las “ciudades perdidas™ o en
los cinturones de miseria que rodean las grandes ciudades
se integre, hasta donde sea posible, a la estructura social
urbana, con el proposito de que tenga mayores oportunidades
de lograr un empleo no marginal, recibir educacion, contar
con una vivienda decorosa y satisfacer otras necesidades
basicas.

Definicion del problema de investigacion

Para que esta integracion se lleve a cabo en forma adecua-
da se requiere, entre otras cosas, efectuar una investigacion
para conocer cudles son los factores que influyen en la con-
formacion de las actitudes de la poblacion mencionada
hacia las normas; costumbres, formas de interaccion y otras
modalidades propias de los sectores urbanos. Este sera,
pues, nuestro problema de investigacion.

Antes de pasar al siguiente apartado, es importante des-
tacar que lo que se pretende con la investigacion para fines
aplicados es ayudar a establecer un diagnéstico de la situa-
cién que se estudia. Esto permitird detectar problemas con-
cretos, descubrir relaciones entre ellos y jerarquizar los
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problemas. todo ello con el proposito de contar con ele-
mentos que sean de utilidad en la formulacion de los pla-
nes y programas institucionales.

De esta manera la investigacion social deja de ser un fin
y se convierte en un medio al vincularse con la planeacion
y programacion, lo cual permitira dirigir y controlar los
cambios sociales a través de la realizacion de actividades y
acciones concretas sustentadas en la informaciéon que pro-
venga de la investigacion social y de otras fuentes.

Justificacion del estudio

En el apartado “Implicaciones en el Ambito Social” se
mencionaron los requisitos que un tema de investigacion
debe cubrir. Aqui se expondran algunas consideraciones ge-
nerales que es necesario tomar en cuenta al elaborar la jus-
tificacion del estudio.

Por justificacion se entiende sustentar la realizacion de
un estudio con argumentos convincentes, para lo cual se
requiere apoyarse en elementos tedricos, empiricos e his-
toricos pertinentes y en las necesidades institucionales y
sociales. En otras palabras, en la justificacion tiene que
exponerse en forma clara y precisa el porqué y para qué se
va a llevar a cabo el estudio.

Para estar en posibilidad de presentar una justificacion
correcta se requiere conocer ampliamente las causas y pro-
positos que motivan la investigacion Esta puede originarse
por la inquietud de lograr mayores conocimientos tedricos
en ciertas areas de la ciencia social, o surgir por la necesi-
dad de contar con elementos de juicio para estructurar poli-
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ticas y estrategias operativas que permitan la solucion de
los problemas que se investigan: también existen estudios
que se realizan por ambas razones.

En cualquier caso, la justificacion estara, en menor o
mayor grado, impregnada por las posturas e intereses poli-
ticos de los responsables del proyecto de investigacion.

En esta Guia se diferencian dos tipos de justificacion de
los estudios sociales:

1. La justificacion que los responsables del proyecto
manejan de acuerdo con las intenciones u objetivos
basicamente politicos que se han trazado.

2. La justificacion que se sustenta en la magnitud,
trascendencia, factibilidad y vulnerabilidad del pro-
blema, y las consecuencias de éste en el ambito so-
cial.

La primera esta fundamentada en deseos de caracter per-
sonal que, aunque no estan plasmados en papel, dejaran sen-
tir su influencia a lo largo de la investigacion; en cambio,
la segunda esta basada en un interés cientifico, ya que se
hace considerando el contexto socioeconémico, politico e
histérico.

De esta manera habra estudios que resulten muy impor-
tantes para el conglomerado social, pero que no se aprue-
ben por ser poco redituables en el plano politico; o puede
haber otros que reciban todo el apoyo por sus propositos
meramente politicos, aunque dejen de lado la utilidad prac-
tica para resolver problemas concretos, o la pertinencia ted-
rica que pudieran tener.
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Es necesario dejar constancia de lo anterior ya que
frecuentemente se olvida que el factor politico esta ligado
al quehacer cientifico.

Con relacion al problema expuesto en el apartado anterior,
la justificacion podria plantearse en los siguientes términos:

Una de las consecuencias mas visibles del subdesarrollo y
del colonialismo interno son las llamadas “ciudades per-
didas” o cinturones de miseria, los cuales encuentran es-
peciales condiciones para su aparicion y desarrollo en las
grandes ciudades.

La poblacion que habita las zonas mencionadas carece,
en su mayoria, de los servicios basicos, asi como de otros
satisfactores, cuya ausencia, total o parcial, tiende a acen-
tuar los problemas caracteristicos del subdesarrollo: des-
empleo, subempleo, desnutricion, analfabetismo, elevada
tasa de natalidad, insalubridad, enfermedades infectocon-
tagiosas, pobreza y otros mas.

Aunque resulta dificil precisar la cantidad de poblacior
que vive en dichas zonas marginadas, los datos disponi-
bles revelan su importancia relativa frente al total de la
poblacion urbana, tanto por el volumen de aquélla como
por el tipo de relaciones que se establece entre ambas.

Esta interaccion se manifiesta de manera distinta y pue-
de conceptualizarse de la siguiente forma: el modus vi-
vendi de los sectores urbanos influye sobre los patrones de
conducta, expectativas, costumbres y otros elementos de la
cultura de los grupos humanos que habitan las “ciudades
perdidas” y cinturones de miseria; a su vez, la problemati-
ca de éstos trasciende las fronteras naturales y artificiales
que los delimitan, lo que plantea serios problemas al
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conglomerado social urbano, dado que repercuten en la
calidad y cantidad de los servicios municipales y en el ni-
vel de vida de la poblacion en general.

Esta interaccion ha favorecido en muchos grupos mar-
ginados actitudes que dificultan el proceso de su integra-
cion a la estructura social urbana, por lo que es necesario
investigar con rigor cientifico los factores que condicio-
nan las actitudes de la poblacion que vive en las “ciudades
perdidas” y cinturones de miseria respecto a las normas,
costumbres, formas de interaccion, etcétera, de los sec-
tores urbanos.

Lo anterior justifica plenamente una investigacion for-
mal con la metodologia de las ciencias sociales.

Los objetivos del estudio pueden formularse inmediatamen-
te después de la justificacion del trabajo (Cfr. mi libro:
Formacion de investigadores educativos). Algunos
investigadores prefieren ubicar los objetivos después del
planteamiento del problema, tal como se presentan en esta
obra.

Existe, pues, cierta libertad en la exposicion del trabajo.
No obstante esto, es necesario cuidar las exigencias logi-
cas para que haya una presentacion coherente dentro y en-
tre las distintas partes del texto. Como sefiala Gaston
Bachelard, “el espiritu cientifico debe unir la flexibilidad
con el rigor” (La formacion del espiritu cientifico, p. 265).

Estructuracion de un cronograma o agenda

Si se trabaja con plazos mas o menos fijos para realizar una
investigacion, es de ayuda disefiar un cronograma que per-
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GUIA PARA REALIZAR INVESTIGACIONES SOCIALES

mita tener una idea del tiempo que comprendera cada uno
de los procesos especificos con el fin de fijar la fecha aproxi-
mada en que se concluira el estudio.

La elaboracion del cronograma depende del tipo de in-
vestigacion que vaya a realizarse, asi como de la disponibi-
lidad de recursos humanos, financieros y materiales. Por
ello, al hacer el cronograma se requiere llevar a cabo un
analisis de dichos factores para asignar el tiempo que se
juzgue necesario para ejecutar cada uno de los diferentes
procesos de investigacion.

Es frecuente que el trabajo de campo, el procesamiento
y analisis de la informacion demoren la investigacion, por
lo que se sugiere tener presentes estos contratiempos con el
propodsito de asignar en esos procesos un periodo mayor
para su ejecucion, siendo indispensable para ello un inter-
cambio permanente con los demas miembros del equipo in-
terdisciplinario.

En la pagina siguiente se presenta un ejemplo de crono-
grama.
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Aplicado a fas ciencias socials, el témino investigadion (que, en general, sigr

nifica indagar 0 buscar) toma la connotacion especifica de crear conocimientos sobre

el objeto de estudio de esas ciencias. En ese sentido, el conocimiento que resulta al
final del proceso de investigacion se referira alos componentes de un sistema social,
asu estructura, a su funcionamiento y al cambio que experimenta ese sistema en su
fotalidad o en sus componentes dinémicos y estructurales. Desde luego, los resulta

dos del proceso de investigacion en toda ciencia se unen a los conocimientos ya

acumulados durante mucho tiempo por otros investigadores, como un nuevo
aporte original o como confirmacion o refutacion de conocimientos ya existentes.

Cualquiera que sea la forma en la cual cada investigacion contribuye al *
conocimiento que constituye el corpus de una determinada ciencia, toda in-
vestigacion tiene su punto de partida en el “capital” cientifico existente, forma-
do por los aportes de multiples investigaciones que han utiizado un cuerpo
unificado de términos, conceptos, hipotesis, sistemes tedricos y metodologias

para dar respuesta a preguntas formuladas en una o mds de las multiples dreas
de una ciencia social especifica.

Lo anterior puede sintetizarse afirmando que la investigacion social es fa
blisqueda de soluciones a problemas de conocimientos; estas soluciones, una
Vez encontradas, constituyen nuevos conocimientos que se mantienen mien-
tras no haya otras propuestas que, de acuerdo con criterios tedricos y metodo-
logicos aceptados por una comunidad de cientificos, los remplacen.

La investigacion social, en su calidad de investigacion cientifica, implica cuan-
do se trata de problemas importantes, un camino largo y dific, que comienza, en
verdad, durante la socializacion del investigador en un determinado paradigma de
investigacion. Los temas que se tratan en este texto forman parte de uno de esos
paradigmas: el paradigma cuantitativo-explicativo. Como lo indica su nombre, este
paradigma trabaja con informacion cuantitativa para tratar de explicar -en el nivel
en que es posible hacerlo en el estado actual de la estructuracion de las ciencias
sociales- los hechos o fenémenos que estudian sus adherentes,

~ Preparacién de
" un proyecto
de nvestigacion

L.a reconstruccidn del proceso de formacidn e conocimientos por lag -
yistigaciones realizadas por quienes trabajan o han t}"a}bajado €1l Ul s
(411po, permite distinguir un proceso que, en st exposicion un tanto idealiza-
(i, comprende una serie de etapas y procesos que podemos exponer en forma
lineal, como Lo haremos luego. Pero, de acuerdo con Kaplan, reconocemos que

..una ldgica reconstruida no es una descripeidn sino mis bien ung ideahzagién de
la prdctica clentffica. Ni siquiera el mds grande de los mentl’ﬁcos tiene un estll.o g
nitivo que sea entera y perfectamente ldgico, y la més brillante piera de nves-
lioacidn revela sus ms humanas divagaciones. La logica-en-uso estd entremezclada
o1 una matriz de una a-ldgica-en-uso, incluso de una i-logica-en-uso. La reconstruc
(idn idealiza la 1ogica de la ciencia sdlo para mostrarnos lo que deberfa ser si fuera
(xtraida y refinada hasta su mayor pureza (Abraham Kaplan, The Conduct of
Inguiry, Chandler Publishing Co., San Francisco, California, 1964, pp. 10-11).

Reconocidas esas caracteristicas de la ldgica reconstituilda aplicada a la
\\vostigacion social, podemos distinguir tres momentos principales en tal pro-
{k0: ¢l primero est4 formado por un acercamiento inicial ol tema y ql prqble-
14 e investigacian; e segundo, por la preparacidn del proyecto de investiga-
{101, y el tercero, por la ejecucion de ese proyecto.

ACERCAMIENTO INICIAL AL TEMA Y
AL PROBLEMA DE INVESTIGACION

(‘omo ya Lo hemos dicho, toda Investigacidn se propone crear un cono-
(fimiento especifico sobre un determinado objeto de la realidad. Por otro
lido, sin la existencia de un conjunto de conocimientos con mayor o menor
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grado de organizacidn, no es posible realizar una investigacion que preten
da merecer su calificacidn como investigacidn cientffica. En el caso de un
Investigador con experiencia, su acercamiento a un cierto tema de fnves-
tigacidn (g, incluso, a un cierto problema) puede tener su base en el
conocimiento tedrico y metodoldgico acumulado en sus trabajos anteriores,
especialmente cuando se ha mantenido en una misma linea de indagacidn

por algin tiempo. (Conocimientos que en ofras oportunidades hemos’

enomnado “capital intelectual de base”) Aun as, cuando ya decide reali-
7ar una Investigacion en dmbitos reales y tiene elegido el tema (la salud en
los sectores poblaciones marginales, ¢l trabajo infantil, la indiferencia
politica de la juventud, efc.), ese nvestigador hace una primera revision de
la hibliograffa pertinente y actualizada para especificar su tema y posterior-
mente el problema al cual tratard de dar respuesta su investigacidn.

La situacion es diferente en el caso de un investigador sin mayor précti-
ca. Su acencamiento al tema y l problema de Investigacicn requerird, desde
sus comienzos, una biisqueda bibliogreficarms defenida y, en muchos casos,
La opimidn de otros investigadores ms calificados, para lograr una clarifica-
cidn de sus primeros intentos de configurar una tematica y un problema e
Investigacion que sea relevante en ella

fin uno y ofro casos, este momento de acercamiento inicial al problema de

nvestigacidn es 1a base indispensable para pasar al momento o etapa de la
preparacidn del proyecto de investigacidn.

En la revisicn de la hibliografa conviene tomar notas resumidas de los
siguientes aspectos:

1. El tema y el problema de investigacicn.
2. Bl marco conceptual.
3. Problemas e hiptesis de I investigacidn.
4. Definicion operacional de algunas variables.
5. Metodologta, Diserio utilizado.
6. Muestra (tipo y tamario).
7. Instrumentos de medicidn utilizados,
8. Técnicas utilizadas en el andlisis de los datos
9. Presentacidn de los resultados.
10. Explicaciones.
11. Limitaciones del estudio.

18 Parte | £l proyecto de investigacin

PREPARACION DEL PROYECTO
DE INVESTIGACION

Bl proyecto de investigacidn es un documento en el cqa] se sistematizan
 amplian los componentes ahordados de manera provisional en el primer
it rcamiento (al cual nos referimos en la seccidn anterior) y se agregn of1os
1| ez menos tratados en ese momento. De esta manera, e proyectp dg nves-
jacin comprende los siguientes componentes y tareas que se ndican en
(i uno de ello, que se realizan una vez que el investigador ha cumplido Ja
Jiflmera etapa:

|, Planteamiento del problema de investigacion.

), Blaboracidn del marco conceptual del problema.
3, Pormulacidn de los objetivos de la investigacion.
|, Seleccion de variables.

§, Finalidades de la investigaticn.

6, Determinacidn del disefio metodoldgico.

La presentacidn del proyecto final deherd incuir, adems, un cronograma
o trabajo, un presupuesto detallado y la forma en la cual se publicardn los
toyltados de la mvestigacion.

' ANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

[ problema de investigacic, en cualesquiera de las formas que veremos
A Contintiacic, es un Vaclo de conocimiento que el investigador degcubre €l
Ul clerta drea femdtica. Bsa drea puede corresponder a una si?uaadn spglal
i (como podra ser Ia pobreza, el trabajo infantil, a violencia 1nt;afam111ar,
of pondimiento escolar en nifios de los sectores populares, ete.), 0 bien, puede
{itesponder a un drea tedrica, propiamente dicha (como podra ser Ia anomia
polfica, el cambio de las burocracias piblicas y privadas, la estructira e las
Anicaciones religiosas, a reducicn de a complejidad en sindicatos (e tr,a-
Wijidoves, etc.) asf, el drea tematica podria pertenecer tanto al dmbito prdc-
{160 como al tearico. |

Bl problema de investigacidn se da siempre en un drea temdtica y, d.e
AAera mds elaborada, dentro de un marco conceptual del cual toma su ort
yo s divecto en una relacion equivalente a la que existe, para expresarlo
(o lguna forma, entre un conjunto de proposiciones generales y i cierta
Dioposicidn espectfica; dichas proposiciones, las generales y la esp_ec1ﬁca, s
tufloren a una misma tematica, sin que necesariamente esa relacion sea de
iluraleza 1ogica. Por esta relacidn, en la mente del investigador muchas
Y0005 estd primero la temética y, luego, dentro de ella se formula el pro.ble‘-
i e investigacidn. Sin embargo, en virtud de la ‘logica reconstituida’
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mencionada en el primer momento del acercamiento, colocamos la formu-
Lacidn del problema como la primera tarea en la prepavacicn del provecto de
Investigacion,

El problema de investigacidn que pudo haber sido planteado durante el
acercamiento con base en la experiencia del investigador y en una primera
revision de la bibliografia, en el momento de la preparacion del proyecto
debe ser especificado mediante un nuevo y més profundo uso de la biblio-
graffa conveniente. En ella, es posible que el investigador encuentre que
el problema ya ha sido investigado en la misma forma por ¢l planteada,
que ha sido estudiado en otras poblaciones iguales o diferentes de la
elegida para su estudio, que se da una mejor conceptualizacidn del proble-
ma, que se ha utilizado tal o cual metodologia, ete. Alsunas de estas situa-
ciones pueden llevar al investigador a modificar en una forma v otra el
problema iniclalmente elegido, o, en caso extremo, a abandonarlo y deci
dirse por otro.

La revisidn de la bibliografta, tarea indispensable por lo que acabamos
de decr, lo es también para completar el marco conceptual dentro del cual, de
manera nicial, ha sido formulado el problema por investigarse.

Ya sea que el origen de la investigacidn se encuentre en la confeccidn del
marco conceptual o en la formulacion del problema, como lo destacamos ante-
riormente, el problema de investigacidn se establece de maneras diferentes
en el proyecto respectivo: a) como una o mds preguntas; b) como un objeto
de indagacidn; ) como una o mds hipatesis; d) en una o mds formas diferentes
de Las anteriores. in cualesquiera de esas formas, es necesario que el inves:
tigador defina con clavidad los conceptos que utiliza para ello. Por ejemplo, en
su presentacion podria emplear el término eficacia e un clerto método de
aprendizaje, pero no estd claro qué se entienda por eficacia. En muchos casos,
serd necesarlo dar las respectivas definiciones operacionales de los conceptos
empleados en un proyecto de investigacidn, en la forma que explicaremos mds
adelante,

El problema como una o més preguntas

Supongamos que el drea temdtica fuera la comprensicn lectora de los estu-
diantes de educacidn basica. En esa drea, el investigador puede hacer pregun-
tas como las siguientes, descriptivas o explicativas;

o Cudl es el mvel de comprensian lectora de los alumnos del segundo
ciclo de la educacion bdsica

o /Qué caracteristicas psicosociales estdn relacionadas con (0 explican) la
comprension lectora’

* {Qué explicaciones dan las personas por su abstencionismo politico?
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Bl Décima Regicn no existen estudios destinados a evqluar |a influencia de los
(actores anteriormente seialados. Se piensa que es necesario recoger antgcedentes
sobre variables que puedan ser controladas en el nivel del sistema de plamﬁcar con
\na mayor base de optimizacidn de Los resultados cognitvos el aprendlza]g. Concre-
\amente, se pretende contestar Las siguientes Interrogantes: (‘,de caracteisics el
istablecimiento, profesor, alumno y grupo par influyen en e{ (endm}wnto achemtco en
Biologia en alumnos de terceros medios de la Decima Regicn? (César Marm, Susapa
Rojas v Rosa Antilao, “Bstablecimiento, profesar, al}lmno Y grupo par sus.l,nf}uenaas
on ¢l rendimiento escolar en alumnos de la educacion media de la 'X Regidn”, en Es-
lidios Pedagdgicos, nm. 13, Universidad Austral de Chile, Valdivia, 1987, p. 29).

El problema como objeto de investigacion

Aqu, ] investigador plantea su problema en una o s proposicones que
Jleden 0 no basavse en preguntas niciales, como las sefiladas antes En tal

(230, el problema tomarfa esta forma:

o 1 problema de tnvestigacidn lo constituyen lo.s hajos niveles d_e, con-
prensidn letora de los alumnos del segundo cico de 12 educacion bd-
sica. . .

o Bl problema de fnvestigacion son ls expectativas e 103 estudiantes que
ingresan al primer ailo de a carrera de serviclo soagl.

o Bl problema de investigacidn consiste en las dﬁeyenmas que se dan en
Los esposos y Las esposas durante os niveles de ajuste, apoyo, angusta
y desesperanza en el periodo de ocurrencia del cAncer de seno.

£ problema como una o mds hipdtesis

Algunas veces, las hipctesis se formulan en relaqidn irecta (n preguntas
hochas por el investigador, del tipo que dimos anteriormente. Si fuera o no el
(10, el Tvestigador divfa que su objeto de investigac1§n estd fo;‘mado OT €538
hipdtess, que serdn sometidas a contrestacidn empiria. Por ejemplo;

o e supone que un grupo de alumnos del segundo ciclo. e la educacion
basica, que ha sido entrenado previamente en una técnica dg hacer bue-
* as preguntas en relacidn con su lectura, tendrd n major nivel dg com-
orensidn letora que los alumnos que 1o han tenido ta gntrenamlento.
* [gualmente, se supone que los alumnos con entrenamiento en hacer
buenas preguntas recordardn durante ms tiempo el contenido de las

lecturas hechas.
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o Hipotesis descriptiva: 1 consumo de alcohol y drogs de los jovenes
estd relacionado con: o) las caracteristicas del ambiente familiar y b)
las caracteristicas ecoldgicas del lugar de residencia de los gvenes,

» Hipotesis explicativa: EI objeto de investigacion estd constituido por la
comprobacidn o rechazo de la siguiente hipdtesis: “Los jovenes cuyos
padres consumen alcohol ofy drogas también los consumen.”

Otras formas de presentar el problema
de investigacion

fin este caso se utilizan términos como “propdsite”, tema sustantivo’ y
ofros similaves. Asf puede apreciarse en los dos ejemplos siguientes;

Bl propdsito (purpose) de este estudio fue examinar la calidad y efecti-

vidad de las explicaciones de los estudiantes en el drea de las mate- |

maticas como funcion de sus habilidades” (Lynn S, Fuchs et ol, “The
Relation Between Student Ability and the Quality and Effectiveness of
Bxplanations”, en American Educational Research Journal, vol. 33
mim. 3, 1996, p. 634).

* “Bl tema central sustantivo de este estudio es a necesidad de distinguir
entre afectividades, autoconcepto, atribuciones de éxito y fracaso, moti-
vacidn, ansiedad asociadas con diferentes alumnos” (H. W. Marsh y A.
S. Yeung, “The Distinctiveness of Affects in Specific School Subjects:
An Application of Confirmatory Factor Analysis with the National
Educational Longitudinal Study of 198", en American Educational Re-
search Journal, vol. 33, mim. 3, 1996, p. 666. Este texto y el anterior
son traducciones del autor).

EL MARCO CONCEPTUAL

Ya diimos que el marco conceptual, lamado también mareo tedrieo
marco de antecedentes, constituye el 4rea tematica o problematica de la cual
se derva ¢l problema de investigacion. En términos ms espectfics, dicho
marco estd formado por teorias sobre ese objeto, conceptualizaciones, resulta-
(os de investigaciones ya realizadas, comentarios exticos de algunos estudios
técnicas ufiizadas y, en general, por otros elementos que permitan conformar
e manera clara y actualizada el estado del drea temdtica analizada dentro de
la cual el problema que se estudiard encuentra su sentido v justificacin.
Obviamente, la elaboracicn del mareo requiere una vevisidn exhaustiva de la
bibliograffa sobre el tema elegido, como ya 1o hemos dicho.

Un ejemplo de marco conceptual lo proporciona el estudio de Marsh y
Yeung, citado antes, el cual tomamos sclo algunos pérrafos para abreviar
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oot presentacicn. B marco se formula un poco después del problema de
Jiy0stigacidn propuesto por los investigadores:

Muchos estudios incluyen mediciones generalizadas e las afecti&ddadeg ac-
(micas (por ejemplo, autoconcepto, atribuciones de éxito y fraqaso, motivaciones,
Jnsedades, etc), en fugar de mediciones de los alumnos de diferentes escuelas
Mientras 1a medicidn de la afectividad académica generalizada puedelsgr apro-
pinda en algunas situaciones, hay el supuesto imph’cﬂ‘:o e que las mediciones se
ileden generalizar sustancialmente a alumnos de dlferlentes.escuelas. En con-
I1nste con este supuesto implicito, muchos educadores e 1nyest1gad0res e ntere:

a1 en el desarrollo de 1a adquisicidn por parte de los estudiantes de motIvaciones,
(1oencias, afectos y conductas que son espectficas para alumnos de Qeterminadas
uscuclas. [Sigue aquf una lista de 10 trabajos realizados sobre ese problema s-
picfico entre 1984 y 1994] » 3

) soporte para el tema de a especificidad de las afectividades acadéimicas
o1, Ll vez, ms ferte en la investigacicn del autoconcepto. Marsh (1993) hizo un
{ostmen de un gran mimero de investigaciones, las c‘uales‘muestran que el auto-
(opcepto de los alumnos de diferentes escuelas es dlfeyente, resultado que [leva
il echazo de un modelo que postule wna sola dimensicn de orden superior el
itoconcepto. ... by

(oftried (1982) mididLa ansiedad y la motivacidn nfrinseca en cuatro mate-
011 (lectura, matemdticas, estudios sociales y ciencia) en estudxante§ /de cuartp y

(ptimo grados. Aungue no encontrd apayo para sostener la rglac1on negativa
unfre ansiedad y motivacidn intrfnseca, las relaciones eran espectficas para alum-
(0§ (e diferentes escuelas. ... i i

Hecles v colaboradores (1999) destacaron que el interés y la utildad percibi-
i por log alumnos de ciertas escuelas son importantes componentes de sus
0 pectativas de logro. [.. e

('on base en Los resultados de Eecles y colaboradores y en ofras mvgsﬁgya—
1lones revisadas antes, Las respuestas a 12 {tems (referidos a matematicas, 1n}g1es,
usludios sociales  ciencias) permiten definir con claridad factore§ espeaﬁcog
pira alumnos de cada escuela considerada. [..] Lo importgpte aqul s saber 1
uus afectividades pueden ser distinguidas y s1 esta separacion es espeaﬁca para
los alumnos de diferentes escuelas. [Note el lector que aqulos mvestlgadoyes ubl_-
0 un “vacto” en el conocimiento del tema de su interds, de§pués de tevisar 15
Jvestigaciones, y plantean su propio problema de investigaaén: |2 necesidad de
iinguir entre afectividades asociadas con alumnos de diferentes escuelas)

Al sefialar 1a relacion entre el problema de investigacidn y el mateo con
4o, hemos dicho que ese problema se deriva o estd gomprgndldo en el
W0 en cuanto a la temdtica general tratada por ofros mvestlgado_res. Al
Jucto, conviene hacer notar que no se ha utili;ado el término deducir, pues
I douceidn se aplica a sistemas tedricos que tenen una estructura deducti
{1, tomo sucede en las ciencias naturales mds avanzadas. En talgs clencias,
lcha ostructura permite deducir proposiciones particulares 2 pa@u‘ (e 9§ras
Wil generales que pueden constituir hipdtesis que se contrastaran empirica-
it (como problema de investigacidn) y, por ofro lado, esa estructura per-
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mite explicar un cierto hallazgo, formulado como proposicidn, si es posible de-
ducirl, lgicamente, de esas proposiciones mds generales. Dado que ninguna
(e Tas ciencias sociales ha podido estructurarse de esa manera, 1o se puede

dectr, en sentido estricto, que el problema del cual se trate “se deduce” del
marco conceptual.

Bntre los estudios realizados destaca el de Centra y Potter (1980), quienes pro-

ponen un modelo interrelacional para medir los efectos de Ia escuela y el profesor

sobre los resultados del aprendizae. [ En velacidn con ellos, una investigacidn

realizada en Chile por Himmel y otros (1982) indiea que existen iferencias sign-
ficativas en el rendimiento entre log eolegios de acuerdo con el tipo de colegio y con
la region aduministrativa a la cual pertenecen, Ademds, mediante anlisis de regre-
sidn malipl, los resultados seialan que ¢l corjunto de variables socioeeondmicas y
del colegio explica en 36.7% la variabiidad de los rendimientog en castellano y en
46.3% la variabilidad del rendimiento en matemdticas []

Respecto de variables relacionadas con ¢l establecimiento, Summer y Wolf indi-
can que el tamatio de los cursos incide en los resultados del aprendizaje. Estos autores
descubrieron que, en el primer cicl, los cursos mayores de 32 alumnos reducen el [o-
gr0 de los estudiantes. ... Sin embargo, en nuestro pais, Schiefelbein y Farrel (1976)
discrepan con estos resultados. Revisando la bibliografta sobre el tema, citan el tra-
bajo de Marklun, quien eonchuye que el tamafi del curso ng es up factor muy impor-
tante que afecte el rendimiento eseolar ..

E relacidn con I posible asociacién entre caractersticas del profesor y el logro
de los estudiantes, existen estudios dedicados a ohservar ¢l comportamiento de] pro-
fesor en el aula ... también hay ofvas caracterfticas del maestrg que han sido estu-
diadas en relacidn con su infhuencia en el rendimiento del alummo (.. Roserhein y
Furst encontraron una relacidn entre Ia experiencia del profesor  los niveles de ogro
de los estudiantes, estableciendo que los ahumnos de alo logro obtienen mayor ren-
dimiento con profesores de mayor experiencia, []

En cuanto a las caracteristicas del alumno, se sabe (ue el estatus socioecondi-
00 e un factor que afecta el rendimiento de los alumngs, [..] En Chile, Schiefelbein
y Farrel encontraron, utilizando un andliss de regresicn miltiple, que ¢l estatus
socioecondico ocupabe el 5o, lugar dentro de 19 variables analizadas Finalmente,
Centra y Potter destacaron la influencia (ue tienen los factores intraescolares sobre
el rendimiento; entre ellos, destacan earacterfsticas del establecimiento, del profesor,
del propio alumno y de su grupo par (César Marin of al., op. cit, pp. 28-29)

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Lios objetivos de 1a investigacidn son las tareas blieas que se cumplen en
La creacidn de todo tipo de conocimiento cientifico; esto es: a) describir, ) cl-
sficar en categorias o tipos, ) comparar, d) relacionar y ¢) explicar,
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Fina investigacion social, los objetivos superiores suponen el cumplimien-
10 de uno o mds de los inferiores. Por ejemplo, explicar (en la forma que .lg et
Iien estas ciencias) supone la descripcidn y, en algunos casos, la relacin en-
1o caracterdsticas de los fendmenos estudiados,

) Objetivos descriptivos: ‘Bl objetivo de esta investigacién_gs describir
las caracterfsticas psicosociales de las personas que manifiestan apa-
tia polftica.”

b) Clasificatorios o tipolagicos:

o . Clasificar a los empresarios segin la dimension de racionalidad
de sus decisiones, : W

o .. Hacer una tipologia de los profesores segiin la efectividad de su
ensefianza en los alumnos.”

() Objetivos comparativos: *... Comparar las rentahilidades de la educa-
(idn bdsica, media y universitaria.’ |

() Objetivos relacionales: *...Determinar las relac;ones entre lag auto-
percepciones de éxito y fracaso, y el logro ocupacional en profesionales
e la salud.” g

¢) Objeivos explicativos: .. Deferminar los efectos d1ferenc1ale‘s de la
condicién socioecondimica de la familia, los valores y expectativas fa-
miliaves, la vinculacién familia-escuela y el rendimiento escolar del
i sobre su eventual desercion de la escuela”

|08 cinco tipos de objetivos indicados pueden formularsg (oo objetivos
yunorales v, dentro de cada uno de ellos, como objetiuos especificos.

Objetivos

() Obtener informacidn sobre ¢l comportamiento de algunas val:lables relacw/-
nadas con el subsistema de educacidn media cientffico-humanistica de la Dé-
(ima Regidn, . - e

b) Analizar la nfluencia de las variables el establecimiento, del proesar, de
alumno y del grupo par sobre el rendimiento escolar (César Martn ef ., op.
(it p. 29).

SULECCION DE VARIABLES
Usta tarea implica seleccionar el grupo de Variableslque Se FqUieren para
(ooguir los objetivos de la investigacian, Son tres los tipos de variables prin-

({pules utilizadas habitualmente para estos efectos:
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L. Las variables dependientes o fendmenos por estudiar, que se mencionan
en los objetivos; elemplos: rendimiento eseolar, nivel de salud, baja par-
tictpacion politica, desercidn escolar, vulnerabilidad social, etegtera,

2. Variables ndependientes que influyen en las variables dependientes o
que se relacionan entre ellas, segin el mareo coneeptual del estudio;
ejemplos: escolaridad de los padves, nivel socioecondinico, exposicidn a
los medios de comunicacidn, religiosidad, etcgtera,

3. Variables que permiten formar subgrupos de la poblacidn estudiada,
para hacer comparaciones de las formas en que se dan los objetivos en
tales subgrupos; eemplos: subgrupos segtin edad, ocupacidn, educacion,
tamario de las comunidades, clinicas, hospitales, escuelas, eteétera,

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La justificacidn de Ia investigacidn corresponde al uso que, segtin el inves-
tigador, podrén tener los resultados de su trabajo. Un posible uso poda ser
(e naturaleza tedrica, en cuanto tales resultados aportan nuevos conocimien-
tog sobre un determinado objeto de estudio. Otro uso podria ser de naturaleza
aplicada o préctica cuando el ivestigador pretende que esos resultados ayll-

den a resolver un cierto problema préctien, como la desercidn escolar, un &

aprendizaje de calidad, una imagen negativa de una politica socia, ete, En

otras oportunidades, la investigacidn se hace porque no existen estudios pre-

vios sobre el tema o problema de investigacicn que se propone.
Deste uego, los resultados podrian tener, a la vez, una utilizacidn tedri-
ca y practica.

MEeToDOLOGIA DE LA INVESTIGACION.
DIsENO METODOLOGICO

La metodologfa o el disefio metodoldgico es la estrategia que se empleard
para cumplir con los objetivos de la investigacidn. En un plano general, esa
estrategia tiene tres opciones principales por emplear: un diseiio experimental,
un diserio cuasiexperimental o un disefio no experimental. Como veremos en
un prximo capitulo, esos diseos se corresponden con tres tipos principales
e investigaciones cuantitativas.

Como decfamos en la seccicn anterior, los objetivos pueden ser una o
mds de las siguientes tareas de andlisis: describir, clasificar, comparar, rela-
cionar y explicar. En la investigacidn cuantitativa existen para cada uno de
esos tipos de objetivos una serie de téenicas aplicadas al andlisis de los datos
recogidos.

Una vez elegido el diseio metodoldgieo, el investigador debe especificar
los siguientes componentes y tareas comprendidas en ¢l
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1) Poblacicn en la cual se realizard Ia investigacidn

0) Tipo y tamagio de la muestra que se utlizard, s1 procede.' !

() Flaboracidn y descripeidn de los instrumentog,que se utilizardn para
recoger la informacin: cuestionario, obse}va01on estructurada, e'scala
para la medicion de actitudes u ofras vanablgs subyaggntes, gtcete‘r?.

) Procedimientos para el procesamiento de la informacion: codificacion
(e los datos. 4 sl

o) Menicas para el andlisis e los datos, segtn los objetivos de la nvestigacion:

o Para el andlisis deseriptivo: tablas de frecuencias, medidas del ten-
encia central. de variabilidad, formas de las distribucmes, efcétera,
Para el andlisis relacional: tabulaciones cruzadas, mgdldas de aso-
ciacidn para variables nominales, ordinales y proporaoln.ales.

Para el andlisis tipoldgico: espacio de propiedades, andlisis de con-
glomerados. ‘ 54 .
Para el andlisis comparativo: con estadistica deseriptiva en un unt
yers0 0 e1 una muestta (comparacidn de dos proporciones, de as me-
dias aritméticas, andlisis de la varianza, andlisis de lalcovgrlanza).
Para el andlisis explicativo: téenicas de andlisis multivariado (re-
oresidn miltiple, regresicn logistica, andlisis de senderos, efc.)

I ¢l caso de variables complejas propuestas por e! mvestigador, se de-
N Indicar, como dijimos antes, e6mo serdn medidas; ejemplos

o Niuestra medida de la pobreza profinda es el porcentaje de nidos en fa
inilas con ingresos monetarios menores que 50% del monto de'la po‘l?reza
(ficial, definida segyin el tamatio de la familia. SIV los nifos en sifuacion e
pobreza profunda han legado a ser una proporcion eciente de tlod.()s log
il pobres, una implicacidn de ell seria que la situacidn economica de
s niios pobres se ha deteriorado en l iempo (David J. Eggebeeny Damel
1 Licter, Race, Family Structure, and Changing Poverty Among American
Chidren”, en American Sociological Review, vol. 56, 1991, p. 804).

L percepeidn compartida del propdsito de la Iescuel,a (del centro de
salud, del hospital, etc) serd medida con el siguiente fndice:

|, La mayorfa de mis colegas participan de mis creencias y valores
acerca de cugl debe ser la misicn central de la escuela (del centro de
salud, del hospital, efc.).

), 10s fines y prioridades de la escuela son claros.

3, Bn la escuela, los profesores y su direccidn estdn en completo acuerdo
con ¢l végimen de disciplina que existe en ella (Karen ISeashore Lous,
Helen M. Marks y Sharon Kruse, “Teacher’s Profes51qnal Communit
in Reestructuring Schools”, en American Educational Research
Journal, vol. 83, mim. 4, 1996, p. 788).
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Metodologia

Para verifear nuestra primera hipstesis, realizamos un estudio correlacional en
el cual establecimos correlaciones de Pearson entre: q) autoritarismo ¥ rendimiento

escolar; b) percepeidn de control y rendimiento escolar, Para verifiear nuestra segu-

da hipdtesis, comparanos Losresultados obtenidos en Las pruebas de autoestima yper-

cepeidn de control, y los resultados obtenidos en el rendimiento escolar en los alum-
nos estudiados. La prueb de significacidn elegida fue 1a prueba T de Kerlinger.

Definiciones operacionales

Auloetima, Grado en el cual el nii se percihe como posevends cualidades oS-
fivas. Bsta variable la medimos a través de un diferencial semdntico, usado en una

oportunidad anterior en la que se establecid su valides predictiva (Morales ¥ Rami-

rez, 1985).

La percepeicn de control La definimos como e grado en el cual el iy percibe que
Lo resultados que obtiene en 1 escuela st establecidos por su propia conducta, ver-
sus na Qeterminacidn externa, Esta creencia 1a medimos con 1a prueha IAR usada

también en a investigacidn de Morales y Ramrez (€, Morales v G. Ramirez, “Algunos’

Instrumentos de evaluacion de la personalidad”, en Revista de Fducacidn, nim. 128,
1985, pp. 51-54).

(OTROS COMPONENTES DEL PROYECTO

Como se dijo al dar Las indicaciones para la preparacién de un proyecto
(e investigacidn, éste debe contener, ademds de log ya sefialados, los siguien-
tes componentes;

o) Identificacion del investigador o investigadores principales: nombre,
ocupacidn actual, estudios y titulos; publicaciones (tbros y articulos
en revistas), etetera,

0) dentificacidn de ofvos investigadores,

¢) Presupuesto detallado por categortas de gasto

d) Cronograma y duracidn de cada etapa de la Ivestigacidn.

¢) Informes por entregar: periddicos de avance, écnicos, informe final.,

EJECUCION DEL PROYECTO

Una vez que se ha elaborado el proyectn de investigacion, que ha sido re:
visado, que ha sido aprobado tanto en su contemido como en su presupuesto y que
yase dispone del personal vequerido para cumplie s diversas tareas de direc
e, de apoyo y de areas auxitiares, l investigador principl puede comenzar as
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ot el proecto. La ejecucion misma comprende una seme de etapals y taveas
i 15 cuales sdlo damos su identificacidn (su contemido se encontrard, en gran
1iida, en varios de los capttulos de este texto). Esas efapas y tareas son:

Preparacidn del marco poblacional con el cual e trabajard o del cual
se tomard la muestra (si proceds hacetlo)

), Seleceidn de ipo de muestra por uilzar y determinacidn de u tamatl,
. Flaboracidn de los instrumentos que se utiizardn en la vecoleccidn de

la informacidn (cuestionaios, escala para la observacion estructura-
da, escalas para La medicion de actitudes o de ofras propiedades sub-
yacentes, etc.). i e
Prueba de los instrumentos, y modificaciones y adaptaciones, s1 son
lecesaras. ' ke
Seleccidn v capacitacidn de los entrevistadores o del personal encar-
vado de la aplicacidn de las pruebas (como serfa el caso de una mves-
tigacion experimental). £ v 8 _ )
Revisidn de Ia informacicn recogida (por ejemplo, grado de comple &
(idn de los cuestionarios, preguntas que no debieron hacerse segin
Indicaclones previas, efc.).

| (odificacidn de la informacicn, de acuerdo con codigos previamente

[
{1

preparados. o
Preparacidn de wun plan de andlisis de acuerdo con lols objetivos de La
Investigacidn: cuadros y estadisticas descriptivas, cdleulo de aS0CE:
tiones  correlaciones, cdlculos de ecuaciones de regresion, etcétera,
Rleccian de un paguete estadistico (por _e]_emplo,, el SPSS) para los
edlenlos espeeificados en el plan de andlisis o cdleulo manual, st
permite el ndmero de casos de los cuales se ha tomado la informacion.
Andlisis  interpretacidn de ls resultados e
Preparacion de la estructura del informe: mtrgduccwn, capttulos, sec-
ciones: etc, Distribucidn de los cuadros estadisticos en los correspon-
(ientes capftulos, efotera.

Redaccidn del imforme, con la siguiente estructura:

t) Breve sintesi de la investigacidn, con algunos de log pr1§c1pales
resultados (en forma equivalente a un ‘restumen ejecutivo’)

) Introduccion, )

() Marco conceptual de la investigacin (0 contesto problemdtico,
perspectiva tecrica, antecedentes o érminos similares para desig-
natlo). et .

() Fl problema de investigacion tratado por el estudi (si no ha sido
presentado ya en el marco conceptual).

() Metodologfa empleada.

[) Resultados obtenidos.

) Limitaciones del estudio. i

1) Conclusiones y propuestas de otros estudios (s1 proceden).

{) Bibliografia empleada (mencionada en la forma establecida en la
Investigacidn cientifica).
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Teorias, categorias y
conceptos: una vision
interdisciplinaria en el
analisis del espacio y el
tiempo

LIGIA CARVAJAL MENA
HECTOR MIRANDA FONSECA

Resumen

La presente investigacion pretende ser el inicio de una clarificacion de términos que
aparecen en todas las investigaciones cientificas. Especialmente se hace énfasis en el
uso de palabras: conceptos, teorias, modelos y categorias. Asimismo, se analizan las
categorias espacio y tiempo, las cuales, revisten la caracteristica de ser universales en
las distintas ciencias. También, se presenta una vision de la concatenacion de los térmi-
nos concepto, teoria y modelo, asi como de las distintas transformaciones que puede
experimentar un modelo a través de los cambios suscitados en los elementos que lo
sustentan. Mds que una investigacion que agota un tema es un inicio para un debate.

El ser humano nace y se desarrolla en un entorno fisico, social, cultural y, por supuesto,
temporal. En este contexto comienza a realizarse la accién humana por excelencia, la
cual consiste en pensar tanto su entorno como a si mismo. Pero, cabe cuestionarse por
qué esta labor resulta necesaria. La respuesta suministrada por los filésofos a lo largo de
la historia e incluso la de los cientificos a través de su experiencia, es que existe una
ruptura entre la mente o sujeto y la realidad o el objeto. De ahi, que el conocimiento de
lo que es la realidad, sus leyes, asi como su estructura no estd dado y por lo tanto, el ser
humano constantemente hace un esfuerzo para saber y entender como es la realidad.
Este término puede ser definido como el modo de ser de las cosas, tanto por su
existencia fuera de la mente humana o al margen de esta.1

En su afan para alcanzar este objetivo, el hombre se ha visto obligado a crear conceptos,
teorias, categorias y modelos, los cuales le permiten obtener una explicacion de como es
el mundo. Por eso, con el transcurrir de la historia humana se puede apreciar que este
esfuerzo reflexivo contiene ideas sobre como es el mundo o, como dirian los alemanes,
WELTANSHAUUNG, o visiéon de mundo. Estas visiones también han mostrado que no
existe una total similitud entre la construcciéon humana y la realidad, pues al aparecer
nuevos elementos en la praxis cognoscitiva se encuentra que en algunos casos, no se



genera una respuesta concordante con la vision elaborada, por lo cual, la accién humana
dia con dia tiene que desarrollar un esfuerzo por "saltar" o acercarse al objeto para
conocerlo mejor y, posteriormente, crear su imagen y su representacion intersubjetiva
de acuerdo con lo visto. Sin embargo, no basta esto, porque posteriormente es preciso
volver al objeto para verificar si lo pensado coincide con lo percibido. Hasta este
momento la labor parece sencilla, pues consiste en acercarse al objeto, descubrir algo en
€l, construir una premisa de lo que éste es y luego volver al objeto para verificarlo. No
obstante, vale la pena preguntarse si esta accion es realmente asi de fécil. La historia de
la humanidad parece responder lo contrario, dado que hasta el dia de hoy, ninguna
persona puede decir que conoce su entorno tal cual es. Por ello, es que la ciencia y todos
los saberes humanos han ido construyendo todo un andamiaje mental en este proceso, el
cual hasta ahora es inconcluso, pues no se ha creado una idea que coincida totalmente
con la realidad. Pero, dentro de este esfuerzo reflexivo han surgido ideas que toman el
nombre de conceptos, categorias, teorias y modelos. Por eso, resulta importante antes de
emprender una labor en cualquier rama del saber humano, clarificarse cudl es la raiz,
fundamento y significado de estos términos antes mencionados. Este procedimiento
servird para entender por qué algunas de estas acepciones son fundamentales en la com-
prensién de la evolucion del conocimiento humano, asi como en la construccién de
visiones de mundo, que cada disciplina proporciona en particular para cada uno de los
objetos que estudia. Este proceso ha resultado un tanto conflictivo, como se puede
apreciar en posiciones radicales como la de Guillermo Federico Hegel (1985: 143-148),
quien por su creencia en la capacidad mental en este proceso de conocer al mundo,
planted la frase siguiente: Todo lo real es racional y todo lo racional es real, con lo cual
aduce la existencia de una similitud entre la realidad y el pensamiento. Es decir, no es
necesario ir al mundo si lo puedo pensar y este pensamiento es racional, "ergo" estd en
la realidad objetiva.

Un pensamiento paralelo al de Hegel en cuanto a la importancia del sujeto y lo pensado
por él mismo, se encuentra en la famosa frase cartesiana pienso, luego existo (Descar-
tes; 1977: 21), con la cual, el padre de la filosofia moderna inauguré todo un modelo de
pensamiento en la Europa continental y con esto se cred un camino epistemoldgico que
tiene su génesis en el sujeto y no en el objeto.

En la construccién de las visiones de mundo resulta interesante apuntar que en todos los
autores y disciplinas aparecen dos términos fundamentales: el espacio y el tiempo.
Ambas categorias estdn presentes en toda actividad humana, ya sea implicita o
explicitamente. A partir de lo anterior, este estudio pretende aclarar en forma
interdisciplinaria como en todos los saberes humanos funcionan los conceptos, las
teorias, asi como las categorias y entre éstas, por supuesto, el espacio y el tiempo que
ocupan un lugar preponderante, pues es ahi donde se elabora la objetivacién social.

En este esfuerzo reflexivo se ha encontrado que: espacio, tiempo, modelo, categoria,
concepto, teoria, entre otros, son palabras usadas por muchos tratadistas en todas las
disciplinas. Sin embargo, existe una imprecision de ellos en torno a una definicion clara
de los mismos. El uso de éstos no se presenta en forma homogénea por parte de los
estudiosos, y en algunos casos, se nota que en un mismo autor se presentan
contradicciones, situacion que ha dificultado la labor investigativa. También, en algunas
ocasiones se mezclan los términos y no se hace una distincién entre categoria y
concepto, como se puede apreciar en el pensamiento de Kant (1957:228), quien plantea:
Las categorias son los conceptos primitivos del entendimiento puro y condicionan la



totalidad del conocimiento intelectual y la misma experiencia; pero no se aplican a las
cosasensi  Asimismo, este filésofo sostiene que el espacio y el tiempo no son
categorias, sino, intuiciones a priori. Por su parte, Milic Capek, estudioso de la Filosofia
de la Fisica, en su obra El impacto filoséfico de la fisica contempordnea, considera al
espacio y al tiempo como conceptos y no como categorias. En este mismo sentido,
Mario Bunge (1982: 47), en su libro Filosofia de la Fisica, hace referencia a estos
términos en el mismo sentido que Capek. Igual ocurre con Carlos Marx, quien usa indis-
tintamente las palabras "concepto y categoria" para referirse a la concatenacién universal y a la
determinacién de los fendmenos. ( Kuusinen;1959:66).

El autor O. Yajot (Sf; 137); en su libro: ;Qué es el materialismo dialéctico?, indica: Las
propiedades mds generales de las cosas se reflejan en las categorias filosdficas:
"materia", "movimiento", "espacio”, "tiempo", "calidad", "cantidad", "contradiccién",
etc. Las categorfas filos6ficas son los conceptos mds generales. A propdsito de la
contradiccién de definiciones de los términos como se indicd con anterioridad, este
mismo autor apunta en la pdgina citada lo siguiente: Las categorias, como cualquier otro
concepto, son secundarias, derivadas.

En relacién con el término "concepto" se puede sefialar que también se utiliza desde
diferentes opticas. En el caso de las Ciencias Sociales, Mao- Tse Tung (1959:239),
indica que: los conceptos como tales no representan los fendmenos de las cosas, sus
aspectos separados o sus relaciones exteriores, sino que abarcan la esencia de las cosas,
su totalidad y sus relaciones internas.

Esta definicién coincide con la filosofia cldsica griega, en la cual, "concepto” constituye
la esencia de las cosas y de ahi, que la biisqueda de los conceptos se presenté como una
obligacion para los griegos. De hecho, se puede explicar todo el desarrollo de esta
cultura en el campo del razonamiento humano a partir de estos postulados, como se
puede observar en el razonamiento inductivo y la definicién de universales. (Aristételes;
1979: 224).

De los planteamientos de Mao Tse Tung y de la filosofia clésica griega se desprende a
nuestro criterio, que al referirse a la esencia de las cosas, necesariamente se deberia
utilizar la palabra categoria y no concepto. Ademads, es preciso indicar que los griegos
usaban dos palabras distintas para referirse a estos términos. Mientras categoria es la
transliteraciéon de la misma palabra griega, el término concepto, se relacionaba con
logos que significa palabra. En nuestra opinién, los griegos al emplear dos palabras
diferentes, planteaban que cada una de éstas, deberian describir diversas realidades
enmarcadas en circunstancias distintas. El hecho de que algunos pensadores griegos no
continuaran con esta diferenciacion en las palabras, no implica que el espiritu creativo
que las diferencid, no estuviera vinculado con una construccién que separaba el término
concepto y el de categoria.

A lo largo del estudio se detecta que con la expresion concepto sucede lo mismo que
con categoria. Vedmoslo: para algunos, concepto es tunica y exclusivamente un
elemento creado por el hombre para lograr la comunicacién intersubjetiva, por lo cual,
se considera como un simbolo lingiiistico y, por tanto, tiene la misma funcién que el
lenguaje. Para otros, este término, constituye una forma de organizar los datos de la
experiencia, tal es el caso de Duhen. Asimismo, John Dewey (1950: libro, parrafo 1),
sostiene que por concepto se debe entender, aquella funcién anticipadora que tiene



como fin la solucién de un problema formulado con exactitud.

Si se toman en consideracion los planteamientos de los autores anteriormente citados,
para efectos de la presente investigacion se define como categoria las formas
fundamentales en que se manifiesta el ser. En el caso de la Fisica, la materia se
manifiesta a través de las categorias espacio y tiempo y en la ciencia histérica, el hombre
es el ser que construye la historia y las categorias de espacio y tiempo cobran sentido en el
ambito de su accionar humano.

En relacién con el término concepto, se plantea que éste tiene un cardcter menos
fundamental que las categorias2, porque se deriva de las categorias. En esta
investigaciéon concepto se utilizard como una construccion mental derivada de las
categorias y coherente con éstas. Para ejemplificar lo anterior, se puede observar como
en las ciencias fisicas, la velocidad a criterio de los fisicos es un concepto, el cual, por la
definicién que se le asigna se manifiesta dependiente de las categorias de espacio y
tiempo.

En el caso de la palabra teoria, se puede sefialar que proviene de la transliteracion de la
palabra teorfa en griego. Esta palabra posee varios significados. Se puede utilizar como
especulacion o vida contemplativa, tal es el caso del uso que hace Aristételes de ella en
su Etica Nicomaquea, en su libro X, parrafo VIII. Asi, también, para otros autores,
teoria constituye una oposicion a la préctica, es decir, se refiere al pensamiento y no a la
actuacion. También teoria, para otros, resulta una condicién hipotética ideal que cumple
normas y reglas, pero, en la préctica no se manifiesta, tal y como fue concebida en el
pensamiento. Asimismo, en otras ocasiones, teoria se plantea como una referencia a la
ciencia pura, en la cual no consideran las aplicaciones de la ciencia misma a la técnica
productiva. Esto se puede percibir en lo que se conoce como la Fisica teérica. Por
ultimo, teoria se entiende en el sentido de formulacién de una o varias hipétesis o uno o
varios conceptos cientificos. Entonces, resulta que este término, se puede confundir
también con el de concepto. En esta investigacion, se entenderd por teoria al esfuerzo
del pensamiento en la construccion de postulados que pueden servir para construir una
visién de mundo de la realidad, e incluso para crear un mundo de ficcion si fuere
necesario, es decir, no es una cosa especifica, sino que, por el contrario, va mas alla de
un concepto, aunque lo incluye.

Otra palabra utilizada en las investigaciones de diversa indole es modelo, la cual,
significa para algunos autores, la disposicién de conceptos y su relacion con el orden de
sus elementos. Este término, a veces, algunos autores lo equiparan con la palabra
estructura. Otros, lo usan como sinénimo de arquetipo, tal es el caso de Lévi Strauss, en
la obra Antropologia Estructural. Arquetipo es un modelo originario del cual se derivan
otros modelos, o incluso se construyen objetos, como se puede apreciar en el caso de un
pintor, quien a partir de un modelo pinta o esculpe su obra. Esta idea de arquetipo,
también fue usada por J 000 Locke en su Ensayo sobre el entendimiento humano (1994:
31), en los cuales, define arquetipo como: ... las (ideas) que representan perfectamente
aquellos arquetipos de donde la mente supone que han sido tomadas; ideas con las que
se propone la mente significar dichos arquetipos; y a las cuales quedan referidas.

Es importante acotar que la palabra modelo a diferencia de los términos estudiados
anteriormente, es tratada mas homogeneamente por los investigadores. En este caso,
modelo es el conjunto de categorias, conceptos, elementos, leyes, hipdtesis y tesis que



facilitan el conocimiento ordenado y sistematico para el andlisis de los hechos sociales y
naturales en los diferentes contextos, y que entregan una visién de la realidad. Los
modelos pueden originarse de una o varias teorias. Ademds, de una misma teoria
pueden surgir distintos modelos, por cuanto, a partir del énfasis que se le dé a determi-
nados postulados de la teoria, se originan los distintos modelos de ésta. Asimismo, el
modelo debe reunir una serie de caracteristicas como la simplicidad, la posibilidad de
expresarse por medio de pardmetros susceptibles de tratamiento simbdlico cuando esto
sea posible, y permitir establecer el criterio de verdad para que el modelo resulte mas
eficaz en la interpretacion y comprension de la realidad. Este planteamiento se puede
observar en la labor del historiador, quien tiene la opcién de iniciar su andlisis partiendo
del presente, lo cual no le obstaculiza el conocer el pasado, pero, también puede per-
fectamente proyectar el futuro, tal como lo sostiene Jean Chesneaux en su obra
publicada en 1985, ;Hacemos tabla rasa del pasado? En ésta considera que el pasado se
puede articular con el futuro, a partir de una reflexién histérica sobre el andlisis
coherente del presente. Es decir, todo modelo tiene como propdsito la explicacion de la
realidad natural o social, manteniendo el orden y la rigurosidad con el fin de obtener
resultados claros.

En la historia del pensamiento, se conoce la existencia de varios modelos que utilizan
ideas motrices de destacados pensadores. De ahi, la existencia de diversos tipos de
modelos. Cuando un autor iluminado por la fenomenologia de Husserl aplica este
pensamiento en forma ordenada a una determinada ciencia, se produce un modelo o vi-
sién de la realidad que se denomina fenomenoldgico, puesto que se renuncia a la idea
Kantiana de que existe un nébumeno o algo incognoscible en el mundo real y, el sujeto
se ubica en lo que se le aparece en forma objetiva, poniendo entre "corchetes" todo
aquello que €l pueda aportar al fendmeno cognoscitivo, y distorsione la imagen mental
que debe ser producto totalmente objetivo y por ende, coincidir con la objetividad. Para
otros autores, especialmente aquellos que han recibido la influencia de Sigmund Freud,
y que mantienen una posiciéon contraria al planteamiento de Husserl, el sujeto es
sumamente importante, por lo cual, aparece en la escena un modelo que se denomina
psicoanalitico, donde los conceptos de inconsciente, consciente, libido, principio de
realidad, principio de placer alumbran una forma de estructurar la realidad, o sea, la
realidad tal cual es, necesita que se incluya al sujeto cognoscente.

La filosofia marxista por su parte, dio origen a otro modelo, el sociolégico, que explica
los fenémenos a partir de la realidad social. Para Karl Marx, una visién de la realidad
seria incompleta, si no se concibe a los seres sociales actuando en ésta. La formulacién
de los diferentes tipos de modelos refuerzan la definicioén ofrecida anteriormente sobre
este término.

Los investigadores en diferentes campos del saber utilizan en su quehacer modelos que
tienen como base el espacio y el tiempo. Pero, generalmente ellos, no se cuestionan la
forma como estas categorias son concebidas, ni tampoco su validez. Lo importante para
la mayoria de ellos es obtener resultados que estén de acuerdo con un modelo
especifico, o una necesidad basica que se intenta satisfacer. Sin embargo, en muchas
ocasiones, los resultados son discordantes con el paradigma dominante y, por lo tanto,
el filésofo, el cientifico y el hombre comiin no logran alcanzar sus metas, porque el
modelo resulta incompleto y no consigue explicar ciertos fenémenos, que se suponia, -
deberia de hacer satisfactoriamente. A partir de estas anomalias, se hacen predicciones
que no concuerdan con la verificacion a la luz de la realidad.



Cuando en un modelo no se explican las anomalias o las discordancias, normalmente
los investigadores formulan proposiciones que intentan resolver el problema, con el fin
de mantener el modelo vigente; pero, algunas veces, estas nuevas propuestas son
insuficientes y el modelo entra en crisis. Lo anterior ocurre cuando la comunidad
cientifica se resiste a abandonar la propuesta existente y, por esta razon, se le introducen
nuevas hipétesis a este modelo, con el espiritu de mantenerlo. Pero, en general, esta
practica conduce a la formulacién de un nuevo paradigma que presenta incoherencias,
aunque en menor grado que el anterior. A veces, el nuevo modelo se mantiene porque la
crisis no es trascendental, pero cuando es insostenible se buscan otras explicaciones a
las anomalias y, en diversas ocasiones se plantean nuevas experiencias, con la finalidad
de encontrar una armonia entre lo tedrico y lo préctico. De hecho, algunos
investigadores revisan los fundamentos de la teoria sobre la que se sustenta el modelo y,
formulan en el mejor de los casos, otra propuesta tedrica que sirve de base para la elabo-
raciéon de un nuevo paradigma que concuerde mds con la realidad social y natural,
porque como se indicé al principio, la realidad estd escindida, dado que existe ruptura
entre la realidad y el pensar.

En algunas ocasiones cuando se trata de mantener la teoria que sirve de soporte a un
modelo, se formulan proposiciones caracterizadas por tener un débil respaldo
experimental o una ausencia total de éste, como se puede apreciar en las modificaciones
que introdujo Ptolomeo al modelo aristotélico, en el siglo II después de Crist(). Para
Ptolomeo, lo mds importante era explicar satisfactoriamente los desplazamientos de los
cuerpos celestes y por ello, utilizé el recurso de la excentricidad, de modo que la
posicion de los planetas respecto de la Tlerra no era siempre equidistante y no como se
pensaba en general hasta ese momento, porque daba resultados aparentemente sa-
tisfactorios, al margen del soporte experimental de su propuesta. El considerd in-
trascendentes las causas que propician el movimiento, aspecto fundamental de la
cosmologia aristotélica de la cual partié. Para el astrénomo al_andrino, lo esencial era
proponer una reparacion del modelo con el cual se pudieran "salvar las apariencias”.
(Spielberg; 1990:47,48). Por eso, su propuesta cosmoldgica se independizé de la fisica
aristotélica y no contemplé soporte tedrico con relacion a la excentricidad, aunque, en el
nuevo modelo, siguié prevaleciendo la misma concepcion de las categorias
fundamentales de espacio finito y tiempo circular, asi como los conceptos de
movimiento circular, el geocentrismo y la concepcion esférica del cosmos.

En el caso de la Historia sucede algo parecido a lo expuesto anteriormente, en el sentido
que los viejos modelos explicativos de los fendmenos sociales son reemplazados o
mejorados por otros mds recientes cuando la crisis del modelo anterior es generalizada.
Sin embargo, a veces para mantener el modelo vigente, se recurre a explicaciones" ad-
hoé' que solucionen las anomalias que presenta el paradigma. De ahi que, la
investigacion histérica en su desarrollo ha empleado diferentes teorias y modelos para
comprender, ciertos sucesos que cobran relevancia desde la perspectiva del proceso his-
térico.

Los modelos varian cuantitativa y cualitativamente con el avance de la ciencia y cada
uno aporta diferentes valores a la investigacion. La existencia de un nuevo paradigma
no interfiere en el anterior de modo que a veces cuando un modelo concreto dominaba
todavia, aparecerian eminentes precursores de nuevas soluciones, y formulaban
objetivos nuevos. Entre estos precursores hay que anotar a Ibn Khaldun, cuyas ideas nos



parecen notables incluso hoy, y a Karl Marx, el autor del modelo més avanzado de in-
vestigacion histdrica". 3 (Topolsky; 1985:60 ).

La coexistencia de mayor cantidad de distintos modelos en determinado momento,
manifiesta inicamente que en la ciencia histérica y en la filosofia, el proceso de cambio
de un modelo a otro tiene una dindmica distinta al de las ciencias naturales, porque los
procesos de cambio son diferentes. Pero, la sustitucién de modelo y el abandono de los
mds antiguos, se realiza en forma similar a como ocurre en las ciencias naturales. A
manera de ejemplo, el paso del modelo de produccién feudal al capitalista fue paulatino,
pues la génesis del capitalismo se encuentra en la estructura socio-econdémica feudal y
ambos modelos coexistieron durante algin tiempo. En la actualidad predomina el
modelo capitalista, pero, en algunas sociedades se conservan elementos del modelo
anterior, tal es el caso de Costa Rica, donde contindan prevaleciendo elementos ca-
racteristicos de la sociedad feudal, al mantenerse un Estado confesional a pesar de la
modernizacién realizada por los liberales. La Constitucién Politica costarricense en su
articulo 75 sefiala: La religion catdlica, apostdlica, romana, es la del Estado, el cual
contribuye a su mantenimiento, sin impedir el libre ejercicio en la Republica de los
otros cultos que no se opongan a la moral universal ni a las buenas costumbres. Esta
situacion también se puede observar en la Republica de Malta. Ambos paises en este as-
pecto constituyen los tinicos ejemplos a nivel mundial.

En la Filosofia también se puede apreciar el mismo fendmeno, dado que a la par del
modelo racionalista cuyo maximo exponente fue Renato Descartes, surgié el modelo
empirista creado por Locke y Hume. Mientras en el caso de Descartes, toda la realidad
puede tener su génesis en lamente humana y en su razon, sin necesidad de usar los
sentidos; por el contrario, para los empiristas el hombre era una hoja en blanco en donde
la naturaleza a través de los sentidos imprimia su organizacién y su estructura. En
sintesis, resulta indispensable la utilizacién de los sentidos para el conocimiento de la
realidad. Ambos modelos son unidos por un modelo englobante, cuyo gestor es
Inmanuel Kant (1957:229) quien planteé categorias apriori que surgen del en-
tendimiento o razén, pero también, sostiene que la realidad empirica aporta elementos a
nuestra concepcion de la realidad.

A pesar del planteamiento anterior sobre la coexistencia o absorcion de modelos, es
necesario aclarar que en ocasiones ocurre un rechazo absoluto al modelo vigente, con lo
cual, el nuevo paradigma podria funcionar independientemente de elementos anteriores.
Esto se puede observar en el caso de la fisica, cuando los planteamientos aristotélicos
fueron sustituidos por completo por la mecdnica de Newton. Esta apreciacién no resulta
del todo cierta, puesto que el nuevo modelo newtoniano conservd aspectos del tiempo
ciclico, como los que se manifiestan en la descripcion de fendmenos que se repiten
periédicamente sin cambio alguno, de acuerdo con las leyes de la mecénica. Tal es el
caso del movimiento orbital de los planetas alrededor del Sol y el cldsico movimiento
de un reloj de péndulo en ausencia de friccion. Sin embargo, si se analiza con precision
la concepcion de tiempo, el dcido newtoniano no es igual al aristotélico, puesto que el
primero es independiente de la materia y el segundo no, por lo cual, se puede sostener
que si ocurrié un cambio completo de modelo y que este aspecto no impidié que se
diera el cambio revolucionario, por cuanto Newton formulé concepciones de espacio y
tiempo completamente diferentes a las de Aristoteles, como se verd més adelante.

También cabe senalar que durante la Antigiiedad y parte de la Edad Media, el modelo



que prevaleci6 fue el pragmadtico representado en la literatura histérica, dado que los
antiguos consideraban la historia como una actividad practica descriptiva y no como una
ciencia. Es por eso, que las descripciones de los sucesos y las narraciones de hechos
singulares resultaban de gran importancia, pero, la forma dominante de conciencia
histérica se manifestaba en el mito que se expresaba directamente en la poesia y no en la
literatura histérica. Esta situacion llevé a que posteriormente, los historiadores griegos
realizaran la descripcién de los hechos y de los actos humanos para encontrar una
justificacién al pasado, lo que condujo a la aparicién de un nuevo modelo de literatura
histérica, denominado critico. Es decir, ya en la Edad Media, coexistian dos modelos de
investigacion histdrica, a saber: el pragmadtico y el critico. Este dltimo, al mismo tiempo,
abri6 espacio a la existencia de dos tendencias: la erudita, basada en el pragmatismo,
cuyo propdsito consistié en la recopilacion de datos y, la filoséfica que consistia en
averiguar las regularidades de los hechos pasados para llegar a una verdad, es decir; en
el fondo lo que se buscaba era conocer cudles eran las leyes que regian la historia. Para
alcanzar este fin fue necesario tomar en cuenta el conocimiento sobre la sociedad, entre
otras cosas.

La investigacién histdrica pronto se vio enriquecida con la formulacién de otro modelo;
el estructuralista, que contiene una vision integral de la sociedad. Este tiene como pro-
posito la integracion del andlisis histérico al proceso de investigacion de los hechos y su
relacion con las interpretaciones sintéticas, asi como la utilizacién de planteamientos de
diferentes disciplinas en el proceso investigativo. (Topolsky; 1985:106). Asi, el surgi-
miento de este modelo origind una reflexion sobre el positivismo histérico y dio margen
a nuevos planteamientos, como por ejemplo el de Henry Berr, quien postul6 la sintesis
cientifica y una clasificaciéon de los hechos en la investigacion histdrica, sin dejar de
lado, las estructuras. También se puede indicar el aporte de la dialéctica materialista y
del materialismo histéricO4, cuyo objetivo consistio en la explicacion del desarrollo de
la sociedad y el paso de un régimen social a otro. Este modelo sirvi6 de base para
estudios posteriores a nivel mundial porque su planteamiento tedrico permite conocer
las leyes generales de la sociedad.

Un hecho importante que sirve para ejemplificar los cambios de modelo en la historia,
fue la revolucién rusa de octubre de 1917, la cual posibilita explicar la sustitucién de un
modelo por otro. Los cambios ocurridos en este periodo en Rusia modificaron no
solamente las condiciones econdmicas feudales, sino también, la ideologia, la sociedad
y la politica. Asi, el antiguo modelo feudal imperante en la época de los zares, no
resistié los embates de la revolucion y abri6 espacio a la accién libre del nuevo modelo
basado en los principios marxistas-leninistas: el socialista.

De lo anterior se concluye que la formulacién de nuevos modelos en la investigacion
histérica posibilita una interpretacion distinta de los hechos, porque se pueden
reemplazar total o parcialmente los paradigmas anteriores. Los acontecimientos y las
transformaciones sociales influyen en las concepciones de las categorias de espacio y
tiempo, lo que conduce al planteamiento de nuevos modelos para analizar la realidad
social de forma diferente. A manera de ejemplo, cobra importancia para los hinddes el
estudio de su sociedad en relacién con la concepcion ciclica del tiempo, fundamentada
en sus creencias sobre el comportamiento ciclico de la naturaleza y de la religion. En
ese sentido, se podria senalar que la narracion descriptiva de los hechos, concuerda con
el modelo pragmaético de la Historia, dado que no existe criticidad en la narracién de los
mitos, leyendas y la celebracion de los rituales religiosos, los cuales se repiten



ciclicamente. Esta sociedad sostiene que los seres humanos reencarnan y ademds que
todas las cosas nacen, viven, mueren y renacen...toda la historia humana no representa
mds que una parte exigua e insignificante de la eternidad ciclica.5 (Halpern; 1992:5).
Sin embargo, de acuerdo con el reciente desarrollo tecnoldgico en las comunicaciones,
el cual puede generar transformaciones en las sociedades e introducir el "sentido de
progreso" concordante con la visién lineal del tiempo, propia del mundo occidental
contempordneo, las tradiciones y las creencias que han perdurado por siglos en la
Sociedad Hindd, podrian alterarse. En esta circunstancia, la influencia del tiempo lineal
en la sociedad hindd requiere de un modelo o paradigma histérico diferente que permita
analizar, sistematizar e interpretar los hechos y acontecimientos de manera distinta.
Dicho cambio paradigmético basado en una nueva concepcion del tiempo, no es
necesario creado, porque ya existe en la sociedad occidental y a la luz de nuestro
criterio, lo que podria suceder es que los hindués lo incorporen, como ocurrié en otras
sociedades orientales como la japonesa. Esta sociedad sostenia la creencia en la estirpe
divina del emperador japonés Hirohito hasta la segunda guerra mundial porque después
de ésta, el poder del emperador se redujo tanto en los aspectos politicos como en la
parte religiosa. Por eso, en la actualidad el primer ministro japonés tiene mayor poder
politico que el emperador, al igual que en las monarquias occidentales. Aunque este
ejemplo hace referencia a los aspectos religiosos politicos, hay que destacar que en
materia cientifica e industrial Japén se occidentalizé6 y su sociedad incorpord las
visiones del mundo occidental concordantes con la idea de progreso y el tiempo lineal.

El paradigma occidental fue iniciado por la filosofia griega, la cual se conoce en la
Historia del Pensamiento como la madre de todas las ciencias y ademds, como la
constructora de la Cultura de Occidente. Esta, al igual que todas las disciplinas
cientificas ha postulado modelos filos6ficos.

Originalmente en occidente, el ser humano en la bisqueda constante de la "verdad" y en
la explicacion de las cosas encontré en la religion y en el mito, una respuesta a estas in-
quietudes. Al surgir la Filosoffa, madre de la ciencia occidental, se abandonaron estas
dos manifestaciones culturales para explicar en forma cientifica el entorno humano
porque surge un nuevo eje fundamental basado en el descubrimiento de la razén o
"logos".

De hecho, a partir de la practica racional, los filésofos conocidos como "presocréticos"
iniciaron el desarrollo de lo que para efectos de esta investigacion, se denomina la
biisqueda de principios unificantes, los cuales tienen como fin la explicacién de toda la
diversidad de la naturaleza. En sintesis, estos fildsofos planteaban una hipétesis de
trabajo que consistié en creer que la naturaleza posee una o al menos, finitos principios
que la rigen y que la razon, es el fundamento para conocer los mismos, por lo cual, el
mito y la religion deben ser desechados para explicar la diversidad de la realidad. Varios
autores plantearon que en la naturaleza se encuentran principios unificantes y es el ser
humano con sus facultades, quien debe ver su entorno y descubrir lo que éste oculta -
leyes que lo expliquen-, mientras que antes, estaba obligado a aceptar revelaciones y
otros mecanismos explicativos que hacian caso omiso de las facultades humanas, e
incluso, era inecesario pensar racionalmente. Entre estos fil6sofos destaca Tales de
Mileto, quien sostuvo que el agua es un principio unificante. De igual modo, Anaxime-
nes indic6 que el aire es el principio constituyente de todas las cosas y Empédodes, por
su parte, sefiald la existencia de cuatro principios unificadores como lo son el agua, el
fuego, el aire y la tierra.



Paralelo al trabajo de estos filésofos, otros pensadores como Anaximandro y
Parménides plantearon que los principios unificantes no se pueden encontrar en la
naturaleza; sino que, por el contrari_ hay que buscarlos mds alld de la materialidad
observada; es decir, es necesario remontarse a un determinado momento para encontrar
el origen de las cosas. De este modo, para Anaximandro el "apeirén" constituye una
materia prima sin determinaciones pero, en el momento que las obtiene se convierte en
los distintos objetos de la naturaleza.

En la formulacién de principios unificantes también es preciso referirse a una tercera
via, cuyo médximo exponente es Herdclito, quien plante6 que la guerra es el origen de
todo lo que existe. Este postulado a diferencia de los anteriores, apunta a un principio
que tiene mds caracteristicas sociales que naturales.

Los planteamientos de los filésofos presocriticos se circunscribian en la aplicacién de la
razon a la naturaleza, sin embargo, a partir del adveniento de la filosofia socratica, se
amplié el radio de accién de la razén porque el ser humano se conviertié en objeto de
reflexion. Asi, la filosofia tiene dos grandes vertientes sobre las cuales puede re-
flexionar: el hombre y naturaleza.

En la filosofia socrética la visién de la realidad o "episteme", como la denominaban
Sécrates y Platon surgi6 a través de un planteamiento, en el cual existia un mundo de las
ideas y un mundo de la "doxa" u opinién. De esto se deriva un proceso que se inicia con
una caida del alma humana del mundo de las ideas y una vuelta a éste, origindndose una
visién circular. Asimismo, estos autores afirmaron que cuando el proceso de
perfeccionamiento del alma no se daba fructiferamente, lo que ocurre es una
reencarnacion donde se establece un movimiento que puede ser un retroceso hacia una
mujer, un animal o una planta. Si el proceso era exitoso, el hombre pasaba a ser una
alma libre de cuerpo. Todas estos planteamientos reflejan una preponderancia de lo
racional frente a lo empirico. Por eso, Platon desprecié los sentidos como productores
de conocimiento, a pesar de su teoria de la "participacién”, que aduce que los objetos
empiricos participan de las ideas eternas inmutables del mundo de la "episteme". Los
postulados platénicos sirven de soporte a un criterio de verdad basado en la razén, pues
solamente lo descubierto racionalmente es verdadero.

En el mundo de la filosofia griega, después de las propuestas de Platéon y Socrates
apareci6 el pensamiento de Aristételes, que aunque, en lo sustancial sigue manteniendo
parte del modelo anterior, lo modifica introduciendo un papel fundamental a los
sentidos, lo cual realiza a través del concepto de causalidad. De ahi, que la Filosofia es
el estudio de las causas primeras: De todo lo que acabamos de decir sobre la ciencia
misma, resulta la definicion de la filosofia que buscamos. Es imprescindible que sea la
ciencia tedrica de los primeros principios y de las primeras causas...(Aristoteles; 1979:
8). En este momento, con estas ideas de Aristételes se manifiesta un cambio de modelo
en el estudio filoséfico, pues no s6lo va a usarse la razén, que es lo que predominaba
con los anteriores filésofos, sino que aparece también la necesidad de usar los sentidos.

Es importante acotar que en la Filosofia griega, el predominio de lo racional fue un
aspecto compartido tanto por Platén y Aristételes, asi como por Sdcrates.

De lo expuesto anteriormente se puede detectar en los pensamientos de Platén y



Aristételes un cambio de modelo, especificamente en el apartado donde ambos explican
la fisica o naturaleza. Aristételes sustituy$ totalmente a Platén, quien utiliz6 una teoria
de la naturaleza que explic6 en el didlogo el Timeo, la cual contiene una base pitagdrica
mezclada con su propio pensamiento idealista, pero, sin embargo, no resistié la claridad
y simplicidad que planteé Aristételes con la participacion de los sentidos para compren-
der la realidad. Las categorias de espacio y tiempo en ambos autores, remiten a
segmentos de sus teorias en las que se plantea la existencia de un tiempo ciclico como
se puede apreciar en la concepcién de la vida, especialmente cuando Platéon hace
referencia a la reencarnacién, la cual se puede caracterizar por presentar procesos
ciclicos. Asimismo, Aristételes reafirmé una concepcién de tiempo circular cuando en
la fisica aduce la existencia del universo de esferas concéntricas que se mueven
ciclicamente.

Otro elemento de cambio en los postulados filoséficos tiene relacién con la libertad
humana. Los griegos sostenian que la libertad era limitada y se circunscribia tinicamente
a aceptar o no el destino. No obstante, la no aceptacién no implicaba un cambio en éste.
Esta forma de pensar condujo al concepto de espacio finito, pues no existia lugar donde
escapar del destino. En cambio con el advenimiento de la Revolucién Francesa, y la
gran valoracion de la libertad humana, se cambia a un modelo que indica o plantea un
indeterminismo en el destino humano. No hay un camino, se pueden crear distintos
caminos, lo cual genera un cambio en la concepcién de espacio hacia un espacio
infinito.

En la Fisica se puede determinar tanto el cambio de modelo como la coexistencia de los
mismos. Esto se puede apreciar tanto en Ptolomeo como en Aristételes, pues aunque
estos autores poseian modelos distintos en algunos elementos, ambos modelos
coexistieron temporalmente: Sin embargo, en ocasiones aparentemente se podria pensar
en una coexistencia de modelos cuando se realiza una sustitucion de un modelo anterior,
pero, en general, es posible analizar a partir del nuevo paradigma situaciones par-
ticulares que también se pueden explicar satisfactoriamente con el modelo precedente,
sin que esto signifique que este ultimo haya sido absorbido por la nueva propuesta. En
estos casos se puede afirmar que ambos modelos coexisten corno se aprecia en la pro-
puesta cosmoldgica de Einstein, la cual desplazé a la de Newton. Sin embargo, para
algunas situaciones particulares es valido considerar su coexistencia.

En otros casos, ocurre lo contrario, pues con el cambio paradigmatico se genera la
sustitucién del modelo y no es posible la coexistencia, como sucede por ejemplo con las
fisicas de Aristételes y de Newton que resultan irreconciliables. La anterior argumen-
tacion se sustenta basicamente en que Aristételes planteé una concepcion del tiempo
relacionada con el movimiento circular de los cuerpos celestes y dos tipos de
movimiento natural; a saber: uno circular para el mundo supralunar que explica el
desplazamiento de los astros en los cielos y otro vertical (hacia arriba y hacia abajo)
para los cuerpos sobre una Tierra inmdvil, propone asi, dos fisicas que sustentan su
modelo cosmoldgico. En cambio Newton, y en esto consiste su genialidad, sugiere un
modelo cosmoldgico que se fundamenta en una fisica universal que opera tanto para los
fendmenos mecdnicos para una Tierra en movimiento, como para los del resto del
universo, y des vincula ademads, por completo el tiempo del movimiento de los cuerpos
celestes, por cuanto €l afirmaba que: el tiempo verdadero y matemaético absoluto, de por
si y por su propia naturaleza, fluye uniformemente, sin consideracién a ninguna cosa
externa (Capek;1965: 52). Estas propuestas no logran coexistir como se apuntd y a



partir de 1687, todos los fendmenos cosmoldgicos y terrestres se analizan con base en el
modelo Newtoniano.

A pesar de lo anterior, la concepcion circular del tiempo, propia de la filosofia y
cosmologia aristotélica, prevalece tanto en la fisica como en la sociedad y es necesario
esperar hasta la revolucion industrial para que se consolide la vision lineal del tiempo.
Esto se puede apreciar en el fendmeno de un péndulo oscilando entorno a su punto de
equilibrio, que segiin la mecédnica newtoniana, en ausencia de friccidn, cada ciclo vuelve
a ser igual al anterior y asi indefinidamente. ( Halpern;1992:15). Pero, si se toma en
cuenta el concepto de entropia y no el del tiempo, la anterior afirmacién es incorrecta,
por el continuo aumento del caos universal. Por lo indicado, se puede considerar que el
modelo newtoniano sustituy¢ al aristotélico sin coexistencia y, esto tiene que ser asi, por
cuanto, las categorias de espacio y tiempo son concebidas de manera diferente. De
modo que el espacio finito aristotélico se conviertié a la luz de toda la teoria newtoniana
y no de s6lo una parte, en infinito y el tiempo dependiente de lo que se mueve, segtn la
fisica aristotélica, se transformé en absoluto e independiente de la materia en la fisica
newtoniana.

A partir del nuevo paradigma newtoniano es posible derivar las leyes de otro modelo
cosmolégico como es el de Kepler, el cual sustenta el movimiento de los planetas
siguiendo Orbitas elipticas alrededor del Sol.

Sin embargo, no se puede considerar a este modelo como parte del modelo cosmolégico
de Newton, porque la visioén kepleriana parte de una concepcion aristotélica de espacio
finito, mientras que la propuesta newtoniana se deriva de un espacio infinito. Para
afirmar que el modelo de Kepler es absorbido por el de Newton, se tendria que
considerar que el primero debe partir de las mismas concepciones fundamentales sobre
las que se apoya el segundo, sobre todo en cuanto a las categorias de espacio y tiempo,
sOlo asi, el modelo de Kepler seria parte del modelo cosmolégico de Newton.

En relacién con la coexistencia del modelo newtoniano y los modelos relativistas tal
como lo se consignd anteriormente, cabe destacar que las cosmologias relativistas que
surgieron a partir de la Teoria General de la Relatividad6 pueden coexistir con la
cosmologia newtoniana (Kuhn; 1971:162-163). No obstante, no se puede afirmar que el
modelo cosmoldgico de Newton, producto de su teoria, sea un caso particular de
cualquiera de los modelos cosmoldgicos que se sustentan en la Teoria de la Relatividad.
Son modelos diferentes, porque del espacio y el tiempo absolutos e independientes que
plantea Newton, se pasa a una concepcion espaciotemporal donde ambas categorias son
relativas y dependientes entre si y de la materia, segin lo considera la Relatividad de
Einstein. Es decir, existen concepciones diferentes de espacio y tiempo para cada teoria
y, por lo tanto, esto da lugar a la coexistencia de modelos distintos porque aunque se
utilice prioritariamente el modelo cosmoldgico relativista mds aceptado por la
comunidad cientifica7, el modelo cosmoldgico de Newton tiene vigencia para describir
con bastante exactitud, aunque no de manera tan precisa como lo hacen los modelos
relativistas, casos particulares como el del movimiento de los planetas alrededor del
501.8 En el mismo sentido, pero de una manera més general, Thomas Kuhn coincide
con la tesis de no considerar a la teoria newtoniana como un caso particular de la teoria
de la relatividad. En esta investigacion la diferenciacion se realiza a través de las
categorias de es.;. pacio y tiempo, mientras que Kuhn utiliza el concepto de masa,
porque si bien es cierto, que las ecuaciones de la dindmica relativista se transforman en



las de la dindmica newtoniana a bajas velocidades relativistas, lamasa newtoniana se
conserva, mientras que la einsteniana depende de la velocidad. (Kuhn: 1971, 163).

De una misma teoria se pueden desprender varios modelos. Tal es el caso de la Teoria
de la Relatividad sobre la cual se fundamentan, entre otros, el modelo dinamico
relativista y varios modelos cosmolégicos. O bien, la Teoria Mecéanica de Newton que
sirve de soporte al modelo de la dindmica cldsica y a su modelo cosmoldgico.
Asimismo, en el caso de la Filosofia y de las Ciencias Sociales, las teorias sustentan
diversos modelos como se puede apreciar en la teoria Hegeliana sobre la dialéctica, la
cual sirvié de base al planteamiento de diversos tedricos como Marx y Engels, quienes
formularon un postulado materialista en lugar del idealista presentado por Hegel. Este
paso de una concepcidn idealista a una materialista dio origen a dos modelos de andlisis
histérico y filos6fico como el materialismo histérico y la concepcién idealista de la
historia que se materializa en la Filosofia de la Historia de Hegel.

La concepcion idealista de la Historia manifiesta que el espiritu incorpdreo existia antes
de que el mismo universo fisico existiera, asi por ejemplo cuando Hegel habla del
Espiritu absoluto al referirse a Dios, lo hace en este sentido. Por el contrario, la
concepcidn materialista sostiene que es hasta que la materia ha alcanzado cierto grado
de desarrollo cuando aparecen las posibilidades del pensamiento, el cual, en el fondo
constituye la base del fendmeno espiritual. Las tesis idealistas dieron origen a distintas
concepciones filosdficas como las de Platon, Aristételes, Descartes y como se apuntd
anteriormente, Hegel. Pero, atin entre los pensadores idealistas surgen algunas dife-
rencias, porque algunos de ellos se consideran idealistas objetivos y otros subjetivos,
dado que mientras en unos la realidad se desprende de una idea ajena al sujeto, en otros,
es el mismo sujeto el creador de la realidad.

El materialismo histérico tomé como base la dialéctica Hegeliana y criticé a los
materialistas quienes sostenian que la materia era un objeto en si aparte de la accién
humana, lo que origin6é una concepcidn de la historia que sintetizaba una vision de la
realidad, en la cual la materia se autoconoce.

Por otro lado, y de manera similar, los fenémenos naturales se explican por medio de
modelos que se sustentan en diferentes teorias. Asi, la naturaleza y propiedades de la luz
se pueden explicar por medio del modelo corpuscular de Newton, el modelo ondulatorio
de Huygens y recientemente, a principios del siglo XX, a través del modelo mecédnico
cudantico, cuando para poder explicar la radiacién emitida por los cuerpos calientes (Ser-
way; 1993:997). Max Planck regresé al modelo corpuscular de la luz al plantear que
dicha radiacién es emitida de manera discreta por medio de cuantos de energia.

Los fendmenos mecdanicos también encuentran explicacion por medio de modelos como
son el concebido por Newton y el modelo relativista de Albert Einstein, los cuales se
sustentan en las Teorias de Newton y la Teoria de la Relatividad. De igual manera, el
fenémeno de la luz se puede comprender a través de tres modelos diferentes: Newton,
Huygens y el dual que comprende el efecto fotoeléctrico de Einstein y que toma en
consideracion los postulados relativistas que aduce que la luz tiene una velocidad cons-
tante, estimada en 300.000 Km / seg. Los dos primeros modelos, a saber, el de Newton
y Huygens coexisten. Pero, también los fendmenos electromagnéticos se fundamentan
en otros modelos como el de Maxwell y el cudntico.



CONCLUSIONES

De lo expuesto anteriormente, queda demostrado que estas reflexiones son
fundamentales en el quehacer cientifico, porque cada uno de estos elementos
constituyen un soporte de la investigacion. Del andlisis realizado se concluyé que para
que exista un cambio de modelo, basta que se de una variacion en las categorias o en los
Conceptos. Si ocurriera un cambio en los conceptos, este seria menos trascendental que
si ocurriera en las categorias. Si esto fuera asi, se producirian transformaciones
revolucionarias que podrian en crisis a los modelos existentes. Este cambio de
categorias conduciria al planteamiento de nuevos modelos radicalmente diferentes.

En el dambito, de las categorias hay que considerar la importancia de las categorias
espacio y tiempo, pues ambas son utilizadas indistintamente por todas las' di_ciplinas
cientifica_, pe,fq son comprensibles en la 'medida en que se inserten en un. modelo y
sirvan asimismo, para entender las leyes, las teorias y comprobar las hipétesis. A la luz
de todo lo planteado, se puede sefialar que el espacio y el tiempo como categorias son
mds importantes en su operatividad en cada ciencia especifica, que en su propia
definicién, pues, a los definidos dentro de los contextos en que funcionan, se puede
entender mejor el modelo y la teoria de forma mas clara.

Sintetizando se puede indicar que en el quehacer cientifico resulta relevante la claridad
que tenga el investigador sobre la utilizacién de las diferentes teorias, conceptos;
modelos y categorias para poder explicar la realidad. En el caso del espacio y del tiempo
al considerarse ambas como categorias, el estudio de las mismas en el contexto de las
diferentes ciencias y en los distintos momentos histéricos, permiten nq solamente
descubrir el universo cientifico sino también, lo cotidiano, pues, estas categorias
adquieren sentido a la luz del queha..: cer humano, en el Cual, dinbas esferas: la
cientifica y cotidiana se sustentan mutuamente. De ahi, que el espacio ye! tiempo como
categorias, articulan una forma de entender la realidad a través de las teorias, los
modelos y los conceptos.
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NOTAS

1 La palabra realidad, -realitas- fue acufiada por primera vez en la escoldstica tardia,
especialmente en las obras de Duns Escota, quien la utilizé para referirse y definir la



individualidad, pues tal como es conocido, Escota fue el iniciador de todo el movi-
miento nominalista que atacaba fundamentalmente la existencia de los universales como
conceptos reales, al igual que los particulares. Tal era el caso del hombre como
universal frente a Juan, Pedro y José que son particulares.

2 En la Fisica, ademds de las categorias fundamentales de espacio y tiempo existe la de
masa y la de carga eléctrica.

3 Ibn Khaldun. Historiador musulman (1332-1406). En sus obras analiza las diferencias
entre los pueblos némadas y los sedentarios e indica que en el proceso histérico se
deben de tomar en consideracion los cambios en la estructura social.

4 Comprende la interpretacion de la Historia y su método, fue desarrollado por Marx y
Engels quienes planteaban que la sociedad es de naturaleza dialéctica, es decir que se
puede estudiar a través de las contradicciones, tales como: naturaleza - sociedad, fuerzas
productivas - relaciones de produccién). Y relaciones de produccidon super estructura
social.

5 Segtn la tradicién Hindd, el Universo se destruye y se crea ;nuevamente de manera
periddica, en ciclos denominados Kalpa.

6 Para efectos del presente trabajo nos basaremos en los modelos cosmoldgicos que
surgen de la Teoria de la Relatividad y de las dos suposiciones del . . fisico-matematico
ruso

- Alexander Friedmann, que consistieron en suponer que el universo parece el mismo en
cualquier direccién que lo miremos y que lo anterior es cierto también desde cualquier
otro punto que se observe, es decir, que éste es homogeneo. De manera muy escueta
dichos modelos son los siguientes: un universo que se expande y luego se contrae gene-
rando un espacio finito; un universo que se expande indefinidamente dando lugar a un
espacio infinito y finalmente un universo que se expande de manera igual al segundo
pero més lentamente.

7 De la Teoria de la Relatividad y dos suposiciones fundamentales se derivan los tres
modelos cosmolégicos de Friedmann ( Hawking 69)

8 El édngulo descrito entre perihelio y perihelio por la linea que une al Sol con cada
planeta es diferente a 3600. Dicho exceso tiene un valor para el planeta mercurio de 43
segundos de arco por cada siglo y para los otros planetas del sistema solar la diferencia
es tan pequefa que no se puede comprobar experimentalmente. ( Cf. Einstein: 1971,
169,170). La Relatividad General esta acorde con estos resultados experimentales. Sin
embargo, la cosmologia de Newton es adecuada para esta descripcion del movimiento
planetario, haciendo la salvedad de la pequefa diferencia que se presenta con el planeta
Mercurio.
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