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PRÁCTICA 1.  

INTRODUCCIÓN A LOS SISTEMAS OPERATIVOS 

  

Objetivo:  
 

El alumno conocerá los componentes que integran a un sistema operativo, así como los 

gestores que permiten mostrar la información del mismo. 

Introducción: 

La evolución del hardware ha sido constante: del monoprocesador a los multiprocesadores, 

grandes cantidades de memoria, incorporación de nuevos dispositivos, interconexión con 

otros sistemas ... pero ¿qué ha pasado con los sistemas operativos? Los sistemas operativos 

debieron acompañar la evolución. Conceptos comunes de lo que es un sistema operativo es 

que es un manejador de recursos, un programa de control, el programa que se ejecuta 

constantemente en una computadora, etc.  

 

Tanenbaum lo expresa desde dos puntos de vista (complementarios): como máquina 

extendida o virtual más fácil de entender y programar que el hardware puro 1 y como 

administrador de recursos, entendiendo por “recursos” a los componentes tanto físicos como 

lógicos: el procesador, memoria, discos, ratones o archivos. (Ver Tanenbaum & Woodhull 

“Sistemas Operativos, diseño e implementación”. 

Desarrollo: 

Como parte de los sistemas operativos es necesario saber información sobre el sistema, el 

conocer las características nos puede permitir hacer cambios o actualizaciones a nivel de 

hardware o para poder buscar algún driver en específico. 

 

Para aquellos que empiezan a trabajar con Ubuntu es importante conocer las herramientas 

necesarias para tener la información del sistema y de las aplicaciones que gestionan su 

funcionamiento, así como la herramienta que regula la gestión de tareas. 

 

La primera de las herramientas es sysinfo, el cual nos permite conocer las propiedades del 

sistema, para poder instalarlo, abrir una terminal y cambiar de usuario a root, una vez como 

super usuario escribir: apt-get install sysinfo, para poder tener acceso a la aplicación como 

root, se debe escribir lo siguiente; sysinfo &. 
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Esta herramienta es básica y te permite conocer aspectos generales del sistema. 

Otra de las herramientas que te puede dar información del sistema es lshw, la cual en algunas 

versiones ya viene agregada, pero de no ser así se debe instalar como la mencionada 

anteriormente, esta tiene la ventaja que genera la información de manera más específica, es 

una buena opción para obtener información de tu sistema. 

 

 
 

Muestra información de dispositivos USB, PCI, tarjetas de red, discos, sistemas de fichero, 

entre otros y tiene una versión gráfica con lshw-gtk, esto depende de si trabajas con gnome 

o kde. 
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Como parte de las herramientas, dmidecode, es una herramienta más robusta y puedes 

consultar información del sistema, también tiene unos complementos para decodificaciones 

del DMI  de la SMBIOS, para entendernos la SMBIOS define estructuras de datos en las que 

se almacena información de la BIOS (que a su vez contiene información de hardware muy 

valiosa). 

 

 
 

Otra forma de obtener aplicaciones es por medio del centro de software, es de una manera 

más práctica, solo das doble click en el icono y escribes para nuestro caso “Monitor del 

sistema”. 
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Una vez instalado, se puede ejecutar desde terminal o se busca el icono creado en el menú de 

herramientas, esta herramienta la ventaja que tiene es que consta de una interfaz gráfica de 

usuario, lo cual permite tener no solo una visión de los procesos, sino también una serie de 

estadísticos del uso del sistema. 
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A continuación, se muestra un ejemplo de cómo esta estructurada su interfaz. 

 

 
 

Para no dejar de lado a otras herramientas, nos encontramos con una que se hace parte de 

nuestro escritorio y nos muestra en tiempo real los cambios generados en los procesos, esta 

herramienta se llama conky, un widget que nos muestra información como por ejemplo 

la temperatura de nuestros procesadores, la capacidad  de disco,  el uso de la RAM, y muchas 

otras características más. 
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 Una vez que el alumno instalo y conoció estas herramientas debe realizar las siguientes 

actividades: 

 

Actividades que desarrollar: 

 

1. El alumno deberá buscar tres herramientas que deberá instalar y hacer una 

descripción de su instalación, características y funcionamiento. 

 

2. Hacer uso de las diversas variantes del comando ls y otros como: 

lsusb  

lsscsi  

lsblk 

lshw 

top  

free 

fdisk 

htop 

Para este caso ejecutar y buscar más variantes relacionadas con este comando. 

 

3. Hacer una comparativa entre los sistemas operativos de Windows y Linux en 

relación con los gestores de procesos y rendimiento del sistema. 

 

4. El alumno tendrá que visualizar por medio de cat el contenido de las siguientes 

rutas y definir que tipo de información contienen: 

/proc/filesystems 

/proc/cpuinfo 

/proc/interrupts 

/proc/loadavg 

 

5. Verificar herramientas que realicen funciones similares en el entorno de Windows. 

 

Conclusiones  

 

Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta práctica  
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PRÁCTICA 2  

PROCESOS (SISTEMA). 

Objetivo  

El alumno conocerá el proceso que están relacionados con los sistemas operativos y su 

impacto en el sistema. 

Introducción  

“Un proceso es básicamente un entorno formado por todos los recursos necesarios para 

ejecutar programas. Desde el punto de vista del SO, un proceso es un objeto más que hay que 

gestionar y al cual hay que dar servicio”1 

 

Es interesante notar que un programa como tal actúa de actúa de forma pasiva y su estructura 

la complementa un código que permite vincular las ordenes con el sistema, pero cuando este 

es ejecutado genera peticiones al sistema y entra el programa en acción, esto indica que los 

procesos son dinámicos, están en constante cambio debido a estos recursos necesarios, ya 

que al intentar realizar algún tipo de acción puede ser que tenga que permanecer a la espera 

de que dicho recurso esté disponible, por ejemplo una petición de lectura del disco duro, y 

que el brazo lector del disco duro lo esté utilizando otro proceso. 

Desarrollo   

Como parte del sistema se encuentran una serie de comandos que permiten administrar y 

gestionar los procesos, pero hay librerías de lenguaje c++, java entre otros, que permiten 

tener el control y la ejecución de los mismos, los clasificaremos primeramente los de terminal 

y después realizaremos una serie de ejemplos en código. 

 

El comando top nos muestras los procesos en ejecución en tiempo real en nuestro sistema 

Ubuntu. 

                                                 
1 Irene Rodil Jiménez y Camino Pardo de Vega (2010): Operaciones auxiliares con tecnologías de la 

información y la comunicación. (1ª Edición) Madrid: Paraninfo 
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Otro comando es pstree, el cual nos muestra en forma de árbol (de forma jerárquica) una lista 

de los procesos en ejecución. 

 

 
 

El comando ps en Linux simplemente nos muestra una instantánea de los procesos actuales 

en ejecución. 
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Una opción para la terminación de procesos es kill o killall, los cuales a través de su numero 

de proceso o el nombre de la aplicación actúan, pero hay un complemento que actúa en base 

a la selección de la aplicación que queramos detener y esa se llama xkill. 
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1. Realizar la ejecución del comando kill y killall, que aplique para tres aplicaciones, una 

debe ser por el nombre y las otras por su número de proceso. 

2. Ejecutar los siguientes comandos pidof, nice, renice, ps-aux y time, explicado su 

funcionamiento de cada uno de ellos, esto debe ser realizado en un script de bash. 

3. Escribir las opciones de init para el manejo de procesos y ejemplificar su uso por medio 

de terminal. 

4. Investigar sobre el comando de exec en terminal y realizar un ejemplo. 

  

Conclusiones  

Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta práctica  
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PRÁCTICA 3  

PROCESOS (POSIX). 

Objetivo   
  

El alumno desarrollara programas donde vincule los comandos de bash del sistema y el uso 

de POSIX.  

Introducción. 

POSIX es el acrónimo de Portable Operating System Interface; la X viene de UNIX como 

seña de identidad de la API (Application Programming Interface, interfaz de programación 

de aplicaciones). Son una familia de estándares de llamadas al sistema operativo definidos 

por el IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers, Instituto de Ingenieros 

Eléctricos y Electrónicos) y especificados formalmente en el IEEE 1003. Persiguen 

generalizar las interfaces de los sistemas operativos para que una misma aplicación pueda 

ejecutarse en distintas plataformas. Estos estándares surgieron de un proyecto de 

normalización de las API y describen un conjunto de interfaces de aplicación adaptables a 

una gran variedad de implementaciones de sistemas operativos. 

Desarrollo.  

 Identificación de procesos. 

 

Los servicios para gestión de procesos son parte de los servicios de POSIX, estos servicios 

se han agrupado en diversas categorías que son la identificación, creación de procesos y el 

termino, los procesos son identificados por pid_t, este debe ser de tipo entero, por los valores 

de los procesos, Los cuales se pueden visualizar en el siguiente código: 

 

 Obtener la identificación del proceso: pid_t  getpid(void) 

 Obtener la identificación del proceso padre: pid_t  getppid(void) 

 Obtener la identificación del usuario real: uid_t  getuid(void) 

 Obtener la dirección del usuario efectivo: uid_t  geteuid(void) 

 Obtener el identificador del grupo real: gid_t  getgid(void) 

 Obtener el identificador del grupo efectivo: gid_t  getegid(void) 

Entorno de un proceso: 

Existen las funciones de entorno de proceso estas tienen la característica que las variables se 

pasan al mismo al momento comenzar su ejecución, Trabaja con variables de entorno y son 

accesibles por variables externas (environ) que se declara de tipo apuntador extern char 

**environ, las funciones asociadas son: 

 

 Obtener el valor de una variable de entorno: char  *getenv(const char *nombre) 
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 Definir el entorno de un proceso: char setenv (char **env) 

 

Gestión de procesos. 

 

Para esta parte se puede crear un proceso en un sistema operativo esto se debe realizar por 

medio de fork(), esto se realiza por medio de la clonación de procesos mediante una solicitud, 

la solicitud de este proceso genera el padre, que es este a su vez el proceso hijo, fork esta 

estructurado de la siguiente forma: pid_t fork(). 

 

Ejecutar un programa.  

 

Esta parte está asociada a un servicio de posix llamado exec, tiene la característica de recibir 

parámetros de ejecución y un referente de ello es la asociación con comandos del sistema y 

no solo eso su relación de ejecución con procesos. En POSIX existe una serie de funciones 

cuyos prototipos se muestran a continuación: execl(), execv(), execle(), execve(), execlp() y 

execvp().  

 

1. Realizar un ejemplo en c++ donde ejemplifiques cada uno de los métodos de 

identificación de procesos. 

2. Hacer un programa donde apliques gestión de procesos, para la obtención de path del 

sistema. 

3. Desarrollar diversos programas donde apliques los métodos de ejecución de un programa, 

vinculándolos con los comandos del sistema. 

Conclusiones  

Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta práctica  
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PRÁCTICA 4  

TERMINAL (EMULACIÓN). 

Objetivo   
  

El alumno implementara el uso de una terminal en un sistema operativo de Windows y 

configurándolo para el uso de servicios. 

Introducción. 

Cygwin es un programa que simula un ambiente “Unix” en el sistema operativo Windows.  

 

Cygwin permite el uso de una terminal de comandos con algunas de las funcionalidades más 

comunes de los sistemas Unix/Linux mediante una biblioteca dinámica (cygwin1.dll) y 

algunas utilidades propias de los sistemas Unix (Para más información visiten: 

http://www.cygwin.com ). El programa pre-configurado que utilizaremos (cygwin.exe) 

contiene la última versión de Cygwin e incluye varias herramientas para su mejor 

aprovechamiento, dentro de los cuales se incluye una muy importante: El “Servidor X”, para 

poder ejecutar aplicaciones gráficas nativas de Unix/Linux.  

 
Desarrollo:  

 

Configuración de Cygwin. 
 

Descargamos el programa CygWin del siguiente Link: http://cygwin.com/setup.exe  

En el disco local C: creamos una nueva carpeta llamada: cygwin. 

  

  

Copiamos el Setup de CygWin en la carpeta que acabamos de crear e iniciamos la 

instalación.  

http://cygwin.com/setup.exe
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Seleccionamos la opción instalar desde internet.  

 

  

 

Verificamos que la Ruta de instalación sea la carpeta que acabamos de crear C:cygwin  
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Acá también verificamos la Ruta C:cygwin  

  

 

Seleccionamos la opción Conexión Directa.  
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Escogemos de la lista cualquier sitio para la descarga de nuestros archivos de instalación.  

 

  

 

 Les aparecerá un mensaje de alerta el cual simplemente nos dice que es la primera vez que 

se va a instalar CygWin.  
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En el cuadro de búsqueda escribimos: openssh , damos click en el + de Net y escogemos la 

ultima versión 6.0p x-x de nuestro programa cliente/servidor OpenSSH, también verificar 

que la casilla del cuadro este marcada con una x y click en siguiente:  

 

  

En esta ventana dejamos todo como esta y click en siguiente:  
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Inicia la descarga esto puede demorar un poco.  

 

  

Finalizamos la instalación.  



       SISTEMAS OPERATIVOS  

 

 
 

L i c e n c i a t u r a  e n  I n g e n i e r í a  e n  S i s t e m a s  I n t e l i g e n t e s  

 
29 

  

 

Agregamos la Ruta de CygWin en el PATH de Windows  

Nos vamos a Propiedades de Equipo y luego a configuración avanzada del sistema:  

 

  

 

Click a Variables de entorno:  

 

  

Buscamos la palabra Path y click en Editar  
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Al final del texto agregamos la ruta de la siguiente forma ;C:cygwin al final aceptamos 

todos los cambios.  
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Configuración de CYGWIN  

Ejecutamos la terminal de CygWin como Administrador:  

  

 Ingresamos los siguientes comandos uno por uno, estos cambiaran los permisos de los 

archivos que vamos a usar y crearan el archivo sshd.log  

 

chmod +r /etc/passwd  

chmod u+w /etc/passwd  

chmod +r /etc/group  

chmod u+w /etc/group  

chmod 755 /var  

touch /var/log/sshd.log  

chmod 664 /var/log/sshd.log  

 

  

Luego utilizamos el comando: ssh-host-config en seguida nos creara las diversas llaves 

que vamos a utilizar e iniciara una serie de preguntas:  
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Si se debe utilizar privilegios separados? SI  

Crear una nueva cuenta sshd? SI  
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Instalar ssh como servicio? SI  

Valor para otra variable de entorno: ntsec tty  

Usar un nombre diferente? SI (sshd, confirmarmos el nombre sshd)  

Crear contraseña: (123456, confirmamos la contraseña 123456)  

*Mensaje "El Servicio SSHD ha sido instalado exitosamente"  

 

 Por último habilitamos la autenticacion LSA  

cyglsa-config  

*A la pregunta contestamos que SI y al final nos pide que Reiniciemos Windows.  

 

  

 

Configuracion linea de comandos de Windows  

Abrimos la terminal de Windows presionamos las teclas Win + R escribimos cmd y 

copiamos los siguientes comandos:  

cd C:cygwinbin  

ash  

/usr/bin/rebaseall  

 

  

 

Iniciar el servicio: 

  

Ejecutamos la termial de CygWin como administrador y copiamos los siguientes 

comandos  

chown system /etc/ssh*  

chown system  /var/empty  

mkgroup -l > ..etcgroup  

mkpasswd -l > ..etcpasswd  

*Los comandos chown nos asegura que el servicio de cygwin no falle al inicarse.  

*mkgroup & mkpasswd cordina los serivicios de usuario de cygwin con Windows para 

iniciar sesion.  

* Al final cerramos la terminal.  
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2. Por ultimo para asegurarnos de iniciar el servicio, presionamos nuevamente las 

teclas Win + R y escribimos: services.msc buscamos el servicio CYGWIN sshd y nos 

vamos a propiedades.  

 

  

 

3. Click en la pestaña de Iniciar Sesión y marcamos las siguientes 2 opciones, 

aceptamos los cambios.  
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4. Por ultimo iniciamos el servicio y ha quedado nuestro equipo como servidor.  
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Prueba del Servicio  

Ejecutamos el programa no necesita instalación, y hacemos la prueba con localhost, con 

la dirección: 127.0.0.1 tener seleccionada la opción SSH y click en open.  

 

  

 

En la terminal de PuTTY nos pedirá el nombre del usuario de la computadora servidor 

y su respectivo password correcto esto inicia la conexión cliente/servidor.  

 

Ejercicios. 
 

1. Realizar la implementación de tres servicios que se pueden implementar para 

Windows. 

2. Ejecutar 10 comandos de sistema para ver la funcionalidad del software. 

3. Buscar otras opciones de emular una terminal. 

4. Generar un bash en una terminal online. 
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Conclusiones  

Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta práctica  
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PRÁCTICA 5 

TERMINAL (SISTEMAS ANDROID). 

Objetivo   
  

El alumno implementara el uso de una terminal en un sistema operativo de Windows y 

configurándolo para el uso de servicios. 

 

Introducción.  

Una aplicación que ha mejorado el uso de una terminal en sistemas Android es Termux, que 

es un emulador de terminal para Android, que funciona directamente sin necesidad de 

rootear o realizar complicadas configuraciones, una ventaja es que se pueden agregar 

servicios de comunicación y de sistema. 

Al instalar Termux en tu dispositivo móvil, dispondrás de un emulador de terminal para 

Android con un sistema base mínimo, pero que es fácilmente ampliable mediante el gestor 

de paquetes APT. Este gestor de paquetes es el que utilizan las distribuciones derivadas de 

Debian. Con lo que fácilmente podrás instalar los paquetes más habituales en este emulador 

de terminal para Android. 

Desarrollo: 

Una ventaja importante de esta terminal es que para los desarrolladores de aplicaciones es 

muy útil, ya que tiene una gama de lenguajes para poder usar. 

Dentro de los más comunes se encuentra C, el cual necesita el apk (clang), también trabaja 

con  el paquete: clang que es una interfaz de lenguaje C para LLVM, RE que es un compilador 

de lenguaje de programación D, construido con LLVM. 

Otros de los lenguajes de uso por desarrolladores que tienen bastante importancia son: 

Haskell,Java, ECJ (Compilador de Eclipse), OpenJDK, Ceceo, OCaml, Octave, PHP, 

Picolisp, Phyton. 

La interfaz es amigable, en caso de que se tenga problemas con el teclado que tiene integrado, 

se pueden adaptar otras opciones. 

Una vez instalado Termux, dispondrás de un sistema básico que consiste en el gestor de 

paquetes APT y la colección de herramientas busybox. Puedes instalar más paquetes 

utilizando el gestor de paquetes. 

Algunas de las funciones básicas son: 

apt update. Actualiza la lista de paquetes disponibles. 
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apt search [ paquete]. Permite buscar entre los diferentes paquetes que hay disponibles. 

apt install [paquete] . Para instalar un paquete. 

apt upgrade. Para actualizar todos los paquetes que estén desfasados, y que dispongan de 

una versión más actualizada de la que tenemos instalada. 

apt show [paquete]. Muestra información relevante sobre un paquete. 

apt list. Lista todos los paquetes disponibles. 

apt list –installed . Lista todos los paquetes instalados en el sistema. 

apt remote [paquete]. Permite quitar un paquete instalado en el sistema. 

 

A continuación, se muestran algunas pantallas de su interfaz gráfica2. 

 

 

 

 
 

 

                                                 
2 Información obtenida de las siguientes fuentes.  

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.termux&hl=es_MX 

https://www.atareao.es/software/utilidades/terminal-para-android/ 

 

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.termux&hl=es_MX
https://www.atareao.es/software/utilidades/terminal-para-android/
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Ejercicios: 

 

1. Instalar la terminal y ejecutar comandos del sistema para gestión de memoria. 

2. Ejecutar bash dentro de la terminal de Android. 

3. Buscar otras terminales y hacer una tabla donde muestres las ventajas y desventajas de 

esta terminal con respecto a las que investigaste. 

4. Realiza pruebas con dos entornos de programación dentro de la terminal. 

 

Conclusiones  

Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta práctica  
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PRÁCTICA 6. 

 

GESTIÓN DE MEMORÍA. 

  

 Objetivo.  
 

El alumno conocerá los conceptos relacionados con el manejo de memoria, comandos 

relacionados y funciones en programación. 

Introducción.  

La forma en la que trabaja la memoria es tratar de conseguir que varios procesos puedan 

ejecutarse de forma concurrente, evitando los conflictos de uso, además es impórtate notar 

que también trata de proteger al sistema operativo y una de sus principales funciones es la de 

aprovechar eficazmente el espacio disponible: Minimizar la memoria para optimizar su uso, 

evitar en sistemas open source la fragmentación, la asignación adecuada de memoria a los 

diversos procesos, mejorar el rendimiento de los sistemas y haciéndolo en un tiempo de 

respuesta factible. 

Desarrollo. 

Como parte de el set de comandos del sistema, algunos de ellos generan información del 

sistema, como el comando Free en Linux muestra la cantidad de memoria libre y usada 

que tiene el sistema. Por una parte muestra la memoria física y por otra la swap, también 

muestra la memoria caché y de buffer consumida por el Kernel. 

 

 
 

Puede utilizar el comando vmstat para informar las estadísticas de memoria virtual y 

proporcionar información sobre eventos del sistema, como carga de CPU, paginación, 

número de cambios de contexto, interrupciones de dispositivo y llamadas del sistema. El 

comando vmstat también puede mostrar las estadísticas de intercambio, vaciado de memoria 

caché e interrupciones3. 

                                                 
3 https://docs.oracle.com/cd/E38897_01/html/E23086/spmonitor-22.html 

 

https://docs.oracle.com/cd/E38897_01/html/E23086/spmonitor-22.html
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La siguiente tabla describe los campos del resultado del comando vmstat. 

Otras opciones de visualización son : visualizar estadísticas de la memoria virtual, 

estadísticas de intercambio, eventos en el sistema e interrupciones de dispositivos. 

 

 
 

Una forma también de obtener información del sistema es por medio de java, a 

continuación se presentan dos ejemplos: 

 

 

public class Memoria { 

  public static void main(String[] args) { 

    String nombre = "os.name"; 

    String version = "os.version"; 

    String arquitectura = "os.arch"; 

 

    System.out.println("Nombre: " + System.getProperty(nombre)); 

    System.out.println("Version: " + System.getProperty(version)); 

    System.out.println("Arquitectura: " + System.getProperty(arquitectura)); 

      } 

} 
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import java.util.Iterator; 

import java.util.Map; 

import java.util.Set; 

 

public class Memoria { 

  public static void main(String[] args) { 

    Map mapa = System.getenv(); 

 

    Set keys = mapa.keySet(); 

    Iterator iterador = keys.iterator(); 

    while (iterador.hasNext()) { 

      String llave = (String) iterador.next(); 

      String valor = (String) mapa.get(llave); 

 

      System.out.println(llave + " = " + valor); 

    } 

  } 

} 

 

Ejercicios. 

 
1. Investiga que comandos en Linux me permiten obtener información de las particiones 

y de la estructura de disco del sistema. 

2. Desarrolla en investiga que otros métodos en java a parte de los trabajados en la 

práctica, me permiten obtener información del sistema. 

Conclusiones  

Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta práctica  
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