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I. Resumen 

En este trabajo de investigación se realizó el análisis de las estructuras escolares U170 y U270, 

siendo un edificio de un piso con espacio para dos aulas y con dos niveles, ocho aulas y un espacio 

intermedio donde están las escalas respectivamente. Se realizaron estudios estáticos para conocer 

el Factor de seguridad (FD), que es un parámetro que brinda SolidWorks y estudios de vibración 

que imitan el movimiento sísmico para identificar el comportamiento y resistencia de la estructura 

ante un evento de este tipo. Por otra parte, se diseñó y entrenó una red neuronal artificial utilizando 

Matlab con los resultados de las simulaciones para predecir un resultado similar al que se obtuvo 

en la simulación. Así mismo, se propuso un diseño de una interfaz gráfica para la red pueda ser 

usada de manera simple. 

II. Abstract 

In this research work it was made the analysis of the U170 and U270 school structures, being a 

one-level building with space for two classrooms and with two levels, eight classrooms and an 

intermediate space where the stairs are, respectively. Static studies were made to know the Safety 

Factor (FD), which is a parameter provided by SolidWorks and vibration studies that mimic the 

seismic movement to identify the behavior and resistance of the structure to an event of this type. 

On the other hand, an artificial neural network was designed and trained using Matlab with the 

results of the simulations to predict a result similar to that obtained in the simulation. Likewise, a 

design of a graphic interface for the network could be used in a simple way. 
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III. Introducción  

Los sismos son sacudidas en la corteza terrestre que se producen debido a la liberación de energía 

acumulada, cuando la corteza terrestre se rompe, produciendo vibraciones que se distribuyen en 

todas las direcciones. Estos han ocurrido desde hace millones de años y afectan a todo el mundo. 

Hasta la fecha no hay una manera de saber con exactitud cuándo y en dónde se presentará un sismo, 

de manera que países del primer mundo aplican nuevos métodos en la construcción de estructuras 

para que logren resistir el movimiento generado por los sismos, con la finalidad de recibir la menor 

cantidad de daño posible y aún más importante, evitar pérdidas humanas [1]. 

Los sismos dependen del movimiento de las placas tectónicas y México está situado donde 

convergen las Placas Cocos, Rivera y la Placa del Caribe, las cuales están en continuo movimiento 

(fig. 1), debido a esto se producen constantes sismos en las diferentes zonas de la República 

Mexicana.  

 

Figura 1. Placas tectónicas de México 

Obtenida en: https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/imagenes/riesgos/mapa.png 

La Ciudad de México, aunque no se encuentre sobre la costa, es uno de las zonas de mayor 

actividad sísmica, debido a que se localiza lo suficientemente cerca para recibir los efectos, la causa 

https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/imagenes/riesgos/mapa.png

































































































































































































































































