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Il. Presentaciéon de la Guia.

Este documento propone elementos de evidencias, instrumentacion, asi como de
rubrica de evaluacion para cada una de las Unidades tematicas del programa de
Matematicas aplicadas a la Bilogia I, que se lleva a cabo en el nlcleo basico
gue contiene el plan de estudios de la licenciatura de Biologia, asi también esta
guia pretende auxiliar al estudiante en adquirir un aprendizaje significativo en el
campo de las matematicas aplicadas a la biologia.

Asi también uno de los propdsitos de la Licenciatura en Biologia, consiste en
abordar los procesos biolégicos para contribuir a la solucion de problemas de
impacto bioldgico-social, aplicando los aprendizajes y competencias generales
con sentido ético, critico y de servicio.

Tomando en cuenta la intencion que tiene este nlcleo de formacionse abordara
en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filoséficas de
sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables
para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida
personal y social.

Cabe mencionar gque la mira de esta area curricular de la Fisica, Quimica y
Matematicas entre otros, consiste en explicar fendmenos biol6gicos para
entenderlos, representarlos, relacionarlos y contrastarlos. Disefiar protocolos
experimentales y andlisis estadisticos para la toma de decisiones eficaces,
eficientes y contrastables en el campo de la biologia. Relacionar los
procedimientos y las metodologias basicas del estudio de los sistemas biolégicos
para proponer alternativas de solucion a problemas biol6gico-ambientales.

De este modo es importante considerar de manera principal que el alumno va a
buscar soluciones biolégicas con el apoyo del Algebra y el Calculo Diferencial, a
través del uso del producto cartesiano, la funcion, el limite y la derivada la cual
va a constar de 4 horas tedricas durante el semestre.

Finalmente, es importante sefalar que esta Guia de Evaluacion del Aprendizaje
es solo una aproximacion al trabajo docente, esto es, a modo de recomendacion
0 sugerencia, por lo que los profesores y estudiantes pueden modificarla en
términos de su propia necesidad. Del mismo modo, en tanto la Unidad de
Aprendizaje ostenta una naturaleza teorica, sus procedimientos tienden a ser
distintos de aquellos que muestran una naturaleza practica cuando se aplica de
manera biologica dentro del aula, tipo taller o salida de campo.

En este documento se detallan las actividades de aprendizaje, instrumentos y
productos solicitados a los alumnos, que seran considerados como elementos de
evaluacion de los estudiantes durante el desarrollo del programa antes referido.
Ademas, servira de apoyo para la evaluacion en el marco de la acreditacion de
los estudios, y como referente para los alumnos y personal académico
involucrado en el proceso de evaluacion.
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lll. Ubicaciéon de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular.

MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN BIOLOGIA, 2019
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

PERIODO 1 ] PERIODO 2 ] PERIODO 3 ] PERIODO 4 ] PERIODO 5 ]

PERIODO 6

]

PERIODO 7

]

PERIODO 8 ] PERIODO 9

Ictiologia

Biologia de la
conservacion

Herpetologia

Ecologia
conductual

Ecologfa
vegetal

Ecologia
animal

Biogeografia

Estadistica
avanzada

Contaminacién
ambiental

Ecologia
microbiana

Acuicultura

Fisiografia y
manejo del
ambiente

Mastozoologia

Neurobiologia

Etnobotéanica

Movement
ecology |

Evolucion
genética y
molecular

Paleontologia

Impacto
ambiental

Parasitologfa
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PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

[ SIMBOLOGIA [
N - TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
A HT: Horas Tedricas Nicleo Basico |22 | Total del Nicleo
Unidad de HP: Horas Practicas 24 L _ i _ _
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** Las horas de la actividad académica Nicleo Sustantivo—z Sustantivo 20 UA Créditos 430
. L i . cursar y acreditar ——=—— B
23 créditos minimos y 54 maximos por periodo escolar 20 UA 111 para cubrir 182
T UA optativa que debe impartirse, cursarse y acreditarse 182 créditos
en el idioma inglés.
Obligatorio Nucleo Béasico 7 i Total del Nucleo
. R . Nucleo Integral Nucleo Integral
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IV. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar el Algebra y el Calculo Diferencial, a través del uso del producto
cartesiano, la funcién, el limite y la derivada, con la finalidad de utilizarlos en la
explicacion y analisis de fendmenos bioldgicos.

V. Disefio de la evaluacién: Factores, Criterios e Indicadores.

Unidad 1. El producto cartesiano y la funcion lineal.

Ponderacion

Factores Criterios Indicadores (%)
Analizar los| 1.1 El producto | Define analizando 25%
conceptos del | cartesiano correctamente los
algebracomoel | 1.2 Ejercicios de | conceptos de
producto Genética Mendeliana | producto
cartesiano y de problemas | cartesiano y

biolégicos qgue | funcioén lineal
Analizar las apliquen Responde a la

funciones lineales | el concepto de | solucion de una
a traves de la | producto cartesiano | serie de ejercicios

solucién de | 1.3 La funcion lineal | del producto
problemas y | 1.4 Propiedades dela | cartesiano y de la
aplicaciones ala | funcion lineal funcién lineal con
Biologia 1.5 Graficos de una | aplicacion

funcién lineal biol6gica de

1.6  Ejercicios de | manera correcta.

biomasa, procesos | Expone utilizando
cinéticos y de tipo | ejemplos

ambiental que | biol6gicos los
apliquen contenidos 1.1 y
la funcion lineal 1.3

Unidad 2. La funcion polinomial
o , Ponderacién
Factores Criterios Indicadores (%)
Analizar los| 2.1 La funcion | Define  analizando 25%
conceptos del | polinomial correctamente los
algebra para | 2.2 Propiedadesde | conceptos de la
resolver una | la funcién funcién polinomial y
ecuacion polinomial sus propiedades de
polinomial, asi como | 2.3 Grafico de una | manera correcta.

8
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ejemplos de su
aplicacion en el
campo de la
biologia.

funcién polinomial
2.4 Ejercicios vy
problemas

bioldgicos como el
desplazamiento de
organismos

marinos y
terrestres, y otros
que apliquen el
concepto de
funcién polinomial

Responde a Ila
solucion de una serie
de ejercicios de la
funcién  plolinomial
con ejemplos
clasicos y con
aplicacion bioldgica
de manera correcta

Resuelve.

Contesta
correctamente  una
prueba de
conocimientos de:

producto cartesianoy
funcion lineal

Unidad 3. El limite y la continuidad

Ponderacioén

Factores Criterios Indicadores (%)
Analizar los | 3.1 El limite de una | Define analizando 20%
conceptos del limite | funcibn y  sus | correctamente los

Analizar la
continuidad de una
funcion, asi como
ejemplos

que aplique al
campo de labiologia

propiedades
3.2 Continuidad de

una funcién
3.3 Ejercicios de
limites en la

Genética y otros
campos de la
biologia

3.4 Ejercicios de
sucesion 'y  su
aplicacién
bioldgica, como el
estudio del arreglo
de hojas (sucesion
de Fibonacci) vy
sobre la
reproduccion  de
organismos, entre
otros

conceptos del limitey
de continuidad de
una funcién y
sucesion, asi como
sus propiedades de
manera apropiada.
Analiza de manera
correcta el concepto
de continuidad de
una funcion y
describe los pasos a
seqguir para
demostrar la
continuidad de una
funcién con un valor
NUMErico.

Responde

analizando la
solucion de ejercicios
del limite,

continuidad de una
funcidn y sucesionde
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Fibonacci de manera
conveniente.

Expone de manera
adecuada mediante
una presentacion con

ejemplos biologicos
la  sucesion de
Fibonacci
Unidad 4. La derivada.
Factores Criterios Indicadores Pond((g/(r)?cmn
Analizar el concepto | 4.1 La derivada de | Define analizando los 30%
de derivada | una funcién y sus | conceptos de
mediante el empleo | propiedades derivada, asi como
de ejemplos 4.2 Teoremas de|sus propiedades vy

aplicados al campo
de la biologia

derivadas

4.3 La regla de la
cadena para
solucion derivada
de una funcién

4.4 Ejercicios de
derivada y su

aplicacién
biolégica, como el
céalculo de
velocidades de
crecimiento de

poblaciones y otros

teoremas de manera
adecuada

Responde a Ila
solucion de ejercicios

de los temas: la
derivada aplicando
los teoremas

correspondientes
para cada ejercicio y
emplea ejemplos
clasicos y biol6gicos

Contesta
correctamente  una
prueba de
conocimientos
(examen) de

producto cartesianoy
funcion lineal

10
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VI. Disefio de los instrumentos de observacion

a) Mediciones que derivan en puntajes

Unidad tematica 1. El producto cartesiano y la funcién

Evaluacion Instrumento Ponderacién (%)
Conocimiento Lista de cotejo
Unidad I: Analizar los Mural (mapa conceptual) 12%
conceptos del algebra | Taller de problemas 14%
como el producto
cartesiano
Criterio: El producto
cartesiano y su
aplicacion

Producto:  preguntas
detonadoras, lluvia de
ideas, mapa conceptual,

problemario de

ejercicios

Unidad I: Analizar las Lista de cotejo

funciones lineales a | Mural (mapa conceptual 10%
través de la solucién de | Taller de ejercicios 14%
problemas y

aplicaciones a la

Biologia

Criterios: La funcion
lineal, propiedades de la
funcion lineal, graficos
de una funcion lineal y
Ejercicios de biomasa,
procesos cinéticos y de
tipo ambiental que
apliquen

la funcion lineal
Productos: exposicion,
problemario de
ejercicios

Unidad tematica 2. La funcion polinomial

Evaluacion Instrumento Ponderacién (%)
Unidad II: Analizar los | Lista de cotejo
conceptos del &lgebra | Mapa conceptual 10%
para resolver una
ecuacion

11
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Polinomial

Criterios: La funcion
polinomial, propiedades
de la funcion polinomial,
grafico de una funcion
polinomial

Productos: exposicion,
resumen teorico

Unidad Il: Analizar la
funcién polinomial y los
ejemplos de su

aplicacién en el campo
de la biologia

Criterios: Ejercicios y
problemas  biologicos
como el desplazamiento
de organismos

marinos y terrestres, y
otros que apliquen el
concepto de funcién
polinomial

Productos: problemario
de ejercicios. examen

Trabajo tedrico escrito
(tareas).

Taller de ejercicios.
Prueba de conocimientos.

10%

10%
20%

Conocimiento de la

Unidad tematica 3. El limite y la continuidad

Evaluacioén

Instrumento

Ponderacién (%)

Unidad Ill: Analizar los
conceptos del limite.
Criterios: El limite de
una funcibn y sus
propiedades

Ejercicios de limites en
la Genética y otros
campos de la biologia
Productos: preguntas
exploratorias, ficha de
trabajo, exposicion,
resumen, cuadro
sinoptico y ejercicios

Lista de cotejo
Taller de ejercicios

8%

Unidad Ill: Analizar la
continuidad de una
funcion, asi como
ejemplos

Presentacion oral
Taller de ejercicios

8%
8%

12
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que aplique al campo de
la biologia.

Criterios: Continuidad
de una funcién
Productos:
exploratorias,
exposicion, ejercicios

preguntas

Unidad IlI: Analizar la
sucesion de Fibonacciy
su aplicacion bioldgica,
como el estudio del

arreglo

de hojas y sobre la
reproduccion de
organismos, entre

otros

Criterios: la sucesion de
Fibonacci.

Productos: exposicion,
trabajo en  equipo,
cuadro comparativo

Listados de ejercicios y
trabajo tedrico escrito
(tareas)

8%
8%

Unidad tematica 4. La derivada

Evaluacioén

Instrumento

Ponderacién (%)

Unidad IV: Analizar el
concepto de derivada.
Criterios: La derivada
de una funcién y sus
propiedades. Teoremas
de derivadas. La regla
de la cadena para
solucion derivada de
una funcion.

Producto: exposicion,
4%trabajo en equipo,
problemario de
ejercicios

Lista de cotejo
Mapa conceptual
Exposicion

Taller de ejercicios

10%
10%
10%

Unidad IV: Analizar
ejemplos biolégicos que
interviene la derivada.
Criterios: Ejercicios de
derivada y su aplicacién
biolégica, como el
calculo de

Lista de cotejo
Taller de ejercicios
Prueba de conocimientos

10%
20%

13
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velocidades de
crecimiento de
poblaciones y otros.

Producto: exposicion,
problemario de

ejercicios, examen

b) Estimaciones no cuantificables

Temas introductorios de cada unidad

Evaluacioén

Instrumento

¢, Qué evalua?

Conocimiento

Unidad I: Conceptos de
producto cartesiano 'y
funcién lineal, asi como
ejemplos con aplicacion
bioldgica en el campo de
la genética, ecologia y
otros.

Preguntas guia y lluvia
de ideas.

Valores educativos y
actitud

Unidad II: Conceptos del
algebra para resolver una
ecuacion polinomial, asi
como ejemplos de su
aplicacion en el campo de
la biologia.

Preguntas guia, y lluvia
de ideas.

Valores educativos y
actitud

Unidad Ill: Conceptos del
limite y continuidad, asi
como ejemplos que
aplique al campo de la
biologia.

Preguntas guia y lluvia de
ideas.

Valores educativos y
actitud

Unidad IV: Concepto de
derivada mediante el
empleo de ejemplos
aplicados al campo de la
biologia

Preguntas guia y lluvia de
ideas.

Valores educativos y
actitud

VII. Administracion de los instrumentos y registro de evidencias.

Periodo

Evidencias

Instrumento

Ponderacion

ler Parcial
temas:

1. Presentacion oral de

cartesiano en el aula

El producto | 1.

Lista de cotejo.
Mapa
conceptual

32%

14
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2 Trabajos tedricos | 2 Trabajo 10%

(mapaconceptual), tedrico

miscelanea de ejercicios | 3. Ejercicios de 38%

del producto cartesiano yla | solucién de

funcién lineal y polinomial | problemas clasicos

(tareas) y aplicados a la

3 Prueba de | biologia.

conocimientos del producto | 4. Prueba de 20%

cartesiano, la funcion lineal | conocimientos

y polinomial

Total 100%

2do. Parcial 1. Presentacion oral de | 1 lista de cotejo

temas de aplicaciones | 2. Mapa 10%

biolégicas empleando el | conceptual.

Limite, la sucesion de | 3. Taller de 44%

Fibonacci y la derivada) en | ejercicios de

el aula solucién de

2. Trabajos  teoricos | problemas clésicos

(mapa conceptual), | y aplicados a la

miscelanea de ejercicios | biologia

(tareas) del Limite, | 4. Presentacion 18%

Continuidad de una funcion | oral.

y la Derivada 5. Trabajo teorico 8%

3. Reporte técnico.

4. Prueba de | 6. Examen escrito 20%

conocimientos del Limite,

Continuidad de una funcion

y la Derivada

Total 100%
Ordinario Primer y segundo parcial Examen escrito 100%
Extraordinario | Primery segundo parcial Examen escrito 100%
Titulo de Primer y segundo parcial 100%
suficiencia

VIII. Evaluacion del aprendizaje.

a) Interpretaciéon de apreciaciones y/o datos.

e La calificacion de la UA Matematicas Aplicadas a la Biologia Il se expresara
en sistema decimal de 0 al0. La calificacion minima para acreditar la unidad
de aprendizaje es de 6 puntos (Art. 99 Reglamento de Facultades y Escuelas
Profesionales de la UAEM).

15
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b)

c)

La evaluacion ordinaria de la unidad de aprendizaje se hara a través de un
minimo de dos evaluaciones parciales.

En términos de la reglamentacién interna de la Facultad de Ciencias, se
exime a los alumnos de la presentar evaluacion final siempre y cuando
cuenten con un minimo de 80% de asistencia durante el curso, obtengan un
promedio no menor a 8 puntos en las evaluaciones parciales y que estas
comprendan la totalidad de los temas del programa de la unidad de
aprendizaje (Art. 107)

Pero si el estudiante no obtiene la calificacién antes mencionada, es decir, si
tienen una calificacion menor de 8 e igual a 6, entonces, el estudiante se
presenta examen ordinario.

Juicios y conclusiones valorativas.

Para acreditar la asignatura el estudiante debe cumplir con los siguientes
lineamientos, conforme a lo indicado en el Reglamento interno del
Organismo.

Asignacion, entregay revision de resultados.

El Reglamento de Facultades y Escuelas Profesionales de la Universidad
Autonoma del Estado de México, sefiala en el Capitulo VII lo siguiente: Las
evaluaciones se llevaran a cabo en los plazos sefalados por el Consejo de
Gobierno, dentro del periodo estipulado por el calendario escolar, que se
dara a conocer al inicio de cada semestre. Versaran sobre la totalidad del
programa oficial de cada asignatura, y demas disposiciones vigentes en la
Facultad de Ciencias de la UAEM.
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