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Guion explicativo del empleo del material didactico

= Se sugiere al profesor de |la

asignatura, el empleo de estas
diapositivas, a fin de ayudarlo en el
desarrollo de la clase magistral del
tema 3 “Aldehidos y Cetonas”
correspondiente al modulo 1V,

2 como un complemento que ilustre
y acerque a los alumnos a los
contenidos que aqui se estudian.



http://ateismoespanarab.blogspot.com/2012/11/por-que-los-lipidos-son-insolubles-en.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/

Guion explicativo del empleo del material didactico

Continuacion

| [p—

A partir de su uso, el alumno
podra analizar algunas de las
propiedades fisica y quimicas
asi como algunos usosy
aplicaciones del grupo funcional
de las cetonas.

Ademas, permite el
conocimiento de las reglas de la
IUPAC para establecer la
nomenclatura de este grupo.

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA-NC


http://revistamagisterioelrecreo.blogspot.mx/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Proposito de la Asignatura

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA

= Relaciona conceptos de las

propiedades, composicion,
estructura y cambios quimicos de
los compuestos organicos con
situaciones de su entorno
inmediato.


http://elinquietojubiladocristobal.blogspot.com/2013/05/funciones-oxigenadas-alcoholes.html
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Proposito del Modulo

= Analiza las propiedades,
caracteristicas y nomenclatura de
otros compuestos organicos de
acuerdo con el grupo funcional que
presentan en su estructura
molecular, asi como su importancia
y aplicaciones.

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Acetone_ball-and-stick.png
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Competencia Disciplinar

10. Relaciona las expresiones simbodlicas de un
fendmeno de la naturaleza y los fendmenos
observables a simple vista mediante instrumentos o
modelos cientificos




Competencia Genérica

5.5 Sintetiza evidencias obtenidas mediante la
experimentacion para producir conclusiones 'y
formular nuevas preguntas.







El Contexto...

La Cetonas forman parte de los Grupo Funcional | gyttt

. Ac. Carboxilico carboxi R-COOH -oico
grupos funCIOnales de Ia Ester oxicarbonil R-COO-R' -oato

carbamoil R-COO-NH: -amida
Nitrilo ciano R-C=N -nitrilo
formil R-CHO -al

o0xo R-CO-R' -ona
hidroxi R-OH (Ar-OH) -ol

amino R-NH:z -amina
oxa (oxi) R-O-R' -éter (oxi)
enil R=R' -eno

inil R=R' -ino
nombre del haluro R-X

nitro R-NO:

Quimica Organica.

Por lo tanto, como base de su
estructura quimica, contienen
atomos de Carbono e
Hidrogeno.

Esta foto de Autor desconocido esté bajo licencia CC BY-SA



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Acetone_ball-and-stick.png
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Estructura

Una cetona es un compuesto
organico caracterizado por poseer un
grupo funcional Carbonilo.

Un grupo Carbonilo consiste en un
atomo de carbono unido con un
doble enlace covalente a un atomo
de oxigeno y ademas unido a otros
dos atomos de carbono.

Las cetonas son compuestos de
formula general RR'CO. Los grupos R?
y R? pueden ser alifaticos o
aromaticos.

T

L
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Cetona
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Estructura

Recordando...

© Los quimicos han considerado util dividir todos los compuestos organicos en dos grandes clases:

* El significado de su palabra original es “graso” * El significado de su palabra original es

* Son de cadena abierta v los ciclicos que se le “fragante”
asemejan * Son el Benceno v los de comportamiento

* Los hidrocarburos alifaticos (alcanos, alquenos quimico similar.
alquinos v sus analogos ciclicos) reaccion * Los hidrocarburos aromaticos se caracterizan
prncipalmente por adicion (en enlaces por la tendencia a la sustitucion heterolitica,
multiples) v sustitucion (En otros puntos de la ademas las reacciones de sustitucion son
cadena alifatica) de radicales libres caracteristicas de anillos aromaticos

independientemente de otros grupos
funcionales que la molécula pueda contener

° Las propiedades aromaticas son las que distinguen el benceno de los hidrocarburos alifaticos



Estructura

Las cetonas se pueden diferencias de los acido Esteres.

carboxilicos, aldehidos y de los ésteres por que
tiene dos atomos de carbono unidos al grupo 1

carbonilo.
‘ ‘ H O Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA
Esta foto de Autor desconocido estd bajo licencia CC BY- R
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ACIdO CarbOXIIICOS Esta foto de Autor desconocido estd bajo Aldeh I’dos

licencia CC BY-SA


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_carbox%C3%ADlico
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://es.wikipedia.org/wiki/Aldeh%C3%ADdo
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Estructura

Aldehidos: )L Cetonas: )k
& H

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-NC-ND

" Las cetonas y los aldehidos mantienen una similitud en su
estructura; ambos son compuestos carbonilicos y son los mas
sencillos.

= Una cetona tiene dos grupos alquilo (o arilo) unidos al atomo
de carbono del grupo carbonilo.

* Un aldehido tiene un grupo alquilo (o arilo) y un atomo de
hidrogeno unido al atomo de carbono del grupo carbonilo.


http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/contenido/72-grupos-funcionales.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

Propiedades Fisicas

= No es de sorprender que aldehidos y 1. Los aldehidos se oxidan con facilidad, las
cetonas se asemejen en la mayoria cetonas solo lo hacen con dificultad

de sus propiedades. Sin embargo, el 2. Los aldehidos suelen ser mas reactivos

grupo carbonilico de los aldehidos que las cetonas en adiciones nucleofilicas.
contiene, ademas, un hidrogeno,

mientras el de cetonas tiene dos
grupos organicos. Esta diferencia
estructural afecta a sus propiedades 'S
de dos formas:

Esta foto de Autor desconocido estd bajo licencia CC BY-SA


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Propiedades Fisicas:

Punto de ebullicion, punto de fusion y solubilidad

Nombre  |Pto. de fusién(°C) | Pto. de ebullicién(°C) Sﬂmmffiigﬂ? 0er
Metanal -02 -21 Muy sohible
Etanal -122 20 Soluble al infinito
Propanal -81 49 16
Benzaldehido -26 178 0.3
Propanona -04 56 Soluble al infinito
Butanona -86 &0 26
2-pentanona -78 102 6.3
3 pentanona -41 101 5
Acetofenona 21 202 Insohible

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Propiedades Fisicas

= Los compuestos carbonilicos de

Solubility cadena corta, son solubles en agua
y a medida en que aumenta la

Solute . . .

a longitud de la cadena, disminuye la
- v o e
g solubilidad.

)

L ¥ |

Soivent Solution

Esta foto de Autor desconocido estd bajo licencia CC BY-SA


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Propiedades Quimicas

= Al hallarse el grupo carbonilo en un
carbono secundario son menos
reactivos que los alcoholes primarios.

= Solo se pueden oxidar por oxidantes
fuertes como el permanganato de
potasio dando como productos dos
acidos con menor numero de atomos
de carbono.

=  Por reduccion dan alcoholes
secundarios.

= No reaccionan con los reactivos de
Tollens, de Fehling y Schiff, como lo
hacen los Aldehidos para obtener un
espejo de plata.

Esta foto de Autor desconocido estd bajo licencia CC BY-SA


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Geometria

longitud

134 A

| o
cetona C=Oenlace 123 A
R_I..”: l- l- . .
A Ty, vy )
120°4 —OQ
A AN
b A .:":_" 4 — - —_—
RTo7 L L) alqueno C=C enlace

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA

= El atomo de carbono del grupo
carbonilo tiene hibridacion sp?y
esta unido a otros tres atomos a
través de enlaces sigmas coplanares
con angulos de alrededor de 120°
entre ellos.

= El enlace doble entre el carbono y
el oxigeno es similar al enlace doble
de un alqueno C=C, excepto que el
enlace doble del grupo carbonilo es
mas corto, mas fuerte y se
encuentra polarizado.


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Geometria

o o -
|1 |1 g -
C C Comparar con H—C—H 0L &
7N VRN | H,C~ CH;
p=27D pu =29D pm=19D mw = 130D

acetaldehido Acetona - SstefotodeAutordesconocido estd bajolicencia CCBY-SA - ~]aypromietano eter dimetilico


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Geometria

o Teoria de Lewis: (aceptada hoy para acidos y bases en general)
- Acido: aceptor de pares de electrones
- Base o alcali: dador de pares de electrones
- Reaccion acido-base; reaccion de intercambio de pares de electrones

F H F H
| /\ | |
F—Eli + WN-H — F—E? ~N-+
I l
F H F H
acido base aducto
de Lewis de Lewis

Esta foto de Autor desconocido estd bajo licencia CC BY-SA


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Nomenclatura IUPAC

1=

= | 0s nombres
sistematicos de las
cetonas se derivan
reemplazando la
terminacion -o en el
nombre del alcano con -
ona. El nombre del
“alcano” se  vuelve
“alcanona”.




Nomenclatura IUPAC

0 0 s " En las cetonas de cadena abierta,
| 5 4 3 )1 ,
CHACH,CCH, CHyCHCH,CCH, . ‘O numeramos la cadena mas larga
1 -
CHy 2 = que incluya el carbono del grupo
Butanona 4-Metil-2-pentanona 3-Metilciclohexanona carbonilo a partir del extremo mas

cercano al grupo carbonilo, e
indicamos la posicion el grupo
carbonilo con un numero.

Esta foto de Autor desconocido estd bajo licencia CC BY-SA

o) O
|l 1 1 2 3E| z& (5:
H,C—C—CH, CH;—C—CH,CH, CH,CH; H,CH,
propanona 2- butanona 3-pentanona
(etil metil cetona) dietil cetona

(acetona)
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https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Nomenclatura

O
|| 3 4
CH;—C—CH—CH;j
12 (g,
prefijo | + raiz + | sufijo

prefijo

Nombre del
#C Raiz alcano
1 met metano
2 et Etano
3 prop Propano
4 but Butano
5 pent Pentano
6 hex Hexano
/ hept Heptano
8 oct Octano
9 non Nonano
10 dec Decano

raiz

sufijo

Indica el tipo de sustituyentes y su
localizacion.

Indica cuantos carbonos tiene la
cadena. El CO lleva el numero o
posicion mas baja.

Indica el grupo funcional
Terminacion para cetonas = -ona

Nombre
#C - Estructura radical
1 |CH3- Metil
2 |CH3CH2- Etil
3 |CH3CH2CH2- Propil
4 |CH3CH2CH2CH2- Butil
5 |CH3CH2CH2CH2CH2- Pentil
6 |CH3CH2CH2CH2CH2CH2- hexil
3 metil 2 butan oha
3 metil butan-2 ona




Nomenclatura lUPAC

Foomula Nomnbee comin

CH, COCH,

aoeiona

CH,COCH, CH, Metal etal cetona
CH.COCH, CH, CH, Meti] n-propal cetona
CH,CH,COCH, CH Dietal cetona

Nombae TUPAL

) ]

) - OPAnOE

2-butanona

= et Aanona

$-pentanona
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https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Nomenclatura

= En las cetonas ciclicas al atomo de
carbono del grupo carbonilo se le
asigna el nimero 1.

]

e ) C—CH,—CH,
k‘\ 1 2 3

1-fenil-1-propanona
1-fenilpropan-1-ona

Esta foto de Autor desconocido estd bajo licencia CC BY-SA



https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Nomenclatura

1
6 2
3
4
3-metilciclopentanona 2-ciclohexenona

ciclohex-2-en-1-ona

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA

LT
CHE—C—CHE—(|3—CH3
1 2 3 4 5

CH,

4-hidroxi-4-metil-2-pentanona
4-hidroxi-4-metilpentan-2-ona


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Usos y Aplicaciones

i

&
CH;  TCH.

~

acetone
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http://sevirandosemgrana.blogspot.com/2014/08/acetona-caseira.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

Usos y Aplicaciones

Zingerona

HO ) el
OCH:  Qum®SE™

4'».";2‘ =
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https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Usos y Aplicaciones
Acetofenona: De uso en el mercado de los perfumes y farmacias

2N
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La cetona, muy empleada como disolvente en las pinturas de
unas.

También podemos concluir que las cetonas no son tan labiles
como los aldehidos, no se disuelven facilmente en agua, pero
aun asi son buenos disolventes de compuestos organicos.

Conclusion
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