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1. INTRODUCCION A
MATLAB

OBJETIVO

|dentificar los fundamentos del
software Matlab a través de la
revision documental de los
manuales de referencia para ser
capaces de  codificar los
algoritmos de posteriores
unidades.
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1.1 Caracteristicas basicas

1.2 Variables

1.3 Operadores

1.4 Entrada y salida de datos

1.5 Estructuras de seleccion

1.6 Estructuras de iteracion

1.7 Manejo de vectores y Matrices
1.8 Uso de funciones predefinidas
1.9 Representacion grafica de datos

CONTENIDO
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PRESENTACION

En el campo profesional de |la medicina se requiere utilizar
modelos matematicos para la prediccion y explicacion de ciertos
fenomenos relacionados con el cuidado de la salud y la mejora de
la calidad de vida del ser humano; en particular en el ambito de Ia
tecnologia aplicada al servicio médico directo al paciente, por tal
motivo, la unidad de aprendizaje de Meétodos Numéricos es
fundamental para la formacion de profesionistas en la licenciatura
de Bioingenieria Médica, ya que son técnicas mediante las cuales
es posible plantear soluciones a los problemas, a través de
modelos matematicos en conjunto con algoritmos ejecutados en

Software especializado.
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PRESENTACION

Para que los alumnos logren lo anterior, se utilizan las siguientes estrategias
de aprendizaje:

1. Ensefnanza directa: El profesor describe los conceptos fundamentales de
las caracteristicas basicas de Matlab.

2. El alumno junto con el profesor interactua con dicho software para
identificar los operadores mas utiles de acuerdo a la unidad de

aprendizaje.

3. El alumno junto con el profesor desarrolla algoritmos para operaciones
con matrices.

4. E| profesor propone series de ejercicios extra clase al alumno para su
solucion por medio de algoritmos en Matlab.
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Introduccion

El analisis numérico trata de disenar métodos para aproximar, de una
manera eficiente, las soluciones a problemas expresados matematicamente.
La eficiencia del método depende tanto de la precision que se requiera como
de la facilidad con la que pueda implementarse. En situaciones practicas, el
problema matematico se deriva de un fendmeno fisico sobre el cual se han
hecho algunas suposiciones para simplificarlo y para poderlo representar
matematicamente. Por lo anterior, se debe estudiar métodos numeéricos para
conocer las técnicas de solucion a ciertos problemas. El futuro bioingeniero
médico debe saber pronosticar un fenomeno mediante un modelo que se
ejecuta en software de alta precision y rapidez.
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iQué es Matlab?

MATrix LABoratory

MATLAB es un programa para realizar calculos
numericos con vectores y matrices. Como caso
particular puede también trabajar con numeros
escalares, tanto reales como complejos. Una de
las capacidades mas atractivas es la de realizar
una amplia variedad de graficos en dos y tres
dimensiones. MATLAB.
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4\ MATLAB R2017b

- X
PUBLISH (2] 4 5 3E 9 e E ®|Sea|'ch Documentation P
] - = g Y
EB:I ﬁ @Fmd rles ¢ . et E fx D L@ L%]Run Section ﬁ))
Lzl compare | GoTo + Comment 97 o3 i
MNew Open Save E . et = I; Breakpoints. Run :;.r:arvd @Mvanoe RI.JIPEM
- - - Print - { Find + =[Nl - - ance ime
FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS RUN =
€ O » C: ¥ ProgramFiles ¥ MATLAB » R2017b * bin ¢ v 0
Current Folder [GMl % Editor - Untitled™ Workspace ®
MNarme = _| Untitled™ Marme = Value
worker.bat 1 func utputirgl, outputArg2] = untitled (inputirgl, inputirg?) =
[%] mw_mpiexec.bat 2 SUNT umma £ this fu goes here
|| mexutils.pm 3 % 1
|| mexsetup.pm 4 outputArgl = inputhrgl;
IE‘ mEXEX‘t-bﬂt 5 outputArg? = inputArg2;
mex.p & end
[Z] mex bat
[Z] mecbat Z
[Z] mbuild.bat N
4_‘ matlab.exe
|| ledata_utf8.xml
|| ledataxsd .
7 ctotoam Ventana de editar,
[Z] deploytool.bat
winbd
de programar
util
registry .
algortimos
Command Window ®
fi s>
Ventana de comandos, que a través de esta nos comunicamos con
>> comando se denomina prompt e indica que MATLAB esta
Details A . . . 7
desocupado, disponible para ejecutar érdenes
Select a file to view details
+| Ready untitled
ﬁ O Escribe aqui para buscar 1 APUNTESMATLAB... [} Libros ﬁ [~ @) APUNTESMATLAB... (B Curso Basico Matl..  [BE Métodos Numérico... ) MATLAB R20170 B AT
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1.1 CARACTERISTICAS BASICAS “’

* MIATLAB es un software que posibilita la ejecucion del calculo numéricoy
simbolico de forma rapida y precisa, acompanado de graficas para el uso
cientifico de ciencias e ingenieria.

* El espacio de trabajo es interactivo y tiene mas de 500 funciones.
* Cuenta con un lenguaje de programacion basado en vectores y matrices.

e Cuenta con apartados especificos para algebra lineal, analisis matematico y
analisis numeérico, estadistica, series de tiempo, finanzas, etc.

* Permite disenar sistemas dinamicos a través de Simulink

* Admite sistemas de tiempo continuo, sistemas de control y control
inteligente, procesamiento de senal digital y comunicaciones.
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1.1 CARACTERISTICAS BASICAS

* Los toolboxes de Matlab son paquetes de aplicacion basica, como:

Symbolic Math: integra el lenguaje matematico

Database Toolbox: permite intercambio de datos con las bases de datos mas
populares

Excel Link Toolbox: se interrelaciona con Microsoft Excel y permite la transferencia de
datos en ambos sentidos

Statistics Toolbox: contiene 20 tipos de distribuciones de probabilidad, estadistica
descriptiva, estadistica de procesos, diseno de experimentos, etc.

Optimization Toolbox: proporciona algoritmos para solucion de problemas

Spline Toolbox: a traveés de un interface grafico da potentes funciones para el ajuste
de datos, visualizacion, interpolacion y extrapolacion.

Partical Differential Equation Toolbox: soluciona problemas como transferencia de
calor, flujo en medios porosos, medios conductores, estructuras, magnetismo, etc.

Neutral Network Toobox: disefia y simula redes neuronales, aplicacion de control y
simulacion de sistemas.
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1.2 VARIABLES S

* Variables: se crea una variable asignando un valor
directo. S

oooooo

* Expresiones numéricas: son un conjunto de numeros, -
funciones y variables previamente definidas,
relacionados todos ellos por operadores aritméticos.

5555555

e Nombre de una variable: LETRA+NUMERO=VALOR

Variables vectoriales: V = [v1,v2, ..., vn]
Variables matriciales: A = [a11a12a13; Ar1092093, a31a32a33]
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1.3 OPERADORES

Concepto Comando en Matlab Ejemplo

Unidad imaginaria L, 5+7i; -—-1-—4j
Numero pi

Infinito, el mayor numero que Inf Se produce cuando X con x #
puede almacenar. 0 0

Not a Number, magnitud no NaN Es cuando% 0 o0/

numérica, resultado de
calculos indefinidos

Otras constantes eps, intmax, intmin, realmax, Consultar ayuda on-line
realmin

Algunas constantes pre-definidas
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1.3 OPERADORES

Concepto

Numeros Reales

Numeros complejos
Booleanos

Caracteres

Operadores aritméticos
Operadores de comparacion
Operadores légicos

Operadores légicos para escalares

Constantes y operadores diversos

Ejemplo

-3,2,—1,0,—-0,00658, 1,5¢ + 5, 6,21e — 25

5+7i; —-1-—4j
true, false
‘caracter’ (entre apostrofes)
+,—*,/,"
=== (6 <>),><,>,<
&, |, ~
&&, ||

M. en I. Ma. de Lourdes Najera Lépez

14




1.3 OPERADORES

Concepto

Raiz cuadrada
Modulo o magnitud
Complejo conjugado
Parte real

Parte imaginaria
Exponencial
Logaritmo natural
Logaritmo decimal

Aprox. Racional

Resto de dividir x por y iguales si
x,y > 0.

Redondeo hacia 0

Redondeo hacia 400y —oo

Redondeo al entero mas proximo

Matlab
sqrt(x)
abs(x)
conj(z)
real(z)
imag(z)
exp(x)
log(x)
log10(x)

rat(aprox. Racional)

mod(x,y)
rem(x,y)

fix(x)

ceil(x), floor(x)

round(x)

Concepto

Seno (radianes)
Coseno (radianes)
Tangente (radianes)
Cotangente (radianes)
Arcoseno

Arcocoseno
Arcotangente

Coseno hiperbdlico

Seno hiperbdlico

Tangente hiperbdlico

Arcoseno hiperbdlico

Arcocoseno hiperbdlico

Arcotangente hiperbdlico
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Matlab
sin(x)
cos(x)
tan(x)
cotg(x)
asin(x)
acos(x) Algunas funciones

atan(x) matematicas
cosh(x) elementales

sinh(x)
tanh(x)

acosh(x)

asin(x)
atanh(x)
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1.3 OPERADORES

Concepto
Ver lista de variables actuales

Lo anterior mas detallado

Eliminar todas las variables

Eliminar las variables a, b, c, etc (sin comas)
Cambia el formato de salida a su valor por defecto, short

El formato por defecto

Muestra 15 digitos

Formato short, en coma flotante
Formato long, en coma flotante

Muestra de nuUmeros como cociente de enteros

Matlab
who

whos

clear

clearabc
format

format short
format long
format short e
format long e

format rat

Por defecto MATLAB muestra los numeros en formato de punto fijo con 5 digitos

M. en I. Ma. de Lourdes Najera Lépez
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1.3 OPERADORES

Concepto Matlab
Lista de ficheros del directoria de trabajo Is o dir
Devuelve el nombre y ruta (path) del directorio de trabajo pwd
Para cambiar de directorio cd
Limpia la ventana de Command Window clc
Fecha actual date

Documentacion y ayuda on-line

>>help nombre_de _comando
>>helpwin Ayuda on-line con ventana de navegador
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Ejercicios

42.1768 + 234
Ejercicio 1 Calcular el valor de la expresion /= 210 — 10247

~ 9.8%10™ +5.876%107°
B 9.987 x 105 — 106

Ejercicio 2 Calcular el valor de la expresidn

Y escribir el resultado en al menos 2 formatos

Ejercicio 3 Calcular
_ 7|3sen(329)
42.13
Ejercicio 4 Segun Hill y Lounasmaa, la ecuacién de la curva de inversidon del helioes P = —21.0 + 5.44T — 0.132T?

Donde la presion vienen dada en atmodsfera y la temperatura T en grados Kelvin. Calcular el valor
de la presion a una temperatura de 293 oK. Calcular el valor de la temperatura para una presion de
1IN/m?2.

Nota: 1N/m?2=9.265*10%atm
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1.4 Entrada y salida de datos R, &

Todos los ficheros de comandos matlab deben de Ejemplo: Construir una funcidén que convierta de °F a °C
llevar la extension .m hay 2 tipos 4 s o1
Ellj:l —\lj % EFindFiles ; : e % fx - D L@ L%|Run Section ':[_t}
° ° 7 o 7 o | Compare + GoTo v Comment 9 4 & ; =
Ficheros de funcion la primera linea es ejecutabley ™ & % Soo. Daee ey 0 W QK Seme fnue
Comienza Con Ia palabra < P 5 ﬁ b Co» Users » DELL » Docu:nents b Metodos_Muméricos » Matlab

Name | LUm | mincuadradosl.m | convert.m |+ |

fﬂ mincuadradosl.m function temp_ c=convert (temp f)
fﬂ mincuadrados.m $CREAR UNA FUNCION

Function arg_salida=nombre_funcion(arg_entrada) £ v Bl T s oe caros ox 2 o

1] graficall.fig - temp £=54;
"ﬂ grafical.m - temp c=5/%*temp f-5/9%32;

) graficad.m end

fﬂgraficalm :

Después cuantos comandos sean necesarios & oriazem
. . . . ﬂ grafical fig
incluidos comentarios como si se tratase de un - P ———

. ﬂafeatfiﬂﬁg-m >> convert
fichero programa B oA i e -

El fichero se debe guardar con nombre funcion.m

Jx >

Ficheros de programa no constituyen funciones y
se construye mediante una secuencia de comandos

se ejecuta tecleando el nombre sin extension
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1.4 Entrada vy salida de datos

Comandos de entrada salida

input: permite introducir datos
variable=input(‘mensaje a pantalla’);

disp: muestra un texto por pantalla
disp(‘El algoritmo no ha convergido’)

menu: genera un menu que permite al usuario elegir entre
distintas opciones
opcion=menu( ‘titulo del mensaje’’opcionl’,...'opcionp’)

error: informa de la existencia de un error y detiene la ejecucion
del programa devolviendo el control al teclado.

M. en I. Ma. de Lourdes Najera Lépez
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1.5 Estructuras de seleccion a, -

Desde Matlab 5 se ha incorporado la estructura switch que permite realizar
bifurcaciones en un programa atendiendo al resultado de una expresion:

switch expresion
case expresion 0
comandos_0 que deben ejecutarse
case expresion 1
comandos_1 que deben ejecutarse
case expresion 2
comandos_2 que deben ejecutarse
otherwise
comandos escoba que deben ejecutarse

end
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1.5 Estructuras de seleccion ha, &

Lectura y escritura en ficheros externos

La lectura y escritura de informacion en ficheros externos se lleva a cabo

esencialmente con los comandos
fread y fscanf para lectura
fprintf y fwrite para escritura

El procedimiento general en todos los casos es:
* Abrir el fichero del que se desea leer o en el cual deseamos escribir.

* Colocar el puntero de lectura o escritura en la posicion deseada.
* Leer o escribir las variables.
* Cerrar el fichero.
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1.6 Estructuras de iteracion

Bucles. Bucles anidados Con break se rompe la ejecucién

, Estructuras de control condicionadas
for k=n1l:incre:n2

end f f f f
else elseif elseif while
for k=vector_columna olse
N
ena end end end end end
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A\ MATLAB R2017b

HOME PL UBLISH REH4 s Ree B ®|Search Documentation -
r Find Files Insert - b : ) B
I:|‘:1|:| ﬁ ﬁ E? ¢ Eﬁb D @ L%]Runsacmn kﬁ)}
(il compare * | GoTo » Comment 9 ‘g ¥l ) -
New Open Save Breakpoints Run Run and lS_{}Mvanoe Run and
v v v [Pt ¥ (4 Find « Indent |=| & =k v v  Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS RUN
< =5 B ﬁ ¥ C: » Users » DELL » Documents * Metodos_MNuméricos » Matlab
Current Folder @ |Z Editor - C\Users\DELL\Documents\Metodos_MuméricosiMatlab\selucion_ecuacion_2de.m ® X | Workspace @®
Name | LU.m .| mincuadrados].m | convert.m \ sole2.m | solucion_ecuacion_2do.m .| + | Mame = Value
J“""_‘I solucion_ecuacion_2do.m 1 function raices=solucion ecuacion 2do(a,b,c) TD EHEHS 12,2222
fﬂ sole2.m 2 Fraiz
J‘2‘r"ﬂ|r1(uat:lrados1‘m 3 %80 n de segundo grado
% mincuadrades.m 4 Sax"Z+bx
=] LU.m 5
g graficall fig 6 — a=input (v
*| grafica3.m 7 - beinput (' = &2 ~R
Elgotiin | I i Ejercicio 5:
] graficad.m _ - ;ﬁ_ P o
Agaan Bo | Utilizando estructuras de control
] grafical.m _ = . i Te
P S ot construir una funcidn que nos calcule
;ﬂ graficam Ll |= x2=(-b-sgrt(d))/(2*%a); 7 . 7
2 convertm 13 - disp('valor pesitive de la raiz') las raices de una ecuacidon de
A areatriang.m 14 - elseif d== 2
B s, 5o mewan segundo grado ax=+ bx +¢c =0
[ APUNTESMATLAB. pdf 16 - x2=-b/ (2*a);
1= disp('la raiz wvale 0')
a8 - else
13 - xl=(-b+i*sgrt(-d))/(2*a):
20 - x2=(-b-i*sgrc(-d))/(2%a);
21| |= disp('la raiz es negativa')
22 - end
23 - disp('valores de la ec
24 - xl , x2
25 — end
nmand Win
valor de a: 2 ~
valor de b: 4
valor de c: 1
wvalor positivo de la raiz
valores de la ecuacidn de segundo grado:
xl =
-0.2929
Details v
®2 =
-1.7071
Select a file to view details
solucion ecuacion Zdo
v« >

+| Waiting for input

H L Escribe aqui para buscar

valor de a:

) MATLAB R2017b
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1.7 Vectores y matrices ‘\

* Como ya se ha dicho, las matrices bidimensionales de numeros reales
o complejos son los objetos basicos con los que trabaja MATLAB. Los
vectores y escalares son casos particulares de matrices.

* La forma mas elemental de introducir matrices en MATLAB es
describir sus elementos de forma exhaustiva (por filas y entre
corchetes rectos [ ]) : elementos de una fila se separan unos de otros
por comas y una fila de la siguiente por punto y coma.
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1.7 Vectores y matrices A, -

* Construir los siguientes vectores y matrices MATLAB posee, ademds, decenas de funciones
e vli=a-h'b %%crea un vector fila utiles para generar distintos tipos de matrices. Para

] ver una lista exhaustiva consultar:
* v2=a:b %% crea un vector fila como el
anterior con h=1 Help - MATLAB - Functions: By Category -

* v3=v2’ %% matriz transpuesta (conjugada si Mathematics -> Arrays and Matrices
es complejo)

* v4=v2.! %% matriz transpuesta sin conjugar

Concepto Operador Matlab
Matriz n X m con todas su elementos igual a 0 zeros(n,m)
Matrizn X m con todos sus elementos iguales a 1 ones(n,m)

Matriz unidad n X m con diagonal principal igual a 1y el resto  eye(n,m)
de los elementos iguales a 0

Si v es un vector, entonces una matriz cuadrada de ceros con diag(v)
diagonal principal= v

Si A es una matriz, es su diagonal principal diag(A)
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1.7 Vectores y matrices

Ejercicio: Introducir a Matlab los
siguientes vectores

2:2:10;
[v1,12; 1: 0.5: 3.5]
[UZ,, [7,8;9;10)11112],]

e vl

e V2

e V3

HOME PLOTS PUBLI... VIEW AMEH L EEBSe @I Search Documentation P
FindFiles <3 - nsert (=1 frx 5] ~ D L@ _ &?
'iF' - ﬁ Ec?] ;E; ’ [=|Run section (L
| Compare ~ GoTo = Comment S5 -4 &
New Open Save ll'l E'H] = "‘f} Breakpoints. Run Run and @Advm Run and
- - >  [=iPrint v { Find = Indent [=| &z 5 - >  Advance Time:

FILE | NAVIGATE | EDIT |BREAKPOINTS | RUN a
PO » C: » Users » DELL » Documents » Metodos_Numéricos » Matlab v 2
Current Folder ® |Z Editor - C:\Users\DELL\Documents\Metodos_Muméricos\Matlab\sclucion_ecuacion_2do.m ® x | | Workspace @

MName ~ Name =
fﬂ solucion_ecuaci... BE‘ ans
rﬂ sole2.m E‘ﬂ
?‘ﬂ mincuadradosl.m EE‘,.,;_
fﬂ mincuadrados.m 2 4 & 8 10 EVB
] Lm
ﬂ graficall.fig »> w2=[v1l,12;1:0.5:3.5]
fﬂ grafica3.m
fﬂ graficad.m vz =
# grafica3.m
;ﬂ graficaZ.m 2.0000 4.0000 £.0000 8.0000 10.0000 12.0000
? grafical.m 1.0000 1.5000 2.0000 2.5000 3.0000 3.5000
j grafical fig
) grafica.m

. = L} L}
) convertm >> v3=[v2',[7,8,9,10,11,12]"']
) areatriang.m -
) areaequi.m v
(B APUNTESMATLA...
2.0000 1.0000 T7.0000
4.0000 1.5000 8.0000
€.0000 2.0000 9,0000
8.0000 2.5000 10.0000
10.0000 3.0000 11.0000
12.0000 3.5000 12.0000
> wl=2:2:10
vl =
2 4 [ 8 10
»> w2=[vl1l,12;1:0.5:3.5]
Details v w2 =
2.0000 4,0000 &.0000 8.0000 10.0000 12.0000
Select a file to view detail 1.0000 1.5000 2.0000 2.5000 3.0000 3.5000
fx »> v3=[v2',17,8,9,10,11,12]1"']
> £ >
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1.7 Vectores y matrices

PUBLISH

':E:' = E [ Find Files <5 nsart [ £ il ~ D L@ L

[z Compare ~ | GoTo ~ Comment 9% % %

* Acceso a elementos de vectores y matrices e i e e

Breakpeoints Run Run and

MAVIGATE | = EDIT  |BREAKPOINTS

Q@ H ﬁ b C: b Users » DELL » Documen ts b Metodos Mumeéricos » Matlab

* El acceso a elementos individuales de una matriz T

se hace indicando entre paréntesis sus indices de B e scasion 260

fﬂ sole2.m B

fila y columna. Se puede asi utilizar o modificar su e :
valor Bun L.
fﬂgraficaﬁ.m 3 5 =7
"‘ﬂgraficaxi.m 1 2 3
fﬂgraficalm

"(ﬂ grafical.m s> A(3,2)
i grafical.m !

Dada la matriz4A = [2,4,6: 3,5,7, 1,2,3] 8 gt

fﬂ convert.m

* A(3,2) selecciona el elemento del rengldn 3 columna 2 Bl
* A(3,2)=-8 cambia el valor del elemento D APUNTESWATLAB ot > 203,28
sk 3k 3k 3k sk 3k sk 3k 5k 3k 3k 3k 5k sk 3k sk 3k >k 3k 3k 3k 5k sk 3k %k k & *
Sea la matrizw = [5,3,1,7,3,0, —2] .

 w(end)
 w(end-1)=8
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1.7 Vectores y matrices ‘\

e Acceso a elementos de vectores °* Acceso a submatrices
y matrices

* Se puede acceder aunafilao 5> v=[4.6.1,7,6,9 -4 ]
columna completa sustituyendo P

el indice adecuado por : (dos >>v([1,2,3])

puntos) >>a=[1,2,3;5,4,8;-1,0,2;4,5,9]
>>a=[1,2,3;4,5,6;7,8,9] >>a(1:2,:)
>>3a(:,2) >> B=a(3:4,[1,3])

>>aa(l,:)
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1.7 Vectores y matrices

Sea Ay B dos matrices de elementosa;; ¥y b;;, Yk Sea v un vector vy A una matriz
un escalar v
A+ B Si las dimensiones son iguales a;; + sum(v) Suma de los elementos del vector v
b . .
, . _ MATLAB dispone de ciertos
A+ K Matrices de elementos respectivos sum(A) o Suma de los elementos de la matriz A . y oy
a; +k sum(A 1) oor columnas operadores aritméticos que
_ _ , operan elemento a elemento.
K % A, Matrices de elementos respectivos sum(A,2) Suma de los elementos de la matriz A .
AJK o Lo sor e Son los operadores .* ./ 'y
1]’ l ~ 7 4.
e .~, muy utiles para aprovechar
A i 1+1i . . .
A™n Si n es entero positivo projzx)), Como la suma, pero para el producto las funcionalidades vectoriales
prod(A),
prod(A,1) de MATLAB.
prod(A,2)
Ax B Producto de matrices con las max(v), Maximo/minimo elemento del vector v
dimensiones adecuadas a;; X b;; min(v)
A./B idem de elementos a;;/b;; max(A), Maximo/minimo elementos de la matriz
min(A) A, por columnas
A."B idem de elementos aijbij mean(v) Media de los elementos del vector v
k./JA Matriz de la misma dimensidn que mean(A) Media de los elementos de la matriz A
A, con elementos k/a;; por columnas
A"k i[dem de elementos aﬁ‘j
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1.8 Uso de funciones predefinidas

-

Existen dos tipos de archivos de programa:

Scripts, gue no aceptan argumentos de entrada ni devuelven argumentos de salida. Operan sobre datos en el area de
trabajo.

Funciones, que aceptan argumentos de entrada y devuelven argumentos de salida. Las variables internas son locales para
la funcion.

Scripts

Cuando invoca un script, MATLAB simplemente ejecuta los comandos que se encuentran en el archivo. Los scripts pueden
operar en datos existentes en el area de trabajo, o pueden crear datos nuevos en los cuales operar.

Funciones

Una funcion anonima es una forma simple de la funcién de MATLAB gue se define dentro de una sola instruccién de
MATLAB.

Cada archivo de funcidén contiene una funcion principal obligatoria que aparece primero, y cualquier nimero de funciones
locales que pueden seguir a la principal.

Una funcion privada es un tipo de funcidn principal. La caracteristica que la distingue es que es visible solo para un grupo
limitado de otras funciones.

Una funcion animada, se dice que éstas se encuentran anidadas dentro de la funcidn exterior
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1.8 Uso de funciones predefinidas

function [argumentos de salida] = nombre(argumentos de entrada)

* Scripts (guidn o archivo por lotes) § comatarios

. . . h
e Es un conjunto de instrucciones
(programa)

* Debe guardarse en un fichero con
sufijo .m para ser reconocido

instrucciones (normalmente terminadas por ; para evitar eco en pantalla)

o _ e  Algunas funciones sencillas, que
M-Funciones devuelven el resultado de una

* Es un programa con una interfaz de expresién, se pueden definir mediante
comunicaciones con el exterior una sola instruccidn, en mitad de un
mediante argumentos de entrada Y programa (script o funcién) o en la linea

de comandos. Se llaman funciones

salida. anénimas. La sintaxis para definirlas es:

nombre_funcion = @(argumentos) expresion_funcion
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1.9 Representacion grafica de datos

* Larepresentacion grafica de una curva en un ordenador es una linea
poligonal construida uniendo mediante segmentos rectos un conjunto
discreto y ordenado de puntos:{(x1,y1),(x2,y2),...,(xn,yn)}.

Colores: Blue (‘b*’), Green,
Red (‘r*’), Cyan, Magenta,
Yellow, Black (‘k+’)

4 MATLS RO - Para establecer el grosor
HOME ~ PLOTS  APPS PUBLI... VEW AEH!IBEE9e help plot g

. . . 7
! _ | \ lot(x,y) LineWidth (atencién a
A Find Files Insert M5l - ~ p )
_HI]:I J E Ec?] <5 ;E,fx |> @ [2] Run Section (|:9> ,
=| Co - GoTo = Comment © 2 4
2 New Open Save (15} Compare E'H ¢ _f:g & Breakpoints. Run Run and I%Mvanoe Run and maYUSCU|aS)
v v v [Pt v ({ Find Indent (=] &z |5 - v  Advance Time 150
2 FILE NAVIGATE EDIT BREAKFPOINTS RUN '
: . Leyenda1
<fEA b O b Users ¥ DELL » Documents » Metodos_Numéricos » Matlab
_ 5 [T T F T TR +  Leyenda2 Para establecer el rango
Current Folder G B Editor - C:\Users\DELL\Documents\Metedes_Numéricos\Matlab'\graficai.m Leyenda3
Name # | grafical.m | grafical.m | graficad.m | graficadm | graficad.m | + | X=|Inspace(_1 0 1 0).
ﬁgraficaﬂ.ﬁg 1 function [y5] = graficaS( ) N O 1r +++ +++ ’ ,
I fﬂ graficad.m 2 + +
T . i i > + +
| ] graficas.asv 3 - | x=linspace(0,pi,30); o + +
’lﬂgfﬂfiﬁ“-m 4 - axis([-0.5,pi+0.5,-0.5,1.5]) ) +
|| graficad.asv 5 - hold on )
%) grafi o + +
::jg'aff“a'm 6§ - | plot(x,sin(x)."3,'g',x,co8(x)."2, 'b+', 'LineWidth', 1.1) g 09F
é gra?ca;:_.m 7= x=linspace (-0.95,pi); g
‘jg:f:z;? 8 — plot (x,log(x+1)/2,'r', 'LineWidth',1.1) g + ++
@gmﬁcar'”g 5 - | plot([-5,5],[0,0], k" n',1.0) w + +
ﬂgraficalasv 10 - plot([0,0],[-5,51,"k' 1.0) + +
' = "Levendal', ' evendald! +
1) areatriang.m 11 legend( :_:_..Jq_ ,'Le da3') 0
fﬂ areaequim 12 - xlabel ("Etigueta d je x')
@ APUNTESMATLA... 13 = ylabel ('Etiqueta del eje y')
14 - hold off
15 = shg
lﬁ _05 Il Il 1 1 1 Il Il
17 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5
v . .
[ : Etiqueta del eje x
Command Window ®
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