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Objetivos del programa educativo

Formar Técnicos Superiores Universitarios en Arboricultura con alto sentido
de responsabilidad, vocacion de servicio, competencias y conocimientos
para:

Contribuir a la rehabilitacion de las areas verdes urbanas existentes y la
creacion de nuevos espacios arbolados incrementandolos en la medida de
lo posible.

Manejar la siembra, plantacion, trasplante y mantenimiento de las plantas
en vivero y en areas verdes.

Diagnosticar y dar tratamiento a las plagas y enfermedades que pueden
infectar o infestar a los arboles, sin menoscabo de la salud de las personas
y del ambiente.




Objetivos del nucleo de formacion

» Proveera al alumno de escenarios educativos para la integracion,
aplicacion y desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes
que le permitan el desempeno de funciones, tareas y resultados
ligados a las dimensiones y ambitos de intervencion profesional o
campos emergentes de la misma.




Objetivos del area curricular o disciplinaria

» Verificar la forma en la que la naturaleza y el ser humano se
articulan para dar lugar al espacio en donde se desarrollan
atendiendo a sus potencialidades y limitaciones.

» Manejar a los agrosistemas urbanos de manera sustentable para
asegurar la existencia de ellos a las generaciones futuras. Contar
con las bases del idioma inglés para tener la capacidad de
comprender literatura en este idioma relacionada con la
arboricultura y estar al dia de los conocimientos del campo.




Objetivos de la unidad de aprendizaje

« Los discentes identificaran y argumentaran la importancia que tiene
EL AIRE como recurso natural en las zonas urbanas y rurales en el
ambito local, nacional e internacional con una actitud reflexiva,
critica, responsable y participen con propuestas innovadoras para la
conservacion de la calidad del aire limpio.




Advertencia

El presente material apoya la unidad de competencia tres,
contaminacion del AIRE del programa de estudio Contaminacion
Ambiental, el cual, se imparte en el tercer semestre de la Carrera

de Técnico Superior Universitario en Arboricultura.




roduccion

Se decia a principios del siglo XXI, que un millon
de personas morian en el mundo a consecuencia
de enfermedades cardiovasculares y

respiratorias anualmente, debido a la mala calidad
del aire o la contaminacion del aire.

Hoy en dia en América Latina, estan expuestas
mas de 300 millones de personas a
concentraciones de contaminantes del aire que en
muchos casos, y muchos dias, rebasan los limites
permisibles establecidos por las agencias
mundiales para la salud como la Organizacion
Mundial para la Salud OMS.

Lo anterior, como una consecuencia de no aplicar o
no tener politicas publicas que protejan la calidad
del aire y la calidad de vida de la




ematica

Entre los grandes retos que se tienen para cuidar la calidad del aire esta el
cambiar los combustibles fosiles por electricidad, energia solar u otra energia
renovable en el transporte. Buscar formas alternas de energia para la industria,
generar una cultura del cuidado de los arboles e incrementar en las ciudades
un mayor numero de areas verdes. Asi como de planificar ciudades
sustentables para el futuro inmediato guiado este proceso mediante una clara
politica publica a favor de la calidad del aire limpio para todos.




Importancia

La atmosfera

Rodea al planeta Tierra, nos protege impidiendo la entrada de radiaciones peligrosas
del sol. Es una mezcla de gases que se vuelve cada vez mas tenue hasta alcanzar el
espacio. Participa en la regulacion del clima, tanto por el movimiento de las masas de
aire frio y caliente sobre los océanos y masas continentales como por su efecto en las
corrientes oceanicas y en el transporte del vapor de agua que despues se vierte en
forma de precipitacion en los continentes.Actua como reservorio de algunos elementos
quimicos vitales para los seres vivos, como carbono y el nitrogeno.




¢, ATMOSFERA?

Una masa gaseosa que
forma la capa externa que
envuelve a la Tierra con
un espesor cercano a los
dos mil kilbmetros
divididos en cinco capa o
estratos.

Por su composicion, la
atmosfera permite que se
desarrollen los procesos
biolégicos y regula Ia
temperatura a manera de
termostato.
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ablece a una altura que varia entre lo
sobre los polos y de 15 a 18 sobre el ecuador. Esta capa presenta un gradiente
vertical (velocidad constante de variacion térmica) a todo lo alto.




A partir de la tropdsfera aparece una capa en la que la
temperatura aumenta, primero lentamente hasta llegar
cerca de los 30 km de altura, entonces aumenta
rapidamente hasta llegar a los 50 km. Esta capa, muy rica
en ozono, es conocida como ESTRATOSFERA.




La MESOSFERA llega
hasta los 80 km vy
alcanza cerca de -100°C
“\\‘ de temperatura.
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varia y ésta asciende
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a la altura de 500 km,
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Luego de |la
mesosfera vy la
termdsfera, se
extiende la

& EXOSFERA
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Esta alcanza el
nivel de los
2000 km, que
es considerado
el limite de la
atmosfera

terrestre.




Enlatroposfera ocurre el
tiempo. Respiramos el aire de la
troposfera.

Los aeroplanos vuelan en la
estratosfera porque es muy
estable y la capa de ozono esta
aqui.

Muchos fragmentos de rocas del
espacio se queman en la
mesosfera.

La termosfera es muy delgada.
Los trasbordadores espaciales
vuelan en esta capa.

El limite superior de la atmdésfera
es la exosfera.



http://jmarcano.topcities.com/beginner/capas.html#troposfera
http://jmarcano.topcities.com/beginner/tiempo.html
http://jmarcano.topcities.com/beginner/capas.html#estratosfera
http://jmarcano.topcities.com/beginner/capas.html#mesosfera
http://jmarcano.topcities.com/beginner/capas.html#termosfera
http://jmarcano.topcities.com/beginner/capas.html#exosfera
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« Es la presencia de sustancias quimicas en la troposfera en
concentraciones lo bastante altas para danar a las personas,

organismos, ecosistemas, materiales

Contaminantes primarios
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Fuenies

contaminantes

F bono
uentes 0"",'\,‘,’:,.2:.-:: 'r;e carbono (CO)

Industrias, vehiculos de motor, incendios
en bosques y pastizales, fogatas y estufas
mal disefiadas para cocinar en interiores

xidos de nitréogeno
6 Oxido nitrico (NO)

Oxido nitroso (N2O)

Oxidos de sulfuro
Dioxido de sulfuro (SO3)
Triéxido de sulfuro (SO3)

Materia de particulas
suspendidas (SPM)
Hollin (C)

Plomo (Pb)

Acido sulfarico (H,S0,)
Acido nitrico (HNO3)

Compuestos organicos
volatiles (VOC)

Metano (CHy)
Isopreno (CsHg)
Benceno (CgHg)

Ozono (02)

Radén radiactivo (Rn)

Toéxicos
Cioro (Cl)

Formaldehido (CH,05)

pioxido de carbono (CO3)

piéxido de nitrégeno (NO2)

Sulfuro de hidrégeno (H.S)

Tetracloruro de carbono (CCl,)

(CO), hornos defectuosos (CO)

Industrias, vehiculos de motor,
incendios, volcanes, terrenos culti-
vables fertilizados (N,O), estufas para
madera, estufas de gas sin venti-
lacion, calefactores de keroseno

Plantas eléctricas que gueman car-
b6én, industrias, volcanes, formacio-
nes en la atmosfera.

Industrias, vehiculos de motor, tor-
mentas de viento, incendios, volcanes,
reacciones en la atmosfera (H,SO, y
HNO3), fogatas y estufas mal disenadas
para cocinar en interiores (hollin),
humo del tabaco, polen, caspa de mas-
cotas, garrapatas del polvo

Industrias, plantas verdes (isopreno),
pozos y plantas de gas natural (CH,),
aerosoles, adelgazadores de pinturas

Reacciones en la atmosfera produci-
das por una combinacion de 6xidos
de nitrégeno, VOC y luz del Sol

Liberacion en las casas de ciertos
tipos de formaciones rocosas

Industrias, empresas como lavado

en seco (CCl,), descomposicion de
las plantas (H,S), volcanes (H.S),
materiales de construccion (CH,0,),
alfombras, relleno de muebles, paneles,
tablefos de madera, aislamiento







A escala mundial, la naturaleza produce las mayores cantidades de
contaminantes del aire
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« Casi todos los contaminantes naturales se dispersan sobre el planeta o son
eliminados por los ciclos uimicos la preciitacic')n la gravedad.
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Los contaminantes de actividades humanas llegan a la atmosfera por la quema

de combustibles fosiles de fabricas y plantas para generar electricidad (fuente
fija) y en los vehiculos de motor (fuente movil).

Contaminantes de aire
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Sustancias dafinas emitidas

directamente al aire.

Surgen de la reaccion de los
primarios entre si o con los
componentes basicos del

aire.




Los vientos dominantes pueden extender los contaminantes (primarios y
secundarios) de las areas urbanas e industriales al campo.

Segun la OMS, una de cada 6
personas en el planeta o mas
de 1100 millones de personas
viven en areas urbanas donde

no es saludable respirar el aire




Smog industrial (smog gris)

Formado por dioxido de
sulfuro, aerosoles que
contienen gotas suspendidas
de acido sulfurico y diversas
particulas solidas suspendidas

que dan el color gris del smog.

«  Areas industrializadas
donde se queman grandes cantidades de carbdn,
presentan este problema.




Smog fotoquimico (smog sepia)

Mezcla de contaminantes del
aire formada por la reaccion de
los oxidos de nitrogeno y los
hidrocarburos organicos
volatiles (VOC) bajo la
Influencia de la luz solar.

Su formacion comienza cundo los tubos de escape de
los vehiculos liberan grandes cantidades de NO y VOC
en el aire sobre una ciudad. EI NO se convierte en NO2
rojizo-sepia, cuando se expone a la radiacion UV del sol,
reacciona con los hidrocarburos.




Los dias mas calidos generan niveles mas altos de ozono, conforme
aumenta el transito en un dia soleado, el smog fotoquimico suele

acumularse en niveles maximos al final de la manana; irrita los ojos y
el tracto respiratorio.

« Este tipo de smog es comun
en ciudades como Los
Angeles, Sydney, Ciudad de
México, Sao Paulo y Buenos
Aires.




¢, Qué es la deposicion acida?

» El diéxido de sulfuro y los 6xidos
de nitrogeno pueden  ser .
transportados hasta 1000 km de
distancia por los vientos
dominantes, durante su Vviaje
forman contaminantes
secundarios como el vapor de
acido nitrico, estos permanecen
en la atmosfera durante 2-14
dias, tiempo durante el cual
descienden a la superficie
terrestre por dos maneras:




Deposicion acida
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Deposicion acida himeda
(gotas de HyS04 y HNO4
disueltas en la lluvia y ia nieve)

Deposicion 4cida seca (gas de

diéxido de sulfuro y particufas™
de sales de sulfato y nitrato),
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B e oo e iy o i susle llamar fluvia cida. Es variable la capacidad de
mortiguar o eliminar la acidez excesiva . ES e la capacidad de




1e 59% de su

@ /Areas problematicas potenciales debido a suelos sensibles.

] Areas problematicas polenciales debido la contaminacion
del aire: las emisiones provocan deposicion acida.

B /reas problematicas actuales (con lagos y rios)

F"‘ s del m nltuml regiones donde la deposncuép ac‘uga e ahora up problema y regiones con el potencial
desarroliar - p'ymhmdadorna e o.c so:saregnones se genera mucha contaminacion del aire (principaimente por plantas eléctricas,
Mmmd: dustriales y prad reas sensibles con sgelos y lechos rocosos que no pueden neutralizar (armortiguar) la en-

Ccompuestos acidos. tos del World Resources Institute y la Environmental Protection Agency de Estados Unidos.) )



Danos por deposicion acida

Contribuye a enfermedades respiratorias cronicas como la bronquitis, asma y
lixivia metales toxicos (mercurio y plomo) de los suelos y rocas hacia lagos
acidos empleados como fuentes de aguas potables.

Los metales toxicos se acumulan en los tejidos de los peces consumidos por
las persona como mamiferos y aves.

Dana los bosques y las cosechas al lixiviar los nutrientes esenciales de las
plantas, como las sales de calcio y magnesio en los suelos reduciendo su
productividad.




Contaminacion del aire en interiores

Los niveles de once contaminantes comunes suelen ser mas altos dentro de
los hogares y edificios comerciales.

los niveles de contaminacion en los vehiculos puede ser hasta 18 veces mas
altos que en el exterior.
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Humo de tabaco Radon 222
Fuente: Cigarrillos.
Amenaza: Cancer pulmo-
nar, padecimientos respira-|'
torios, enfermedades
cardiacas.

suministro del agua.
Amenaza posible: Cancer
pulmonar.

Asbestos Monéxido de carbono Cloruro de metileno

Fuente: Aislamiento de tuberias, techos de Fuente: Hornos defectuosos, Fuente: Adelgazadores de pinturas.

vinilo y losetas de plsos. estufas y calefactores de kero- Amenaza: Alteraciones nerviosas, diabetes.
Amenaza: Enfermedades pulmonares, seno sin ventilacion, estufas

cancer puimonar. que queman madera.

Amenaza: Dolores de cabeza,
adormecimiento, taquicardia,
muerte.

hura 12-8 Ciencia: algunos importantes contaminantes del aire en interiores. (Datos de la
Environmental Protection Agency de Estados Unidos.)



Sindrome del edifico enfermo

Los 4 contaminantes mas peligros del aire en interiores son humo del tabaco,
formaldehido, gas reactivo radon 222 y particulas finas y ultrafinas.

La quema en interiores de madera, carbon, abono y residuos de cosechas en
estufas o fogatas con ninguna o deficiente ventilacion exponen a los habitantes
a grandes niveles peligrosos de contaminacion.




Efectos de la contaminacion del aire

Los bellos de la nariz filtran las particulas grandes, el moco pegajoso captura
las pequenas y disuelve algunos contaminantes gaseosos. Los estornudos y la
tos expulsan el aire contaminado, el moco contaminado cuando los

contaminantes irritan el sistema respiratorio




Fallecimientos prematuros

3 millones de personas en el mundo mueren de manera prematura cada ano
por los efectos de la contaminacién del aire; 93% de las cuales son por
contaminacion en interiores, todo se relaciona con respirar particulas finas y
particulas ultra finas.




Impactos y riesgos a la salud por la mala calidad del aire

Mayor susceptibilidad a: infecciones respiratorias agudas, reacciones
alérgicas, irritaciones, bronquitis, crisis de asma, gripe, dolor de

cabeza y otros.




O Proteger la salud de la poblaciéon y mejorar su calidad de vida.

O Reducir los indices de contaminacion (particulas suspendidas y ozono),
aplicando el Marco Normativo Ambiental, incidiendo en todas las fuentes
generadoras de emisiones contaminantes a la atmdsfera.

O Reduccion de emisiones atmosféricas contaminantes por las principales
fuentes generadoras.

O Recuperacion de los servicios ambientales que ofrece la preservacion vy
restauracion de los recursos naturales.




Estrategias para recuperar la calidad del aire en el Valle de Toluca

O Reforzar el marco normativo y asegurar su cumplimiento.
O Fortalecer la: educacion ambiental, investigacion y desarrollo cientifico.

O Fortalecer la corresponsabilidad en la solucion de la problematica ambiental

O Establecer un Sistema de Evaluacion de Calidad del Aire en la ZMVT, que
permita conocer los avances y difundir la informacion.




‘Medidas inmediatas p/ mejorar . calidad «e aire «nia Zona Metropolitana e V. ¢« México

1.
2
3
4
e 5.
6
4
8

« O

Reduccion de emisiones en la distribucion y uso de Gas L.P.

. Reduccion « compuestos organicos volatiles .. productos ¢« uso domeéstico
. Inspeccion y vigilancia estratégica p/el control « emisiones en gasolineras
. Gasolinas menos contaminantes en la Megalopolis

Erradicacion de practicas que ocasionan incendios

. Industria de bajas emisiones
. Mantenimiento Urbano
. Vehiculos ostensiblemente contaminantes

Normas de emisiones vehiculares y combustibles

 10. Introduccion de motocicletas con control de emisiones

* 11. Nuevo esquema de entrega de hologramas
« 12. Movilidad Sustentable
» 13. Movilidad transporte publico

14. Reto para el desarrollo tecnoldgico para mejorar la calidad del aire
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