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PRESENTACION
La presente guia diddactica tiene como PRINCIPAL OBJETIVO introducir
a los dicentes en el campo de los Cultivos Forrajeros, presentando
como alternativa a la cana de azucar forrajera; se utilizan imagenes
sencillas que faciliten el proceso de ensenanza-aprendizaje.

Se inicia con la descripcion general de la cana, descripcion botanica
y los lugares donde se cultiva habitan esta especie. Posteriormente se
describen las variedades que se siembran y por Ultimo utilizacién
forrajera como planta y como subproductos, enire ofros.

Se recomienda su empleo para la unidad de Aprendizaje de
Produccion de Cultivos Forrajeros, la cual se cursa en el 7° Semestre
de la Licenciatura de Ingeniero Agronomo Fitotecnista como materia
obligatoria.



INTRODUCCION

Saccharum officinarum L. o cana de aziUcar es un cultivo herbdaceo
extensivo tipico de climas tropicales, siendo la produccion azucarera de
mayor importancia a nivel mundial. Esta especie es una alternativa con
vistas | a [o produccion ganadera.

de los cultivos de gran importancia en México, actualmente con
pulso industrial y ganadero contando con las caracteristicas

ontenga informacién sobre el sistema de produccion de Saccharum
icinarum L. para la alimentacion del ganado.



La produccion de carne en México, asi como en otros paises tropicales, esta limitada por
periodos de escasez de forrajes, ocasionados por la estacidon de sequia. En esta época el
ganado recibe una alimentacion restringida, generalmente pierde peso y, aun cuando hay una
respuesta compensatoria durante el siguiente periodo de lluvia, el tiempo necesario para el
beneficio de los animales se prolonga hasta cuatro y cinco anos.

El desarrollo de un programa de alimentacion complementaria podria mejorar la eficiencia de la
produccion y aumentar la capacidad total de suministro de carne, siempre y cuando ésta se
realice en forma econdémica.




La cana de azicar es una planta que tiene las caracteristicas de metabolizar
mayor cantidad de carbono ya que posee el ciclo del carbono C4 en
comparacion a plantas de ciclo C3, esta ventaja hace que la produccion de
biomasa sed superior a la de otros cultivos.




Saccharum officinarum fue descrita por Carlos Linneo y publicado en Species
Plantarum 1: 54. 1753.

Saccharum: nombre genérico que deriva del griego sakcharon, "azicar”, y otfras
palabras similares en malayo y sdnscrito para "azicar o el jugo de la cana de aziucar".
officinarum: epiteto latino que significa "vendido como hierba medicinal".

De acuerdo con CONABIO, (2009) y Gomez, (2015), la cana de aziUcar esta ubicada
taxondmicamente de la siguiente manera:

Divisidon: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Poales
Familia: Poaceae
Tribu: Andropogonae
Género: Saccharum
Especie: officinarum L.



La cafa de azlUcar es un cultivo perenne, su persistencia esta asociada, al
igual que la de otras especies, al manejo que se haga de esta. Es posible
mantenerla hasta por 10 anos. Para los ganaderos que utilizan este cultivo,
les debe quedar bien claro que la primera premisa econdmica debe ser
establecer y mantener la cana, de manera que se pueda explotar de forma
ventajosa por un mayor numero de anos.




Los componentes de la cana
varian con edad de la planta, a
mayor edad se incrementan los
tallos con respecto a las hojas
asi como la concentracion de
azucares totales en el jugo, hay
una mayor conversion de los
reductores en sacarosa Yy
lignificacion creciente de los
carbohidratos estructurales de
la pared celular.



La madurez de la cana
depende de suU
concentracién de
sacarosa y pureza del
jugo de cana. E
tiempo que tarda la
planta en alcanzar los
valores estipulados
ocurrealos 12, 140 16
meses de edad, segin
la variedad y de ahi
que se les denomine
como tempranas,
intermedias o tardias,
respectivamente.



En términos de materiales
genéticos, en México la
generacion de nuevas
variedades de cana de
azUcar ha mostrado una
caida en los Ultimos 30
anos, y la produccion de
cana de azlOcar se
sustenta en tres genotipos
deforma mayoritaria: CP
72-286, Mex 69-290 vy
Mex 79-431.

Que en conjunto ocupan
mas del 70 % de Ila
superficie destinada a
este cultivo en el pais.




DISTRIBUCION PORCENTUAL DE VARIEDADES
DE CANA DE AZUCAR

CP 72-2086 36%
MEX 69-290 29%
ECU-01 28%
CC85-92 25%
CR74-250 23%
EC-02 23%
MEX 79-431 9%
ITV 92-1424 5%
RD 75-11 4%
MEX 68-P-23 4%
MEX 57-473 3%
My 55-14 2%
Nco 310 2%
ATEMEX 96-40 1%
SP-701284 1%
Otros 4%

En la tabla se muestra la
distribucion  porcentual
de las principales
variedades de cafha de
azucar de Meéxico en
2015, con informacion
extraida del Manual
Azucarero Mexicano
2016.



Las primeras tres variedades en conjunto ocupan mas del 70 % de la superficie destinada a este cultivo en el pais.

La variedad CP 72-2086, que es la mas usada en México (36 % de la superficie nacional), tiene un rendimiento
medio potencial de 115 t/ha; mientras que la segunda variedad mds sembrada, la Mex 69-290, puede alcanzar las
200 toneladas por hectarea, siempre y cuando el manejo agrondmico sea el idéneo.




Variedad CP 72-2086.- Planta
de crecimiento erecto, verde
con vetas color vino, de
floracion temprana, tallos
molederos de tres meiros
considerados como
medianos, cuenta con hojas
largas de 1.64 meiros,
resistente al carbény a la
royaq, susceptible al ataque
de barrenadores, tiene un
rendimiento medio potencial
de 115 toneladas por
hectdreaq, es la variedad con
mayor presencia en los
campos caneros del pais.




Variedad Mex 69-290.- De
maduracion media, color verde
amarillento, moderada
rusticidad, crecimiento erecto,
escasa floracion, posee tallos
molederos que van de los 2.5 a
los 3.3 metros, longitud entre
nudos de 12 cm y didmetro de
tallo de 2.5 - 3 centimetros,
hojas consideradas como
angostas de 1.65 metros de
largo por cinco centimetros de
ancho, rendimiento promedio
en campo de 130 toneladas,
logrando alcanzar las 200
toneladas con el manejo
adecuado.




Variedad Mex
progenitores son la v
MEX 57-473, posee t
de 3.4 metros consi
medianos y habito d
intermedio, presen
consideradas como larga
1.86 metros y 6 centi
ancho, de color verde a
entrenudo de forma cilin
zigzag, buen amacollamien
buena apariencia agronémica
condiciones adversas como la
presenta floracion escasa a r
rendimiento de campo .a
experimental en plantilla 'y soca de
193 y 173 t/ha respectivamente.



Variedad ITV92-1424.- De maduracion temprana, se adapta en altitudes
que van de los 30 a los 1200 msnm (meiros sobre el nivel del mar),
susceptible a la roya, posee un rendimiento promedio de 175 toneladas
bajo un manejo
agrondmico adecuado, con un porcentaje de sacarosa de 16% y pureza
de jugo del 83%, se encuentra ampliamente distribuida en la zona canera

del Pacifico.
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La variedad ideal de cafia de azucar es aquella que responde de manera favorable a las condiciones
ambientales y a las necesidades del productor, trabajadores del campo y la industria; ademas las
variedades deben de satisfacer una serie de expectativas de parte del productor, como la reduccion de
costos de produccion, a traves de contar con plantas resistentes a plagas y enfermedades, que se
adapten a suelos someros disminuyendo el uso de labores de preparacion del terreno. En terminos
generales, trabajar con variedades que sean de bajo costo en su explotacion y con alta produccic

biomasa. Siendo éstos los factores base para la obtencion de variedades nuevas.
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blicas y privadas han retomado en los ultimos

resulta evidente la necesidad de contar con variedades adaptadas a
teria de mejoramiento de variedades y su adaptaci

cada region. Por ello, las instituciones pu
Oon en ma

la investigaci
condiciones reales, a fin de contrarrestar en mayor medida la disminucion de la

productividad del campo caiiero.
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Ademas, entre las condiciones mas relevantes que deben tomarse en
cuenta para la eleccidn de una variedad esta su resistencia a las
condiciones adversas del marco fisico de la region (suelo y clima), asi
como de las plagas y enfermedades.




Actualmente existen programas a nivel nacional de seleccion e interc:
variedades, que son llevados a cabo por Instituciones publicas y privadas de
cabe resaltar el trabajo que realizan, el INIFAP, el Colegio de Postgraduados

de sus centros regionales, y el Centro de Investigacion y Desarrollo de la
Azucar A. C. (CIDCA).



La cafa de azucar es un forraje rico en carbohidratos
solubles (16 a 22° Brix) y en fibra (48%), pero pobre en
proteinas (1.9 a 3.0) y minerales, con una digestibilidad

variable de 50 a 56%.




Para la alimentacion del ganado basado en la cafa, se debe utilizar cana mad
(jugo con no menos de 12 a 16 grados Brix) y picarla en particulas no mayores
10 a 20 mm, ademas, de suplementarla con urea y minerales. La melaza o el puli
de arroz ha mostrado ser una de las mejores fuentes de aminoacidos, almidén

grasa.




La cana de azucar tiene algunas caracteristicas que demandan un
adecuado manejo de la dieta de los animales para alcanzar el
resultado productivo de su potencial energético, en la ceba de
ganado bovino y la produccion de leche en el tropico.




En las canas cultivadas para la ganaderia, generalmente el
corte se realiza en forma escalonada en funcidon de la cantidad
de ganado que haya que alimentar, esta forma puede limitar el
manejo de las labores del cultivo.




La ganancia diaria de peso (GDP) de animales bovinos alimentados con cafia de azucar

oscila hasta 1.310 kg/dia. La GDP esta muy relacionada con la ingestion de proteina, lo cual

indica que éste es el factor principal que afecta el comportamiento de los animales en

crecimiento-ceba que consumen raciones basadas en cafia de azucar, si no se adiciona la
proteina.




En la alimentacion animal se puede utilizar la planta completa
(cana de azucar integral), las puntas de cana, pajas (residuos
de cosecha en campo) y los subproductos de fabrica (miel
final, bagazo, bagacillo, cachaza o torta de filiro y vinaza) o
alimentos derivados de la cana o coproductos.



Contiene gran cantidad de
azucares solubles, por lo
que son rapidamente
utilizados por el animal,
sin embargo, como se
utilizan a través de la flora
del rumen (bacterias vy
protozoarios), se requiere
de la presencia de
nitrégeno, almidén vy
algunos minerales, en
especial azufre. Por ello
antes de ofrecer la cana a
los animales, se requiere
de una dieta alimenticia
con estos ingredientes.



Como el bagazo y la melaza suelen estar disponibles simultaneamente,
existe la posibilidad de suministrarlos en debida proporcién con proteinas
suplementarias o nitrégeno no proteico. La utilizacion de la urea, como
fuente de nitrdgeno no proteico, con otros subproductos tropicales tales
como la pulpa de citricos, paja de arroz y otros, han sido ventajosos.
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LA MELAZA
Es un subproducto que resulta del proceso de elaboracion la panela,
aunque no se caracteriza propiamente por su dulzura porque tiene un
sabor ligeramente amargo y no tan agradable al paladar.




Pero tiene un alto contenido de nutrientes, sus mayores componentes nutricionales
son minerales, en los que sobresalen el hierro y el calcio ya que la melaza es una de
las mayores fuentes de estos dos minerales, también es fuente significativa de
magnesio, manganeso, potasio, cobre, zinc entre los mas abundantes.




Cuando la melaza es suministrada como alimento a novillos de engorda en
porcion del 10%, ésta suministra una energia neta relativamente alta (EN). La
melaza es portadora de energia de facil aprovechamiento por el animal, la
cual representa del 70 al 75% del valor energético comparado con el maiz.







También ha sido utilizada como vehiculo en varios tipos de alimentos
liquidos; como suplemento para el ganado en pastoreo solo o
adicionado con otros componentes como urea y acido fosforico.
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Igualmente ha sido comin como ingrediente alimenticio para pollos y
cerdos, en donde constituye un subproducto de primer orden para su
alimentacion, ya que puede ser utilizada hasta un 40%, logrando una
alimentacién adecuada en los animales.



En términos generales, la cana de azicar como forraje, cuenta ademds con
grandes cantidades de subproductos agricolas. Cuando escasean o no crecen
los forrajes, una combinacidon de forraje y suplementos a base de estos
subproductos podria ser practico.




En resumen, los beneficios de utilizar este tipo de subproductos son muchos,
pues mejoran los procesos de alimentacion animal, reducen costos, y tienen
un alto impacto en el cuidado medioambiental.




INGREDIENTE 55% CANA DE A. 60% CANA DE A. 65% CANA DE A.

Cana de azucar 55.0
Harina de soya 8.0 8.0 8.0
Maiz molido 6.5 4.0 2.0
Trigo molido 6.5 4.0 2.0

Polvo de arroz 6.5 6.5 6.5

Melaza con 2% de 14.5 14.5 14.5
urea

Zeolita 1.0 1.0 1.0
Premezcla mineral 0.5 0.5 0.5
Sal comun 0.5 0.5 0.5
Sulfato de magnesio 0.5 0.5 0.5
Fosfato dicdlcico 0.5 0.5 0.5
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CONCLUSIONES

EL CULTIVO DE LA CANA DE AZUCAR ES UN RECURSO DE LAS REGIONES TROPICALES CON
UN GRAN POTENCIAL COMO FUENTE DE ALIMENTO PARA LOS RUMIANTES, EN EL PERIODO
DE SEQUIA REPRESENTA UNA ALTERNATIVA VIABLE PARA RESOLVER LA ESCASEZ DE
FORRAJES, AUNQUE LA LIMITANTES FISIOLOGICAS-NUTRITIVAS FUNDAMENTALES SON BAJO
CONTENIDO DE PROTEINA, LENTA DEGRADACION DE LA FIBRA, MAYOR TIEMPO DE RUMIA,
LENTA VELOCIDAD DE PASAJE.

LA APLICACION DE LA DIVERSAS TECNOLOGIAS EN FUNCION DE LA DISPONIBILIDAD DE
RECURSOS, CAPACITACION, ASESORIA TECNICA, ADAPTACION A LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION REGIONALES, PERMITIRA LAS MEJORAS EN LA PRODUCTIVIDAD Y LA
RENTABILIDAD EN LA PRODUCCION DE CARNE Y LECHE DE LAS REGIONES TROPICALES EN
NUESTRO PAIS.




DE MANERA GENERAL, EXISTE DESCONOCIMIENTO EN MEXICO
POR PARTE DE LOS PRODUCTORES ACERCA DEL GERMOPLASMA
DISPONIBLE DE CANA DE AZUCAR, ASI COMO DE SUS
CARACTERISTICAS PARTICULARES, TALES COMO LA TOLERANCIA A
LAS BAJAS TEMPERATURAS, POTENCIAL DE RENDIMIENTO,
PORCENTAJE DE FLORACION, ADAPTABILIDAD A CONDICIONES
ACIDAS O ALCALINAS DE LOS SUELOS, TOLERANCIA A SEQUIAS,
RESISTENCIA O TOLERANCIA A PLAGAS Y ENFERMEDADES, ET

LO QUE OCASIONA QUE SE SIEMBREN VARIEDADES EN
INADECUADAS Y SE DESPERDICIE EL POTENCIAL PR
DE ESTAS, OCASIONANDO PERDIDAS SUSTANCIA

TOR Y LA INDUSTRIA AZUCARERA;
NDIMIENTO AGROINDUSTRIAL
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