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Resumen

Una de las principales caracteristicas que representan al municipio de Ixtlahuaca
es el tianguis que se establece los dias lunes sobre las calles principales de la
region, el cual cuenta con diversidad de puestos que ofrecen productos varios
como despensa, chiles secos y semillas, trastes, comida, zapatos, frutas,
verduras, carne, plantas, animales, pan, ropa, accesorios para el hogar y para
cuidado personal.

El tianguis es uno de los centros de distribucién més grandes presentes en el
municipio, mismo que abastece de bienes perecederos y no perecederos a una
poblacién de 45,000 personas aproximadamente. Ante tal magnitud de comercio,
surge la problematica sobre la generacion masiva de residuos soélidos urbanos
comerciales, misma que se estima alrededor de 80 toneladas de basura
desechada los dias lunes, consecuencia de la actividad comercial.

La hipdtesis planteada sefiala que los residuos solidos urbanos comerciales
desechados provocarian menores dafios ambientales si tuvieran una gestion
adecuada, ya que hay gran cantidad de materiales reciclables con oportunidades
de aprovechamiento que son confinados en rellenos sanitarios, por lo cual seria
viable indagar en la percepcion de los comerciantes (como fuente generadora)
respecto a la disposicion que tienen a adoptar la cultura de recuperacion y
valorizacion de material reciclable presente en los residuos sélidos desechados
semanalmente.

Siendo el objetivo general identificar, caracterizar y analizar el contexto de la
generacion de residuos desechados en tianguis de Ixtlahuaca, enfocandose en
el material reciclable, con la finalidad de otorgar propuestas de recuperacion y
aprovechamiento para este, de esta forma encaminar al comercio hacia la
sustentabilidad.

Para el desarrollo de la investigacion y disefio de las herramientas que permitiran
dar paso al levantamiento de informacién en campo, los temas obtenidos de
informacion documental hablan acerca del tianguis, explicando su historia desde
el origen y su evolucién a través de los afios, las practicas econémicas que han
prevalecido hasta tiempos contemporaneos, las caracteristicas que diferencian
al tianguis de un mercado y un supermercado, asi como abordar percepciones
sociales, culturales y econémicas acerca de estos centros de abastecimiento
itinerantes.

La recuperacion del material reciclable desechado en el tianguis tiene como
objetivo la practica de acciones sustentables dentro del comercio, por lo cual se
aborda la historia de la sustentabilidad y se explica cdmo es que se ha
incorporado dicha palabra en nuestro vocabulario, la cual se va haciendo mas
popular con el paso de los afios, debido al deterioro ambiental que se exacerba
cada afio, una de las causas principales es el consumismo, término
estrechamente ligado con las actividades comerciales.

Otra consecuencia resultante de las actividades comerciales es la generacion de
residuos sélidos, cuya composicién se divide en organico (comprendidos po




restos de frutas, verduras, carne, huesos, alimentos y flores) e inorganicos
(constituidos por papel, cartdon, metales, vidrio y unicel). Como consumidores
solo nos enfocamos en la vida util de los productos que utilizamos en la
cotidianeidad, casi no pensamos en qué sucede con los materiales que
desechamos, es decir, desconocemos acerca de la etapas de gestién de los
residuos sélidos urbanos, que generalmente terminan confinados en un relleno
sanitario, los cuales cada vez tienen menor vida Util, ya que estan alcanzando su
capacidad maxima en menos tiempo del que se tenia destinado originalmente.

Para proponer una solucién a las problematicas suscitadas por la generacion
masiva de residuos soélidos urbanos, se investigd en la fuente generadora la
percepcion de los comerciantes presentes en el tianguis de Ixtlahuaca acerca de
las grandes cantidades de residuos que desechan semana tras semana. Dicha
investigacion se llevé a cabo por medio del método etnografico, mismo que
permite la interaccion directa con el objeto de estudio inmerso en un sector
poblacional con caracteristicas en comun: el comercio.

Por otra parte, para el enriquecimiento de la caracterizacion de factores internos
y externos que influyen en la exacerbacion ante la problematica antes planteada,
se establece la descripcion de factores biofisicos y socioeconémicos del
municipio, como hidrologia, geologia, edafologia, clima, flora, vegetacion, fauna,
demografia, la historia del municipio y las actividades econGmicas que se
desempeian en él, los cuales sirven para tener una nocion acerca de los
elementos incidentes en la generacion de residuos.

La responsabilidad y participacion tanto de las autoridades como de la sociedad
es importante, ya que se trata de un trabajo en equipo, donde las autoridades
son las encargadas de disefiar e implementar las lineas de accién para lograr los
fines planteados, y la sociedad se encarga de acatar las indicaciones, ya que
tienen un fin en comun: encaminar nuestro futuro hacia la sustentabilidad.

Es por ello que con el desarrollo de esta investigacion, se busca complementar
la informacion existente acerca del municipio, la cual sirve de complemento a la
informacion plasmada en el plan de Desarrollo Municipal vigente, especialmente
en materia de residuos solidos urbanos y su relacién con la actividad comercial
del tianguis, la sustentabilidad, la recuperacion y aprovechamiento de material
desechado en el tianguis, misma que representa un beneficio para la sociedad a
largo plazo.
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Introduccion

El tema de los residuos? sélidos ha tenido cierta controversia debido a una serie
de situaciones que ha disparado la generacién de estos, por lo cual, su manejo
se ha convertido en un desafio para la sociedad, ya que su inadecuada
disposicién provoca problemas ambientales y sanitarios en nuestro entorno.
Realizar un manejo adecuado en materia de residuos sélidos urbanos? trae
consigo consecuencias favorables a corto, mediano y largo plazo, que parten
desde una imagen urbana limpia, evitar problemas como: obstruccién de
alcantarillas, presencia de fauna nociva en las calles y espacios publicos que
pongan en riesgo salud y bienestar de los transelntes que pasen por espacios
urbanos afectados.

Sin embargo, la basura no esta compuesta de objetos inservibles que ya nadie
desea usar, sino que tienen potencial para aprovechamiento e incluso se podria
considerar su recuperacion para obtener beneficios econdémicos y optimizacién
de materia prima (recursos naturales renovables y no renovables) para fabricar
nuevos embalajes, cuyos beneficios podrian ser: menor cantidad de energia
requerida para la produccion, recuperacion econdmica y aprovechamiento de
aquellos materiales que comiunmente quedan confinados en rellenos sanitarios
o tiraderos a cielo abierto. La gestion adecuada de materiales con posibilidad de
recuperacion puede aprovecharse mas alla del reciclaje, abarcando varias
acciones o alternativas que podrian representar el camino hacia la
sustentabilidad.

El trabajo de investigacion presentado a continuacion tiene como area de estudio
el municipio de Ixtlahuaca, enfocandose en la zona centro, cuya caracteristica
principal es la presencia de un tianguis que se habia establecido de manera
semanal, abasteciendo de alimentos y otros bienes a los pobladores
ixtlahuaquenses, asi como individuos provenientes de localidades aledafias.

Sin embargo, esta tradicion se vio interrumpida debido a la Contingencia
sanitaria y la cuarentena obligada que trajo consigo el arribo del coronavirus
2019-nCov y la enfermedad que causa: COVID-2019, por las siglas de
Coronavirus Disease y el afio en que surgio (Ceballos, 2020). Como medida de
prevencion para la propagacion del virus, se suspendio el establecimiento del
tianguis por tiempo indefinido.

1La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, 2003. Define la palabra

ifResi duod como: fimateri al O producto cuyontrapropi etar
en estado s6lido o semisélido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depésitos, y que

puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final

conforme a lo dispuesto en esta Ley y demas ordenamientos que deellad er i veno.

2 La Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, 2003. Define el término

AResi duos S-lidos Urbanosd como | os generados e
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes 0 empaques; los residuos que provienen de cualquier
otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole.




Siendo el objetivo principal Al dent
residuos desechados en tianguis de Ixtlahuaca, con la finalidad de otorgar
propuestas de recuperacion y aprovechamiento para estos, con la finalidad de
encaminar al comerci o hacia |l a sust
opinidn y perspectiva por parte de la entidad generadora: los comerciantes, ya
que, partiendo desde su punto de vista se procede a la elaboracion de
estrategias para aprovechamiento de los residuos, mediante acciones cuya
responsabilidad no cae directamente en el personal recolector del Ayuntamiento,
sino que involucra e impulsa la participacion ciudadana con alternativas que
favorecen econdémica, ambiental y socialmente.

Respecto al contenido desarrollado durante esta investigacion, la primera parte
del Capitulo 1 contiene las conceptualizaciones y descripciones necesarias para
mejor entendimiento de la investigacion, cuyos topicos abordados son: el
tianguis, la sustentabilidad y los residuos sélidos urbanos. En primer lugar, el
apartado del tianguis explica la historia de este término y cémo se llevé a cabo
esta actividad en la antigliedad, resaltando un elemento que en la actualidad
sigue vigente: el trueque. Por otra parte, también se explica la diferencia entre
mercado, supermercado y tianguis, resaltando las caracteristicas de este ultimo,
e incluyendo perspectivas sociales, culturales y econdmicas que enriquezcan su
descripcion.

La sustentabilidad es un término que se ha popularizado en los ultimos afos,
donde diversas partes del mundo se encuentran en una competencia, la cual
ofrece al ganador un futuro menos incierto, con acceso a recursos naturales y
materia prima que siga permitiendo el desarrollo del ser humano en el planeta
Tierra. En el segundo apartado del Capitulo 1 se explica la historia de como se
incluyo este término en el lenguaje humano, las causas que provocaron el
desarrollo e implementacidon de temas ambientales, los documentos firmados por
diversas organizaciones y paises que avalan el compromiso de la humanidad
para la preservacion de su hogar comun: nuestro planeta. Se explican las
acciones y alternativas a seguir para cuidar el planeta en general, comenzado
desde el entorno donde nos desarrollamos, lugar que involucra una serie de
acciones que tienen una espectacular dualidad: afectan o perjudican al medio
ambiente. Una de las actividades que perjudican al medio ambiente es el
comercio, debido al consumismo, impulsado debido a nuestro estilo de vida
actual. Sin embargo, se ha buscado establecer la relacion y aplicacién de
acciones sustentables en este sector que tiene gran relevancia en la vida
cotidiana.

Consecuencia de nuestras actividades cotidianas, incluyéndose las comerciales,
se ha desencadenado una serie de problematicas ambientales, entre ellas la
generacion excesiva de residuos sdlidos urbanos, la cual, tiene severas
consecuencias en el medio ambiente. Para comprender mejor el tema, la tercera
parte del Capitulo 1 explica la composicion de residuos solidos urbanos, las
etapas de gestidbn de estos residuos y la importancia de llevar a cabo este
proceso de una manera adecuada, ya que su finalidad es considerar al
confinamiento de residuos sélidos en un relleno sanitario como Gltima opcion.

i ficar

ent abi




El Capitulo 2 habla sobre la legislacion existente en materia de residuos solidos
urbanos. El marco juridico es desarrollado considerando leyes, normas,
reglamentos, codigos, planes y bandos establecidos para disefiar acciones que
ayudaran a mitigar los problemas relacionados con los residuos solidos, las
cuales deben estar apegadas al contenido establecido en cada uno de los
documentos enlistados en este apartado.

El contenido de la legislacion aplicable, ya sea a nivel federal, estatal, debe
adaptarse a las necesidades de la zona en la que se aplicaran, al disefio de
metodologias y acciones para lograr los fines establecidos en cada una de ellas.
La legislacion municipal es particular a cada uno de los municipios que
conforman ala Republica Mexicana, por lo cual, el contenido plasmado en dichos
documentos puede funcionar como guia para disefio de otros escritos
municipales, mas no implementar los mismos criterios establecidos. La
legislacion descrita, relaciona el contenido de cada uno de los documentos
desarrollados, adaptados al tema de investigacion: los residuos sélidos urbanos
generados en el tianguis de Ixtlahuaca.

El Capitulo 3, describe la metodologia a seguir para lograr los objetivos
planteados, siendo el punto de partida la explicacion acerca de las ciencias
sociales y la variedad de metodologias a seguir para alcanzar los diferentes
fines. Este apartado describe cada uno de los métodos aplicables en las ciencias
sociales, cuya finalidad es analizar y determinar cual se apega mas a las
necesidades y caracteristicas de la investigacion, partiendo desde la seleccion
de etapas del método cientifico, determinacion del proceso de investigacion,
donde se plantea la metodologia a aplicar, la recabacion, registro y analisis de
informacion desde la serie de fuentes consultadas. De igual forma, en este
apartado se explica el sustento tedrico para el disefio de instrumentos para
recabar la informacion requerida en el desarrollo de la investigacién en campo.

El método de investigacion debe ser cuidadosamente seleccionado, ya que sus
caracteristicas particulares permitiran el desarrollo y alcance de los objetivos
previamente establecidos, los cuales tienen caracteristicas de orden social
sujetos al dinamismo, fendmeno comun en estudios sociales. De igual forma, en
este capitulo se explican los pasos a seguir en la metodologia a implementar
para alcanzar los objetivos.

El capitulo 4 tiene un enfoque general sobre el area de estudio, es decir, no solo
se describe al tianguis, sino que presenta un panorama general del municipio,
sus caracteristicas y las posibles incidencias que pueden representar cierto
impacto en el objeto de estudio.

Para realizar la caracterizacion del municipio de Ixtlahuaca, se tomaron en
cuenta criterios demograficos, al representar las caracteristicas clave para
determinar el nivel de urbanizacion aproximado, debido a que la densidad
demografica es un factor determinante para conocer la poblacion que demanda
productos y servicios. La caracterizacion tiene la finalidad de asumir una nocién
sobre el patrimonio natural de Ixtlahuaca y las condiciones en las que se




encuentra. En la caracterizacion natural se describe la hidrologia, geologia,
edafologia, vegetacion y fauna.

La historia del municipio es un factor importante, al mostrar un panorama antiguo
acerca de usos y costumbres, ademas de ser un indicador sobre cémo ha sido
la evolucion social e incluso del tianguis con el paso del tiempo. También se hace
una descripcién general sobre la poblacién ixtlahuaquense, entre ellos, la
distribucién entre hombres, mujeres y poblacién indigena.

Una de las razones por las que se considerd a la poblacion indigena en este
estudio es porque representan un legado cultural que se ha ido perdiendo con el
paso de los afios, pero que aun se aprecia en el tianguis de Ixtlahuaca, sin
embargo, también representa a la poblacion vulnerada y que es victima de
injusticia social, siendo el tianguis uno de los lugares donde sufren este tipo de
abusos cuando asisten a comercializar su mercancia.

Por otra parte, la caracterizacion econOmica explica la poblacion que se
encuentra en edad productiva, muestra una aproximacion del sector poblacional
dedicado a las diferentes actividades economicas desempefiadas en el
municipio, asi como aquellas personas que se encuentran desempleadas. En
este apartado se aborda el papel que juega el tianguis y su impacto en la
economia ixtlahuaquense.

El capitulo 5 tiene plasmado el resultado obtenido durante el desarrollo de la
investigacion, donde se contrastan los temas principales: tianguis,
sustentabilidad y residuos soélidos urbanos, estableciendo relaciones,
conclusiones y comentarios respecto a las situaciones existentes en el tianguis,
las perspectivas y opiniones de los comerciantes, de tal forma poder obtener un
diagnostico sobre la oportunidad de recuperacion y aprovechamiento del
material reciclable en el tianguis de Ixtlahuaca, plasmar los resultados obtenidos
durante la implementacion de la metodologia.

El udltimo aparatado habla sobre las conclusiones y recomendaciones, se
describen los puntos de vista del investigador ante el tema desarrollado, las
experiencias y perspectivas, ademas de incluir las recomendaciones aplicables
en el tianguis de Ixtlahuaca, que involucran a los sectores comerciales,
integrantes del ayuntamiento e incluso se brindan alternativas para impulsar el
reciclaje para los lectores de esta tesis que radiquen en algun lugar lejano a
Ixtlahuaca y estén interesados en desempefar actividades de reciclaje y
aprovechamiento similares.




Planteamiento del problema
El tianguis de Ixtlahuaca es un punto de venta y abasto de recaudo? para el
consumo semanal de familias y comercios, lo cual representa una actividad
oportuna para obtener productos organicos e inorganicos de calidad a bajo costo.

El tipo de bienes que se ofertan son: despensa, chiles secos y semillas, trastes,
comida, zapatos, carne, plantas, frutas, verduras, animales, pan, ropa y
accesorios. En este lugar existen dos tipos de vendedores: aquellos que tienen
un puesto fijo y los que deambulan por el tianguis. La venta comienza alrededor
de las 6:00 horas, el horario de término es inexacto, ya que varios comerciantes
deciden levantar los puestos a diferentes horas, dependiendo de las
necesidades de los clientes, debido a que cierto sector poblacional trabaja en las
periferias y solo pueden acudir al tianguis en la tarde- noche, entre las 19:00 y
20:00 horas aproximadamente.

Durante dia los comerciantes ofrecen su mercancia a los asistentes del tianguis,
observandose una gran venta donde cientos de productos son desempacados
de diversidad de embalajes: cajas de carton desechadas al momento, peridédicos
gue envuelven frutas y verduras para acelerar el proceso de maduracion del
producto, los cuales son arrojados a cualquier punto del puesto. Ademas de las
bolsas de plastico (confinadas debajo de los mostradores improvisados)
mantienen en buenas condiciones los objetos, mismos que son acomodados de
una manera llamativa y ordenada en mesas que sirven de mostradores.

Existen dos tipos de consumo que impactan directamente en la generacion de
residuos sélidos, una notoria dualidad en el consumo dentro del tianguis, es
decir, las adquisiciones de los comerciantes y de los consumidores. En primera
instancia, los vendedores también tienen necesidades basicas en la jornada
laboral, cuando instalan sus puestos a primera hora del dia, la temperatura suele
ser baja, por lo que es abundante el consumo de alimentos y bebidas calientes
servidas en recipientes de unicel. Por la tarde, los comerciantes adquieren
comidas completas, servidas en embalajes de unicel, cubiertas de papel aluminio
o plastico delgado, tortillas envueltas en papel estraza, cubiertos, vasos y bolsas
de plastico, donde son servidos los alimentos del dia.

Por otro lado, el comprador asiste al tianguis para abastecerse de insumos
alimenticios para toda la semana, quien solo toma en cuenta el presupuesto para
las compras, y lograr transportar los viveres hasta sus hogares. El comprador no
identifica el hecho de que los productos son transportados en embalajes de
carton, cubiertos de plastico para evitar que se maltrate el producto. Hay bases
de carton y unicel donde se acomoda el producto organico (principalmente fruta),
cientos de plasticos que envuelven ropa nueva para mantenerla limpia, ganchos
para exhibicion de las prendas, entre otros.

Los consumidores que asisten al tianguis no tienen en cuenta que este
establecimiento itinerante representa una huella ecolégica considerable, ellos

3El Diccionario Enciclopédico Larousse de la Gastronomia Mexicana define lapalabrait Re ¢ a u
como la mezcla de ingredientes que sirven como sazonador de platillos.




enfocan su atencion en los precios bajos, la calidad del producto y que el
presupuesto semanal asignado alcance. Los demas aspectos pasan a segundo
término.

Al finalizar el tianguis del dia lunes, los comerciantes deben dejar limpia la zona
en la que establecieron su puesto, esta actividad se lleva a cabo en diferente
horario, dependiendo de que parte del tianguis se trate. El horario para
recoleccion de residuos inicia desde las 14:00 horas en adelante, de lo contrario
los comerciantes son acreedores a una sancion de acuerdo a los lineamientos
locales por parte del ayuntamiento municipal. Dicho esto, realizan las actividades
de limpieza rapidamente, barriendo y amontonando todos los residuos sélidos
apilados en postes 0 agrupados en gigantescas bolsas de plastico. Cuando pasa
el personal de recoleccion, los comerciantes deben tener sus residuos listos para
gue el personal soélo los recoja con palas y carretillas para arrojarlo al camién
recolector.

Es un hecho que los residuos solidos urbanos comerciales deben quedar
agrupados en montones cuyo volumen suele ser variado (dependiendo del
numero de comerciantes establecidos en cada calle), ademas su contenido se
encuentra mezclado.

Cuando los montones de residuos se encuentran aun sobre las calles y el
personal recolector aun no los levanta del sitio, los pepenadores recogen y
separan de manera discreta aquel material reciclable que puedan comercializar
posteriormente. Esta actividad la llevan a cabo de tal manera que revuelven y
desordenan aun mas todos los montones de basura para rescatar una minima
cantidad de material reciclable.

En un dia de venta, a simple vista es posible observar que se genera una gran
cantidad de residuos solidos, resultado de cientos de embalajes y desecho de
determinados productos. Por lo que se considera necesario el realizar un estudio
en torno a la cantidad, tipo y caracteristicas de los embalajes que tiene la
mercancia, con el fin de identificar si se reutilizan o se desechan, asi como
averiguar que sucede con la mercancia no vendida o dafiada, silos comerciantes
acostumbran a separar sus residuos, si existe alguna nocién sobre los
volumenes de residuos generados, asi como la perspectiva del comerciante ante
un posible valor econ-mico de | o0os r
Siendo asi, poder otorgar propuestas y alternativas para la recuperacion y
aprovechamiento del material reciclable presente en los residuos sélidos
urbanos comerciales del tianguis de Ixtlahuaca.

es
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Justificacion

La generacion de los residuos sélidos urbanos ha incrementado con el paso del
tiempo, principalmente debido al crecimiento demogréfico experimentado los
tltimos afios, por lo tanto, hay mayor nimero de personas que necesitan
satisfacer sus necesidades, y esto se logra mediante el consumo. Sin embargo,
la alta demanda de satisfactores que caracteriza a la sociedad actual tiene como
consecuencia que los recursos naturales se vayan consumiendo con mayor
velocidad y se generen cantidades exorbitantes de residuos. Siendo un tema que
ha traido probleméticas sociales y ambientales, es necesario proporcionar
propuestas de solucion a dicho problema, dependiendo de las necesidades y
caracteristicas de cada lugar.

El consumo no es algo bueno o malo, simplemente esta inmerso en una sociedad
capitalista donde se intercambia un bien econdémico por un bien material. Incluso
hay variedad de sistemas econdmicos, con caracteristicas y modos de operacion
diferentes, pero llevan a la misma finalidad: obtener bienes para satisfacer
nuestras necesidades.

Tener una perspectiva interdisciplinaria referente al tema de los residuos solidos
urbanos, asi como un analisis de diferentes aspectos que tome en consideracion
la mayor parte de los factores que intervienen en las problematicas y beneficios
gue hay en el tianguis de Ixtlahuaca representa una oportunidad de aportar
estrategias para dar solucion, mitigacion y prevencion a una serie de posibles
eventos a largo plazo que pueden suscitarse, producto del manejo inadecuado
de los residuos.

Es una oportunidad para poner en practica conocimientos obtenidos en
diferentes unidades de aprendizaje como gestion de proyectos, analisis
estadistico, caracterizacion social, ambiental y econdmica, obtencion de
informacion mediante Sistemas de Informacion Geografica, identificacion y
establecimiento de indicadores de sustentabilidad, aplicacién de legislacion en
materia de Residuos Solidos, etcétera, para dar propuestas de solucién a los
problemas suscitados en el entorno que nos rodea.

Una de las principales problematicas que enfrenta el municipio de Ixtlahuaca es
gue tiene uno de los centros de abastecimiento de mercancia mas grandes del
municipio, que puede extender su area de incidencia a nivel regional, mismo que
es uno de los mayores generadores de residuos solidos urbanos en el municipio.

Existen estudios realizados en la zona, que demuestran la preocupacion de
investigadores y autoridades en darle solucion a esta probleméatica, mismos que
no tienen una cifra exacta del volumen total generado de residuos sélidos, sino
gue solo hay una aproximacion, la cual se cita en el trabajo de Calderén et al.
(2016), que dice:

ADe ac ue ratboobtenaos dalla Direccion de Servicios Publicos del H.
Ayuntamiento de Ixtlahuaca en 2010, la produccién diaria de Residuos Solidos
Urbanos fue de 75 toneladas al dia, sin embargo, debido a la presencia del




mercado, los dias lunes las toneladas aumentan hasta 80. Pero estos datos son
soloesti maci onesao

La finalidad de esta investigacion es obtener una caracterizacion cuantitativa y
cualitativa del area de estudio, determinar cuéles son las necesidades,
oportunidades de encaminar este tianguis hacia la sustentabilidad, buscar
alternativas de aprovechamiento de los residuos soélidos urbanos organicos e
inorgénicos, de tal forma que ayudado con la ciencia pueda ser una actividad
econdmica sustentable.

Tomando en consideracion lo anterior, surgen las siguientes preguntas de
investigacion:

U ¢ Cual esla percepcion de los comerciantes ante la generacién de grandes
volumenes de residuos solidos urbanos comerciales en el tianguis de
Ixtlahuaca?

0 ¢Cudles son las alternativas con mayor viabilidad para aprovechar los
residuos soélidos desechados en el tianguis de Ixtlahuaca?




Hipotesis
Los residuos sdlidos urbanos comerciales desechados provocarian menores
dafios ambientales si tuvieran una gestiéon adecuada, ya que hay gran cantidad
de materiales reciclables con oportunidades de aprovechamiento que son
confinados en rellenos sanitarios, por lo cual seria viable indagar en la
percepcién de los comerciantes (como fuente generadora) respecto a la
disposiciéon que tienen a adoptar la cultura de recuperacion y valorizacion de
material reciclable presente en los residuos sélidos desechados semanalmente.

Objetivo general
Identificar, caracterizar y analizar el contexto de la generacién de residuos
desechados en tianguis de Ixtlahuaca, enfocandose en el material reciclable, con
la finalidad de otorgar propuestas de recuperacion y aprovechamiento para este,
de esta forma encaminar al comercio hacia la sustentabilidad.

Objetivos especificos
1. Conceptuar los términos requeridos para la comprension del presente trabajo
de investigacion, abordando tépicos como el tianguis, sus caracteristicas y
perspectivas; la historia de la sustentabilidad y la relacion con el entorno, ademas
de los residuos solidos, composicion y el proceso para la correcta gestion.

2. Analizar la normatividad relacionada con el tema de residuos solidos a nivel
federal, estatal y municipal, y su respectiva aplicacion en el tianguis de Ixtlahuaca
para lograr la correcta gestion de residuos solidos.

3. Determinar la metodologia aplicable en las ciencias sociales que se adapte
mejor para recopilar y procesar informacion relacionada con la perspectiva social
ante la generacion de residuos solidos, asi como las alternativas de recuperacion
y aprovechamiento.

4. Explicar cuales son los componentes naturales, sociales y econdmicos que
pudieran interferir en el desarrollo y realizacidn del tianguis de Ixtlahuaca, desde
la produccion o importacion de sus productos, hasta los sectores poblacionales
asistentes.

5. Interpretar los datos recopilados mediante la metodologia de investigacion, de
tal forma se pueda describir detalladamente la composicion y proceso de gestion
de los residuos solidos urbanos comerciales en el tianguis de Ixtlahuaca.

6. Sugerir acciones y alternativas para la recuperacion y aprovechamiento de
material reciclable presente en los residuos soélidos urbanos comerciales del
tianguis de Ixtlahuaca.




CaPiTuLO |

Marco conceptual

Imagen: Fuente: elaboracion propia con imagenes obtenidas de recorrido en campo
realizado en junio de 2019.

Capitulo 1. Marco conceptual



1.1. Eltianguis

La humanidad ha pasado por una serie de modificaciones en los medios de
cambio a lo largo de su historia, dichas transformaciones son producto de la
dindmica social y la necesidad de adaptarse a nuevas épocas con diferentes
necesidades.

Fabre (2015), tiene como punto de referencia para comprender la transicién de
modos de cambio, la firma del Tratado de Libre Comercio con América del Norte
(TLCAN) que tuvo lugar en 1994, con el cual se prometia generar trabajos
suficientes y bien remunerados, asegurar el equilibrio macroeconémico, acelerar
el crecimiento econémico y la productividad, terminar con las obstrucciones de
las exportaciones, con la finalidad de tomar el camino meteérico hacia el Primer
Mundo. Esta situacion orillé6 a los productores a mantenerse en el manejo de
efectivo, dejando de lado los medios de cambio tradicionales.

Ante esta situacion se dio el auge de exportaciones e importaciones, donde
México juega un papel importante en manufactura industrial y la produccion de
bienes perecederos de calidad. Al poner mayor énfasis en los bienes
perecederos, estos suelen ser exportados en su mayoria, el resto del producto
se distribuye en toda la Republica Mexicana, abasteciendo a supermercados,
centrales de abasto, mercados y tianguis, cada uno de ellos disefiado para
dirigirse a los distintos estratos sociales.

Con relacion al tianguis, se ha explicado la razon de las modificaciones en el tipo
de cambio, que impactaron en las practicas tradicionales de comercio mexicano
gue es el tianguis, donde participan diversidad de actores para que esta actividad
pueda llevarse a cabo, desde los productores, distribuidores, comerciantes y
consumidores.

En el presente capitulo, se explica cual es el antecedente histérico del tianguis,
asi como las explicaciones necesarias para comprender cuales son las
caracteristicas que lo distinguen de otros centros de abastecimiento de bienes
como mercados, supermercados, etcétera, asi como una descripcion a detalle
de las perspectivas del tianguis.

1.1.1. Antecedente historico del tianguis
El contexto histérico del tianguis, de acuerdo a lo establecido por Albear (2004)

es gque en M®xico el mer cado prehisps8nico

designaba al mercado o plaza donde se realizaban los intercambios comerciales,
los cuales contaban con una infraestructura amplia conformada por vias de
comunicacion y transporte, asi como una serie de valores y tradiciones sobre
coémo debia realizarse el intercambio denominado trueque o patlalli tlapatiotl.

Para Fabre et al. (2015), el tianguis en la actualidad puede ser entendido como
un modelo contra la economia ortodoxa o como una forma de resistencia social,
gue han sido construidos durante largo tiempo y coexistentes en las realidades
economicas de hoy en dia.




Dentro de los tianguis es comun (en muchos de ellos), la practica del trueque,
siendo éste parte del intercambio econdémico simultaneo, donde se cambia
directamente un tipo de bien o servicio por otro tipo de bien o servicio sin el uso,
0 siquiera el concepto, de dinero.

Cuando se practica el trueque, es una actividad donde hay acuerdos mutuos y
las personas que llevan a cabo el intercambio estan conformes con la mercancia
que estan recibiendo durante el trueque. En cierta forma, no hay pérdidas como
tal y esos productos pueden ser intercambiados nhuevamente con otras personas
gue de igual forma estén interesadas en llevar a cabo esta actividad.

Se distingue del intercambio de bienes (economia de mercado) por la
incapacidad de establecer un precio, explica Toledo et al. (1992), ya que no se
puede abordar este término ante la existencia de dinero. No hay bienes
intermediarios que sirven para conceptualizar o expresar los valores de ambos
tipos de bienes o servicios intercambiados, de modo que pareceria una forma
socialmente expresada de establecer el valor de los productos trocados.

En la actualidad, los tianguis se caracterizan por disponer de areas de mayor
extension para su instalacion, que van desde grandes espacios abiertos o
abarcar una serie de calles, seleccionadas estratégicamente para ocupar
perimetros cercanos entre si. Depende del area donde se encuentren y la
densidad poblacional de las comunidades aledafias a donde los tianguis se
establecen.

A pesar de que los tianguis estan incrementando su extension al momento de
establecerse, explica Fabre et al. (2015), se ha suscitado una situaciéon donde
han disminuido los centros de intercambio, es decir, los vendedores se han
actualizado y cada vez es mas comun que solamente se manejen transacciones
monetarias, la practica del trueque ha quedado atras, debido a que es
considerado como un modo de cambio obsoleto y puede representar pérdidas al
no haber equivalencia en el costo de los productos.

1.1.2. Definicion del tianguis

De acuerdo con Fabre et al. (2015), el tianguis es un espacio donde se crea una
conducta econdmica, acaparamiento de productos y su forma de distribucion. En
otras palabras, estos lugares de abastecimiento no suelen establecerse diario,
sino tienen asignados determinados dias para vender, se pueden instalar en
explanadas de lugares concurridos, grandes terrenos baldios, sobre calles, entre
otros. Estos lugares ofrecen diversidad de mercancias con diferentes precios,
dando opciones de compra al consumidor, es decir, el cliente elige en donde
guiere compratr.

La finalidad principal de los tianguis es obtener bienes meramente materiales, ya
sea al mayoreo o menudeo, para autoconsumo o revenderlos posteriormente,
ademas de que en estos lugares se puede encontrar objetos nacionales o

importados.




Existen tres tipos de lugares en donde se ofertan bienes materiales en las
localidades mexicanas: el tianguis, el mercado y los supermercados, cada uno
de ellos con diferencias notorias y ofertan diversidad de objetos cuyas
caracteristicas difieren dependiendo del centro de abastecimiento que se hable:

A Mercado: Gonzélez et al. (2016), mencionan que un mercado es el lugar
donde se intercambia variedad de productos, las maneras de articulacion
de las economias urbano-populares y campesinas e indigenas se insertan
al mercado global a través de estos establecimientos, que constan de una
edificacion disefiada para el establecimiento de varios vendedores,
asignandoles a cada uno un espacio, por el cual se paga una renta dentro
de este sitio.
A Supermercado: Castafieda (2011), lo describe como tiendas que se
encuentran distribuidas en cadena, donde se manejan diferentes politicas
de precios, dependiendo de la identidad y el nUmero de tiendas que se
encuentran y enfrentan en el mercado relevante.
A Tianguis: Paré (1975), establece que el tianguis es el mercado local o
regional donde se reunen los productores directos, agricultores o
artesanos, a intercambiar sus productos, y algunos comerciantes
especializados que aseguran el intercambio de productos entre regiones
de distintos recursos naturales y diversas especializaciones economicas.
De acuerdo al trabajo realizado por Villela (2013), la palabra tianguis es
de origen n8huat/| y significa Amercadoo.
conoce al mercado itinerante es fAtiangui
que significail j uatmer cado o .

Para Tello (2018), el objetivo de los tianguis es que las personas acudan a estos
lugares, para que existan alternativas mas alla de supermercados, la finalidad de
estos establecimientos es tener variedad de espacios para comprar productos
de calidad y a un precio justo.

Los tianguis constituyen espacios comerciales de integracion regional mediante
el intercambio de bienes entre sectores de bajos recursos econdmicos. Gonzalez
el al. (2016), brinda una caracterizacion social del tianguis de Ixtlahuaca, donde
menciona que el tianguis se establece en zonas de intensa urbanizaciéon
metropolitana, mismas que se convierten en zonas proveedoras de mercancias.

En tanto que Fabre et al. (2015), determinan que los tianguis son espacios
publicos que se asumen como lugares de intercambio y tienen la particularidad
de que la actividad econémica de adquisicion de bienes se realiza a través del
At r u esmuinterwencion de la moneda como valor de cambio.

Gonzalez et al. (2016), expone al comercio itinerante como otra forma de llamar
al tianguis, conecta al segmento mas pobre de la sociedad con el mercado
global, pero a la vez, la practica comercial se redescubre como un espacio de
comunicacion y socializacion donde se construyen valores y tradiciones que
identifican a una region. Dependiendo del contexto de donde se lleve a cabo el
tianguis, se dictamina si se manejara el papel moneda o si se practicara
meramente el trueque, actividad realizada en los tianguis, pero aquellos tianguis




pertenecientes a comunidades indigenas tienen la posibilidad de efectuar el
trueque en su totalidad.

La perspectiva del tianguis para Gonzélez et al. (2016), es que el tianguis
representa una parte cultural y fuente de empleo para gran cantidad de personas,
sin embargo, los funcionarios de gobierno y empresarios tratan de desacreditarlo
con denominaciones que estigmatizan al tianguis, definiéndolo como comercio

infor mal |, cercano o susceptible a vol

gue el tianguis no es una actividad de comercio informal, sino se inserta en tipos
de actividades economicas de larga duracion historica con articulaciones
precisas en el mercado global.

1.1.3. Caracteristicasdel tianguis

Para Castillo (1995), los tianguis tienen formas culturales y econémicas con
elementos propios que los distinguen del mercado y de los supermercados,
ademas poseen una serie de caracteristicas comunes entre diferentes tianguis.
Una de estas es el uso de tiempos amplios del dia para la transaccién comercial,
ofreciendo productos culturales tradicionales como articulos de ferreteria,
hierbas, vestimenta, insectos y utensilios, siendo desempefiada esta actividad
bajo paridad y equivalencia en los intercambios comerciales, ya sea trueque,
monetario o uso del regateo. Debido a la extensa presencia de pregoneros, los
tianguis se realizan al aire libre, ocupan las calles o lugares completos de los
pueblos y poseen un agrupamiento de oferentes segun la naturaleza del
producto que comercializan. Gonzéalez et al. (2016), describe tres tipos de sujetos
comerciales que asisten al tianguis:

A Oferentes: poseedores de un puesto, centran su actividad en la venta de
sus productos.

A Consumidores: son personas que solamente van a comprar bienes.

A Oferentes y consumidores a la vez: personas que van a vender un
bien ya comprar otros.

En otras palabras,| os asi stentes perecientes
aquellos que permanecen en un puesto de bienes materiales, aunado al tianguis,
ellos se encuentran pregonando los productos que ofrecen, los precios, algunas
frases tipicas del lugar, talescomo i a P § p&ls e ¢ jBarato, soloporunr a t
invitando al consumidor a acudir a su puesto.

Los consumidores son las personas que acuden exclusivamente al tianguis a
comprar, ya sean amas de casa que acuden para adquirir frutas, verduras, ropa
0 accesorios para el hogar, hasta microempresarios que se abastecen de
insumos para su negocio. Negociantes o regateadores, asisten al tianguis para
obtener bienes al mejor precio. Los oferentes y consumidores a la vez, suelen
presentarse al tianguis a comercializar sus bienes y posteriormente, con las
ganancias se abastecen de productos que necesitan.

La ocupacion de los espacios que abarcan los puestos del tianguis es progresiva
en algunos casos, consecuencia de la inexistencia de espacios reservados, en
consecuencia, le da al tianguis caracter cambiante y dinamico, unido al hecho d

verse




las personas que practican el trueque llegan, se relacionan y se van con la
mercancia, explica Fabre et al. (2015). En caso de que el tianguis no tenga
dinamismo, se paga por un derecho de piso con determinado espacio para
ocupar.

Los espacios del tianguis se rompen y se recrean en todo momento, lo normal
es que los oferentes que cuentan con bastante mercancia, se instalan de manera
fija, extienden su mercancia en hules, petates, cajas amontonadas, etcétera,
explica Fabre et al. (2015). Por el contrario, las personas que llevan poca
mercancia a vender, deambulan por el tianguis, se acercan a los consumidores
ofreciendo sus productos, y cuando se trata de trueque, las personas que
deambulan preguntan a la persona con la que pretende realizar el cambio ¢,no
cambia?, ¢no cambia frijol?, ¢ no cambia habas?, etc.

Cuando los tianguis se establecen es espacios publicos como las explanadas o
calles, suelen tener desventajas, como el entorpecimiento del flujo vehicular, ya
gue el tianguis implica amotinamiento de gente, lo cual dificulta el transito por las
calles, sin embargo, el establecimiento del tianguis también tiene una serie de
beneficios.

Para Tello (2018), los tianguis traen consigo una serie de beneficios sociales y
economicos, uno de los beneficios es obtener productos baratos, consumir
alimentos sanos y de preferencia que sean producidos por los mismos
comerciantes. El tianguis ha ido cambiando a lo largo de la historia,
modificandose de acuerdo a los cambios experimentados por cada generacion,
y a pesar de ello, la tradicion del tianguis no ha desaparecido.

El tianguis de Ixtlahuaca se llevo a cabo durante décadas sin interrupcion alguna,
fue por la contingencia sanitaria que trajo consigo el arribo del coronavirus 2019-
nCov y la enfermedad que causa: COVID-2019 (explica Ceballos (2020) por las
siglas de Coronavirus Disease y el afio en que surgid). Como medida de
prevencion a esta enfermedad, las autoridades sanitarias recomendaron el
distanciamiento social. Como la actividad del tianguis provoca grandes
aglomeraciones, las autoridades municipales decidieron suspender esta
actividad por tiempo indefinido. Posteriormente se optd por cambiar la modalidad
tradicional del tianguis a la division de este en cuatro sectores, establecidos
estratégicamente para evitar aglomeraciones. Ese ha sido uno de los cambios
mas fuertes que ha sufrido este establecimiento a lo largo de su historia.

1.1.4. Perspectivasocial

En Paré (1975), se menciona que los productores industriales o agricolas se
desplazan para distribuir su mercancia en diferentes lugares, con la finalidad de
tener el indice de pérdidas mas bajo posible, por lo cual, las mercancias se
ofrecen en sitios donde se vendan a bajo costo, entre ellos, los tianguis.

Gonzalez et al. (2016), se explica que las relaciones culturales son posibles por
el hecho de pertenecer a un mismo sector social que comparte mismos valores
y misma cognicién sobre el mundo que los rodea, a pesar de tratarse de
personas que provienen de diferentes lugares, la convivencia frecuente




(semanal) hace que tengan interacciones sociales mas fluidas, e incluso los
comerciantes muestran apoyo o solidaridad entre sus compafieros de venta. En
resumen, el status social confluye para dar forma al tianguis. De igual forma,
Gonzélez et al. (2016), describen cémo son las relaciones sociales que surgen
en los tianguis, pues las interacciones comerciales cotidianas tienen el potencial
de fortalecer las relaciones sociales entre los oferentes y demandantes que
conforman este sector social, con lo cual se potencia la mercancia fiada o
regalada, incluso el trueque, debido a que la actividad comercial se da entre
personas que ya tienen determinados lazos de confianza establecidos.

Ahora bien, al reanudar el tema del trueque, en este caso desde una perspectiva
mas contemporanea, Fabre et al. (2015), lo describe como una practica de
solidaridad, debido a que la actividad se practica entre personas que tienen
confianza mutua, de igual forma, se desarrollan criterios alternativos para el
establecimiento del valor de los productos a intercambiar. Al ser una practica
solidaria se evita la acumulacion de bienes, ya que no se trata de una actividad
lucrativa, sino que busca obtener los bienes necesarios para subsistir, de tal
forma que se incentiva el bien comun por encima del bienestar y posicionamiento
social.

La desigualdad social posibilita una mayor situacion de alto riesgo en las
economias campesinas bajo contextos de diversidad étnica, donde la agricultura
y la interaccion con los recursos naturales conforman el eje medular de la forma
de vida de comunidades indigenas, segun lo descrito por Fabre et al. (2015). El
sector campesino es aquel que se encuentra mas vulnerable, al no tener la
remuneracion econdémica suficiente por los productos que ofrece a la sociedad,
es por ello que en algunos tianguis se considera el trueque como una practica
solidaria para ayudar a este sector, sin embargo, no se combate la desigualdad
social, sino solamente se sobrelleva.

Otra problematica social es la injusticia social, explica Paré (1975), donde la
practica de mercadeo itinerante convive y compite con otras formas de mercadeo
tales como los mercados fijos, los supermercados y los establecimientos de
mercado élite, cuyas formas de pago por la mercancia involucran mayor
formalidad, haciendo uso de cheques, facturas, pagares, etc.

Por otra parte, en los tianguis también se viven situaciones diferentes debido a
la informalidad econémica que algunos mercaderes tienen, especialmente los
grupos indigenas, ya que se le impide conocer los precios de las mercancias en
el mercado, para eso los acaparadores (compradores) se valen de los
Aat aj asbopemsaonas gue arrebatan los productos a los campesinos, desde
los caminos de acceso a la ciudad o en las terminales de camiones.

Una forma mas sencilla de cometer la injusticia social es donde se mete el dinero
a la bolsa del vendedor y quitarle su mercancia sin darle oportunidad de que
cuente el efectivo otorgado. Sin embargo, no solamente hay injusticias y abusos
entre aquellos que abastecen de bienes a los comerciantes, sino también se da
dicha situacion entre vendedor y consumidor, donde se realizan formas de
engafio durante la compra-venta mediante la manipulacion de la bascula, cuya




estrategia consiste en alterar la configuracidén para que marque un peso superior
al real.

Fabre et al. (2015), habla sobre los riesgos presentados en el tianguis, ya sea
aparicion de acaparadores, se favorece el engafio, vender mejor el producto o
puede haber trueque con riesgo de obtener un producto de menor calidad,
guedarse con el producto y riesgo de injusticia al momento de recibir
remuneraciones economicas a cambio del bien comercializado.

Finalmente, Paré (1975) considera que la corrupcion de los funcionarios
empeora la situacion de los abusos e injusticia social para los asistentes al
tianguis que sufren estas situaciones, ya que se aprovecha de la ignorancia de
los indigenas para obtener mas recursos econémicos, haciendo uso de las
f amosas f multad que reo San re@istradas) en comparacién de lo que
les tocaria pagar por impuestos.

1.1.5. Perspectivacultural

Gonzalez et al. (2016), argumentan que en la actividad comercial de los tianguis
se observan diferentes roles desempefiados al momento de efectuar la compra-
venta, mismos que pueden ser: los nifios salen a vender de manera ambulante
por los pasillos del tianguis mientras sus padres o abuelos los esperan en el
puesto, de esta manera se juega una especie de transmision de conocimiento a
las nuevas generaciones, de tal forma que el oficio del comerciante se vuelva
una practica de generacion en generacion.

Para Maffesoli (1991), en los tianguis es posible identificar diferentes elementos
como: los colores, regateos, gritos de oferentes, cuentas domesticas calculadas
en efectivo, risas, competencias disfrazadas de alegria, comidas familiares sobre
la banqueta, tragos de cerveza, pulque o alcohol, productos fiados o prestamos
de dinero, elementos que mantienen un contenido simbolico y cognitivo de una
densidad caracterizada por las mallas de solidaridad que surgen entre oferentes
y demandantes.

En los tianguis se ofrecen mercancias que tienen diferentes tecnicas de
produccion, ya sea en invernaderos, campos de monocultivo o agricultura
organica, basada en cosechas localizadas en huertos domésticos. A este tipo de
mercanc?a se |l e denomina Aproducto c
uso de agroquimicos. Para Toledo (2008), la plantacion y cosecha de este tipo
de productos son explotadas de acuerdo a la capacidad y diversidad de
ecosistemas en la zona, dirigido a una economia entendida en términos de
subsistencia, ya que sin ellos no hay variedad de opciones para percibir un
ingreso econdémico para las comunidades que se encuentran en esta situacion.

A pesar de las circunstancias, aquellos agricultores que explotan el medio natural
para generar los productos que representan su fuente de ingresos, cuidan de
ellos, porque representan su fuente de capital econémico a largo plazo.
Reconocen que existe cierto respeto hacia la naturaleza, a pesar de no contar
con educacion ambiental formal, cuentan con los conocimientos que les han
transmitido sus ancestros generacién tras generacion.




Las comunidades indigenas tienen la posibilidad de seguir practicando los
modos de cambio antiguos como el trueque, intercambiando lo que se da en sus
huertos por productos diferentes a los de sus respectivas cosechas. Fabre et al.
(2015), ejemplifica con esta situacién: al mercado llegaron mangos provenientes
de Tierra Caliente, estos mangos fueron cambiados de la siguiente manera: un
kilo de mango por doce zanahorias o por una cazuelita de cerdmica; dos kilos de
mango por tres panes de trigo; dos mangos por un tamal, etcétera.

El origen de los productos de cambio no es propiamente de la agricultura o
industria manufacturera, explica Fabre et al. (2015), también existen otras
opciones, por ejemplo, las personas que pepenan, es decir, cuando es tiempo
de cosecha y no se recogen totalmente los frutos, hay personas que recuperan
el desperdicio (aplica a frutas y verduras), mercancia que no es apta para el
mercado pero se puede ofrecer para llevar a cabo un trueque. Hay personas que
acuden a ultima hora a los puestos del mercado local para rescatar aquellos
productos que ya estan en la basura, por considerarlos no comerciales y son
aprovechados para ser cambiados.

La finalidad del tianguis puede verse solo para intercambiar bienes, pero también
puede ser un espacio de educacion y concientizacion, donde los campesinos y
asistentes en general puedan participar intercambiando experiencias,
conviviendo con personas provenientes de lugares diferentes, generar en ese
punto de encuentro comunicacion e interlocucion personal, continuo y dinamico,
expone Fabre et al. (2015). El tianguis también puede tener ensefianzas
culturales y humanistas plasmadas en diversos medios de comunicacion
impresos, por ejemplo: pancartas, cartulinas, etc. En este caso tomaremos de
ejemplo expresiones divulgadas en un tianguis purépecha (ver cuadro 1).

El cuadro 1 ejemplifica las muestras de solidaridad que se pueden presentar en
un tianguis, expresando las ideas de acuerdo a la mentalidad que tiene cada uno
de los comerciantes, es decir, llevan al tianguis mas alla de la venta comercial,
donde muestran que aparte de las practicas economicas se practican los valores.




CUADRO NO.1
MENSAJES PRESENTES

EN LOS TIANGUIS
PUREPECHAS

PAR IAMINDU, NO AMBE
ERAKPERANTARI

Crea una fuerza social comunitaria.

UANDANTSKORHEPANI
TSIPEKUA JINGONI.

Hay lenguaje més humano.

MINARHIUKUANI MARETERU
K'UIRIPUECHANI K'ERATI IRETA
ANAPU.

Crea relaciones interpersonales.

Fuente: Mia Mandarina Blog

AMBUKORHENI MEIAPERI KA
SARDERU SANI INTSPERANI.

Se puede regatear

JIRINACUNTANI IRIKARI
MAUENU, KA NO IRSKU
KANERAKORHENI MAMARU
AMBE.

Se busca la vida y no el tener mas.

TSIPEPARINI ANCHEKORHENI.

Motiva la produccién.

JORHENGORHERI
PATSPATSANDARI TENGI
SANDERU UETARHINCHAKA.

Se fomenta el ahorro.

SESI AMBAKITE T'IRENIL.

Se mejora la dieta alimenticia.

ARHISTAKUARI TSANGI
UNDANI JAKA K'UIRIPERI.
IANDARINA BLOG Ejemplo para futuras generaciones.
JARHUAJPERANI ISASI
MARKUECHA.

Favorece la caridad cristiana.

XARHARANI KAXUMBIKU.

Testimonio de la Iglesia comun.

NO UHETHARINI TUMINA.

No se necesita dinero.

NONE JANDIOJKORHEKORHENI.

Fuente: etsy.com

No hay intermediarios ni

acaparadores. TSIPERKORHENI
UANDANTSKORHE PERINI.

Favorece la convivencia.

Cuadro 1Fuente: Elaboracion propia basado en la obra de Fabre et al.
(2015).



1.1.6. Perspectivaeconomica

Paré (1975), explica que los tianguis son uno de los nervios centrales de la
articulacion de la economia mercantil simple o campesina con la economia
capitalista nacional y a veces internacional.

Castillo (1985) describe al proceso de intercambio en los tianguis por tres etapas:
1) Trueque: precedido o no de regalos mutuos.

2) Trueque-moneda: etapa caracteristica del comercio entre los aztecas de la
época de la conquista y en la que se encuentran muchas comunidades indigenas
de la actualidad.

3) Economia monetaria: predominio del uso del papel moneda.

Actualmente estas tres etapas del tianguis aun se encuentran vigentes en el
tianguis de Ixtlahuaca, sin embargo, el regateo y la negociacion son
componentes esenciales del tianguis.

Fabre et al. (2015), entienden al trueque como una costumbre o practica que ha
sido recuperada y reinventada que ayuda a amortiguar el enfrentamiento hacia
los estrechos mercados y la falta de trabajo asalariado. Sin embargo, Favreau et
al. (2002), argumentan que la forma de trueque desarrollado en los tianguis seria
una de las posibles realidades econdmicas, un modelo alternativo de
construccion economica, paradigma tedrico sobre el cual se desarrolla 'y se crean
practicas culturales especificas, relacionado con la economia popular y
economia solidaria, donde el valor de los productos no esta relacionado con la
acumulacion sino con el bien comun por encima del bien personal.

La perspectiva de Paré (1975), relaciona la injusticia social con la situacion de
los campesinos ante el mercado capitalista, cuya situacion de las mercancias
llevadas al mercado por los productores tienen mayor valor que el precio recibido
por ellas, es decir, se da un intercambio desigual entre la economia campesina
y el mercado capitalista.

Los mercaderes de los tianguis han establecido una serie de estrategias de
mercadeo singulares. Malinowski et al. (2011), explican que desde la década de
los 50°s, se propuso una tipologia de vendedores, entre los que resaltan: los
propios, que llevan los productos para vender de sus huertos, los regateadores,
gue son los que compran a los vendedores propios para luego vender en mayor
cantidad y a precios mas altos en el mismo tianguis, finalmente, los vendedores
ambulantes, vendedores propios y regateadores que ofrecen deambulando.

La perspectiva de Paré (1975), ante el tianguis, es que funciona como un puente
gue vincula las comunidades no capitalistas con el mercado nacional, tiene una
doble funcion:

a) Extraer los excedentes regionales para su redistribucion en el mercado
nacional.

b) Incorporar al mercado interno al campesinado a través de la distribucion
de productos de origen industrial.




En la actualidad, algunos tianguis se han modernizado, lo cual se refiere al

cambio en las formas de pago, dependiendo de la segmentacion de productos,

ésta va a cambiar, por ejemplo, en la venta de aparatos celulares o algun otro

electronico, hay vendedores que permiten el pago a crédito de su mercancia, por

otro lado, los comerciantes de ropa ya tienen la modalidad de pago con tarjeta.

Sin embargo, estos tianguis fAmodernoso que
venta, ya no ofertan mercancia de animales, como vacas, borregos, pollos, patos

y conejos. Sin embargo, en el tianguis de Ixtlahuaca adn se conserva esa

tradicion.

1.2. Sustentabilidad

La palabra Asustentabilidadodo es un t ®r mi no
pero no siempre fue asi. Al principio de la historia, esta palabra no existia, debido
a que no habia problemas ambientales severos que llamaran la atencion de la
gente. Menciona Lopez (2012), que uno de los factores que favorecian dicha
estabilidad ambiental era la baja densidad poblacional y los habitos de consumo
existentes en esas épocas. Sin embargo ha cambiado la dinamica de produccion,
el consumo se ha vuelto masivo, asi como la explotacion de recursos naturales,
mismos que no estan siendo administrados, transformando grandes cantidades
de esta materia prima otorgada por la naturaleza, extrayendo exorbitantes
cantidades y reponiendo una minima parte de ello.

L-pez (2012), explica que el concepto de i
comprende que el desarrollo debe centrarse en los seres humanos y no

solamente en el desarrollo econdémico, basandose en este concepto, se puede

comprender que el planeta se debe dejar en buenas condiciones para

generaciones futuras. La base de este término es preservar las condiciones de

la vida. La Sustentabilidad tiene como cimiento las complejas interacciones de

diferentes componentes de la biosfera, lo que implica la necesidad de conservar

la biodiversidad y la proteccion al ambiente.

Para alcanzar la sustentabilidad, debe quedar claro que el estilo de vida debe
adaptarse a la capacidad de carga del planeta, la meta en si no es lograr
sobrevivir ante un mundo devastado ecoldgicamente, sino al contrario, lograr
restaurar y rescatar los recursos naturales con los que contamos.

Victor Manuel Lépez, en su obra i Gstentabilidad y desarrollo sustentable;
origen, precisiones concept RaReenlistyg la met odol
cronolog2a de c¢c-mo fue acufado el t ®r mi no
las necesidades y reflexidn, asi como el andlisis que llevo a cabo la humanidad
para establecer mayor concientizacion respecto a tematicas ambientales, cuyo
agravamiento fue incrementando con el paso del tiempo, el crecimiento
poblacional y desarrollo econémico. La cronologia expresada por dicho autor, se
distribuye de la siguiente manera:

En primer lugar se llevé a cabo la Conferencia sobre el ambiente humano,
llevada a cabo del 5 al 16 de junio de 1972, donde la comunidad mundial se



reunié en Estocolmo, Suecia, para llevar a cabo la Primera Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Ambiente Humano. El objetivo central de dicha
conferencia era establecer un criterio y principio comunes que ofrecieran a los
pueblos del mundo la inspiracion y guia para preservar y mejorar el medio
ambiente humano. La conferencia concluye con el lanzamiento al mundo de la
iDecl|l adeksit -omr oiltegrada por 26 principios y un programa de accion
gue contiene 109 recomendaciones.

Uno de los principales logros que se acreditan a esa reunion mundial es la
creacion del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) que inspir6 a muchos grupos ambientalistas, propici6 la creacion de
secretarias (ministerios) y agencias ambientales en paises que aun no las tenian.
En caso de México, donde se creo la Subsecretaria del Medio Ambiente en 1972,
adscrita a la Secretaria de Salubridad y Asistencia.

En la Declaracion de Estocolmo, atn no se utilizé el términodefisust en't
La primera vez que se usé este concepto, fue en el Reporte de Estudios
Ecumeénicos de la Reunion de World Council of Churches (Consejo Mundial de
las Iglesias) efectuada en Ginebra, Suiza, en 1974. Aqui un grupo de
ambientalistas occidentales propusieron la creacion de una sociedad

Y

Afsustentabl eo.

Fue hasta seis meses mas tarde, cuando se dio a conocer este concepto, a
través de la publicacion de World Conservation Strategy (Estrategia Mundial de
Conservacion) hecha en 1980 por International Union for the Conservation of
Nature. En este documento se aborda el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. En 1983 se formo la Comision mundial del Medio Ambiente
y del Desarrollo de las Naciones Unidas. Ademas adopté la esencia del
International Union for the Conservation of Nature.

En 1987 esa comision realizé un informe acerca de los trabajos que le habia
encargado la Asamblea General, llamado Informe Brundtland que convirtié al
desarrollo sustentable en un instrumento conceptual para tratar la proteccién al
medio ambiente y al desarrollo, haciendo mundialmente conocidos los términos
Asust entyaldielsiadadd | o sustentabl eo.

El informe Brundtland, abrio las vias politicas para el reconocimiento mundial del
concepto de sustentabilidad y desarrollo sustentable. El Secretario General de
las Naciones Unidas pidi6 a la doctora Gro Harlem Brundtland, defensora del
medio ambiente, de los derechos de la mujer, fue la Primer Ministro de Noruega,
gue formara y presidiera un grupo de trabajo que se llamaria Comision Mundial
para el medio Ambiente y el Desarrollo (CMMAD) (World Comission of
Environment and Development, WCED, por sus siglas en inglés). Los objetivos
del programa eran los siguientes:

A Proponer estrategias a largo plazo para alcanzar el desarrollo sustentable.
A Hacer recomendaciones para una mayor cooperacion entre los paises
con diferentes niveles de desarrollo para aspirar a propdsitos comunes
para que se tome en consideracién la interrelacion entre hombres,
recursos naturales, medio ambiente y el desarrollo.




A Analizar las vias por las cuales la comunidad internacional pudiera
combatir los problemas relacionados con el medio ambiente.

A Definir un programa de accion que incluyera objetivos y propuestas de
solucién a los problemas relacionados con la mejora y proteccion del
medio ambiente mundial.

Los miembros de 21 paises participantes concluyeron que la transicién a formas
sustentables de desarrollo era posible. En 1987 fue publicado el informe
correspondiente denominado ANuestro
Informe Brundtland. La Comisién considerd que los problemas ambientales no
pueden aislarse de otros problemas, como la pobreza y desintegracién social.
Menciona que el desarrollo sustentable minimiza el riesgo de crear o permitir que
se exacerben*los problemas existentes, afirmando en una definicién que se ha
hecho mundialmente conocida, y que estd en manos de la humanidad propiciar
gue el desarrollo sea sustentable.

Lopez (2012) enlista dos componentes fundamentales que comprenden el
enfoque del informe:

1- Las necesidades, especialmente aquellas pertenecientes a los
pobres, para que se les otorgue prioridad.

2- Las limitaciones que imponen los recursos del medio ambiente,
el estado actual de la tecnologia, organizacion social y la
capacidad de la biosfera para absorber los efectos negativos de
las actividades humanas.

El desarrollo sustentable se considera como un proceso de cambio continuo, en
el cual la utilizacion de los recursos, la orientacion de la evolucién tecnologica y
la modificacidon de las instituciones, concuerdan con el potencial actual y futuro
de las necesidades humanas. Las estrategias urgentes que se proponen para la
sustentabilidad responden a los siguientes objetivos basicos:

A Revitalizar el crecimiento.
A Cambiar la calidad del crecimiento.
A Satisfacer las necesidades esenciales del trabajo, alimentos, energia,
agua, higiene.
A Asegurar un nivel de poblacién sustentable.
A Conservar y acrecentar la base de los recursos.
A Reorientar la tecnologia y controlar los riesgos.
iSeg¥%n el Diccionario Larousse, define | a p

de un problema.

Futuro




El Cuadro 2 muestra la estructura del Informe Brundtland, donde se desarrollan
los topicos enlistados anteriormente, los cuales se distribuyen en un documento
dividido en tres partes.

CUADRO NO.2
ESTRUCTURA DEL

INFORME BRUNDTLAND

PRIMERA PARTE

Se expone el futuro amenazado,
el desarrollo sustentable
propiamente
dicho y el papel de la economia
internacional.

SEGUNDA PARTE

Anadliza las tareas comunes
que hay que realizar en
cuanto a poblacion y
derechos humanos, seguridad
alimentaria, especies y
ecosistemas, energiaq,
industria y urbanismo.

TERCERA PARTE
o,

Se refiere a la administracion
de los espacios en comln, paz,
seguridad,
desarrollo y medio ambiente,
propone un cambio de las
instituciones y las
leyes, hace un llamado a la
accion.

Cuadro 2Fuente: Elaboracion propia, basado en la obra de Lépez
(2012),pp. 21.

Fernandez et al. (2013), define a la sustentabilidad como el desarrollo que debe
ser soportable en el aspecto ecoldgico, ya que de la naturaleza proviene la
materia prima para elaboracion de productos que necesitamos para satisfacer
nuestras necesidades humanas. Una de las caracteristicas que tiene la
sustentabilidad es la viabilidad econémica, es decir, que la humanidad pueda
costear los bienes que necesita, mismos que deben tener una distribucién
equitativa en la sociedad, de tal forma se eviten las restricciones que marcan las
estratificaciones y jerarquizaciones entre los habitantes del planeta. A decir
verdad, no solo es pensar en el bienestar humano, sino también considerar a
todo ser vivo que se encuentra en la biésfera. En sintesis, hacer uso racional de
los recursos renovables y no renovarles, garantiza una mejor calidad de vida a
generaciones presentes y futuras.




La perspectiva de Campos et al. (2015), es que la sustentabilidad no solo se
refiere al 6ptimo aprovechamiento de recursos naturales, sino también incluye
situaciones de desigualdad social que es necesario combatir, por ejemplo, la
discriminacion hacia las mujeres y los pueblos indigenas, quienes no acceden
en igualdad de condiciones a los recursos federales para el manejo,
aprovechamiento, conservacion y beneficio de los recursos naturales, situacion
gue es un actor desencadenante para la degradacion ambiental e incide en el
retroceso del desarrollo social, ya que son agentes externos quienes aprovechan
los recursos naturales, en consecuencia, ellos alcanzan mayores niveles de
desarrollo y crecimiento econémico, a costas de la degradacion ambiental de
otras zonas.

Por sentido comun, se podria mencionar que los paises que se encuentran en
un nivel alto de desarrollo, explica Meira (2006), cuya educacion e informacién
es mas accesible tiene mayor conciencia respecto a la huella ecol6gica que tiene
cada uno de los productos que consume en la vida cotidiana, sin embargo, los
individuos que tienen el fundamento teorico sobre sustentabilidad, se encuentra
presionada ante una sociedad consumista, cuyos estandares de vida estan
basados en los bienes materiales que poseen y la constante renovacion de
éstos.

Por otra parte, las personas que viven en lugares aislados o comunidades
rurales, donde no hay acceso a la educacién, y especificamente hablando, a
aquella que englobe los elementos de la sustentabilidad, tienen mayor
conciencia y racionabilidad respecto al uso y consumo de recursos naturales, ya
sea por la cultura ancestral en la que se desenvuelven, paradigmas heredados
de generaciones pasadas, por la pobreza en la que viven que no les permite
tener un alto grado de consumismo, entre otra serie de factores que influyen en
la sostenibilidad de comunidades rurales.

1.2.1. Sustentabilidad en el entorno

La humanidad se ha enfrentado a un reto importante en la actualidad, donde la
relacion humano-naturaleza tiene falta de armonia, consecuencia de una serie
de factores que influyen en el deterioro de la naturaleza, entre ellos el incremento
demografico y el consumismo.

Para Foladori (1999), la sustentabilidad en el entorno aborda las condiciones
ideales donde da una garantia para las futuras generaciones de un mundo fisico-
material y de seres vivos igual o mejor al que existe actualmente; y un desarrollo
con equidad para las presentes generaciones.

También propone la ideologia que debe quedar clara es que somos parte de la
naturaleza, la Gnica especie que se ha dedicado a destruir todos los ecosistemas
existentes, dejando una huella ecolégica adversa y devastadora. La naturaleza
misma es la que nos brinda recursos para sobrevivir en este planeta, porque de
ella obtenemos alimentos, insumos materiales que sostienen la produccién para
los bienes del ser humano (vestimenta, accesorios, vivienda).




La perspectiva social de Foladori ante la sustentabilidad en el entorno no solo se
refiere al cuidado, conservacién y preservacion del entorno natural (es la base
principal) pero se deslinda una serie de acontecimientos secundarios al cuidar
de ecosistemas y habitats en general, donde se conservan aquellos recursos no
renovables en la Tierra, ya que si llegaran a desaparecer, el desequilibrio
ambiental entre los seres vivos provocaria un colapso.

Por otra parte, hay que pensar en la solidaridad humana, es necesario conservar
el recurso natural para poder sobrevivir, no solo mantener aquella fuente de
generacion de recursos, sino tener en cuenta que se trata de nuestro hogar y
necesitamos conservarl o. No buscar
planeta para vivir desp u ® sinp recuperar y restaurar lo que tenemos.

Cada ecosistema tiene una serie de elementos que producen la materia prima
virgen para producir objetos bésicos. Al momento de ser extraidos del
ecosistema tiene un impacto ambiental bajo, pero cuando es extraido de forma
masiva es cuando viene la devastacién, al no dar oportunidad al ecosistema de
regenerarse, este se va agotando poco a poco. Si llegaran a desaparecer, se
agotaria la fuente para extraccion de recursos y la humanidad enfrentaria una
situacion preocupante.

Cuando se fusionan los temas de desarrollo econdémico y conservacion de
ecosistemas, Haro (2014), propone dos enfoques: economia ambiental, basada
en el pensamiento econdémico neoclasico; y la economia ecolégica, que
constituye una perspectiva ecléctica® al retomar premisas de distintas ciencias
como la economia, biologia, ecologia y sociologia.

La humanidad ha tomado los derechos sobre la naturaleza, ha asignado precios
a todos los bienes existentes en ella, aquellos que abundan son ofertados a bajo
costo; sin embargo, los que son escasos 0 extrafios, son ofrecidos a precios
elevados, como una reliquia natural.

Para Constanza et al. (2014), tanto especialistas como la sociedad llegaron a
concebir un mundo sin limites fisicos, el crecimiento econémico se volvio el
objetivo primordial y lo indispensable. Ya no era la satisfaccion de las
necesidades humanas sino la acumulaciéon de la riqueza, lo que gener6 una
dinamica de apropiacion de recursos naturales.

Por otra parte, para Azqueta (2002), las relaciones del hombre con la naturaleza
estan basadas en una ética antropocéntrica, es decir, el ser humano es el Unico
con derecho a decidir qué tiene valor, el cual se establece en funcién de la
utilidad que proporciona.

La sustentabilidad en el entorno es analizada desde las perspectivas
interdisciplinarias en las que se ve involucrada, ya que se debe tomar en cuenta
cada uno de los componentes de la sociedad implicados en el desarrollo y

5 El Diccionario de La Real Academia Espafiola en edicion 2019, define la palabrafi Ec | ®c t 4

como Adopcion, en el juzgar u obrar, de una postura intermedia entre doctrinas o actitudes
diversas.
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crecimiento en las poblaciones. Las disciplinas consideradas por Foladori (1999)
son:

a) Econdmicas: las mediciones de los recursos a nivel fisico-material,
donde se explican causas en las diferencias de apropiaciéon, uso,
beneficiarios y perjudicados del manejo ambiental.

b) Fisico-naturales o ecoldgicas: aportan comparaciones entre paises
0 unidades de superficie determinadas para describir la diversidad en
recursos naturales con los que cuentan las zonas de estudio.

C) Socio-politicas: miden las relaciones entre sociedades, asi como
llevar acabo andlisis de poblacion, esta ligada con las ciencias
econdémicas y de aqui se determina el aprovechamiento de recursos
naturales para la poblacién.

Foladori explica que las sociedades suelen medir en crecimiento de éstas con
resultados econdmicos, pérdidas o ganancias, pero no se considera el dafio
ambiental, aquello que hay detras del consumo social. Dicho consumo, cuya
perspectiva es meramente econdmica tiene dos tipos de produccion:
productividad individual, se trata de la empresa y en consecuencia viene el
rendimiento monetario. Por el contrario, la productividad social se refiere a que
la sociedad gasta el capital financiero en bienes, para que posteriormente
continte ganando dinero por medio del trabajo.

En conclusion, alcanzar la sustentabilidad en el entorno que nos rodea es un
proyecto a largo plazo, aunque cada vez consumimos mas y cuidamos el medio
ambiente menos, la concientizacion solo llega ante situaciones de crisis, sin
embargo, cuando pasa la dificultad, olvidamos las problematicas ambientales
existentes y continuamos manteniendo un estilo de vida insostenible.

1.2.2. El papel de la sustentabilidad en el comercio

Lopez (2012), considera que se requiere encontrar una via para la distribucion
equitativa de la riqueza, con los recursos y oportunidades que propicien la
prosperidad para todos.

Gonzalez (2008), explica que los consumidores estan cada vez mas conscientes
de los impactos ambientales y sociales que generan sus decisiones en el
mercado. La informacion que ha sido divulgada en los uUltimos afios sobre el
deterioro ambiental al que se enfrenta el planeta, asi como los datos sobre la
huella ecoldgica de nuestro consumo en la vida cotidiana, ha creado conciencia
en el comprador, mismo que se ha percatado de los problemas ambientales que
trae consigo la produccién de alimentos y bienes que consume.

Por otro lado, los productores se han percatado de la situacion critica del medio
ambiente, lo que ha impulsado a buscar alternativas de produccion tanto en los
bienes que pretenden comercializar, la manera de cultivarlos y los agroquimicos
gue utilizan, buscan algun sustituto de éstos para que el impacto ambiental sea




menor, es decir, estan reforzando el modo de produccion, que es la agricultura
orgénica.

AEl comercio sustentable se define como u
econdémico, reduce la pobreza e inequidad, regenera losrecursosa mbi ent al es 0
(Gonzélez, 2008; 5).

Enfocando esta perspectiva a la situacion actual, donde la sustentabilidad tiene

mayor prioridad en comparacion con eépocas anteriores, laideologiadei mer c ad o
sustentabl ed busca tener i mpactos positivos
es decir, satisfacer nuestras necesidades teniendo la conciencia de que el dafio

ambiental seréd menor.

La linea de accion para garantizar que el impacto ambiental negativo en la
produccién agricola de los alimentos organicos (mercancia que es ofrecida en
los mercados y tianguis) es la certificaciébn de la mercancia, sin embargo los
productores tienen dificultades al acceso de éstas.

Borregaard (2001), explica que las actividades economicas, entre ellas la
agricultura, tienen mayor impacto en el medio ambiente debido a las
sobreexplotaciones necesarias, consecuencia de grandes poblaciones que
deben ser alimentadas, para incrementar dicha produccion se ha acudido al uso
masivo de agroquimicos, cuyo impacto ambiental es significativo, provocando de
forma inevitable la devastacion a ecosistemas.

Para mitigar el impacto ambiental que tienen los agroquimicos en el medio
ambiente, Gonzalez (2008), enlista una serie de productos y técnicas cuyo
impacto ambiental es menor en comparacion de los instrumentos agricolas
convencionales, que son la aplicacion de compostas, de abonos verdes, control
biologico, asociacion y rotacion de cultivos, uso de repelentes, funguicidas a
partir de plantas y minerales, entre otras.

Los beneficios de comercializar con estas alternativas para produccion,
garantizan la calidad del producto en propiedades nutritivas, menor impacto
ambiental, es benéfico con los seres vivos (no solo hacia los humanos, sino
también plantas y animales), y ha sido aceptada a nivel mundial. A pesar de tener
un costo mas elevado en comparacion de los productos convencionales, hay
disposicion para utilizar estos productos en la agricultura.

Gonzalez (2008), elaboré un listado de bienes perecederos mexicanos de origen
organico como: aguacate, ajonjoli, cacao, café, cafa, erizo, frijol, hierbas,
hortalizas, jamaica, jengibre, leche de vaca, lichi, maguey, maiz azul y blanco,
mandarina, mango, manzana, naranja, nueces, palma africana, papaya, pifa,
platano, rambutan, sabila, soya, toronja, vainilla y zarzamora, entre otros. De
este listado, la mayoria de los productos estan presentes en el tianguis de
Ixtlahuaca.

1.3. Residuossolidos urbanos
Para Aguilar et al. (2010), los residuos soélidos urbanos son aquellos generados
en los comercios, actividades de mantenimiento a parques y los desechos de las



actividades domeésticas, considerados como inservibles después de consumir el
producto que contienen o al finalizar su vida (til, sin tomar en cuenta que muchos
de ellos tienen posibilidad de ser reciclados o cuentan con material recuperable.

Por ello, Aguilar et al. (2010), menciona que la mayoria de estos residuos termina
en rellenos sanitarios, los cuales ocupan grandes perimetros de terreno en las
periferias de las urbes e incluso se encuentran ubicados a cielo abierto en
terrenos baldios, esquinas de las calles, etc. Para cambiar la situacién de
residuos sdlidos confinados en tiraderos o rellenos sanitarios, conocer los tipos
y cantidades depositadas en cada relleno sanitario, podria ser benéfico en
diversos aspectos para lograr una gestion de residuos mas eficaz, ya que brinda
posibilidades de propuesta para su recuperacién, asi como opciones
sustentables para su aprovechamiento.

La poblacién puede considerar que los residuos so6lidos mayormente producidos
son los de origen doméstico, considerados como aquellos que comprenden
mayor volumen, al ser generados por grandes poblaciones, sin embargo, la
actividad domeéstica no es la unica fuente generadora de basura, sino la actividad
comercial también produce cantidades exorbitantes de residuos,

Aguil ar et al . (2010) , denomina fAre
residuos o desechos que son generados durante las actividades de compra y
venta de productos. Abarca los embalajes de productos para mantenerlos en
buen estado, cuyo periodo de vida es muy corto, ya que solo se saca el producto
del empaque y en el momento, este es desechado. Dichos residuos se generan
en mercados, tianguis, tiendas de ropa, tiendas de auto servicio y otros
establecimientos localizados en las urbes.

1.3.1. Composicion de los residuos solidos urbanos comerciales

Al estar conscientes de qué tipos de materiales constituyen los residuos solidos
urbanos, especialmente los comerciales, nos puede ayudar a encontrar
alternativas para aprovecharlos de otra forma, mas alla de confinarlos en
aquellos lugares destinados para la basura, pues representa una fuente de
subproductos que benefician a la sociedad. La composicién de los residuos
sélidos urbanos se divide principalmente en dos grupos: organicos e inorganicos.

Aguilar (1999), define a los residuos organicos como aquellos que su
componente principal es el Carbono, provienen de materia viva tanto vegetal
como animal. Estos residuos se generan en establecimientos de alimentos con
restos de productos de origen agricola o animal, asi como de parques o jardines,
estos residuos pueden ser transformados para una proxima reutilizacion.

En cuanto a la composicién inorganica, Aguilar (1999), se refiere a ellos como la
materia inerte proveniente de material no vivo, estan caracterizados por no ser
biodegradables, en consecuencia, conservan su forma y propiedades por mucho
tiempo.
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Aguilar (1999), propone la siguiente clasificacion para la composicién organica
de los residuos solidos urbanos (ver cuadro 3):

Cuadro No. 3

Composicion organica
e

* Sirve para fabricar
alimentos para animales
por su alto contenido de
Calcio y Potasio.

Sirve como ingrediente en
la elaboracién de
grenetinas.

* Sirve como enriquecedor
de suelos.

« Fuente principal de
generacion de lixiviados.

« Pueden ser utilizados
como alimento para
animales.

* Se puede elaborar
composta con ellos.

HUESOS Y
RESTOS DE
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VERDURAS

Existen tres situaciones

posibles para los alimentos

no consumidos.

e Tirarlos a la basura.

* Se conservan aplicando
vinagre.

* Se consume lo mas
pronto posible.

La materia organica
sobrante de estos
residuos se puede
transformar en
composta.

RESTOS DE
ALIMENTOS

RESTOS DE
FLORES

Cuadro 3 Fuente elaboracién propia basado en la obra de Aguilar
(1999).

En contraste, los restos de frutas y verduras comprenden la mayor parte de los
residuos orgéanicos, por lo tanto son la fuente principal de generacion de
lixiviados ya que se descomponen con mayor rapidez y facilidad, de igual manera
pueden aprovecharse facilmente, es decir, pueden ser utilizados como alimento
para animales en engorda o realizar determinados procedimientos para crear
subproductos, por ejemplo: composta.

Los huesos y restos de carne debido a su alto contenido de Calcio y Potasio, las
industrias lo utilizan para la elaborar alimentos para animales. Ademas sirve
como materia prima en la elaboracién de grenetinas, también se aprovecha como
enriquecedor de suelos.

Los restos de alimentos buscan ser aprovechados de la mejor manera posible,
para evitar desperdiciar la comida. Las alternativas antes de desechar la comida
a la basura son: aplicacion de vinagre para que dure mas tiempo o consumirla lo
mas pronto posible antes de que entre en proceso de putrefaccion o se agrie.

Los restos de flores representan una vasta fuente de residuos organicos de
calidad, cuya alternativa de aprovechamiento es viable, transformando la materia
organica en composta, de esta forma utilizaria el material sobrante para elaborar

un nuevo subproducto, sin embargo, los residuos son desechados.




Ahora bien, Thelsen et al. (1994), propone la clasificacion para la composicion
inorgénica de residuos sdlidos urbanos, en su obra, explica las caracteristicas y
especificaciones para reciclaje de estos materiales, descrita en el Cuadro 4.

Cuadro No. 4

Composicion inorganica
THELZESPEUTESATLé (D1E994).

» Abarca del 25 a 40% del
total de RSU.

« Su reciclaje disminuye el
‘impacto ambiental
sobre los bosques y

* Abarcan poco peso pero
gran volumen en la
composicicon de RSU.

* Tienen clasificaciones y
cédigos de identificacion.

reduce el consumo de * Diferentes procesos de
energia para su recuiclaje para cada tipo de

‘produccion. plastico.

CARTON
PLASTICO

>
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w
o
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* Conformado por ‘s Tarda hasta 500 afos en
« También conocidos como material de botellas en degradarse.
*chatarra". color blanco, verde o ' El consumo de unicel en
* Los residuos metalicos ambar. México es de 125 mil
pueden ser de dos tipos: * Material facilmente toneladas cada afio.
Metales férricos y Metales recuperable.  Utilizado en la industria
no férricos. * Reciclar vidrio genera alimentaria, de
un importante ahorro construccién y embalaje.
energético.

UNICEL

Cuadro 4 Fuente elaboracién propia basado en la obra de Thelsen et al.
(1994).

En primer lugar, Thelsen et al. (1994), menciona que los residuos de tipo papel
y carton abarcan del 25 a 40% del volumen total de los residuos solidos urbanos,
incluyen los contenedores ondulados y carton de las cajas, donde en la industria
del reciclaje, el papel es la materia prima (subproducto) utilizado en las fabricas
de empaques, costales de cemento, laminas de carton y otros embalajes.
Considerar el reciclaje de papel, representa una oportunidad para disminuir la
cantidad de residuos que terminan en los vertederos, ademas que se pueden
reutilizar las fibras, lo cual disminuye el impacto ambiental sobre los bosques e
incluso reducir el consumo de energia para su produccién. Por otra parte, la
reutilizacion del papel es minima debido a los siguientes factores:

1. La fibra virgen es barata y abundante.

2. Los centros de recuperacion se encuentran alejados de los centros de
generacion y centros de acopio.

3. La capacidad de las fabricas para destintar los papeles reciclados es limitada.




El Paper Stock Institute®, representa a los compradores y procesadores de papel
residual, a su vez, establece las especificaciones para recuperar papel y carton.
Divide el papel en cuatro calidades: la clase destintadora se utiliza para el papel
periodico, papel higiénico, pafiuelos de papel, papel de mas alta calidad,
mientras que las otras clases se utilizan para producir cartén y productos para la
construccion.

Posteriormente, Thelsen et al. (1994), desarrollan el tema de los plasticos, cuyo
uso representa una serie de ventajas, entre ellos que son ligeros, por lo tanto
reducen los costes de transporte, son duraderos y proporcionan un recipiente
mas seguro, ademas pueden ser flexibles o rigidos, dependiendo su respectiva
funcion. Los plasticos abarcan poco peso en relacion con el total de Residuos
Solidos Urbanos producidos, pero ocupan gran volumen en la constitucion de
éstos.

Los pléasticos tienen clasificaciones, codigos de identificacién y usos establecidos
por The Society of the Plastics Industry (Sociedad de la Industria de Plastico),
los cuales se describen de la siguiente forma:

APolietileno tereftalato (Codigo 1-PET): Utilizado para fabricar botellas de
refrescos carbonicos y recipientes para comida.

A Polietileno de alta densidad (Codigo 2-PE-HD): Utilizado para fabricar
botellas de leche, botellas de detergentes, productos en forma de lamina, tales
como bolsas.

A Policloruro de vinilo (Cédigo 3-PVC): Utilizado para fabricar recipientes
domeésticos, de comida y tuberias.

A Polietileno de baja densidad (Codigo 4-PE-LD): Utilizado para fabricar
envases de pelicula fina, envoltorios y otros materiales de lamina.

A Polipropileno (Codigo 5-PP): Utilizado para fabricar cajas para botellas,
maletas, tapas y etiquetas.

APoliestireno (Cédigo 6-PS): Utilizado para fabricar vasos, platos de espuma y
articulos moldeados por inyeccion.

ATodas las demas resinas y materiales multilaminados (Codigo 7- OTROS):
Plasticos no seleccionados.

Las especificaciones para los plasticos recuperados en general son: los
compradores requieren que el plastico usado esté seleccionado,
razonablemente libre de materiales extrafios (restos del producto que contenian)
ya que pudieran contaminar las mezclas para generar el nuevo material, libre de
exceso de humedad, y debe estar empacado dentro de un rango especificado
de tamafio y peso.

6 Paper Stock Institute traducido a lengua espafiola significa fi | n s tpara las existencias de
p a p enistituto que se encarga de establecer las especificaciones para reciclaje de papel.




En adelante, aborda el tema de los metales, también conocidos como
i ¢ h a t’,@stos esiduos metalicos pueden ser de dos tipos:

Metales férricos, por ejemplo las latas, son los residuos originados en el proceso
de produccion, transformacion y uso del acero. Estos metales son muy valorados
para el reciclaje, ya que ahorran el 62 % de energia respecto a la produccion con
mineral de hierro, minimiza el uso excesivo de agua y evitar mucha
contaminacion.

Por otra parte, los metales no-férricos, son el resto de metales que podemos
encontrar en los residuos como resultado de nuestras actividades, suelen ser
metales de alto valor como el aluminio, cobre, plomo y el oro o el platino de los
equipos electronicos.

Posteriormente Thelsen et al. (1994), hablan sobre el vidrio presente en los
residuos sélidos urbanos, explica que este material representa el 8% del total de
volumen generado en RSU, conformado por material de botellas en color blanco,
verde o ambar, este material es facilmente recuperable, ya que el reciclado de
vidrio genera un importante ahorro energético, es decir, de un 25% a un 32%
menos en comparacion de la energia utilizada para producir vidrio nuevo.

Finalmente, el unicel dentro de los residuos, representa un enorme impacto en
el ecosistema, ya que tarda hasta 500 afios en degradarse, De acuerdo con la
Asociacion Nacional de Industrias del Plastico (Anipac) y la Asociacion Nacional
de la Industria Quimica (ANIQ), el consumo de unicel en México es de 125 mil
toneladas cada afio, de las cuales 25% se utiliza en la fabricacion de productos
desechables (industria alimentaria) y 75% se usa en el sector de la construccion
y el embalaje. Los tipos de unicel de acuerdo a su uso, son para empaque y
embalaje, desechables postconsumo y para placas de la construccidon. La
desventaja principal que tiene el unicel es que solamente se utiliza una vez y
posteriormente se desecha a pesar de encontrarse en buenas condiciones.

1.3.2. Etapasde la gestion de los residuos sélidos

El manual de gestion de residuos solidos establecido por Tchobanoglous et al.
(2002), explica que el proceso de gestion de RSU consta de 6 etapas, las cuales
se resumen de la siguiente manera:

a) Generacion de residuos: esta etapa comprende las actividades donde los
materiales son identificados como productos sin valor y son confinados o
colocados en los depésitos de residuos.

b) Manejo, separacién, almacenaje y procesamiento (desde la fuente de
generacion): abarca las actividades asociadas con el manejo de residuos hasta
gue estos son colocados en contenedores para su recoleccién. La separacion de

“La Real AcademiaEspafioladef i ne a | a AChatarrao como el
de desecho, especialmente de hierro.




los residuos es un paso importante en esta etapa, ya que eso reducira costos de
manejo futuros.

c) Colecta de los residuos (recoleccion): esta etapa incluye dos pasos
importantes: reunir los residuos y clasificarlos para que una parte sea enviada a
centros de reciclaje.

d) Transferenciay transporte: consta de dos etapas:

1) la transferencia de residuos desde los contenedores pequefios a los sitios de
transferencia

2) el transporte en vehiculos de gran tonelaje que recorre grandes distancias.

e) Separacion, procesamiento y transformacion de los RSU: en esta etapa
se lleva a cabo la recuperaciéon de aquellos residuos que puedan ser enviados a
las recicladoras, lo cual implica una etapa de separacion, clasificacion y
transporte. La transformacion se refiere a la compactacion, combustion,
composteo.

f) Disposicion final: esta etapa implica su ubicacion en los rellenos sanitarios y
en caso de cenizas de la combustion su posible aplicacion en asfaltos,
construcciones, entre otros.

Cuando hablamos de los residuos solidos urbanos comerciales, las etapas a
considerar para el analisis de la problematica en cuestion parten desde la
generacion de residuos, etapa que representa el punto de partida para iniciar el
proceso de separacion de residuos solidos.

Las etapas de interés del presente estudio descritas en parrafos siguientes son
la recoleccion, también denominada i Ma n egepmaracion, almacenaje y
procesamiento (desde la fuente de gener a c i -etapa gue incluso puede
englobar la colecta de residuos (de acuerdo a las etapas propuestas por
Tchobanoglous et al. (2002), y contrastadas con las propuestas de Aguilar
(1999), la separacion, procesamiento y transformacion de los RSU para su
tratamiento en caso de ser considerados como material para reciclaje, asi como
también explicar la disposicion final que tienen los residuos sélidos.

Recoleccion

Después de la generacion de los residuos solidos urbanos, cuando llega la etapa
de recogida, misma que puede llevarse a cabo en la acera, en las calles, de alli
ser transportados a un relleno sanitario, tiradero a cielo abierto, y en ocasiones
son trasladados a centros de recompra, pero antes ¢Como es el proceso de
recoleccion?.

Aguilar (1999), explica que es una etapa donde la actividad principal es transferir
los desechos producidos en diversos lugares, a un vehiculo impulsado por la
fuerza motriz o humana para su disposicion final, almacenamiento o
industrializacién. Los sistemas de recoleccién mas utilizados segun este autor
son:




Manual: En esta etapa se emplea la fuerza humana para transferir los desechos
generados de un lugar a otro, utilizado para recolectar la basura de casas
habitacion y comercios, es el método de recoleccion para los residuos solidos
urbanos comerciales en el tianguis de Ixtlahuaca. Esta técnica es empleada
debido a que la colecta se realiza por establecimientos, que generan menores
cantidades en comparacion de los establecimientos comerciales itinerantes en
conjunto.

La recoleccion manual se puede llevar a cabo de dos formas:

1) La que se realiza por el departamento de limpia municipal, teniendo las
siguientes ventajas:

Posibilidad de recoger desechos en cualquier tipo en el pavimento
Posibilidad de operar en lugares inaccesibles a otro tipo de vehiculo
Pequefa inversion inicial para la operacion

Minimo mantenimiento mecéanico.

Utilizacion de mano de obra no calificada

Facilidad para recoger cualquier tipo de material.

Too T J>o To T I

2) La pepena, técnica de manejo de residuos solidos, cuyas condiciones de
trabajo son indignas e infrahumanas, donde manejan subproductos
seleccionados para su posterior venta.

Para Aguilar (1999), la pepena es una actividad que se lleva a cabo de forma

comun cuando ya estan siendo desmontados los tianguis. Esta accion recibe otro

nombr e: Aprepepenadoc, donde se seleccionan
encuentran durante el trayecto de los residuos hacia su disposicion final, es decir,

se realiza durante la recoleccion manual.

Conocer las cantidades y tipos de residuos solidos urbanos depositados en los
rellenos sanitarios puede ayudarnos a tener una nocién de las cantidades de
material desperdiciado que puede aprovecharse de manera favorable para el
medio ambiente y la economia de la region que se trate.

De acuerdo a los trabajos de investigacion pioneros referentes al manejo y
gestion de los residuos sélidos urbanos, Aguilar et al. (2010), expone que en
promedio, se podrian comercializar semanalmente 643.67 toneladas de residuos
alimenticios para composta, 389.45 toneladas de papel y cartén, 217.55
toneladas de plastico, 78.81 toneladas de vidrio, 37.20 toneladas de metales y
8.11 toneladas de aluminio.

Reciclaje

Aguilar et al. (2010), propone la separacion de material reciclable como una de
las principales lineas de accion para reducir los grandes voliumenes de residuos
generados, enlistando los siguientes productos al tener mayor posibilidad de
encontrarse en los residuos de la poblacion y son mas faciles de vender en el
mercado del material reciclable: papel y cartdén, plastico, vidrio, metales y
aluminio.




Para Aguilar et al. (2010), el porcentaje aprovechable de residuos se compone
de la siguiente manera: 75.51% corresponde a residuos organicos reciclables y
el 24.49% residuos inorgénicos reciclables de los cuales se pueden obtener
beneficios econémicos y ambientales.

Para manejar materiales que pueden ser recuperados, deben cumplir con
determinadas especificaciones, ya que los procesadores y usuarios finales de
los dichos materiales requieren que sean homogéneos, ademas de estar libres
de contaminantes, en caso de estar presentes en el material reciclable, puede
producir dafios a la maquinaria o a los productos.

Thelsen et al. (1994), explica que los compradores requieren que el material
reciclable, esté bajo estas caracteristicas: el material debe estar empacado, al
mismo tiempo ya debe estar compactado en tamafios y pesos especificos. Para
reutilizar recipientes de vidrio, se necesitan o mas limpios posible. Otros
fabricantes procesan los materiales lo suficiente para separar materiales
extrafios que pudiera contener el material recuperable, especialmente los
compradores de latas de hojalata y aluminio.

Disposicion final

Se presenta una problematica de los Residuos Solidos Urbanos a nivel mundial
consecuencia del manejo incorrecto e inadecuada disposicion final de éstos,
producto de la generacion de grandes volumenes de basura desechados
diariamente, cuya confinacion queda en lugares aptos o inadecuados en
diversos puntos del planeta. Ante esta situacion es importante generar
propuestas sobre acciones y estrategias para mejorar la problematica de
contaminacion por residuos solidos.

Para que los residuos no terminen directamente en un tiradero a cielo abierto o
un relleno sanitario, es necesario conocer la cuantificacion de materiales que
contiene cada lote de residuos recolectada, ya que ésta tiende a variar
dependiendo de la entidad y localidad que se aborde, de igual forma conocer las
actividades econdémicas desempefiadas.

Aguilar et al. (2010), ejemplifica un caso de éxito, donde se cuantificaron los
residuos solidos producidos en una semana en las comunidades de Ensenada,
Baja California, los resultados cuantitativos arrojan que en promedio pueden
comercializarse semanalmente 643.67 toneladas de residuos solidos para
composta, 389.45 toneladas de papel y carton, 217.55 toneladas de plastico,
78.81 toneladas de vidrio, 37.20 toneladas de metales y 8.11 toneladas de
aluminio.

El andlisis de estas cifras nos ayuda a tener una nocion de los beneficios que
puede tener la concientizacion sobre los residuos producidos y pueden ser
aprovechados, de igual forma, encontrar de manera mas sencilla las alternativas
con fundamentos cuantitativos para optar por alternativas diferentes al
confinamiento en rellenos sanitarios o tiraderos a cielo abierto.




1.4. Metodologia de la investigacion

1.4.1. Método cientifico en las cienciassociales

Cuando se habla sobre hacer ciencia, por sentido comun imaginamos cientificos
trabajando en un laboratorio, mezclando sustancias o experimentado con
animales, sin embargo, la ciencia va mas alla de eso, ya que tiene una serie de
clasificaciones de las cuales nos podemos guiar, y determinar cudl es el tipo de
ciencia proxima a desarrollar. Las clasificaciones de la ciencia pueden ser
confusas, debido a las similitudes entre si, pero cada uno de los autores que se
mencionan a continuacién proponen un rasgo particular que las distingue
respectivamente. Para determinar las metodologias para el desarrollo de la
investigacion, se describen las clasificaciones para la ciencia propuestas por
diferentes filosofos:

Para Mario Bunge (1959), existen cuatro clasificaciones para la ciencia de
acuerdo a su objeto:

A Ciencias filoséficas (dialéctica, l6gica).

A Ciencias matematicas (matematicas practicas, l6gica matematica).

A Ciencias naturales y técnicas (geoquimica, geografia, antropologia,
astrofisica, fisicoquimica, etcétera).

A Ciencias sociales (Historia, arqueologia, etnografia, estadistica social,
economia, etcétera).

En contraste con esta clasificacion, Pablo Tillich (1951), presenta un sistema de
ciencias donde clasifica a la ciencia en tres grupos:

A Del pensamiento (ideales) como la l6gica y las matematicas.

A Reales (existenciales) las cuales se dividen en dos ramas: la primera
aborda tematicas de las formas como biolégicas, formativas y evolutivas.
Por otra parte, la segunda rama aborda el estudio de las consecuencias,
por ejemplo, la historia.

A Espirituales (normativas) la cual se divide en dos ramas: ciencias teoricas,
como la epistemologia y ciencias aplicadas, como el derecho.

Por ultimo, existe la clasificacion de la ciencia en:

A Formal (I6gica, matematicas).
A Factual, la cual tiene dos divisiones: natural (fisica, quimica, biologia) y
cultural (sociologia, economia, ciencias politicas).

Al realizar un contraste entre las distintas clasificaciones establecidas, establece
gue para poder otorgar propuestas de aprovechamiento para los residuos sélidos
urbanos comerciales generados en el tianguis de Ixtlahuaca, se retoman los
enfoques propuestos por Bunge hacia las ciencias sociales y la propuesta de
Tillich, las cuales se enfocan en el estudio de principios, fundamentos y métodos
del conocimiento humano. Y finalmente, la ciencia factual cultural, cuyo objeto

de estudio son las actividades humanas, interaccion de grupos sociales y el




comportamiento humano presentes en el tianguis. Esta ciencia se basa
principalmente en la investigacion descriptiva, debido a que el objeto de estudio

no establece leyes absolutas sino se concentra mas en la observacion vy
acercamiento al objeto de estudio.

La investigacién debe estar sustentada con un método, término que René
Descartes (1619) define como el uso de una técnica deductiva que toma la
totalidad de un fendmeno y sus particularidades. Dado que Descartes
proporciona una conceptualizacion acerca del método de investigacion, el
tianguis es el objeto de estudio, siendo la generacion masiva de residuos solidos
urbanos comerciales el fendbmeno a analizar, cuyas particularidades son
préximas a analizar desde diversas perspectivas: econémico, ambiental y social,

es decir, la percepcion de los comerciantes ante la generacion de residuos
sélidos.

Del mismo modo, para alcanzar los objetivos planteados de la investigacion, el
seguimiento del método cientifico da pie al avance y fundamento de la
investigacion. De acuerdo con Raul Rojas Soriano (1990), establece una
definicion para el método cientifico, refiriendose a él como fi ehilo conductor que
orienta el trabajo cientifico y que debe adecuarse a la complejidad del objeto de
estudio, asi como la exigencia particulardelai nvesti gaci no.

El método cientifico es una herramienta que lleva al proceso de una investigacion
a tener grandes resultados, cuyas etapas tienen determinados patrones que
deben ser estrictamente seguidos para llegar a un resultado certero o la
aproximacion a él. Existen una serie de propuestas otorgadas por diversos
autores para definir las etapas del método cientifico (Ver cuadro 14), entre ellos:

Luis Cervo (1983), Eli de Gortari (1979), Heinz Dieterich (1996), Barbara
Pichardo y Mario Bunge (1959).
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Cuadro 14. Fuente: Recuadro extraido de la obra de Bernal (2011), pag. 155.

Autor: Heinz Dieterich
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2. Planteamiento del problema
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6. Conclusiones y resultados
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1.El planteamiento del problema:
reajuste del modelo. )
2.Reconocimiento de los hechos tedricos
3.Descubrir el problema
4.Sugerencias _
5.Formulacién del problema del trabajo
6.Construccién del modelo tedrico:
« Seleccién de los factores pertinentes.
« Formulacién de la hipétesis
« Traduccién matemdtica
7. Deduccién de consecuencias
particulares: )
« Busqueda de soportes racionales
« Busqueda de soportes empiricos
8. Prueba de hipotesis
. Disefio de las pruebas
« Ejecucién de las pruebas
« Obtencion de datos
« Inferencia de la conclusién
9. Introduccion de las conclusiones a la
teoria: )
« Comprobacién de las conclusiones con
las predicciones.




Dependiendo el objetivo, enfoque y caracteristicas de cada investigacion se
selecciona la metodologia propuesta por estos autores, es decir, que contenga
teméticas de ciencias formales, si la finalidad es formular una teoria, si se
requiere llevar a cabo experimentaciones, etcétera.

Para el desarrollo de esta investigacion, el método seleccionado es la propuesta
de Heinz Dieterich (1996), al tratarse de una investigacion basada en el
comportamiento antropolégico, por lo tanto, hay una hipétesis no especificada y
Sujeta a variaciones.

Segun argumentos establecidos por Bernal (2011) las caracteristicas presentes
en la investigacion orientada por el método cientifico son:

A Un estudio sistémico porque involucra el uso de instrumentos para lograr
el objetivo planteado.

A Es factico porque centra la atencion en los hechos y se refiere a ellos de
manera permanente.

A Verifica en forma empirica (observaciones de campo y experiencias) para
establecer respuestas a los problemas planteados y afirmar
categoricamente los resultados obtenidos.

Una vez que se conocen las caracteristicas del método cientifico presentes en
la investigacion sobre perspectivas ante la generacion de residuos solidos
urbanos, se procede a determinar el método a seguir, el cual es seleccionado de
acuerdo a las caracteristicas del objeto de investigacion.

Alvarez (2017), explica que el i M®t bifbtético-d e d u ¢ ¢siel\proaedimiento
gue sigue el investigador para hacer de su actividad una préactica cientifica.

Los pasos de este método se muestran graficamente en el Diagrama 1.

Diagrama No. 1

Método hipotético-deductivo

Observacion
del Creacion de Deduccion de Comprobacion
fenomeno a una hipotesis consecuencias de la verdad
estudiar

Diagrama 1. Fuente: Elaboracion propia basado en Alvarez (2017).




De acuerdo al Diagrama 1, los pasos a seguir en esta metodologia consiste en
observar el fenbmeno que se va a estudiar, ya que esto permite la creacion de
hipétesis, mismas que pueden otorgar la explicacién al fenémeno analizado.

La deduccién de consecuencias o0 proposiciones mas elementales que la propia
hipotesis que permite la verificacion o comprobacion de la veracidad acerca de
los enunciados deducidos comparandolos con la experiencia. Este método
obliga al cientifico a combinar la reflexién racional (la formacion de hipétesis y la
deduccién) con la observacion de la realidad o momento empirico (la
observacion y la verificacion).

1.4.2. El procesode investigacion

Bernal (2011), define que la investigacion es un proceso de indagacion, donde
hay una secuencia de acciones que llevan hacia la soluciéon de una situacion
problematica. Este proceso se realiza mediante la aplicacion del método
cientifico, procurando obtener informacion real y fidedigna, para entender,
verificar, corregir o aplicar un conocimiento.

Bernal (2011), explica que las caracteristicas de la investigacion cientifica son:

A Planear adecuadamente la metodologia a aplicar.

A Permite recabar, registrar y analizar los datos obtenidos de las distintas
fuentes que hayan sido seleccionadas y consultadas.

A Proporciona los instrumentos necesarios para obtener los datos
requeridos, y en caso de que estos instrumentos sean inexistentes, la
investigacion permite crearlos.

A Para que la investigacion sea objetiva, la investigacion cientifica ayuda a
eliminar las preferencias o sentimientos personales que se pudieran
presentar durante el proceso.

A Proporciona los elementos indispensables para elaborar un informe final
gue justifique el tiempo, recursos y el esfuerzo realizado durante el
proceso.

El diagrama no. 2 explica la aplicacion del proceso de investigacion, cuyo
objetivo es responder una pregunta surgida de la observacion mas o menos
estructurada. La investigacion se desarrolla mediante recopilacion de
informacion y datos que daran bases firmes para el argumento y sustento al
contenido desarrollado durante el proceso de investigacion. Las fuentes a utilizar
son:

A Documental: utilizando fuentes de informacion escritas, electronicas
(articulos, libros, infografias).

A Investigacién de campo: Recopilacion de informacién o datos mediante la
observacion directa de un fendmeno, las percepciones de los actores
principales ante un evento social (recorridos de campo en el tianguis).




Diagrama No. 2

Proceso de la investigacion

Planteamiento del problema Se desconoce informacion: estudio
exploratorio
Fijar objetivos del Elaboracion del Planteamiento de la
proceso de proyecto de hipotesis (posible
investigacion investigacion respuesta)

Construccion Recoleccion
del marco de datos
tedrico

Analisis e interpretacion

Elaboracion del informe de investigacion

Diagrama 2. Fuente: Extraido de Bernal (2011). Pag. 151.

Pacheco et al. (2005), establecen que la investigacion se clasifica de acuerdo a
la forma de acercamiento al objeto de estudio, es decir, la forma en que se
obtiene y analiza la informacién, cuya division consiste en dos categorias:
investigacion cualitativa y cuantitativa.

La investigacion cuantitativa se acerca al objeto de estudio con interrogantes
especificas que surgen de analisis tedricos previos. Este tipo de investigacion
utiliza una serie de instrumentos y procedimientos basados en herramientas de
la estadistica para recolectar y procesar datos (Pacheco et al., 2005).

Por otra parte, la investigacion cualitativa, segun lo establecido por Pacheco et
al. (2005), sucede sin interrogantes ni mediante hipétesis previamente
planteadas, pues eso implicaria contaminar la realidad que se pretende conocer;
en este tipo de investigacion, el investigador debe estar consciente de la
influencia que puede tener el mismo sobre su objeto de estudio, por lo que la
recopilacion y el analisis de la informacion se elaboran con procedimientos poco
sistematicos y que no se basan en la estadistica. La investigacién cualitativa
busca explicar y comprender las interacciones y los significados subjetivos
individuales o grupales.




1.4.3. Metodologia de investigacion en las Ciencias Sociales

Uno de los factores que influyen en la problemética planteada es el
comportamiento de la sociedad y su relacion con la generacién de los residuos
sélidos urbanos, la percepcidén que tienen acerca de los procesos de limpia y
recoleccion municipal, asi como relacionar las ideas que tienen referente a la
incidencia de los residuos, la ideologia sobre la sustentabilidad que impacta en
la vida social.

Un aspecto de las ciencias sociales es que, al tratarse del comportamiento
humano del objeto de estudio, este es inexacto, ya que las personas tienden a
cambiar de opinion sobre la percepcién de la realidad o el entorno que los rodea,
argumenta Bernal (2011).

De acuerdo a las caracteristicas y objetivos de la investigacion, el método
etnogréfico se consider6 como el adecuado;—ya que segun lo planteado por
Bernal (2011), consiste en crear una imagen realista del grupo estudiado, cuyo
objetivo es la comprension de sectores o0 grupos poblacionales amplios que
tienen caracteristicas similares, lo cual se logra al comparar o relacionar las
investigaciones particulares de otros autores.

Bernal (2011), establece los siguientes pasos para llevar a cabo el proceso de
investigacion etnografico:

a) Determinacion del nivel de participacion

La etnografia parte de lo que la gente dice y hace, esta moldeado consiente e
inconscientemente por la situacion social. El etndgrafo es muy sensible al modo
en como se introduce en el ambiente, y establece con cuidado el rol que le pueda
facilitar la recoleccion de la informacion, ya que el nivel de participacion y
compromiso que el etnégrafo acepte, influira el concepto de la gente hacia él.
Sigue con atencion las reacciones ante su entrada oficial o no oficial en el seno
de la comunidad o grupo a estudiar.

b) Recoleccion de la informacion
La informacion que se busca en la investigacion etnografica es aquella que tenga

mayor grado de relacion y que ayude a descubrir mejor las estructuras
significativas que dan razén de la conducta de los sujetos en estudio. Esto se
puede llevar a cabo mediante preguntas personales.

c) Nivel de objetividad
Debido al enfoque fenomenolégico (método que consiste en descubrir la

condicion misma de las cosas, describiendo convenientemente la informacién)
se selecciona cuidadosamente las muestras a estudiar, la empatia lograda con
los sujetos, al nivel de confiabilidad y a la notable validez.

Bernal (2011), explica que el investigador, al desear acercarse a la verdadera
naturaleza de las realidades humanas, se centra en la descripcion y la
comprension. Por ello la muestra de sujetos que se estudian mas a fondo se
seleccionan cuidadosamente. Estos deben ser representativos, miembros clave
y privilegiados en cuanto a su capacidad informativa. Por otro lado, la informacién
sera interpretada después en el marco de la situacion que la genero, para




comprender esos significados ocultos o no expresados, el investigador debe
lograr un buen nivel empético con los participantes en el estudio, algo diferente
en comparacion de las observaciones estandarizadas. Este esfuerzo mental por
descubrir las acciones desde las diferentes perspectivas que tienen los
individuos involucrados en el hecho, libra al investigador de caer en una
subjetividad exagerada.

La segunda metodologia a utilizar en esta investigacion, aborda tematicas sobre
la recopilacién y tratamiento de datos cuantitativos, lo cual se realiza con el
método estadistico, mediante la inferencia progresiva, donde no se busca la
causa de los hechos, sino su presencia. Esta metodologia, segun Bernal (2011),
establece procedimientos sucesivos y ordenados que deben seguirse en la
investigacion de ciertas y posibles verdades.

Los pasos propuestos por Bernal (2011), para llevar a cabo este método son:
1) Recopilacion de datos.

Una vez determinada conceptualmente nuestra estadistica, se procede a
recopilar informacion pertinente para el caso. La recopilacion se puede llevar a
cabo de diferentes formas, entre ellas de forma aleatoria, por cuestionario directo
o indirecto, etcétera. Una vez recolectados los datos sigue su procesamiento,
comprendido de tres operaciones: analisis, seriacion y simplificacion de datos.
Al recolectar la informacion y realizar el analisis, se permite clasificar la
informacion segun las necesidades.

2) Formas de exposicion de los datos

Como los datos obtenidos deben hacerse publicos, estos se deben presentar de
forma sencilla, clara y objetiva para posibles usuarios de la estadistica o para
meta analisis (andlisis de una serie de investigaciones con tematicas y
caracteristicas similares) futuros. Las formas de exponer los datos estadisticos
pueden ser por medio de tablas, graficas, redaccion, etc.

3) Interpretacién de los datos

En este apartado el investigador busca comprobar la hipotesis que planteo,
apoyandose de los datos obtenidos y representados, donde las formas de
exposicidén de datos se convierten en valores de significacion. Cada una de ellas
tiene un significado que va mas alla de su valor cuantitativo.




Epilogo

En este capitulo se desarroll6 contenido relacionado con el tema de
investigacion, comenzando por definir que es el tianguis y que lo diferencia con
otros centros de abastecimiento, su historia y los cambios que ha experimentado
a lo largo de ella, es aqui en donde son evidentes las modificaciones que ha
sufrido consecuencia del dinamismo social. Es por ello que se analiza la
perspectiva social, econémica y cultural, ya que la interaccién de estos sectores
da lugar a interesantes fendmenos, dando lugar a cuestionamientos varios sobre
situaciones que surgen de este lugar, yendo mas alld de una actividad
econdmica, se involucra el humanismo y solidaridad, pero también se analizan
los abusos e injusticias presentes en el tianguis por parte de los diferentes
actores que acuden a este tipo de lugares.

Ahora bien, despues de analizar los sectores sociales que acuden al tianguis, se
procede a describir el segundo tema de interés en esta investigacion, que es la
sustentabilidad, tema importante ante las crisis ambientales que ha
experimentado el planeta durante los ultimos afos. Para lo cual, de desarrollo la

historia de dicho término, cuya definicion final es s at i sniiest@as r

necesidades aprovechando los recursos que brinda el planeta, con la condicion
de dejarlo en buenas condiciones para generacionesf ut ur as o .

El principal objetivo de la sustentabilidad es lograr un desarrollo econémico
adecuado para la humanidad, que les permita tener un estilo de vida digno,
manteniendo sano el ecosistema, cuidando de todos los seres vivos, no solo del
ser humano, ademas de entender que el ser humano no es el duefio de la
naturaleza, sin embargo, ha tomado ese rol en el planeta, poniendo un precio
alto a aquellos recursos naturales escasos en la naturaleza, y un precio bajo a
aquellos que se encuentran en abundancia. Dichas acciones son las que estan
llevando hacia la devastacion de ecosistemas, por lo cual, la sustentabilidad
también busca que exista una relacion armoniosa entre el hombre y la
naturaleza.

Ahora bien, si relacionamos el tema del tianguis con el de la sustentabilidad,
llegamos al i c o me s a5 b e n tdanbld establece finalidades un tanto
utopicas, ya que el objetivo de la sustentabilidad es la distribucion equitativa de
la riqueza, recursos y oportunidades, acciones que conlleven a la prosperidad
para todos. Por otra parte, también busca que los medios de produccién sean
mas amigables con el medio ambiente.

A pesar de que se busca la sustentabilidad en el comercio, se presenta una de
las mayores dificultades en la practica de esta actividad, que parte del comercio
y se enfoca en el tianguis, cuya problematica general es la generacién masiva
de residuos s:-Ilidos, pert en eschidos urbarss

a

comercialeso, conformados por residuos

frutas, verduras, carne, huesos, alimentos y flores) e inorganicos (comprendidos
por papel, cartén, metales, vidrio y unicel).

Gestionar estos residuos puede ser complicado debido a las grandes cantidades
generadas, por lo cual seria adecuado separarlos desde la fuente generadora




ya que esta accidn da pauta a una serie de beneficios que influyen en las etapas
de procesamiento.

Las etapas del proceso gestion de residuos solidos son seis:
1) Generacion de residuos

2) Manejo y separacion desde la fuente generadora

3) Recoleccion

4) Transferencia y transporte

5) Separacion, procesamiento y transformacion de los RSU
6) Disposicidn final.

Para el desarrollo de la investigacién, es necesaria la comprension e
identificacion de caracteristicas peculiares de cada uno de los métodos, ya que
diversos autores como Mario Bunge (1959), Pablo Tillich (1951) proponen
clasificaciones de la ciencia de acuerdo al objeto de estudio, lo cual da pauta y
sustento a las ramas de la ciencia que brindaran apoyo durante el desarrollo de
la investigacion.

Otra herramienta fundamental a considerar para la investigacion es el método
cientifico, mismo que cuenta con una serie de propuestas por parte de varios
autores como Luis Cervo (1983), Eli de Gortari (1979), Heinz Dieterich (1996),
Barbara Pichardo y Mario Bunge (1959). Cada uno de ellos tiene diferentes
etapas que permiten el desarrollo eficiente dependiendo del tema en proceso de
investigacion.

Esta investigacion esta dividida en la parte teorica y la parte practica, misma que
se desarrolla con el método hipotético-deductivo, donde se observa el fenébmeno
a estudiar, de ahi surge la hipétesis que sera validada posteriormente después
de consultar fuentes documentales y realizar trabajo en campo.

La investigacidon en campo puede guiarse con diversos métodos, dependiendo
cual sea el objetivo de cada caso. Para la presente investigacion se considera
un método cuantitativo y cualitativo. El método cualitativo es etnografico, el cual
consta de las etapas: determinacion del nivel de participacion, recoleccién de la
informacion y nivel de objetividad. EI método cuantitativo es estadistico, cuyas
etapas constan de recopilar, exponer e interpretar datos,

En conclusion, adoptar la gestion correcta de los residuos solidos urbanos desde
la etapa de generacién, podria ayudar a mejorar la problematica actual suscitada
por los grandes volumenes generados de residuos sdlidos urbanos comerciales,
lo cual podria representar el emprendimiento del camino hacia la sustentabilidad
en el entorno comercial tradicional que es el tianguis, lo cual se puede realizar
con ayuda de la ciencia y sus diversos enfoques que complementan y sustentan
la recopilacién de informacion y procesamiento de datos.
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Aguilar (1999), explica que establecer lineamientos generales que contribuyan a
la fundamentacion de propuestas que, apegandose al marco juridico mexicano,
pueda combatir los problemas derivados de la proliferacion de los desperdicios,
para obtener beneficios econémicamente viables, ecolégicamente adecuados,
ademas de mencionar que las acciones a realizar deben ser de caréacter
participativo, educativo y dirigirse hacia la sustentabilidad.

Ademas Aguilar (1999), declara que los residuos sélidos domésticos, junto con

los comerciales, institucionales, los no toxicos industriales y los que se recolectan

en las vias publicas, ascienden en los paises hasta el 90% del total de los
desperdicios urbanos ya que son los generados de manerafii nc o n sporilaent e 0
poblacion en general.

Aguilar et al. (2010), expone que son pocas las ciudades mexicanas que han
cuantificado la cantidad de residuos sélidos que generan, por lo tanto, hay un
déficit en el manejo de éstos, ya que los programas de manejo de residuos deben
estar fundamentados en el conocimiento de la composicion de residuos y las
condiciones de los mercados de material reciclable.

Existen normatividades que se establecen desde nivel federal, estatal y
municipal para manejo, gestion, cuantificacion y analisis de los residuos solidos.
Cuando se elabora un plan de gestion para estos, es preferible no basarse en
teorias de otras comunidades, ya que cada sitio tiene caracteristicas y
necesidades diferentes. No obstante, se puede realizar una comparacion de
teorias o planes de manejo, que puede ayudar a estructurar o tener una nocion
de como se lleva a cabo, cabe resaltar que tratar de implementar las mismas
lineas de accién podria llevar al fracaso de dicho plan.

El andlisis de legislaciones que hablan sobre el tema de residuos sélidos, permite
desarrollar lineas de accion pertinentes cuyas estrategias tengan sustento legal,
ya sea para elaborar un plan de manejo, o analizarlas desde una perspectiva
cientifica, que de pauta a la elaboracion de investigaciones para desarrollar
subproductos con dichos materiales recuperables, y asi fomentar el
aprovechamiento, reciclaje o reutilizacién de residuos.

2.1.Legislacionfederal
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos de 1917

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos de 1917, es el
documento que representa la maxima ley, rige la vida en armonia de los
mexicanos en los aspectos econdémicos, ambientales y sociales donde se
establecen lineamientos para lograr la sana convivencia social. Dicho documento
establece las leyes que son base para el desglose de una serie de
normatividades, reglamentos, cédigos, etcétera, de gran variedad de tépicos que
conforman a la sociedad mexicana.

Ahora bien, como se ha mencionado en capitulos anteriores, los temas base
para el desarrollo de esta investigacion hablan sobre el comercio, la



sustentabilidad y los residuos sélidos, ahora el cuestionamiento es ¢,qué es lo
que la Constitucion Politica menciona sobre estos temas? (ver cuadro 5).

Cuadro No. 5
Constitucion Politica de los Estados

Unidos Mexicanos de 1917

Seccion B, parrafo VII.
"..Apoyar las actividades productivas y el desarrollo sustentable
de las comunidades indigenas..."

"..Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para
su desarrollo y bienestar...."

Fraccion lll Los Municipios tendran a su cargo las funciones y
servicios publicos siguientes:

Inciso c) Limpia, recoleccion, traslado, tratamiento y disposicion
final de residuos.

Inciso d) Mercados y centrales de abasto.

Cuadro 5. Fuente: elaboracién propia basado en la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos de 1917

El Articulo 20. Constitucional, Seccion B, parrafo VIl habla sobre el apoyo para
los indigenas en materia de actividades productivas y el desarrollo sustentable
en sus comunidades, ya que de la mayoria de los indigenas se encuentran
establecidos en comunidades rurales, cuyas actividades econdémicas estan
basadas en la agricultura y ganaderia, lo cual representa para ellos una fuente
de empleo e ingreso para los habitantes.

Este articulo plasma el derecho que también tienen las comunidades indigenas
al desarrollo tecnolégico especializado en temas de produccion sustentable, con
la finalidad de incrementar y mejorar sus productos. Por otra parte, se explica
gue a pesar de que las comunidades indigenas sean consideradas como
agentes productores, también tienen derecho al acceso equitativo de sistemas
de abasto y comercializacion como los tianguis, mercados, etc.

Sin embargo, a pesar de mostrar los derechos de las comunidades indigenas
ante la produccién de bienes primarios, este sector poblacional se encuentra con
mayor vulnerabilidad ante el mercado comercial, debido a los constantes casos
de injusticia social, abusos y deficientes remuneraciones por su mercancia,
situacion que los estanca ante el desarrollo social y acceso a avances
tecnoldgicos innovadores en sus actividades econdmicas.




Por otra parte, el Articulo 4°. Constitucional habla sobre el derecho para todas
las personas a desarrollarse en un ambiente saludable, que garantice el
desarrollo y el bienestar, sin embargo, la realidad es que cada dia nos
desenvolvemos en un ambiente cada vez mas deteriorado, porque la mayoria de
los elementos naturales se encuentran devastados en las zonas urbanas y son
sobreexplotados en zonas rurales.

La presente investigacion habla sobre la generacion masiva de residuos solidos
urbanos, pero no solo son estos residuos aquellos producidos en masa, que
generan problematicas sociales, ambientales y econémicas, sino los residuos de
todo tipo (domésticos, comerciales, industriales, peligrosos, etc.), cuya
disposicién final no suele ser la adecuada en todos los casos, lo cual traera
problemas ambientales a largo plazo. Es por ello que se deben buscar
alternativas y planes de accion para mejorar esta situacion, de esta forma
garantizar un ambiente sano, un estilo de vida sustentable y socialmente
responsable.

Finalmente, el Articulo 115. Constitucional aborda la responsabilidad estatal y
municipal de las autoridades electas democraticamente, para dar manejo y
gestion a los residuos resultantes en su municipio de acuerdo a sus
caracteristicas. La Fraccion Il de este articulo especifica los sectores de los
cuales los municipios se tienen que hacer cargo, tanto de vigilar como asegurase
gue las medidas de gestion sean favorables para la sociedad, enfocandose en
dos incisos:

c¢) Limpia, recoleccion, traslado, tratamiento y disposicion final de residuos y el
Inciso

d) Mercados y centrales de abasto.

Siendo de esta manera, la forma en la que se unen las tres tematicas para llegar
a un fin comuan: el andlisis de las condiciones adecuadas para la produccion y
abastecimiento de productos, con especial énfasis en las comunidades
indigenas, asi como buscar lineas de accion para mantener ecosistemas
saludables tanto en localidades urbanas como rurales y finalmente la
responsabilidad por parte del Estado y municipios para lograr una gestién 6ptima
y sustentable ante todos los aspectos involucrados en el entono donde se
desarrollan.

Ley General parala Prevencion y Gestién Integral de Residuos (LGPGIR)

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, con temas relacionados a la proteccion al
ambiente en materia de prevencién y gestion integral de residuos, en el territorio
nacional. Los articulos que se encuentran relacionados con el manejo y gestion
de residuos solidos urbanos comerciales se plasman en el Cuadro No. 6.




Articulo 1. .. Garantizar el derecho de toda persona al
medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo
sustentable a traves de la prevencion de la generacion, la
valorizacion y la gestion integral de los residuos...".

Articulo 7. Son facultades de la federacion:

XVI. Py laed ion y cay ion continua de personas..

XX ‘.Disenar y promover mecanismos para prevenir y minimizar la
generacion de residuos..”.

Articulo 9. Son facultades de las Entidades Federativas:
XVI: Disenar y rpomover ante las dependencias que tengan
por objeto prevenir o evitar la generacion de residuos, su
valorizacion y su gestion integral y sustentable.

Articulo 10. "Los municipios tienen a su cargo las funciones
de manejo integral de residuos solidos urbanos.."

Articulo 15. La Secretaria agrupara y subclasificara los
residuos con el proposito de elaborar los inventarios
correspondientes.

Articulo 18. °Los residuos solidos urbanos podran
subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacion primaria y secundaria...”

Articulo 27. Los planes de manejo se estableceran para:
1.'Promover la prevencion de la generacion y la
valorizacion de los residuos.."

Articulo 30. ".La determinacion de residuos se llevara a
cabo con base a los criterios que se establezcan en las
Normas Oficiales Mexicanas.."

Articulo 6. "..con el proposito de promover la reduccion
de la generacion, valorizacion y gestion integral de los
residuos solidos urbanos.. a fin de proteger la salud,
prevenir y controlar la contaminacion ambiental..."

Articulo 100. ‘Establece prohibiciones como verter
residuos en la via publica, predios, baldios, barrancas,
canadas, ductos de drenaje y alcantarillado.."

Cuadro 6. Fuente: elaboracién propia basado en Ley General para la Prevencion y Gestién
Integral de Residuos.

El objetivo principal de esta ley es prevenir la contaminacién de sitios con
residuos (establecido en el articulo 1°), de tal forma se pueda brindar
remediacién de dicha situacion, estableciendo las bases necesarias para
valorizar y manejar integralmente los residuos.

Para lograr una Gestion Integral adecuada de los residuos, es necesaria la
coordinacion entre los actores involucrados y el desarrollo de competencias para
llevarlo a cabo, siendo plasmado en el Articulo 7°, mediante la educaciéon y
capacitacion de todos los sectores que integran a la sociedad, buscando el
cambio en habitos de produccion y consumo de bienes materiales que perjudican
al medio ambiente, mediante el disefio y promocién de acciones que minimicen
la generacion de residuos y la contaminacion de nuestro entorno.

Para ello, es necesaria la participacion de todos los sectores que integran la
sociedad, las acciones y responsabilidades estan designadas por orden
jerarquico, y el Articulo 9 sefiala que a nivel estatal, es responsabilidad de las
dependencias competentes el disefio, promocion y aplicacion de los
instrumentos econdmicos, fiscales, financieros y de mercado cuyo objeto sea la
gestion integral de residuos, prevenir la contaminacién por residuos y en caso de
existir una exacerbacion ante esta situacion, se debe buscar la solucion
correspondiente.

Los municipios son los encargados de poner en practica y supervisar las
funciones de manejo integral de residuos sélidos urbanos (recoleccion, traslad




tratamiento y disposicion final), asi como tener un registro actualizado de los
grandes generadores de residuos, lo cual se establece en el Articulo 10 de la
LGPGIR.

Para la clasificacion de residuos, la LGPGIR sefiala que los residuos solidos se
deben agrupar, clasificar y subclasificar. Para la subclasificacion primaria, el
Articulo 18 establece la categoria organica e inorganica, con la finalidad de
facilitar la separacion primaria y secundaria. Por otra parte, el Articulo 15. Indica
la elaboracion de inventarios, con la finalidad de orientar la toma de decisiones
y facilitar la deteccidn de riesgos. Para subclasificar los residuos, es necesario
identificar las fuentes generadoras, los tipos de residuos, los materiales que
constituyen los residuos y los mercados de los materiales reciclables para
orientar a los responsables del manejo integral de residuos.

Respecto a los planes de manejo, el Articulo 27 de la LGPGIR, promueve la
prevencion de la generacion y la valorizacion de los residuos, con medidas
efectivas en materia ambiental, tecnolégica, econémica y social. Mientras que el
Articulo 30 establece las determinaciones de residuos que seran sometidos a un
plan de manejo, partiendo de los criterios establecidos en las Normas Oficiales
Mexicanas.

El Articulo 96 promueve la reduccion de la generacion, valorizacion y gestion
integral de los residuos solidos urbanos, protegiendo la salud, asi como controlar
la contaminaciéon ambiental. La LGPGIR asigna las responsabilidades de las
autoridades en materia de residuos solidos, pero también establece
prohibiciones a acciones que desencadenen problemas por disposicion
inadecuada de residuos, sefialadas en el Articulo 100, donde no se permite
verter residuos en la via publica, predios baldios, barrancas, cafadas, drenaje,
alcantarillado, cableado eléctrico o telefénico, de gas, cuerpos de agua,
cavidades subterraneas, areas naturales protegidas y zonas de conservacion
ecoldgica, zonas rurales y lugares no autorizados por la legislacion aplicable.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos

El propésito de este documento es reglamentar la ya citada Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, donde se establecen los
lineamientos para apoyar la ejecuciéon de dicha ley. Los articulos que explican el
tema relacionado con los residuos solidos se describen en los siguientes
parrafos, explicando cudl es el objetivo a cumplir en la sociedad.

Para establecer los planes de manejo, es necesario considerar una serie de
criterios plasmados en el Articulo 12, que son expedidos en las Normas Oficiales
Mexicanas, constan de elaboracién de listados que deben estar sujetos a los
planes de manejo, se explica que tipo de residuos se deben excluir o incluir en
los listados, determinar el tipo de plan de manejo a desarrollar atendiendo a las
caracteristicas de los residuos y los mecanismos de control correspondientes,




asi como considerar elementos y procedimientos para la elaboraciéon e
implementacion de los planes de manejo.

Aunado a la situacién, el Articulo 15 explica que debe existir determinada
coordinacion entre las autoridades de los tres 6rdenes de gobierno, con la
finalidad de promover el desarrollo de mercados de subproductos cuyo objetivo
sea la proteccion ambiental; apoyar e impulsar la cultura de la valorizacién y
aprovechamiento de los residuos sélidos urbanos, siendo esto mediante la
difusion de informacion que explique en qué consisten las actividades de
valorizacion de los residuos, fomentar la aplicacion de instrumentos voluntarios
como auditorias ambientales, certificacion de procesos, etcétera, que permitan
reducir la generacion o fomentar el aprovechamiento de los residuos sélidos.

El Articulo 20, explica un punto importante para la implementacion de un plan de
manejo, donde establece que debe existir la cuantificacion aproximada de los
residuos a manejar, asi es como se podria dar pauta a la disminucion de
determinados residuos, respaldar la valorizacion y su aprovechamiento.

La aplicacion de la ley y el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos tiene como finalidad lograr la promocion de
planes de manejo a nivel nacional, incentivando a la poblacion a minimizar y
valorizar los residuos, asi como fomentar el aprovechamiento residual y optar
por la produccion de productos elaborados con material reciclable, cuyo proceso
de recuperacion tenga bajo impacto ambiental, e incluso considerar volver al uso
de envases retornables.

Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

La Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, aplicable en
el territorio mexicano, establece disposiciones de orden publico e interés social
gue tienen como objetivo alcanzar el desarrollo sustentable, siendo las bases
presentes en este documento las que busquen garantizar el derecho a vivir en
un ambiente sano en los aspectos de desarrollo, salud y bienestar. Los articulos
presentes en esta ley, estrictamente relacionados con temas de residuos sélidos
urbanos se encuentran enlistados en el Cuadro No. 7.

La LGEEPA establece una serie de leyes en materia de residuos solidos
aplicables a nivel federal, estatal y municipal, mismas donde se faculta a los
municipios a formular, conducir y evaluar las politicas ambientales en los
municipios mexicanos, asi como aplicar las disposiciones juridicas establecidas
en Articulo 8° con respecto a la Gestion Integral de Residuos Sélidos, para que
los centros de poblacion preserven y restauren el entorno que les rodea.

De acuerdo a lo establecido en las leyes locales, el Articulo 137, establece la
aplicacién de Normas Oficiales Mexicanas relacionadas y aplicables con el tema
de gestion residuos sélidos, es decir, considerar aquellas NOM que aborden
temas sobre recoleccion, almacenamiento, transporte, alojamiento, reutilizacion,
tratamiento y disposicion final de residuos so6lidos municipales, siendo la




disposicion final de residuos punto de partida para establecer los criterios
necesarios para construir y operar instalaciones disefiadas exclusivamente para
confinar residuos solidos.

Cuadro 7. Fuente: elaboracién propia basado en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente.

Por otra parte, el Articulo 138 establece como se pueden implantar y mejorar los
Sistemas de Gestion Integral de Residuos, asi como identificar las alternativas
de reutilizacion y disposicion final de los residuos sélidos urbanos, mientras que
el Articulo 140 aborda el manejo y gestion acerca de los residuos de lenta
generacion. Finalmente el Articulo 141 expide las reglamentaciones de la
alternativa para fabricar y utilizar embalajes con materiales que permitan generar
menor volumen de residuos solidos.

En resumen, la LGEEPA esta encargada de establecer la normatividad aplicable
de acuerdo a las necesidades de cada municipio para manejar de forma integral
sus residuos sélidos urbanos, para disminuir la generacion de estos, ademas
propone alternativas a seguir para cambiar nuestra realidad acerca de problemas
ambientales.

Normas Oficiales Mexicanas

La Procuraduria Federal del Consumidor define a las Normas Oficiales
Mexicanas como regulaciones técnicas creadas por diferentes Dependencias del
Gobierno Federal, que establecen reglas, especificaciones, atributos, directrices,




caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion,
sistemas, actividad, servicio o método de produccién u operacion.

U Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003

En el caso de los residuos solidos urbanos, existen un par de normas aplicables
en esta materia, la primera es la Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-
2003, Especificaciones de proteccion ambiental para la seleccion del sitio,
disefio, construccion, operacién, monitoreo, clausura y obras complementarias
de un sitio de disposicion final de residuos sdlidos urbanos y de manejo especial.
Esta Norma surge a partir de las necesidades actuales de la sociedad, donde el
acelerado crecimiento demogréfico, la dinamica y evolucién de las actividades
productivas ha traido como consecuencia la produccion excesiva de residuos
sélidos, cuyo volumen ha rebasado la capacidad del ambiente para
desintegrarlos. Esta Norma donde establece las especificaciones para
seleccionar el sitio en donde se puede construir un relleno sanitario, cbmo se
debe construir, operar y monitorear, para que finalmente, cuando este haya
concluido su vida util sea clausurado y posteriormente se considere alguna
opcioén de obra complementaria.

U Norma Oficial Mexicana NOM-098-SEMARNAT-2002

La Norma Oficial Mexicana NOM-098-SEMARNAT-2002, Proteccion ambiental-
Incineracion de residuos, especificaciones de operacion y limites de emision de
contaminantes, establece los requerimientos y especificaciones para llevar a
cabo la incineracion de residuos, se aplica principalmente a los residuos solidos
peligrosos pero también puede ponerse en practica con los residuos solidos
urbanos, ya que se han propuesto proyectos para implementar tecnologias de
incineracion de residuos, ya que los beneficios de estas tecnicas son la reduccion
del volumen y peligrosidad de los mismos, sin embargo, estos proyectos han
sido cancelados por diversas cuestiones.

Normas Mexicanas

Las Normas Mexicanas (NMX) son regulaciones voluntarias que establece la
Secretaria de Economia, que en materia de residuos solidos tiene una serie de
especificaciones que parten desde la conceptualizacion y explicacion de la
terminologia aplicada en esta rama, los procedimientos que se sugiere llevar a
cabo para muestrear los residuos soélidos en campo, asi como analizar las
muestras seleccionadas en el laboratorio.

La Norma Mexicana NMX-AA-091-1987 (Ver cuadro 8) establece un marco
conceptual en cuanto a los términos basicos empleados en el ambito de la
prevencion y control de la contaminacion del suelo originada por residuos
sélidos, lo cual es de ayuda para mejorar la comprension de la parte teérica de
la Norma.




Cuadro No. 8
Normas Mexicanas (NMX)

Normas para conceptualizacion

Norma Mexicana NMX-AA-091-1987
‘Calidad del suelo- Terminologia®

Cuadro 8. Fuente: elaboracién propia basado en la NMX-AA-091-1987

Para el muestreo en campo hay una serie de NMX (ver cuadro 9) que establecen
los procedimientos y herramientas necesarias para tomar las muestras que
daran pauta a analisis cualitativos y cuantitativos desde la fuente generadora.

Cuadro 9. Fuente: elaboracion propia basado en las NMX aplicables en el muestro en campo
de los residuos solidos.

Entre los métodos de muestreo en campo, uno de los principales es el método
del cuarteo, explicado en la NMX-AA-015-1985, que a grandes rasgos consiste
en verter el contenido de las bolsas de basura sobre un plastico extendido de
forma cuadrada (de preferencia en una zona firme, ya sea de concreto o
cemento) para homogeneizar los residuos, posteriormente se divide el cuadrado

en cuatro cuadrantes, de los cuales se seleccionaran dos cuadrantes opuestos,




gue seran homogeneizados posteriormente, se repite el proceso de dividir en
cuadrantes y seleccionar dos que sean opuestos, de tal forma que la muestra de
residuos sea reducida a una pequefia parte de 10 kg aproximadamente, misma
gue sera analizada en el laboratorio.

Si se requiere | levar a cabo | an dseittewomi nalc
procedi miento correspondiente es |l a contin
técnica explicada en la NMX-AA-019-1985, La cual se realiza llenando un

recipiente hasta el tope con residuos sélidos (del que se conozca su volumen

aproximado) y posteriormente se pesara (restando el peso del recipiente),
posteriormente se realizan los calculos correspondientes.

La seleccién y cuantificacion de subproductos es otro procedimiento aplicable
posterior al método del cuarteo, donde los residuos son clasificados de acuerdo
al listado presente en la NMX-AA-022-1985, pesados y cuantificados de acuerdo
a los calculos correspondientes establecidos.

Para la determinacion de la generacion NMX-AA-61-1985, el procedimiento
consta de recopilar informacién en campo con ayuda de un muestreo estadistico
aleatorio con duracion de ocho dias, después del levantamiento de informacion
se realizan los calculos estadisticos correspondientes.

Una vez que se tiene la conceptualizacion acerca del tema de residuos solidos,
y que despues de la etapa de generacion se realicen los procesos de muestreo
en campo, sigue el tipo de andlisis que tiene mayor grado de complejidad para
llevarse a cabo, es decir, el muestro y analisis de laboratorio.

Cuadro No. 10
Normas Mexicanas (NMX)

Normas para muestreo y analisis en el laboratorio

Norma Mexicana NMX-AA- Norma Mexicana NMX-AA-25- Norma Mexicana NMX-AA-
016-1984 1984 Norma Mexicana NMX- 067-1985
‘Proteccion al ambiente- sProtaccidn al amblenta<contaminacion AA-031-1976 'P@lecc‘lon al ambiente-
contaminacion del suelo-residuos ol S llo rasiclibe sAlidnes ‘Determinacion de azufre en contaminacion del suelo residuos
sélidos municipales-determinacion de determinacion del pH- método desechos solidos”. solidos municipales- Determinacion

humedad", de la relacion Carbono/Nitrégeno”.

potenciométrico”.

Norma Mexicana NMX-AA-
018-1984
‘Proteccion al ambiente-
contaminacion de suelo, residuos
solidos municipales-determinacion
de cenizas"

Norma Mexicana NMX-AA-
021-1985
“Proteccién al ambiente-
contaminacion del suelo. residuos
solidos municipales-determinacion
de materia organica’”

Norma Mexicana NMX-AA-
24-1984
“Proteccion al ambiente -
contaminacion del suelo-residuos
solidos municipales - determinacion
de nitrégeno total’.

Cuadro 10. Fuente: elaboracion propia basada en el listado de NMX disponibles sobre
residuos solidos urbanos.

Norma Mexicana NMX-AA-
032-1976
*Determinacién de fosforo total en
desechos solidos (método del
fosfavanadomolibdato)”.

Norma Mexicana NMX-AA-
033-1985
"Proteccién al ambiente-contaminacion|
del suelo residuos solidos municipales-
determinacion de poder calorifico
superior”

Norma Mexicana NMX-AA-052-
1985
“Proteccion al ambiente-contaminacién
del suelo residuos sélidos municipales-
preparacion de muestras en el
laboratorio para su analisis”

Norma Mexicana NMX-AA-
068-1986
“Proteccion al ambiente-contaminacion:
del suelo residuos solidos municipales-
Determinacion de Hidrogeno a partir de
materia organica’.

Norma Mexicana NMX-AA-
080-1986
*Contaminacion del suelo - residuos
solidos municipales - determinacion
del porcentaje de oxigeno en materia
organica’.

Norma Mexicana NMX-AA-
094-1985
“Proteccion al ambiente -
contaminacion del suelo - residuos
solidos municipales - determinacién
de fosforo total”




Este tipo de procedimientos tiene mayor precision, al requerir de instrumental
especifico que se encuentra solamente dentro de un laboratorio, y dependiendo
el caso, si hay necesidad de utilizar reactivos.

La finalidad de analizar los residuos solidos urbanos dentro de un laboratorio es
obtener un estudio de la composicién fisico quimica de ellos, la cual es
imprescindible para la toma de decisiones, asi como tener argumentos bases
certeros para dar paso a la creacion de subproductos. Sin embargo, este tipo de
estudios representa el mayor costo en comparaciéon de otros tipos de muestreo
gue se realizan en campo. El listado de normatividades que explica el
instrumental y procedimiento a seguir se muestra en el Cuadro 10, plasmando el
numero de NMX y una breve descripciéon del objetivo de cada una de las normas.

De acuerdo a Mufioz (1999), realizar estudios y caracterizaciones en laboratorio
es un indicador importante para quien tome decisiones u otorgue propuestas de
aprovechamiento en cuanto a residuos se refiere, ya que se puede observar el
impacto que producen las campafias de reciclaje en la poblacion, los indicadores
acerca de cuando el residuo tiene un mayor poder calorifico, si conviene
incinerarlo, dénde y cdmo se deben abordar los temas mas urgentes, etc.

2.2.Legislacion estatal
Ley Orgéanica de la Administracion Publica en el Estado de México

La Ley Organica de la Administracion Publica en el Estado de México fue
elaborada por el gobierno del Estado de México, la cual establece en el Articulo
32 Bis, temas relacionados con los residuos solidos urbanos, donde explica la
importancia de tener un control de los residuos, asi como contar con la
infraestructura necesaria para ocuparse de la gestion de estos y evitar el dafio
ambiental, englobando cada tipo de residuos que pudiese existir en el Estado de
México.

El érgano encargado de la formular, ejecutar y evaluar la politica estatal en
materia de conservacion ecoldgica, biodiversidad y proteccion al medio ambiente
para el desarrollo sostenible es la Secretaria de Medio Ambiente. Para el manejo
y control de los residuos solidos, se plantean lineamientos y requerimientos para
la construccion y operacién de instalaciones para el tratamiento de material
residual.

Ley de proteccion al Ambiente para el desarrollo sustentable del Estado de
México

Esta ley estd formulada de acuerdo a las caracteristicas de la sociedad
mexiquense, los temas relacionados con residuos se enfocan en el manejo de
estos, al representar la fuente principal de contaminacion del entorno debido a
los grandes voliumenes generados por la enorme densidad poblacional que hay
en el estado, por lo cual se promueve una adecuada gestion de dichos residuos,

especialmente los municipales y domeésticos, siendo enlistados en el Cuadro No.
11 los articulos relacionados con este tema.




Cuadro No. 11

Ley de
proteccion al
Ambiente para el
desarrollo
sustentable del
Estado de México

Cuadro 11. Fuente: elaboracion propia basado en la Ley de proteccion al Ambiente para el
desarrollo sustentable del Estado de México.

De acuerdo a lo establecido en esta ley, se explica la importancia de la
colaboracion entre Autoridades estatales y municipales para encontrar la
solucion a problemas ambientales, partiendo del establecimiento de normas y
criterios a seguir para la regulacion de la gestion integral de residuos. También
se habla sobre la evaluacion del impacto ambiental de las actividades
antropogénicas sobre el medio ambiente a través de la deteccidn de los agentes
contaminadores principales, esto con el fin de impulsar la proteccién y el control
de la contaminacién del medio ambiente, por ejemplo, controlando la generacion
de residuos, de esta forma, las acciones propuestas ayudan a proteger
principalmente al suelo.

Las acciones a realizar varian, dependiendo de cada uno de los municipios, ellos
establecen la metodologia y el modo de operar de los sistemas de recoleccién




con los que cuentan. También para prevenir la contaminacion del suelo, en esta
ley se establecen las sanciones a aplicar en caso de que se desobedezcan los
criterios establecidos para mantener sano el medio ambiente, entre ellos,
guemar residuos en la via publica, buscar mejoras continuas en el sistema de
recoleccion de residuos, asi como aplicar las alternativas de reciclaje y
reutilizacion para ellos.

Esta legislacion ayuda a tener los fundamentos legales para disefar y ejecutar
alternativas que ayuden a la reduccion de generacion de residuos sélidos
urbanos, por ejemplo el uso de empaques realizados con material reciclable, lo
cual representa una oportunidad de emprendimiento local, es decir, no atenerse
a las acciones ecologistas de grandes empresas, sino comenzar desde las
fuentes de generacion locales para favorecer a esa misma comunidad.

Por otra parte, la Ley de proteccién al Ambiente para el desarrollo sustentable
del Estado de México establece las multas existentes en caso de incumplir los
lineamientos establecidos en ella. Mas all4 de lo establecido en las leyes, es
preferible que cada integrante de la sociedad tenga conciencia sobre la huella
ecoldgica que deja cada quien; el consumo individual puede ser insignificante a
gran escala, pero en conjunto, representamos un peligro mayor y nosotros
corremos un riesgo mayor.

Codigo para la Biodiversidad del Estado de México

Este documento ha unificado los temas ambientales asi como las problematicas,
en un balance de materia juridica, donde se plasman legislaciones de orden
estatal, llevando a cabo un analisis interdisciplinario para considerar
perspectivas que colaboren en la toma de decisiones que encaminen a la
sociedad mexiquense hacia la sustentabilidad.

El documento consta de ocho libros que aborda temas como: equilibrio
ecoldgico, proteccion al ambiente y fomento al desarrollo sostenible, agua,
desarrollo forestal sostenible, prevencién y gestion integral de residuos,
preservacion y fomento para el aprovechamiento sostenible de la vida silvestre,
proteccion a los animales y responsabilidad civil por el dafio y deterioro de la
biodiversidad y la regulacion de los intereses difusos. El documento habla sobre
la generacion, manejo, transporte, tratamiento, redso, reciclaje y disposicion final
de los residuos solidos municipales, domésticos e industriales no peligrosos, las
indicaciones correspondientes para otorgar licencias, autorizaciones o permisos
para poner en operacion sitios de tratamiento de residuos solidos, presentando
de manera obligatoria el estudio sobre impacto ambiental en dicho lugar.

El cuarto libro esta basado en el articulo 4° de la Carta Magna, haciendo mencién
al derecho a vivir y desarrollarse en un ambiente sano, para lo cual se explica en
este cddigo, la forma de reducir la generacion de los residuos, aprovecharlos,
valorizarlos y gestionarlos, dividiéndolos en residuos organicos e inorganicos.

También explica de manera clara y lenguaje simplificado los términos utilizados
con frecuencia en términos de residuos solidos, tanto acciones, técnicas de
aprovechamiento, leyes y normas que regulan el manejo y gestion de estos, asi




como los organismos e instituciones encargados de brindar orientacion en
materia de esta indole. Entre ellos, la instrumentacion y organizacion para lograr
los objetivos establecidos por cada ayuntamiento.

El estado de México debe tener la infraestructura necesaria para reciclar o dar
un manejo gestionado a los residuos, por eso debe realizarse la evaluacion del
terreno donde se establecerd el lugar para tratamiento de residuos considerando
temas econdmicos, fiscales, financieros, territoriales o de mercado.

Este cddigo da lugar a la posibilidad de expropiar tierras, cuyo destino sea el
equipamiento urbano para la disposicion final de los residuos, también promueve
la participacion ciudadana mediante la educacién ambiental, la importancia de
separar los residuos y aprender a manejarlos en nuestro entorno.

Establece los lineamientos que muestran la importancia de contar con un relleno
sanitario, mostrando las ventajas y desventajas de su presencia en los
municipios, las sanciones en caso de omitir las indicaciones. Y en caso de existir
un dafo al ecosistema, es necesaria la reparacion de éste.

Norma Técnica Estatal Ambiental

Establece las especificaciones para la separacion en la fuente de origen,
almacenamiento separado y entrega separada al Servicio de Recoleccion de
Residuos Solidos Urbanos y de Manejo Especial para el Estado de México.

El objetivo central de esta norma es la regulacion, separacion en la fuente de
origen, almacenamiento separado y entrega separada al servicio de recoleccion
de residuos solidos urbanos y de manejo especial, para la valorizacion y
aprovechamiento de los residuos, en el Estado de México.

Las especificaciones que tiene esta norma con los residuos sélidos es la
clasificacion en 5 clases:

A Clase A: Fuente doméstica, viviendas unifamiliares y multifamiliares

A Clase B: Fuente comercial y de servicios, tiendas, restaurantes,
mercados, edificios de oficinas, hoteles, imprentas, estaciones de
servicio, talleres, centros comerciales, terminales de transporte, bancos,
escuelas, hospitales, reclusorios, centros gubernamentales, rastros, etc.
Clase C: Fuente industrial, cualquier industria de la transformacion.
Clase D: Fuente de construccion y demolicion, residuos de obras de
construccién, remodelacion y demolicién.

A Clase E: Fuente agricola, granjas, campos agricolas, etc.

To 3>

Los residuos domésticos y comerciales tienen una clasificaciéon igual segun lo
establecido por esta norma, los cuales se conforman por diversos materiales,
mismos que se describen el Cuadro 12, donde cada columna representa cada
una de las clasificaciones, el tipo de residuo se describe en el encabezado de
cada columna, y el codigo de color para su separacion, almacenamiento y
entrega al sistema de recoleccién se encuentra plasmado en la parte inferior
derecha de cada columna.




- L Cuadro No. 12 . .
Clasificacion de los Residuos Solidos Urbanos
Domeésticos y comerciales.

Sanitarios y otros
(no se reciclan ni
son composteables).

Reciclables limpios Orgéanicos humedos
y secos y composteables.

*Vidrio * Cascaras de fruta *Cerdmica
*Latas y vegetales *Pafales, toallas
*Aluminio * Carne y pescado sanitarias
*Envases de * Pasta, pany femeninas y
plastico cereal papel sanitario
*Carton *Productos lacteos *Focos y lamparas
*Papel y cascarones de *Pilas alcalinas
*Bolsas de plastico huevo. *Envases de
*Envases * Plantas y flores ” aerosoles
multicapas t * Restos de 4 il *Trapo

*Metales { - animales ' X

Cuadro 12. Fuente: Elaboracién propia basado en la NTEA-013-SMA-RS-2011

La Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-013-SMA-RS-2011 clasifica los
residuos domésticos y comerciales en tres categorias, y cada categoria se
representa con un color.

Los residuos sélidos urbanos reciclables limpios y secos cuyo cédigo de color
para su separacion, almacenamiento y entrega al sistema de recoleccion es azul,
los tipos de residuos que lo componen son: botellas y envases de vidrio, latas
(envases de alimentos y jugos), embalajes de aluminio como papel y envases de
refresco, envases plasticos, cajas y embalajes de carton, papel periodico,
propaganda y demas tipos, variedad de bolsas de plastico, envases multicapas
("brick”, leche, jugos, alimentos), metales ferrosos y no ferrosos.

Los residuos soélidos urbanos organicos hiumedos y composteables, cuyo codigo
de color para su separacion, almacenamiento y entrega al sistema de recoleccion
es verde, los tipos de residuos que lo componen son: cascaras de frutas y
vegetales, carne, pescado, huesos, grasa, piel, pasta, pan, cereal, productos
lacteos, cascarones de huevo, dulces, galletas, pasteles, bolsas de té, filtros de
café, tierra, plantas, flores de hogar y restos de animales.

Finalmente, la tercera categoria corresponde a los residuos sanitarios y otros, es
decir que no se pueden reciclar ni son composteables. El color gris representa el
cbdigo para su separacion, almacenamiento y entrega al sistema de recoleccion,
esta conformado por residuos como ceramica (platos, tazas y vasijas), pafales,
toallas sanitarias femeninas, papel sanitario, focos, lAmparas, pilas alcalinas,

envases de aerosoles y trapo.
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En el documento se aborda el tema sobre residuos solidos en el apartado i Pi | ar
territorial: Estado de M®xico ordenado, SuU:¢
sobre los residuos sdlidos se plantea desde la problematica, el incremento de

generacion de residuos en los Ultimos afios, exponiendo datos cuantitativos para

justificar la problemética.

La inadecuada disposicion de los residuos solidos y el reducido porcentaje de
residuos reciclados tienen consecuencias ambientales como la emision de
Gases de Efecto Invernadero (GEI), la proliferacién de fauna nociva y los
posibles riesgos para la salud humana, asi como la contaminacién de suelos y
cuerpos de agua, siendo estos los principales problemas que tiene el Estado en
materia de residuos. La gestién de residuos sélidos en el Estado de México se
realiza principalmente mediante rellenos sanitarios, desaprovechando las
posibilidades de reutilizacién para estos, por ejemplo, la generacion de biogas.

2.3. Legislacion municipal
Ley Organica Municipal del Estado de México

En el capitulo segundo de la Tesoreria Municipal, en el Articulo 96. Octies se
establece que el Director de Ecologia o el Titular de la Unidad Administrativa
equivalente, tiene una serie de atribuciones por fuentes contaminantes. El
apartado V de este articulo menciona la importancia de proponer medidas y
criterios para la prevencion, control de residuos y emisiones generadas de
acuerdo a las actividades econdmicas que desempefie cada municipio. Para ello
se especifica que el encargado debe contar con la preparacion académica
adecuada para establecer los lineamientos o planes de accion para desempefiar
la tarea encomendada.

Esta especificacion tiene un grado de relevancia social debido a la precision que
requerida en la toma de decisiones ante un entorno ambiental que se degrada
poco a poco, producto de la actividad antropogénica y es necesario considerar
el conocimiento interdisciplinario para lograr dichos fines, ya que el tema de
contaminacién por residuos no es el unico ni el mas relevante, sino es uno de
tantos.

Bando municipal de Ixtlahuaca 2019

Las atribuciones que tiene el bando municipal de Ixtlahuaca respecto al tema de
residuos sélidos son prohibiciones a actividades que pudieran afectar al medio
ambiente y salud humana, plasmada en los articulos descritos en el Cuadro 13.




Son infracciones a las normas Son infracciones a las normas

reIaC|on.a’das d gon . .Ia sobre la proteccién al medio
pr’ebslt.acmn e servicios ambiente:

Iplu 'COSA d di V. Arrojar basura o
o Frengar pr? ‘IOS desperdicios sélidos en la via
particulares para depédsito, pablica

kellsho, tirsders B residuns IX. Almacenar residuos sélidos
sélidos. X X . dentro de domicilios

I1l. Depositar residuos sélidos particulares afecten al medio

y Il’qu.ldos yAa s,e:n ial ambiente y al ser humano.
QUImIC?(jS @ 4 u‘st'rla es «oh X. Permitir que en los lotes
cemntenicios foxices £ baldios se acumulen desechos

Infe.CCI(.)SOS en Iel tellens sélidos o prolifere  fauna
sanitario municipal. ——

Cuadro 13. Fuente: Elaboracién propia basado en el Bando municipal de Ixtlahuaca 2019.

El Articulo 210. Del Bando Municipal de Ixtlahuaca explica las infracciones a
aplicar en caso de que susciten situaciones tales como ceder predios particulares
para establecer de forma clandestina o informal depdsitos, rellenos, tiraderos de
residuos, ya sea basura o desechos industriales. Consecuentemente queda
prohibido depositar residuos soélidos o liquidos de origen industrial cuyo
contenido sea téxico o infeccioso.

El Articulo 213, establece las infracciones ante acciones que atenten contra el
medio ambiente, por ejemplo: arrojar basura o desperdicios en alcantarillas,
pozos, instalaciones de agua potable o drenaje, ya que las complicaciones
principales en el entorno urbano son inundaciones de aguas nhegras,
contaminacion de cuerpos de agua y mantos acuiferos, debido a que los
lixiviados percolan a través de la superficie.

Otra razén de infracciones es realizar acciones dafinas para el medio ambiente
como almacenar residuos solidos dentro de domicilios particulares, ya que este
tipo de acciones genera malos olores para el perimetro que le rodea, contamina
el ambiente, prolifera la fauna nociva, principalmente moscas, mosquitos y
roedores, mismos que representan un riesgo para la salud humana. Finalmente,
se prohibe estrictamente permitir la acumulacion de residuos solidos en lotes
baldios, ya que favorece la proliferacion de fauna nociva, ademas de causar mala
imagen urbana.

El Bando municipal es uno de los documentos mas populares en las
comunidades, al ser un documento que se encuentra expuesto y al alcance de
todos, sin embargo, pocos individuos se interesan en darle lectura. A pesar de
gue los ciudadanos tengan nocion del perjuicio que trae consigo disponer de




manera inadecuada los residuos sélidos, ademas de conocer los dafios a su
salud, parece no importar, debido a la falta de educacion, conciencia y cultura
ambiental.

Plan de Desarrollo Municipal de Ixtlahuaca 2019-2021

En este documento se describen los problemas ambientales a los que se
enfrenta el municipio en la actualidad, algunos son consecuencia de la deficiente
gestion de residuos sélidos, siendo el suelo la parte mas afectada.

La teméatica de Residuos Sélidos esta descrita bajo los resultados arrojados en
el diagnostico, el cual se describe basado en el proceso de limpia, recoleccién,
traslado, tratamiento y disposicién final de residuos sdlidos, siendo también
descrito con datos cuantitativos el equipamiento para desempefar la Gestidn
Integral de Residuos, por ejemplo, el conteo de vehiculos transportadores con
los que cuenta el municipio y sus respectivas caracteristicas.

La Administracion 2019-2021 del Ayuntamiento de Ixtlahuaca, considera la
estrategia de Mejorar en la recoleccion y tratamiento de residuos solidos
mediante las siguientes lineas de accion:

A Gestionar un relleno sanitario en el municipio.

A Implementar procesos de tratamiento a los residuos sdlidos.

A Promover la cultura ambiental para reducir la generacion de residuos

solidos.

Siendo estas propuestas de acciones oportunas ante la situacion, ya que tanto
la densidad poblacional como las actividades economicas desempefiadas (el
tianguis) son agentes desencadenadores de generacion masiva de residuos, los
cuales con el tratamiento final adecuado pueden ser aprovechados vy
transformados en subproductos que pueden tener beneficios para la sociedad y
medio ambiente de Ixtlahuaca.




Epilogo

El marco legal es parte importante al momento de formular, establecer e
implementar planes y lineas de accion para dar solucion a diferentes problemas
presentes en nuestro entorno. Las legislaciones vigentes representan un eje
rector para establecer las propuestas que se quieran otorgar para dar paso a las
soluciones, y en este caso se involucra a los temas de proteccibn ambiental
especificamente en materia de residuos sélidos urbanos.

Las legislaciones abordadas se explicaron de lo general a lo especifico, es decir,
las leyes establecidas a nivel federal, estatal y municipal. El listado desarrollado
en este capitulo se desglosa a continuacion:

Legislacién federal

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos de 1917

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR)
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos

Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)

Normas Oficiales Mexicanas

Normas Mexicanas

oo Do o oo

Legislacion estatal

Ley Organica de la Administracion Publica en el Estado de México

Ley de proteccion al Ambiente para el desarrollo sustentable del Estado
de México

Caodigo para la Biodiversidad del Estado de México

Norma Técnica Estatal Ambiental

Plan Estatal de Desarrollo 2017-2023
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Legislacion municipal

A Ley Orgéanica Municipal del Estado de México
A Bando municipal de Ixtlahuaca 2019
A Plan de Desarrollo Municipal de Ixtlahuaca 2019-2021

La mayoria de los documentos enlistados anteriormente se rigen bajo regimenes
establecidos en la Constitucion Politica, mismo que representa el punto de
partida para establecer los criterios a desarrollar. Entre dichos establecimientos,
se aborda el derecho a desarrollarse en un ambiente sano, derecho expuesto en
el Articulo 4° Constitucional, por ello es importante armar un plan para que sea
implementado antes que el dafio ambiental sea irreparable.

El articulo 2° Constitucional que habla sobre las comunidades indigenas y el
derecho que tienen hacia el emprendimiento del camino hacia el desarrollo
sustentable e innovacion tecnoldgica, desde la perspectiva indigena se propone
tomar en cuenta el conocimiento con el que cuentan estas comunidades, pues




pesar de tener bajos niveles educativos en la mayoria de su poblacién, tienen el
bagaje cultural heredado por los ancestros, el cual es de utilidad para establecer
lineamientos para cuidar y proteger al medio ambiente, en este caso, los
ecosistemas de zonas indigenas tienen pocos asentamientos humanos, a pesar
de ello, los recursos naturales locales son explotados para producir bienes
materiales en las industrias, es por ello que se deben otorgar las herramientas
necesarias para enfrentar y solucionar esta y varias situaciones mas.

El cambio cultural y el desarrollo econémico son algunos de los factores que
caracterizan a las sociedades urbanas o semi urbanas, adoptando al
consumismo como forma de vida, desechan de forma masiva variedad de
articulos, ya sea embalajes de alimentos o productos que consumen, hasta
aquellos objetos que consideran inservibles que en realidad se encuentran
pasados de moda u obsoletos que aun tienen vida Gtil en otros aspectos.

Es por ello que las comunidades, rurales o urbanas enfrentan un problema
ambiental que es la generacién masiva de residuos solidos, la cual tiene una
disposicion inadecuada en calles, baldios, etcétera, lo cual trae problemas a la
salud humana y presencia de fauna nociva, que de igual forma, atenta contra la
salud y bienestar de la sociedad.

Es por ello que surge la necesidad de establecer planes y lineas de accion para
mejorar la situacion actual de los residuos solidos, es decir, a pesar que los
municipios tengan elaborado un plan de manejo y gestion de residuos sdlidos,
de alguna manera son insuficientes o el nivel de eficiencia es bajo, para lo cual
es necesario analizar en donde se encuentra el punto débil que frena la
implementacion optima de los planes.

El propdsito de analizar la legislacion a nivel federal, estatal y municipal en
materia de residuos sdlidos, a pesar de tener semejanza en los ejes rectores,
cada una de ellas establece determinadas especificaciones que se
complementan entre si (normas, reglamentos, bandos municipales, etc.) ademas
gue cada sitio de la nacién puede considerar cada uno de los componentes de
la legislacion, adaptandose a necesidades locales particulares, por lo cual se
recomienda considerar los criterios establecidos en estas legislaciones, asi como
comparar las lineas de accion basadas en dichos establecimientos, mas no
aplicarlos de forma literal, ya que esa accion podria llevar las estrategias al
fracaso.
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Imagen: Fuente: elaboracién propia con imagenes obtenidas de recorrido en campo realizado
en junio de 2019.

Capitulo 3. Metodologia



3.1. Procedimiento para el estudio de la gestion de residuos solidos

urbanos en la fuente de generacion.

Este apartado de la metodologia aborda temas especificos a desarrollar durante
la investigacion, misma que es parte de la recopilacién y contrastacion de las
obras de Ponte (2008), Nylund (2012) y Ali et al. (2010), cuyas ideas ayudan a
disefar los instrumentos de investigacion. Se concluye con esta metodologia
para lograr la determinacion de gestion de residuos solidos in situ.

La metodologia final propuesta consta de cuatro fases:

A Fase 1: Diagnéstico del comportamiento medioambiental.
Se lleva a cabo mediante la caracterizacion general de la entidad del objeto de
estudio, se deben considerar dos aspectos importantes para esta etapa: los
factores externos, es decir, las caracteristicas generales del lugar en donde
surge la problematica, y los factores internos, que son las caracteristicas de la
entidad u objeto a analizar.

A Fase 2: Busqueda y precision de los problemas que afectan el
comportamiento medioambiental de la entidad.
Etapa que consiste en el levantamiento de datos en el area de estudio, en donde

se selecciona y prepara el personal al que se realizara el estudio, se aplica la
encuesta, de ser posible, dependiendo la relacion y vinculos establecidos entre
encuestador-encuestado, se realizan las entrevistas personales donde se puede
obtener informacidn extra que enriquezca la investigacion. Una vez recopilados
los datos se procede al procesamiento de resultados.

A Fase 3: Determinacion del ciclo de recogida de los residuos.
Al tratarse de una investigacion realizada con el método etnografico, no existen
patrones de recoleccidén que sean iguales entre si, por lo que se lleva a cabo un
analisis para determinar las practicas mas comunes.

A Fase 4: Agrupamiento de residuos soélidos para reciclaje.
Al tratarse de un procedimiento para gestion de residuos solidos urbanos, se
propone la categorizacion de materiales recuperables, la cual, segun estos
autores el material se divide en: vidrio, plastico, papel y cartén, aluminios y otros
materiales no ferrosos.

El procedimiento de investigacion proximo a realizar busca cumplir con el
ordenamiento de datos que cubran cada una de las etapas propuestas mediante
esta metodologia y lograr los objetivos planteados.

3.2.Procedimiento de investigacion
Una vez contextualizados, descritos y analizados los procedimientos y
metodologias para fundamentar los instrumentos de investigacion, se procede a
la descripcion detallada del procedimiento para desarrollo de la investigacion,
por lo que fue necesario realizar un conjunto de acciones previas que permitieron
la delimitacion adecuada del temay el objeto de estudio, lo que se derivo en una
serie de etapas se muestran graficamente en el diagrama 3 y posteriormente son
descritas:




Diagrama No. 3

Metodclogia

‘ 5. Establecim ‘
1. Introduccién. de la hipétes

Diagrama 3. Fuente: elaboracion propia basado en la metodologia a seguir.

1) Planteamiento de la introduccion: Contextualizacién y explicacion del
contenido presente en la investigacion desarrollada acerca de residuos solidos
urbanos comerciales en el tianguis de Ixtlahuaca y el papel que juega en el
camino hacia la sustentabilidad, incluyendo percepcion econdmica, social y
ambiental de los residuos generados en el area de estudio.

2) Planteamiento del problema: Explicaciéon de la problematica existente en el
tianguis de Ixtlahuaca enfocado a la percepciéon social y consecuencias en el
entorno consecuencia de la generacion masiva de residuos solidos urbanos
comerciales.

3) Justificacion de la investigacion: Explicacion del por qué se realizara la
investigacion en el tianguis de Ixtlahuaca, para llegar a un analisis utilizando el
conocimiento adquirido durante la formacion académica en la Licenciatura en
Ciencias Ambientales.

4) Planteamiento de las preguntas de investigacidn: La investigacion estara
apoyada en preguntas clave que dirigiran la investigacion.

5) Establecimiento de la hipotesis: Inferir cuél es la posible situacion y las
alternativas de solucion que se pudieran considerar posteriormente.

6) Planteamiento de objetivos: Definir qué es lo que se quiere lograr en cada
uno de los capitulos desarrollados en el tema de investigacion, tomando en
consideracion que el establecimiento de objetivos evitaran posibles desviacione




en el proceso de investigacion, asi como contar con la posibilidad de ser
alcanzados.

7) Desarrollo del marco conceptual de la investigacion.

71.Conceptualizaci-n del Atianguiso y sus el
palabrafi t i a ndgscribis su prigen, asi como explicar el papel que juega en la
sociedad, en la cultura y la economia.

7.2. Descripcion de la sustentabilidad y elementos: Desarrollar la historia de la
sustentabilidad, describir el papel que juega la sustentabilidad en nuestro
entorno y cOmo es que incide en las actividades econdmicas, principalmente el
comercio.

7.3. Conceptualizacién y descripcion de los Residuos Soélidos Urbanos
Comerciales: Definir que son los residuos solidos urbanos, la clasificacion y
composicion de estos, asi como explicar las etapas del proceso de gestion
integral de los residuos sélidos.

8) Anélisis del marco legal en materia de residuos soélidos urbanos.

8.1. Andlisis de la Legislacion Federal en materia de Residuos Solidos
Urbanos: Indagar en el marco normativo federal aquellas leyes que apliquen en
materia de los Residuos Sélidos Urbanos, asi como al entorno social y ambiental
donde inciden. Se llevara a cabo de forma jerarquica el andlisis de:

Constitucion Politica de los Estados Unidos mexicanos 1917

Ley General para la Prevencion y Gestidon Integral de Residuos y su
respectivo reglamento

Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente

Normas Oficiales Mexicanas

Normas Mexicanas.

ToTo o I Io

8.2. Andlisis de Legislacion Estatal en materia de Residuos Sélidos Urbanos.

Indagar en el marco normativo estatal aquellas leyes que apliquen en materia de
los Residuos Sélidos Urbanos, asi como al entorno social y ambiental donde
inciden. Se llevara a cabo de forma jerarquica el analisis de:

Ley Organica de la Administracion Publica en el Estado de México

Ley de Proteccion al ambiente para el desarrollo sustentable del Estado
de México

Caddigo para la Biodiversidad del Estado de México

Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-013-SMA-RS-2011

Plan Estatal de Desarrollo 2017-2023 del Estado de México.

To oo oo

8.3. Andlisis de Legislacién Municipal en materia de Residuos Sélidos Urbanos.

Indagar en el marco normativo municipal de aquellas leyes que apliquen en
materia de los Residuos Sdélidos Urbanos, asi como al entorno social y ambiental
donde inciden. Se llevara a cabo de forma jerarquica el analisis de:



A Ley Orgénica municipal del Estado de México
A Bando Municipal de Ixtlahuaca 2019
A Plan de Desarrollo Municipal de la administracién en turno.

9) Conceptualizacion a las metodologias a aplicar: Determinar el enfoque de
la ciencia a desarrollar mediante el contraste de la clasificacion establecida por
varios autores sobre las ciencias, apoyandose de la conceptualizacion
desarrollada, delimitando el enfoque y objetos a analizar, siguiendo los pasos del
método cientifico seleccionado para alcanzar los objetivos planteados.

10) Caracterizacién general de la entidad del objeto de estudio:
Acercamiento al area de estudio, donde se describiran los factores externos al
tianguis, es decir, plasmar las caracteristicas del tianguis de Ixtlahuaca.

10.1. Caracterizacion ambiental: Localizacién del municipio mediante
coordenadas geogréficas, asi como descripcién de colindancias municipales
para ubicar con mayor precision al municipio de Ixtlahuaca en el mapa del Estado
de Meéxico, asi como elaborar la descripcion de las caracteristicas fisicas de
Ixtlahuaca plasmadas en el ultimo registro realizado en 2015, entre ellos se
describira hidrologia, geologia, edafologia, clima, flora y vegetacion y fauna.

10.2. Antecedentes historicos del municipio: Investigacion sobre la historia del
municipio ixtlahuaquense.

10.3. Caracterizacion social: La poblacion puede influir en la oferta y demanda
gue existe en el tianguis de Ixtlahuaca, o demas servicios presentes en el
municipio, asi como en la toma de decisiones. Para ello es necesario describir
cudl es la situacion demografica basandose en los ultimos datos registrados.

10.4. Caracterizacion economica: Enlistar y describir los sectores que dan paso
al crecimiento econdmico municipal: primario, secundario y terciario, ingreso per
capita, Producto Interno Bruto, Inversion municipal, tasa de ocupacion municipal,
etcétera.

11. Desarrollo del método de investigacion: Por medio del método etnogréfico
se recopilard y analizaran datos para el desarrollo de la investigacion con ayuda
de trabajo de campo.

12. Investigacién mediante el proceso inductivo-deductivo: Por medio de la
percepcion de informacion en la zona de estudio, se observa y caracteriza el
tianguis por medio del trabajo en campo.

12.1. Recorrido en campo para contextualizar el entorno a estudiar: Estrategias
a aplicar para la recopilacion de informacion en campo, empezando por
recorridos informales para tener nocion de los elementos presentes, identificar
los aspectos cualitativos y cuantitativos.

13) Caracterizacion del objeto de estudio: Se disefiaran tres formatos para
aplicar en campo, los cuales seran de utilidad para recopilar los factores internos
de la entidad a analizar, es decir, el tianguis.




13.1. Formato para descripcion del tianguis: Divide al tianguis en tres sectores:
mercado de mayoreo, mercado de animales y tianguis convencional, seflalando
las calles que abarca cada sector, el nUmero de puestos presentes, tipo de
mercancia que ofertan y descripcién de observaciones.

13.2. Formato para cuantificacion de puestos: Formato que recopila la
informacion general del tianguis, las calles que abarca, cuantos puestos hay en
cada calle de acuerdo a los criterios establecidos por el investigador.

13.3. Formato de aplicacibn de encuestas: Sefiala el instrumento de
recopilacion de informacién sobre residuos sélidos urbanos comerciales desde
la perspectiva de los generadores (comerciantes), de tal forma que se recolecten
datos sobre perspectivas econdémicas, ecologicas y sociales. Dicha encuesta
estara disefiada con preguntas cerradas para establecer intervalos y facilitar el
tratamiento estadistico de la informacién recopilada, asi como preguntas abiertas
gue den paso a la expresidén de opiniones y perspectivas.

14) Aplicacion de los formatos de recopilacion de informacion en campo.

14.1. Caracterizacion del tianguis de Ixtlahuaca: El tianguis se divide en tres
zonas distribuidas en la zona centro: mercado de animales, mercado de mayoreo
y tianguis convencional, cada uno con caracteristicas diferentes que se
describiran en los formatos.

14.2. Visita de campo para cuantificar los puestos del tianguis: Realizar
recorridos por las calles del tianguis, desde avenidas principales hasta las calles
pequefias con numero reducido de puestos, categorizar los puestos de acuerdo
a la mercancia que ofrecen, visualmente se puedan ir contando los puestos y
registrarlos en los formatos de campo.

14.3. Aplicacion de encuestas a los comerciantes: Las encuestas se aplicaran
de forma aleatoria a los comerciantes.

14.4. Recorrido de campo para tomar evidencia fotogréafica: Realizar recorridos
en las calles de Ixtlahuaca el dia que se establece el tianguis, para observar
como es el proceso de generacion de residuos solidos urbanos comerciales, asi
como la recoleccion.

15) Procesamiento de resultados

15.1. Cuantificacion de puestos: Los resultados obtenidos en el conteo de
puestos se expresaran en tablas y graficas para analizar la proporcién y
distribucion de éstos en el tianguis.

15.2. Caracterizacién del tianguis: Detallar un informe que describa las
caracterizalas del tianguis en los tres sectores que lo conforman: mercado de
animales, mercado de mayoreo y tianguis convencional.

15.3. Resultados de encuesta

El tratamiento estadistico de la informacion recopilada sera de la siguiente forma:




las encuestas aplicadas en cada sector (mercado de animales, mayoreo y



convencional) se contabilizardn los datos obtenidos y se expresaran en
porcentaje, para después plasmar los resultados en gréficas de pastel donde se
muestren de los datos obtenidos, asi como las observaciones obtenidas en
campo al momento de aplicar las encuestas.

15.4. Determinacién del ciclo de recogida presente en el tianguis de Ixtlahuaca

15.5. Agrupamiento de residuos sélidos para reciclaje para la gestion y
tratamiento de estos.

16. Conclusiones y recomendaciones

3.3.Disefio y desarrollo de los instrumentos de investigacion

Al tratarse de una investigacién cuyo objeto de estudio es el comportamiento
humano, enfatizado con la percepcion sobre los residuos solidos urbanos
comerciales generados en el tianguis de Ixtlahuaca, la investigacién tiene un
grado de inexactitud al tratarse de opiniones y perspectivas, mismas que pueden
cambiar.

De acuerdo a las caracteristicas del método etnografico propuestas por Bernal
(2011), se debe crear una imagen realista sobre el grupo a estudiar, en este
caso, los comerciantes que asisten al tianguis, asi como el analisis de
comportamientos presentes al desempefiar esta actividad econdmica. Los
formatos fueron disefiados a partir de recorridos en campo para visualizar y tener
un acercamiento al objeto de estudio, con la finalidad de obtener la informacion
necesaria para disefar las herramientas que permitiran el desarrollo de estudios
analitico-descriptivos con la informacion presente en el tianguis de Ixtlahuaca.

Bernal (2011), expone un punto importante al momento de elaborar una
investigacion cientifica, siendo que esta proporciona los instrumentos necesarios
para obtener los datos requeridos, y en caso de que estos instrumentos sean
inexistentes, la investigacion permite crearlos de acuerdo a las necesidades y
caracteristicas de la investigacion, para lo cual, estos son los resultados de
seguir dicha metodologia:

Formato para cuantificacion de puestos

Este formato tiene como objetivo obtener las caracteristicas cuantitativas del
tianguis de Ixtlahuaca (Ver formato 1.1. en el apartado de anexos), es decir,
busca tener una nocién aproximada del total de puestos presentes en cada
sector del tianguis.

La elaboracion de este formato se realizé mediante dos etapas: la primera etapa
consistié en un primer acercamiento al objeto de estudio, por medio de recorridos
de campo para observar la estructura y distribucién del tianguis, de esta manera
proponer un nombre coloquial a cada sector que compone el tianguis, por lo cual
el investigador se basa en los nhombres populares con los que se conoce cada
sector del tianguis por la comunidad ixtlahuaquense: mercado de animales,




mercado de mayoreo y tianguis convencional (siendo asignados estos nombres
de acuerdo al trato cotidiano con pobladores ixtlahuaquenses).

En este primer recorrido de campo se observo el tipo de mercancia ofrecida en
cada una de las calles abarcadas por el tianguis, de esta forma establecer las
categorias para los productos vendidos en este lugar, asi como analizar cuales
calles del tianguis son mas extensas, localizar hitos que faciliten la ubicacion con
puntos de referencia al momento de introducirse en la inmensidad de puestos
establecidos, ya que es facil perder la orientacion si no se domina o conoce
perfectamente las calles ixtlahuaquenses.

Una vez que estan delimitadas las secciones del tianguis y las calles que abarcan
respectivamente, da lugar a la segunda etapa, donde se localiza el perimetro
gue abarca el tianguis con ayuda de los Sistemas de Informacion Geografica
Vectorial (SIG vectorial) y las Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion (TIC)
para ubicarlo en un mapa, trazando la extensién de cada uno de los sectores del
tianguis (mercado de animales, mercado de mayoreo y tianguis convencional).
Con ayuda de la ubicacion de referencias paralocalizar puntos clave de las calles
abarcadas por el tianguis, se delimitan las zonas de estudio, se elaboran los
insumos (shapes) correspondientes para su respectivo tratamiento en los SIG,
gue consta de la sobre posicion de capas para obtener el nombre de las calles,
marcar los perimetros y los accesos al tianguis.

Una vez que se tiene el listado de calles que abarca cada sector y la
categorizacion de mercancia ofertada en el tianguis, se disefia una tabla donde
se organicen los atributos donde se plasmaran los datos de conteo de puestos
posteriormente.

Formato para descripcion del tianguis.

Segundo formato a llenar (Ver Formato 1.2. en el apartado de anexos), permite

la caracterizacion del tianguis de Ixtlahuaca, muestra las caracteristicas

particulares de cada sector que compone al tianguis, En el formato se explica el

horario aproximado con el que se establece cada sector del tianguis, asi como

|l as calles que abarca, ya que | a famosa ndpl
conoce al tianguis en general) se divide en tres partes.

En este formato se enlistan las calles abarcadas para tener mayor control en el
cotejo de puestos cuantificados. Hay un apartado para exponer los resultados
del tratamiento estadistico a la informacién recopilada en el formato 1, por medio
de tabulacion y representacion grafica de la informacion obtenida.

Después se elabora una descripcion detallada partiendo de los puntos de acceso
para cada sector del tianguis, poniendo como referencia el nombre de la calle
por la cual se permite el ingreso al tianguis: de manera breve se enlista y describe
la mercancia ofertada, posteriormente una descripcion de lo observado durante
el recorrido en campo. Finalmente se exponen las observaciones encontradas
en cada sector y las peculiaridades percibidas durante el levantamiento de datos.




De acuerdo a las observaciones y descripciones resultantes de la aplicacion del
Formato 2, da pauta para el disefio del instrumento para recopilaciéon de datos
con la poblacion muestra a analizar con ayuda del método etnogréfico, cuya
herramienta de investigacion serd una encuesta, de aqui surgird el fundamento
para la formulacion y planteamiento de preguntas a realizar, asi como la
deduccion de rangos o parametros a establecer en las posibles respuestas de
los encuestados.

Formato de aplicacion de encuestas

El formato de aplicacion de encuesta (Ver Formato 1.3. en el apartado de
anexos) es una de las herramientas mas relevantes en la aplicacion del método
etnografico, cuya finalidad es la comprension de situaciones en las entidades
sociales presentes en el tianguis de Ixtlahuaca, donde se formularan preguntas
para lograr la produccion de estudios analitico-descriptivos, de esta forma
analizar las practicas sociales y culturales de los comerciantes del tianguis de
Ixtlahuaca, por medio del conocimiento que tienen sobre los residuos soélidos
urbanos, la cultura de reciclaje y la nocion del impacto ambiental de los residuos
en nuestro entorno.

Las preguntas fueron formuladas de acuerdo al bagaje cultural del encuestado,
utilizando lenguaje simple y conciso acerca de la tematica a estudiar, de tal forma
gue los comerciantes encuestados se sintieran relajados y comodos al momento
de responder las preguntas, es decir, las preguntas fueron formuladas con la
finalidad que la poblacion muestra no se sintiera agredida o atacada al exponer
la probleméatica generada al desempefiar el comercio en el tianguis.

La encuesta fue diseflada de acuerdo a las caracteristicas de los vendedores
gue representan cada una de las categorias establecidas por el investigador, de
esta forma pudieran responder sin dificultad alguna. Para un mejor control ante
el cotejo de resultados, la encuesta comienza por sefialar el tipo de mercancia
gue se ofrece, lo cual da paso a deducciones de las posibles respuestas del
encuestado.

Se pregunta acerca del tiempo aproximado de experiencia en ventas, con la
finalidad de averiguar datos sobre la evolucién del tianguis con el paso del
tiempo, lo cual tiene como siguiente cuestionamiento si aun practica el trueque
0 esa practica esta en el pasado, producto de la actualizacion y modernizacion
presente en el tianguis.

Para adentrarse en el tema de los residuos sélidos, especialmente en la
generacion, se formula la pregunta para indagar sobre las temporadas mas
representativas donde hay mayor venta.

Durante la aplicacion de la encuesta, se busca también obtener una
caracterizacion indirecta sobre el puesto que se esta estudiando (de acuerdo a
las categorias establecidas, se determina una muestra de cada sector
encuestado) donde se recopilan datos como el horario para recoger el puesto y
sus respectivos residuos solidos, el tiempo aproximado destinado para
desempenfar dicha actividad. Una vez que se tiene abordado el tema sobre la




generacion de residuos solidos, también se plantean preguntas para averiguar
gue se hace con la mercancia que no se vende en el tianguis, asi como cual es
el destino de aquella que se dafia.

Una vez que se tiene definido el tipo de mercancia que oferta el comerciante
encuestado, se analiza el posible proceso de gestién de residuos en la fuente
generadora, donde se cuestiona cual es tipo de embalaje utilizado con mas
frecuencia para proteger los productos que ofrece, si le da un segundo uso a
esos embalajes, de no ser asi, se pregunta si son separados los residuos
generados, si considera vender el material reciclable a centros de recuperacion
de materiales, informacion que da pauta al desarrollo de un indicador de material
recuperable presente en el tianguis.

Para establecer una aproximacion sobre las cantidades generadas de residuos
sélidos en el tianguis de Ixtlahuaca, se formulan preguntas para establecer
parametros sobre los residuos generados en el tianguis, determinar si se conoce
el dato o se hace omision de este.

Conocer la perspectiva de los comerciantes es importante, ya que es una manera
de determinar la conciencia e interés existente ante la exposicion de
problematicas generadas consecuencia de la generacion masiva de residuos
sélidos urbanos, en consecuencia se opta por exponer los resultados de un
estudio previo realizado por Romero et al. (2015), en el mismo tianguis, donde
se expone la generacion aproximada de 16 toneladas de basura semanalmente
en el tianguis, de tal forma que el encuestador recopile datos ante dicha
afirmacion. También se considera la percepcion del encuestado ante la posible
valorizacion que tienen los residuos que desechan.

Cabe destacar, como se desarroll6 en apartados anteriores acerca de la
legislacion vigente para el manejo y gestion de residuos, también hay
normatividades internas sobre la recoleccion de residuos, lo cual de acuerdo a
la deduccion del investigador, se centra mas en la imagen urbana del municipio,
para lo cual es necesario investigar si existen sanciones en caso de no recopilar
los residuos, y de ser asi, quien hace valer las sanciones.

Ante la perspectiva de la generacion de residuos solidos, también se busca
preguntar a la poblacion muestra si conoce los efectos ambientales de los
residuos que genera, siendo este un factor importante ante los niveles de
concientizaciéon existentes entre los comerciantes, pues de alguna manera esta
informacion podria dar pauta al nivel de compromiso existente en la fuente
generadora para dar gestion a los residuos solidos urbanos comerciales
presentes en el tianguis de Ixtlahuaca.

Finalmente, ante el dinamismo social en el que se desenvuelve la poblacion, se
han empezado a implementar acciones que buscan reducir la generacion de
determinados materiales que contaminan nuestro entorno, entre ellos, el cambio
de bolsas de plastico convencionales por bolsas que estén elaboradas con
material biodegradable, por lo cual también se considera abordar esta tematica
mediante el analisis del impacto que tuvo esta modificacion, por lo cual se




pregunta a los comerciantes si se vieron afectados por esta situacién, indagar
sobre las alternativas que tomaron para enfrentar el cambio, asi como preguntar
cual ha sido la experiencia social que han experimentado los comerciantes ante
la magnitud de este cambio cultural.
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Imagen Fuente elaboracmn propla con imagenes obtenldas de recorrldo en
campo realizado en junio de 2019.
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La descripcion de los factores externos que inciden en los fendmenos sociales o
naturales, es una etapa importante al momento de realizar una investigacion
sobre ellos, porque facilita la explicacion del porqué de determinadas
situaciones, ya que en nuestro entorno, los elementos que lo conforman estan
relacionados entre si, casi como un sistema de engranes.

La caracterizacion del municipio de Ixtlahuaca se considera como un elemento
importante dentro de la investigacion, al permitir elaborar un contraste entre
temas de indole econdémica, social y ambiental, los cuales se encuentran
relacionados entre si, asi como brindar las herramientas necesarias para
desarrollar o analizar otros aspectos relevantes del municipio y los fenomenos
gue ocurren en él.

Aunado a esto, para desarrollar la investigacion y realizar un diagnostico ante los
factores y fendmenos internos que suceden precisamente en el area de estudio
(el tianguis), considerar los factores externos (el municipio en general) que
inciden de manera directa o indirecta en el desarrollo y desempefio econémico
de esta actividad comercial, siendo los elementos a considerar aspectos
naturales, las caracteristicas de la sociedad ixtlahuaquense y su economia.

4.1. Caracterizacion natural

En primera instancia, la ubicacion geografica del municipio de Ixtlahuaca esta
sustentada en la informacion plasmada en la monografia municipal escrita por
Sanchez (1987), donde expresa que el municipio esta localizado bajo las
coordenadas geograficas: Latitud Norte: del paralelo 19°28°06" al paralelo
1904460366, Longitud Oeste: del me r
Limita por el norte con el municipio de Jocotitlan (Ver mapa 1 en Anexos
Cartograficos), por el oriente colinda con los municipios de Jiquipilco y Temoaya,
por el sur limita con el municipio de Almoloya de Juarez, por el poniente con los
municipios de San Felipe del Progreso y Villa Victoria.

Una vez establecido el espacio fisico que abarca el municipio y sus respectivas
colindancias, es necesario recalcar cuales son los factores que han incidido en
las modificaciones al entorno natural, entre ellas y la mas relevante es el
incremento de densidad poblacional, lo cual significa que los pequefios espacios
poblacionales, cuyas comunidades calificaban como i | o ¢ a | ri udraadleess
incrementando poco a poco, a tal grado de convertirse en localidades urbanas,
donde se concentra la mayoria de la poblacién, debido a la cercania y
accesibilidad para los bienes y servicios. El mapa 2 (Ver anexo cartografico)
explica de manera grafica cudl es la situacion actual del municipio de Ixtlahuaca
de acuerdo al ultimo registro de datos disponible, correspondiente al afio 2015,
siendo el Instituto de Informacion e Investigacion Geografica, Estadistica y
Catastral del Estado de México la dependencia consultada para obtener los
datos y sustentar los argumentos.

El fendmeno que ha propiciado el cambio de comunidades rurales en urbanas
es conoci do ¢ o marderam@0y7),axplica qué lps nBvimientos
migratorios pueden tener causas mdultiples, empezando porque estos
movimientos son mas faciles de realizar gracias a la mejora de los sistemas de
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comunicaciones y transportes del mundo actual, las demés razones para migrar
pueden ser por fendmenos naturales, desempleo, desigualdad, por conflictos
armados, etcétera.

Por otra parte, Martha Judith Sanchez, expuso en 2017 que el fenbmeno
migratorio mexicano va mas all4 de causas econdémicas, sino también de orden
social como la discriminacion étnica, violencia y desigualdad de género, es decir,
el papel que juega la mujer dentro de la migracidén es que busca alternativas para
escapar de los contextos de exclusion que viven en las comunidades de origen.

De acuerdo a las investigaciones realizadas por Rodolfo Cruz Pifeiro, del
departamento de Estudios de Poblacion de El Colegio de la Frontera Norte,
expone que la migracién nacional o internacional siempre ha tenido gran
dinamismo en México, ya que entre los afios 1960 y 1970, las migraciones se
centraban en las grandes metrépolis del pais, como la Ciudad de México o
Guadalajara, pero esta situacion cambi6 a partir de 1980, debido al crecimiento
de las urbes medias y las oportunidades que estas brindan.

El fenomeno de la migracion no solo trae consigo incremento a la densidad

poblacional en determinadas areas, sino también tiene una serie de ventajas,

sefiala Karla Sandoval Mendoza. La migracion ha traido consigo un fenomeno
denominado fAsincretismo culdrizacion g inegstizajee s deci r
producto de la fusion de culturas. El proceso de sincretismo cultural se puede

ver reflejado en la comida, los textiles, la comunicacion, la musica y otros

elementos que se encuentren ligados a la cultura.

En contraste con la caracterizacion natural de Ixtlahuaca y la relacion que tiene
con la migracion, el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de acuerdo al
censo realizado en 2015 con la poblacion migrante, se concentraron 138,185
habitantes provenientes de otros sitios en localidades ixtlahuaquenses.

En conclusién, se puede resumir que mas alldA de las consideraciones
economicas que se tienen con la migracion, se debe tomar en cuenta la
perspectiva natural y antropoldgica ligada a este fendmeno. El ser humano es
migrante por naturaleza, explica Cardenas (2017), y ni las barreras geograficas,
materiales o ideoldgicas han podido detener el incesante flujo milenario.

En la actualidad se puede suponer que la gente emigra para buscar mejores
condiciones de vida, para desarrollarse humana y socialmente, sin embargo
explorar los territorios es una parte constitutiva de nuestra especie, y esa también
puede ser una causa mas para llevar a cabo migraciones.




4.1.1.Hidrologia
Cuencas hidrologicas

El Ecosistema de Datos Geoestadisticos del Estado de México y sus Municipios
(ECOGEM), de acuerdo a la ultima actualizacion de las bases de datos, realizada
en el afo 2016, sefala que Ixtlahuaca se encuentra ubicado en las redes
hidrolégicas Lerma-Santiago y Balsas (ver mapa 3 en el apartado de anexos
cartograficos). La primera red (Lerma- Santiago) cuya clave es RH12, es una
cuenca perteneciente al Rio Lerma-Toluca, estd conformada por tres
subcuencas: Rio Sila (clave RH1Am) el area total de la subcuenca es de 638.65

km?y su perimetro es de 126.71 km. La siguiente subcuenc

Gaviaodo (clave RH12Ai) ,?2ypedimefode 2419.82km.da
tercer subcuenca es R. Otzolotepec-R. Atlacomulco (clave RH12ab), el area total
que abarca es de 1135.15 km? y perimetro de 263.46 km.

La segunda red hidrolégica pertenece al Rio Balsas (clave RH18Gg), abarca la
subcuenca Tilostoc, cuya area total de dicha subcuenca es de 2803.51 km?y su
perimetro es de 432.82 km.

Cuerpos de agua

Segun ECOGEM (2016), actualmente existen doce cuerpos de agua en
Ixtlahuaca (ver mapa 3 en Anexos cartograficos), los cuales son: San Francisco,
Presa San Juan, San Pedro, B. Largo, Tecomate, Sila, El Tule, Cachi, San
Miguel, La Estacion y Bonyo. Hay dos cuerpos de agua que no tienen nombre
oficial, sin embargo son tomados en cuenta por el volumen de agua que
almacenan.

Humedales

De acuerdo a Marin et al. (2013), definen a los humedales como aquellas zonas
cuyo suelo esta saturado de agua, la descripcion fisica se puede explicar como
la existencia de una columna de agua sobre la superficie del suelo o ésta se
encuentra a pocos centimetros debajo de la superficie de éste.

Marin et al. (2013), explica que el tipo de humedales se define de acuerdo a su
localizacion. México cuenta con tres tipos de humedales:

A Marinos y estuarinos, que se encuentran en las costas del pais.

A Lacustres, aquellos humedales situados en zonas represadas como los
lagos, y a aquellos humedales que se originan a orillas de éstos.

A Palustres, incluyen los humedales cuya entrada de agua es solo dulce,
es decir, zonas de borde de rios, lagunas de agua dulce o planicies
inundables.

Las funciones que desempefan los humedales son como habitat, al ser refugio
para la fauna acuatica, terrestre y aves. Los humedales producen materia prima
para la construccion, en esas zonas se encuentran plantas y hierbas cuyo uso
puede ser alimenticio, medicinal u ornamental, resultado de procesos quimicos
y bioldgicos que se producen en los humedales.
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Para Marin et al. (2013), la presencia de humedales en determinadas zonas
aporta belleza escénica, ademas de la oportunidad de aprender sobre la riqueza
de conocimientos presente en estos lugares. Las funciones quimicamente
naturales de estos lugares es la regulacion de procesos ecologicos como el ciclo
hidrolégico y ciclo del carbono.

De acuerdo a los datos obtenidos de ECOGEM (2016), hay dos probables tipos
de humedales presentes en Ixtlahuaca (ver mapa 3 en anexos cartograficos):
lacustres y palustres. El tipo de suelo presente en los humedales es Planosol y
Fluvisol, pertenece a la cuenca Lerma-Santiago, cuyo tipo de corriente
caracteristico de esta cuenca es la corriente intermitente

Acueductos

Los datos disponibles en ECOGEM (2016), exponen que Ixtlahuaca tiene 18
acueductos en operacion (ver mapa 3 en anexos cartograficos), cuya descripcion
establece que es un conducto para transportar agua en grandes cantidades a la
poblacién, los cuales se encuentran instalados de forma subterranea.

Sitios para monitoreo de calidad del agua

En el municipio de Ixtlahuaca se estudian los ecosistemas loticos, que se refiere
a los cuerpos de agua que se encuentran en constante movimiento, en este caso
se analiza la cuenca Lerma-Santiago Pacifico, enfatizado al rio Lerma, mismo
gue pasa junto a un rancho de ganado lechero. El estado actual del rio se
considera como severamente contaminado, por lo cual existen siete centros de
investigacion para monitorear las condiciones del cuerpo de agua (ver ubicacion
en mapa 3, localizado en anexos cartograficos).

Los parametros a considerar en el analisis de aguas residuales vertidas en el rio
Lerma son:

A Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO)
A Demanda Bioguimica de Oxigeno (DQO)
A Solidos Suspendidos Totales (SST)

A Presencia de coliformes totales.

Segun los datos plasmados en el ECOGEM del afio 2016, describe la situacion
del rio de esta forma:

La Demanda Bioquimica de Oxigeno, que es la cantidad de oxigeno que
consumen los microorganismos al proliferar en el agua residual y alimentarse de
su materia organica. La calidad del agua se define como: el 25% del agua tiene
caracteristicas  aceptables para aprovechamiento en  actividades
antropogénicas, mientras que el 75% es agua contaminada.

La Demanda Quimica de Oxigeno es un parametro para cuantificar sustancias
susceptibles de ser oxidadas por medios quimicos que se encuentran disueltas
0 en suspension en una muestra liquida. Los resultados arrojados por los centros

de Investigacion sefialan que se encuentra 100% contaminada.




La NMX-AA-034-SCFI-2015 define los Solidos Suspendidos Totales como el
material constituido por los sélidos sedimentables, los sélidos suspendidos y
coloidales que son retenidos por un filtro de fibra de vidrio con poro de 1,5 pm,
el cual es secado y llevado a masa constante a una temperatura de 105 °C +
2°C. Los centros de monitoreo de agua indican que el 25% del agua estudiada
se encuentra en buena calidad y el 75% esté en calidad aceptable.

Los Coliformes fecales son un subgrupo de bacterias coliformes totales que se
encuentran en grandes cantidades en los intestinos y excrementos de los seres
humanos y animales. Cuando estan presentes en un cuerpo de agua que esta
contaminado con excremento o desecho de alcantarillas (lo cual es coman en la
zona) tiene impacto adverso en la poblacién, principalmente mediante
enfermedades. Los resultados obtenidos por los centros de monitoreo de la
calidad del agua realizados por ECOGEM en 2016, indican que en el cuerpo de
agua esta fuertemente contaminado en su totalidad.

4.1.2.Geologia

Mediante andlisis crono estratigrafico® realizado por ECOGEM (2016), se ha
determinado que las rocas presentes son de clase ignea Extrusiva que surgieron
en la era Cenozoica, las clasificaciones de rocas se divide en: Volcanoclasticas,
que predominan en casi todo el municipio, la roca ignea Extrusiva bésica, la cual
esta distribuida en menor cantidad sobre el territorio ixtlahuaquense e ignea
Extrusiva intermedia, cuya distribucion es relativamente mayor a la roca ignea
Extrusiva basica.

Fallas y fracturas

Las fallas indican cuando una fractura en la superficie rocosa ha tenido
movimiento a lo largo del plano de la fractura. De acuerdo a la informacion
plasmada en ECOGEM (2016), Ixtlahuaca tiene fallas y fracturas geoldgicas
cuya extension abarca mas alla de los limites establecidos en el municipio, es
decir, las formaciones geolégicas se extienden hasta los territorios
pertenecientes a Jocotitlan, Jiquipilco, san Felipe del Progreso, Almoloya de
Juarez y Temoaya (ver mapa 4 en el apartado de Anexos cartograficos).

Las fallas y fracturas que se encuentran en Ixtlahuaca, abarcan una parte del
municipio de Almoloya de Juarez, segun ECOGEM (2016), se ubican en dicho
lugar tres fallas, que en este caso, son producto del movimiento vertical hacia la
derecha, dando lugar a 9 fracturas, resultado de la ruptura de rocas que se
encuentran en superficies relativamente planas.

8 Segun el glosario Oilfield Glossary, de acuerdo a la actualizaciéon 2020 define
icr onoestcoade aptndinfdé emlddes de estratos separados, estudiando las edades

relativas o absolutas.




4.1.3.Edafologia

La composicién de los suelos de Ixtlahuaca se muestra en la Tabla 1,
describiendo el tipo de suelo existente y el area que ocupan respectivamente
(Ver la distribucion en el Mapa 5 localizado en el Apartado de Anexos
Cartograficos).

Tabla No. 1
Descripcidn y distribucion de suelos en
Ixtlahuaca.

Tipo de suelo Desfgiﬁf‘i&n e Area
Andosol molico Media 14555 km*
Feozem haplico Media 3282 km"®
Fluvisol Eutrico Media 967 km *
Luvisol Crémico Media 19.11 km 2
Planosol Eutrico Fina 208.94 km2
Planosol Molico Media 39810 km”
Vertisol Pelico Fina 207.03 km?

Tabla 1. Fuente: elaboracién propia con datos de INEGI 2015.
Andosol mélico (Tm)

De acuerdo a Mufioz et al. (2011), los suelos Andosol mélico (Tm) son de origen
volcanico, ligeros por densidad aparente menor de 0.85 y color claro obscuro. La
textura de este tipo de suelo es fina, tiene contenido de arcilla en un rango de 20
a 25%, arena escasa. La porosidad va de 71-78%, densidad aparente baja,
altamente permeable. Cuando las arenas se secan en los agregados, en
consecuencia disminuye la capacidad de retencion de agua hasta un 60% de la
capacidad inicial.

SiCS (1999) , asigna el t ®r mi no AAnNnd
horizonte molico, descrito como un horizonte superficial bien estructurado,
oscuro, alta saturacion con bases y el contenido de materia organica se
encuentra en un rango moderado a alto. Se puede identificar en campo por el
color oscuro, causado por la acumulacion de materia organica, estructura
granular o bloques subangulares finos. De acuerdo a las descripciones de INEGI
(2001), este suelo es rico en nutrientes Calcio, Magnesio, Potasio y Sodio.
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Feozem haplico (Hh)

Los Feozem (del griego phaios, obscuro y del ruso zemlja, suelo), son muy
fértiles y aptos para el cultivo, explica la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales segun datos expuestos en el afio 2000, son proclives a la
erosion. Con frecuencia son suelos profundos y ricos en materia organica. Se
desarrollan sobre todo en climas templados y humedos, por lo que se encuentran
recubriendo el Eje Neovolcanico Transversal y porciones de la Sierra Madre
Occidental. El INEGI, en el afio 2001, publico la explicacion acerca de las
caracteristicas del Feozem haplico, cuyos nutrientes principales de este tipo de
suelo son Calcio, Magnesio, Potasio y Sodio, sin embargo, tratAndose de un tipo
de suelo perteneciente al grupo de Feozem sin ninguna otra propiedad.

Fluvisol Eutrico (Je)

De acuerdo a INEGI (2001), los fluviales (J) son suelos aluviales recientes
generados por la influencia de los rios. El Fluvisol Eutrico (Je) es un tipo de
Fluvisol rico o muy rico en nutrientes o base de Calcio, Magnesio, Potasio, Sodio
dentro de 50 cm de profundidad.

Luvisol Cromico (Lc)

De acuerdo a INEGI (2001), los Luvisoles (L) son suelos con arcilla acumulada
en el subsuelo. El luvisol Cromico se caracteriza por tener un subsuelo de color
rojizo.

Planosol Eutrico (We)

Planosol (W), se explica en la pagina del INEGI con datos publicados en 2001,
es un tipo de suelo con drenaje interno deficiente, por presencia en el subsuelo
de una capa de lenta permeabilidad. El Planosol Eutrico (We) es rico o muy rico
en nutrientes de Calcio, Magnesio, Potasio y Sodio el menos en alguna parte de
la capa de lenta permeabilidad.

Planosol Molico (Wm)

Planosol con capa superficial obscura, rica en nutrientes de Calcio, Magnesio,
Potasio y Sodio, con alto contenido de materia organica (INEGI, 2001).

Vertisol Pelico (Vp)

De acuerdo a lo establecido por INEGI (2001), el Vertisol (V) es un tipo de suelo
arcilloso al menos dentro de 50 cm de profundidad, con micro relieve en forma
de monticulos, grietas de al menos 1 cm de ancho, superficies pulidas por la
friccion de los agregados, con la caracteristica peculiar que distingue al Vertisol
Pelico por ser un tipo de Vertisol muy oscuro.

4.1.4.Clima
Realizar la clasificacion del clima dominante en el Estado de México tiene nivel de
relevancia en la investigacion, ya que es tipo de clima permite el desempefio de

actividades agricolas principalmente, siendo esta la razén por la que se decidié




desarrollar este aspecto ambiental en la caracterizacion de Ixtlahuaca, ya que en la
historia del municipio se sefiala que se ha caracterizado por ser un lugar agricola.

Para realizar la determinacion del tipo de clima predominante en la regién, se
consideraron datos estatales registrados a nivel nacional, y los datos registrados en el
municipio, con la finalidad de realizar un contraste para obtener datos acertados,
mismos que se muestran en la Tabla 2 y se explica posteriormente el por qué se llegé
a dichos resultados.

123[146| 16.1 | 168 | 183| 17.7| 164 165|159 | 157 [ 147 | 125]| 156
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Tabla 2. Fuente: Elaboracion propia con datos de CONAGUA 2019.

Enriqueta Garcia, elabordé en 2004 una propuesta para determinar el tipo de
clima presente en las diferentes regiones de la Tierra, plasmando una
metodologia la cual involucra la temperatura y precipitacion.

De acuerdo a la metodologia establecida por Garcia (2004), la clasificacion
climatica correspondiente a la zona de estudio se estructura de la siguiente
manera:

Clasificacion de clima segun Enriqueta Garcia: CWb

C: Temperatura Media Mensual del mes mas caliente es >18°C y la Temperatura
Media Mensual del mes mas frio es >0°C, presente en zonas templado lluviosas,
tipo de vegetacion mesoterma.

W: 10 veces mas lluvia en el mes mas humedo de la mitad caliente del afio
(meses gue se encuentren entre abril y septiembre), que en el mes mas seco,
tipo de clima lluvioso en verano.

b: Temperatura de 4 meses o0 mas es superior a 10° C, temperatura del mes mas
célido inferior a 22° C, las caracteristicas del verano son templado propiamente
dicho.




4.1.5.Flora y vegetacion

De acuerdo a la monografia publicada en 1987, elaborada por el Gobierno del
Estado de México, los arboles mas comunes en el municipio de Ixtlahuaca son:
encino, pino, ocote, cedro, fresno, retama, tepozan, pirul, casuarina, eucalipto,
trueno, sauce, lloron y roble. También hay arboles frutales como manzana, pera,
membrillo, durazno, capulin, tejocote y peron.

Las especies cactaceas presentes son: cactus, pitalla, nopalillo y variedad de
especies de nopales.

Hay &rboles y hierbas considerados medicinales, crecen en ambientes rurales
en las periferias 0 en algunos casos en jardines domésticos, algunas hojas de
arboles o hierbas con comercializadas en los tianguis debido a sus propiedades
curativas. Entre dichas hierbas se encuentra el cedron, manzanilla, té de monte,
ajenjo, manrubio, prodigiosa, peshtd, yerbabuena, romero, epazote, tabaquillo,
gordolobo, etc.

La vegetacion de Ixtlahuaca se conforma por bosques de pino-encino, encino-
pino, pastizal inducido, vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino,
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino, ademas de zonas que se
conforman en su totalidad por zona urbana, cuya distribucion se muestra de
manera grafica en el mapa 6, localizado en el apartado de A An e
cartogr8ficoso.

Una vez que se ha expuesto la vegetacion presente en el municipio de
Ixtlahuaca, también es importante explicar el uso de suelo y su interpretacion.
De acuer do para ladnterpr&acidénade cartografia, uso de suelo y
vegetaci - n, Escala 1: 250, 000, Seri e
Estadistica y Geografia (INEGI) en 2009, explica la presencia de
agroescosistemas, los cuales se definen como sistemas manejados por el
hombre y constituyen una cubierta de vegetacion, mismos que pueden ser
acuicolas, pecuarios, forestales y agricolas. Ademas, el Uso del Suelo y
Vegetacion se organiza por tres aspectos basicos: por la ocupacién del terreno,
la temporalidad del cultivo y el suministro de agua.

Para describir las caracteristicas de cultivos por el tiempo de ocupacion del
terreno, estos pueden ser:

A Permanente: la ocupacion del terreno para cultivo es mayor de cinco
afos.

A Noémada: la ocupacién del terreno dura de uno a tres afios y
posteriormente se deja de utilizar.

De acuerdo a la temporalidad de los cultivos, estos son de dos tipos:

A Temporal: cuando el agua necesaria para su desarrollo vegetativo es
suministrada por la lluvia.

A Riego: cuando el suministro de agua utilizado para su desarrollo es
suministrado por fuentes externas, por ejemplo, un pozo, una presa,
etcétera.
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Por su duracién, los cultivos se clasifican en:

A Anuales: son aquellos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afio.
A Semipermanentes: su ciclo vegetativo dura entre uno y diez afios.
A Permanentes: la duracion del cultivo es superior a diez afios.

Para el caso de Ixtlahuaca, la agricultura se compone de agricultura de humedad
anual, agricultura de riego anual, agricultura de riego anual y semipermanente,
agricultura de riego semipermanente, agricultura de riego semipermanente y
permanente, agricultura de temporal anual, agricultura de temporal anual y
permanente, cuya representacion grafica se puede apreciar en el mapa 6,
ubicado en el apartadode i Ancesx cartogr 8fi coso.

4.1.6.Fauna

La monografia de Ixtlahuaca publicada en 1987, aborda los problemas
ambientales existentes en el municipio desde esa época, entre ellos el deterioro
ecosistémico, sin embargo se logro describir la fauna nativa, entre las especies
animales se encuentra: coyote, cacomiztle, zorrillo, tlacuache, ardilla, hurén,
conejo, liebre, tuza, armadillo, murciélago, gato montés, lechuza, zopilote,
aguililla, etc.

En cuerpos de agua como presas, bordos, rios se encentran: carpa israeli, carpa
corriente, rana, juil, charal, ajolote, acocil y sapo. El listado de reptiles incluye:
vibora de cascabel, culebra, lagartos, lagartijas y camaleones.

En el campo se observan abejas, hormigas de varias especies, avispas, jicotes
y variedad de mariposas. Sin embargo, la poblacion de estas especies se
enfrenta a la incertidumbre de su existencia, consecuencia de la destruccion de
su habitat debido al crecimiento poblacional y urbano.

4.2.Caracterizacion social

4.2.1.Antecedenteshistoricos

Estudios realizados por la arqueodloga Silvia Gutiérrez Limén en el Valle de
Ixtlahuaca en 1977, indican que los asentamientos humanos datan de 200 a 600
afios de nuestra era. La informacion fue obtenida mediante la elaboracion de
excavaciones en el pueblo de Santa Ana, Ixtlahuaca.

De acuerdo a los datos registrados por Sanchez (1987), Ixtlahuaca es
caracterizado por la presencia de grupos indigenas, principalmente los
mazahuas, sin embargo, ha habido presencia y dominio de otros grupos, tales
como: toltecas, chichimecas, tecpanecas y aztecas. Para que finalmente fueran
dominados por la Conquista Espafiola en época de la Colonia.

También Sanchez (1987), expresa un dato historico relevante y relacionado con
lo que podria representar los inicios del tianguis, ya que historiadores sefialan
gue en 1522, un soldado de Hernan Cortés, de apellidofi Vi | | gasd moige




municipio en compafia de algunos indigenas en busca de guajolotes, aves con
las que alimentarian al ejército espafiol. Desde esos tiempos, Ixtlahuaca seria
caracterizada como proveedor de aves para alimento humano. Al quedar el
territorio mazahua sometido al dominio espafiol, dio paso a la colonizacion de
Ixtlahuaca, uno de los poblados indigenas méas importantes del valle en la época
prehispanica.

Posteriormente se confirma en un documento conservado en el Archivo General
de la Nacién, en el que se asienta que en 1593, se ordend que se congregaran
los pueblos de Ixtlahuaca, Almoloya de Juérez, Jiquipilco y Temoaya, dotando
de tierras a los pueblos ya mencionados, cuyas extensiones tenian la medida
aproximada de 60 brazas® de largo por 30 de ancho, mismos que se usarian para
agricultura. Sanchez (1987), sefiala que en la época colonial, la propiedad de
tierra estaba bajo control de las autoridades virreinales que representaban al rey.
También se otorgaron tierras para crianza de ganado menor.

De acuerdo a los datos registrados por INAFED (2019), una de las fechas mas
recordadas durante la lucha independiente para los habitantes de Ixtlahuaca, es
el paso de don Miguel Hidalgo y Costilla con su ejército insurgente el 27 de
octubre de 1810, cuando marchaba hacia el Monte de las Cruces, hospedandose
en el municipio.

El progreso de Ixtlahuaca ha sido paulatino, teniendo una cronologia de hechos
(ver diagrama 4) que han llevado al municipio a un crecimiento importante.

Diagrama No.4
Cronologia de sucesos relevantes
de Ixtlahuaca

1897 ~—> 1898 v 1906 - 1992

Construccion Construccion Inauguracion del Por decreto
de las oficinas del kiosco en Jardin Juarez se denomina
del Juzgado de la plaza para conmemorar a Ixtlahuaca
12 instancia, principal. el centenario como ciudad.
la biblioteca y del natalicio del
la Presidencia licenciado Benito
Municipal. Juarez Garcia.

Diagrama 4. Fuente: elaboracién propia basada en informacion de Sanchez (1987).

9 Braza: unidad de medida que equivale a 1.82 metros aproximadamente.




De acuerdo a informacion de INAFED (2019), para considerar a Ixtlahuaca como
ciudad, fue necesario el impulso de ciertos factores importantes en la economia
de Ixtlahuaca, asi como la participacion de las comunidades en actividades
como: produccién agricola, forestal y el comercio, el auge de este ultimo ha sido
notorio, considerandose como la principal actividad que influyé sobremanera en
el crecimiento del tradicional tianguis que se establece todos los dias lunes.

4.2.2.Demografia

Ixtlahuaca de Raydn es un municipio que se encuentra en constante crecimiento
poblacional y desarrollo econémico, representa un papel importante en el
sistema de localidades, mismo que abastece a otras localidades y municipios de
diversidad de bienes y servicios.

Segun datos de CONAPO (2015), Ixtlahuaca tiene un total de 161,396
habitantes, 77,999 son hombres y 83,397 son mujeres. De acuerdo a los datos
registrados por el INEGI en el afio 2015, 46,795 habitantes se encuentran en el
rango de edad de 0 a 14 afios. Esta categoria representa el 30% del total de la
poblacion total municipal.

En el municipio se presenta la situacion de menores de edad que desempefian
alguna actividad economica. Para el afio 2017 el registro de habitantes cuya
edad es de 5 a 17 afos respectivamente, es de 42,226, de los cuales el 6% de
se encuentran trabajando. El Ayuntamiento Constitucional (2019), hace de esta
muestra poblacional un andlisis, del que se concluye que el 9% de menores
realiza una actividad econdmica permitida, mientras que el 91% desempefia una
actividad economica no permitida. Refiriéndose al caso de estudio, afios atras
era comun encontrar nifios ofreciendo mercancia de forma ambulante en las
calles del tianguis, sin embargo, en el afio 2020 ya no es comun dicha practica.

El censo realizado por el INEGI en 2015, manifiesta que la poblacion joven tuvo
un registro de 41,046 habitantes, cuyo rango de edad oscila entre 15 y 29 afos,
su distribucion en porcentaje se distribuye en 48% hombres y 52% mujeres. Por
otra parte, la poblacion de adultos mayores en el Estado de México ha
incrementado en los Ultimos afios, consecuencia del aumento de esperanza de
vida y descenso de la fecundidad. Esta categoria poblacional demanda mayores
atenciones y servicios, por ejemplo, del sector salud. Sin embargo, la situacion
real de este sector poblacional es vulnerable, tienen insuficiencia de ingresos y
hay falta de proteccion social. La cantidad de adultos mayores de Ixtlahuaca en
el aflo 2015 fue de 8,975 personas registradas, es decir, 6% del total de
poblacién total municipal, de los cuales 41% son hombres y 59% son mujeres.

Poblacién indigena

El resultado obtenido por INEGI en 2015 acerca de la poblacién indigena
ixtlahuaquense es de 21,731 personas. 48% son hombres y 52% mujeres. Los
habitantes indigenas estan distribuidos mayormente en el grupo mazahua con
11,605 habitantes, sin embargo también hay presencia de 154 habitantes
otomies, de la etnia ndhuatl hay presencia de 44 habitantes, 10 habitantes

mixtecos, 20 zapotecos y 124 personas pertenecientes a otros grupos indigenas.




La poblacion indigena se enfrenta a dificultades sociales diversas, desde la
discriminacién que sufren por el hecho de pertenecer a un grupo indigena, hablar
un dialecto e incluso, existen miembros pertenecientes a etnias que no hablan
espafiol, los cuales estdn mayormente propensos a sufrir abusos vy
discriminaciones.

4.3. Caracterizacion econémica

Para fomentar el desarrollo econdmico de Ixtlahuaca, se necesita impulsar las
actividades econémicas del municipio, las cuales se dividen en tres sectores:
actividades agropecuarias, comerciales y de servicios. De acuerdo al diagndstico
realizado por el Ayuntamiento de Ixtlahuaca, administracion 2019-2021, donde
desglosaron indicadores para el desarrollo econémico, tales como:

A Producto Interno Bruto (PIB)
A Poblacién econémicamente activa
A Ingreso Per capita

Cuando se llevo a cabo el proceso para elaborar el diagndstico econémico de
Ixtlahuaca, también se tomd en consideracion las condiciones en las que se
desempeiian laboralmente los ciudadanos, realizando un analisis para recabar
datos de las principales fuentes de empleo y los sectores poblacionales que las
desempenian.

El Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador (2013), describe al
ingreso Per Capita del Hogar como el valor promedio de ingresos mensuales por
persona que reciben los hogares en un determinado afio, segin segmentos
(deciles) de hogares. Se establece a partir del ordenamiento de los hogares
segun su ingreso por persona, de menor a mayor, dividido luego en diez
segmentos o deciles, cada uno de los cuales representa el 10% de la poblacion
total considerada. Incluye los ingresos, monetarios y/o en especie, provenientes
del trabajo, ya sean salariales (del trabajo en relacion de dependencia), del
trabajo independiente (como patrono y cuentapropista) o de rentas, alquileres,
jubilaciones, pensiones y demas.

El Producto Interno Bruto Per Capita es definido por INEGI (2015), como el
indicador que representa el valor monetario de todos los bienes y servicios
finales generados en el pais o entidad federativa, que le corresponderia a cada
habitante en un afio dado si esa riqgueza se repartiera igualitariamente.

En relacién con el tema del PIB, el Instituto de Informacidén e Investigacion
Geografica, Estadistica y Catastral del Estado de México (IGECEM), expone que
el ingreso per cépita municipal o Producto interno Bruto Per Capita de Ixtlahuaca
en el afio 2017 fue de aproximadamente $28,417.64 pesos.

Cabe destacar, que el Plan de Desarrollo Municipal de Ixtlahuaca 2019-2021, en
concordancia con el desarrollo del Estado de México, expone que existe un




predominio de actividades econdmicas y el grado de aportacion en el PIB estatal
y municipal, el cual se explica en la Tabla 3.

Tabla No. 3
PIB de Ixtlahuaca

Actividad PIB PIB
econdémica estatal regional
Comercio y B %

servicios StLe et
Actmdade; . 878 %

agropecuarias
Sector
--- 12.81%
industrial
Impuestos a
los productos 74.50% 3.91%
netos

Tabla 3. Fuente: elaboracion propia basado en datos presentes en el Plan de Desarrollo
Municipal 2019-2021 de Ixtlahuaca.

De acuerdo a la Tabla 3, la actividad predominante en Ixtlahuaca es el comercio
y los servicios, cuyo porcentaje de aportacion al PIB estatal y municipal son
significativos entre si, superando la actividad agropecuaria e industrial, las cuales
aun se encuentran en desarrollo.

Poblacién econdmicamente activa (PEA)

Una vez que se ha explicado que es el PIB, la incidencia que tiene a nivel estatal
y municipal, el cual integra el consumo de las familias, inversibn empresarial,
variacion de inventarios, gasto del gobierno y el saldo de las relaciones
comerciales, se aborda el indicador de la Poblacion Econdmicamente Activa
(PEA), la cual se describe en el Plan de Desarrollo Municipal como aquella
poblacién que se encuentra en edad laboral con o sin ocupacion.

De acuerdo al registro de personas que se encuentran laborando, se considera
cada una de las posibles situaciones en las que se estén desempefiando, ya sea
alguna actividad econémica, que tengan un jefe o trabajen por su cuenta, en el
sector formal o informal.

De acuerdo a los datos obtenidos de la Encuesta Intercensal realizada por el
INEGI en 2015, el total de poblacién Ixtlahuaguense en edad laboral es de
47.23%, del cual el 94.62% es econdmicamente activa ocupada y el 4.38%



economicamente activa desocupada. En cuestion de género y su respectiva
distribucion ante esta categoria, 54,562 son hombres (95% ocupados y 5%
ocupados aproximadamente) y 61,604 son mujeres (97% ocupadas y 3%
desocupadas aproximadamente).

Ingreso Per capita (IPC)

De acuerdo a Arango (1997), el PIB per Cépita es un indicador econémico que
mide el ingreso nacional correspondiente a la suma de todos los ingresos
individuales de los nacionales de un pais, también se puede aplicar a un
municipio o region, con la finalidad de obtener un dato que muestre el nivel de
bienestar y riqueza de cierto territorio en un momento determinado.

Este indicador se obtiene dividiendo el Producto Interior Bruto (PIB) de dicho
territorio entre el nimero de habitantes. De acuerdo al diagnéstico plasmado en
el Plan de Desarrollo Municipal de Ixtlahuaca 2019-2021, el Ingreso Per capita
municipal en 2015 fue de 0.0233, ocupando el lugar 55 entre los 125 municipios
del Estado de México.

Actividades econOmicas por sector productivo

De acuerdo a las definiciones establecidas por el INEGI (2015), las actividades
econdomicas son procesos que crean bienes y servicios para satisfacer
necesidades de los consumidores en la economia, agrupadas en tres sectores:

Sector primario: corresponde a la generacion de productos directamente de la
naturaleza, engloba actividades como la agricultura, ganaderia, pesca y
explotacion forestal.

Sector secundario: Su finalidad es transformar las materias primas en
productos elaborados. Las actividades que lo integran son: mineria, generacion,
transmision y distribucion de energia eléctrica, agua y suministro de gas por
ductos al consumidor final, actividades de construccion e Industrias
manufactureras.

Sector terciario: Actividades econdmicas que agrupan distintos tipos de
servicios como el comercio, transporte, comunicaciones y servicios financieros.

Una vez explicadas las actividades economicas y ejemplificar las actividades
desempefadas en cada sector, se puede sustentar la economia de Ixtlahuaca
de acuerdo a las actividades llevadas a cabo en el municipio. EI PIB municipal
se encuentra distribuido en:

A 67.8% en actividades de servicios y comercio.
A 22.43% en actividades industriales.
A 6.77% en actividades agropecuarias.

A pesar de que el crecimiento econémico se rige bajo el desempefio de estas
actividades econémicas, a la diversidad y competitividad entre ellas, también se
debe considerar realizarlas bajo criterios que cumplan con lineamientos
establecidos en el marco de desarrollo sostenible, con la finalidad de mitigar la




desigualdad social, asi como el impacto que tienen estas actividades en el medio
ambiente. Estos aspectos se consideraron de acuerdo a establecimientos
plasmados en la Agenda 2030, donde establece estas acciones como objetivos
gue aporten y coadyuven al cumplimiento de los propdsitos establecidos en este
documento.

El papel del comercio en la economia de Ixtlahuaca

El papel que tiene el comercio en el crecimiento econdémico es que se encuentra
ligado a la produccion, intercambio y consumo de bienes y servicios con el
objetivo de mejorar la calidad de vida de los habitantes. En este aspecto, se
encuentra la presencia de grandes cadenas comerciales que ofrecen productos
perecederos y no perecederos al consumidor, cada una de ellas ofrece
estandares de precios que se ajustan al presupuesto y necesidades de la
poblacion. No obstante, la actividad comercial también brinda diversidad de
servicios, la poblacion dedicada a desempefiar estas actividades consta de
41.55% del total de los habitantes.

Este apartado se centra en el Sector terciario, el cual abarca actividades
econdmicas que agrupan distintos tipos de servicios, el comercio, el transporte,
comunicaciones y servicios financieros.

En Ixtlahuaca, explica el Ayuntamiento Constitucional (2019), que el comercio al
por mayor y al por menor concentran 2,785 Unidades EconOmicas, mientras que
los servicios suman 1,491 Unidades Econdmicas. El comercio al por mayor tiene
como principal actividad econdmica la venta de materias primas agropecuarias
y forestales, para la industria y materiales de desecho, abarrotes y alimentos.

El comercio al por menor se da mediante la venta de abarrotes, alimentos,
bebidas, hielo, tabaco; también hay venta de vehiculos de motor, refacciones,
combustibles y lubricantes.

El comercio de Ixtlahuaca tiene como caracteristica principal la coexistencia del
comercio tradicional, que abarca mercados y tianguis, también establecimientos
de cadenas internacionales, ubicados en su totalidad sobre las vialidades
principales del centro de la localidad, lugar donde se ubica el comercio al por
menor. Entre las principales zonas comerciales se encuentran:

A Centro Histérico de Ixtlahuaca
A Avenida Gustavo Baz Prada
A Calle Nicolas Bravo

A Centros de localidades

Las calles que representan la mayor afluencia en bienes y servicios, tiene gran
variedad de establecimientos que ofrecen diversos productos, desde farmacias,
tiendas de accesorios de belleza, accesorios para el hogar, ropa, zapaterias,
mueblerias, mercados y supermercados. Los servicios también se encuentran
concentrados en esta area, se sitian algunos establecimientos médicos de
caracter particular, escuelas publicas y privadas, ademas existen una serie de




establecimientos que brindan la renta de servicio de internet, a pesar de que
algunas plazas publicas ofrecen este servicio de forma gratuita.

Como el tema central de investigacidn es el comercio, con énfasis en el tianguis,
en el plan de Desarrollo Municipal 2010- 2021, presenta las caracteristicas y
elementos relacionados con centrales de abasto, mercados y tianguis. Afin con
Ixtlahuaca, en este lugar estd presente un mercado y un tianguis,
establecimientos que representan la importancia de venta al menudeo de frutas
y vegetales (a pesar de que el tianguis tenga un sector destinado a la venta de
mayoreo de estos productos), legumbres, productos de origen animal y
derivados en el municipio y sus localidades.

Aparte del tianguis que se establece los dias lunes, en el municipio de Ixtlahuaca
se establecen otros tianguis en localidades aledafias, cuyas caracteristicas se
plasman en la Tabla 4.

Tabla No. 4
Condiciones Pobiaciin
Mercado Ubicacion fisicas en las AfaRelida Servicios = Problemas
que opera
M doMubicisal = S d Agua Problemas de
ercado Municipa ray Servando Drendje AEeraceh devia
de Primero de Mayo = Teresa de Mier Regular 15:000 | pecoleccion de publica
desechos
~ Falta de
Tianguis de la Plaza Juarezy seguridad publica
Cabers abdincical Explanada del Regular 45,000 Drenaje Falta de rutas de
P ‘Mercado Municipal evacuacion
Tianguis en San Centro de la
Pedro de los Banos Poblacion L 5,660
Tianguis en la Canite dai Recoleccion  Problemas
Concepcion de los Ifnbrlo _? A Regular 6,038 de de alteracion
Banos LRLCIOn desechos de via
: : publica
Tlé‘an(UIS 2 Centro de la
Cristobal de los » Regular 2,577
- Poblacion
Banos
Ixtlah
Tianguis de San Carsrz:]e;ae“x ;a d:?ca
Isidro Boxipe i Regular 5,074

Progreso

Tabla 4: Fuente: elaboracién propia basado en el Plan de Desarrollo Municipal de Ixtlahuaca,
20109.

Por ultimo, en el caso de los tianguis, o cuentan con todos los servicios urbanos,
principalmente la disposicion de agua y drenaje, en general sélo tienen el servicio
de recoleccion de residuos solidos, los cuales son generados masivamente, en
este sentido es necesario adaptar y disefiar mecanismos adecuados para su
regulacion, asi como impulsar proyectos eficientes para fomentar esta actividad
comercial.




Epilogo

El capitulo de caracterizacion aborda los elementos que conforman al municipio
de Ixtlahuaca, dividido en tres esferas que interactian entre si (medio ambiente,
economia y sociedad). Tener nocion de los aspectos que conforman la zona de
estudio da sustento y orienta en la toma de decisiones, al brindar conocimiento
general de aquellos datos que no pueden ser recopilados en una visita a campo.

Se describen los factores externos que inciden de forma indirecta en la
problematica presentada en el planteamiento de la investigacion, lo cual engloba
los elementos fisicos del area de estudio, partiendo desde la localizacion del
municipio en el Estado de México, coordenadas geograficas y las colindancias
municipales.

También se explican los cambios fisicos por los que ha pasado el territorio
ixtlahuaquense, es decir, la transicion paulatina de localidades rurales a urbanas,
producto del incremento de la densidad poblacional, haciendo énfasis en un
fendmeno en particular: la migracién. A pesar de que la causa principal de dicha
situacion es la busqueda de mejores condiciones de trabajo y mejorar la calidad
de vida, también se buscan mayores oportunidades en cuanto al acceso de
servicios, sin embargo, también existen una serie de situaciones que obligan a
los individuos a movilizarse de las zonas donde radican para tratar de cambiar la
realidad en la que viven, donde los individuos padecen discriminacion étnica,
violencia, desigualdad de género y conflictos bélicos que los orillan a desplazarse
de su lugar de origen.

Sin embargo, los fendmenos migratorios no sOlo representan mayor
concentracion de la poblacion en determinados puntos del territorio, sino también
tiene beneficios como aportaciones a la economia con la mano de obra que
ofrecen a los lugares a los que migraron, también demandan la satisfaccion de
necesidades basicas, el consumo de bienes y servicios, incluso las remesas que
envian a familiares que permanecen en los lugares de origen.

Cuando se emprende el camino hacia el desarrollo econémico, representa el
aumento de infraestructura para satisfacer las necesidades que demandan los
pobladores, por lo tanto, el ecosistema se ve modificado, sin embargo, los
elementos naturales siguen ahi, transformandose junto con el entorno que les
rodea. Por otra parte, los recursos naturales se ven amenazados, al ser
sobreexplotados para obtener materias primas que seran transformadas en
bienes materiales.

Una vez abordado el tema de los recursos naturales, el primer factor a
caracterizar es el natural o ambiental, abarcando elementos de hidrologia,
geologia, edafologia, clima, uso de suelo, vegetacion y fauna. En primera
instancia, el apartado de Hidrologia explica la composicion de las cuencas y
subcuencas hidrologicas, cuerpos de agua, humedales (explicando las funciones
gue desempefian) y acueductos presentes en el territorio.

El monitoreo de la calidad de los cuerpos de agua existentes en Ixtlahuaca
también es un factor importante, actividad llevada a cabo mediante sitios




dedicados al andlisis de calidad del agua, donde se puede obtener los
parametros que indican las condiciones en las que se encuentran los cuerpos de
agua, cuyos indicadores principales son:

A Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO)
A Demanda Bioquimica de Oxigeno (DQO)
A Solidos Suspendidos Totales (SST)

A Presencia de coliformes totales.

De acuerdo a los parametros analizados en los sitios de monitoreo de calidad de
agua, en este apartado se explica en qué consisten cada uno de los limites
maximos permisibles establecidos en Normas Oficiales Mexicanas y el contraste
con las condiciones actuales en las que se encuentra.

Posteriormente, el apartado de geologia explica el tipo de roca presente en
Ixtlahuaca y la era a la que pertenece. Este apartado de la caracterizacion
plasma un panorama y da una idea de la formacién del relieve que tiene
Ixtlahuaca, ademas de dar pauta para futuros analisis de riesgo que pueden
suscitarse, consecuencia de la presencia de estas formaciones terrestres.

El apartado de edafologia explica la composicion y distribucion de los suelos,
describe la textura de cada uno de los suelos presentes y las caracteristicas que
permiten reconocerlos en campo, ademas de mostrar la descripcion de
nutrientes presentes en los suelos. El apartado de edafologia es una parte
importante en el desarrollo de la investigacion, ya que Ixtlahuaca es considerada
como un lugar cuya caracteristica principal es la agricultura, por lo cual, si se
conoce el tipo de suelo presente en el area de cultivo, se puede determinar su
viabilidad, al saber si se trata de tierras féertiles o de indole estéril.

Una vez que se ha abordado el tema de agricultura, otro de los factores que
influyen en el desempefio de esta actividad (de la cual se cultivan diversidad
productos que se ofertan en el tianguis) es el clima, describiendo el tipo de clima
predominante en el area, mismo que fue determinado mediante la metodologia
propuesta por Enriqueta Garcia, con ayuda de datos anuales registrados de
precipitacion y temperatura anual.

La flora y vegetacion fueron descritas partiendo desde un panorama cultural,
donde se describe la flora nativa y su conservacién, misma que no ha sido
favorable debido al cambio de uso de suelo, ya que estos son modificados para
establecer sembradios o expandir el area urbana. De igual forma, se describe la
fauna de Ixtlahuaca, haciendo énfasis en cada uno de los posibles ecosistemas
en los que pudieran encontrarse, es decir: en agua, por los suelos o en el aire.
Sin embargo, las actividades antropogénicas, la aplicacion de plaguicidas o
herbicidas, e incluso la insercién de especies invasoras en el ecosistema, ha
disminuido la poblacién tanto de flora y fauna en Ixtlahuaca.

Por otra parte, una vez mencionada la expansion de la mancha urbana en el
territorio de Ixtlahuaca, viene consigo la descripciéon social de este lugar,
empezando por los antecedentes histéricos del municipio, explicando cuél es la




historia de Ixtlahuaca, los grupos indigenas que han habitado la region, el
sometimiento espafiol que padecid, asi como mencionar algunos personajes
histéricos que pasaron por el lugar durante el movimiento de independencia.

Del mismo modo, se exponen sucesos histdricos mas contemporaneos en
relacion con Ixtlahuaca, como la construccion de la Presidencia Municipal, el
kiosko municipal, la inauguracién de una de las plazas mas representativas que
conmemora el centenario del Natalicio de Benito Juarez Garcia, y el decreto que
denomina a Ixtlahuaca como ciudad.

Cuando Ixtlahuaca se denomina como ciudad, significa que existe cierto nimero
de personas que habitan en el lugar, lo cual da paso a la descripcion
demografica, explicando la distribucion poblacional entre hombres y mujeres,
ademéas de hacer énfasis en el sector poblacional dedicado al comercio.
También, se describe a la poblacion indigena, sector importante en el desarrollo
de este estudio, considerado como poblacién vulnerable, al estar expuestos a
mayores casos de abuso y discriminaciéon social, incluyéndose el tianguis de
Ixtlahuaca.

Ahora bien, la caracterizacion econdmica explica las actividades desempefadas,
siendo participes los tres sectores: actividades primarias, secundarias y
terciarias, las cuales se encuentran distribuidas en territorio de Ixtlahuaca,
describiendo y explicando que es el PIB y la incidencia que tiene en las
aportaciones a la economia regional y estatal. Se enfatiza el sector comercial,
tema central de la presente investigacion, cuyo elemento principal es la
presencia del tianguis, descrito de acuerdo a las caracteristicas generales
referido a temas econdmicos, su importancia en la sociedad, el papel que juegan
las autoridades tanto en la implementacién de dicha actividad comercial, el
manejo de los residuos solidos y su respectiva disposicion final.




Imagen: Fuente: elaboracion propia con imagenes obtenidas de recorrido en campo realizado
en junio de 2019.

Capitulo 5. Composicion y procesode gestion
de los residuos solidos urbanos comerciales












































































































































































































































































































