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Resumen

Las areas naturales protegidas (ANP), son uno de los instrumentos mas importantes
con cardcter juridico para conservar, preservar y proteger la naturaleza, aplicando
leyes y planes correspondientes a un area determinada. Sin embargo en numerosas
ocasiones, la poblacion local que reside en su interior, tiene la necesidad de construir
una vivienda, propiciando un crecimiento irregular que presenta diversas
problematicas como la falta de accesibilidad, carencia de servicios basicos o el impacto
ambiental al &rea protegida, como la pérdida de las coberturas naturales de bosques
y selvas. En el municipio de Morelos, Estado de México, se encuentra el “Santuario del
Agua y Forestal Subcuenca Tributaria Arroyo Sila”, catalogado como un ANP a nivel
Estatal, por su importancia ambiental para la recarga del acuifero dela Cuenca del
Rio Lerma, su densa cobertura forestal que favorece una alta retencion e infiltracion
de agua de lluvia y sus escurrimientos, asi como la conservacion del habitat de
especies de flora y fauna endémicas. Sin embargo, al interior del area protegida se
presentan diversos asentamientos humanos irregulares,cuyo cambio en el uso de
suelo no ha sido objeto de estudios previos. Por ello, en esta investigacién tuvo como
objetivo general: analizar el cambio de uso del suelo y los asentamientos irregulares
en el ANP, con la finalidad de delinear estrategias para la conservacion ambiental y el
bienestar social. Se empled una metodologia con un enfoque mixto, donde se integran
datos cuantitativos y cualitativos mediante Sistemas de Informacion Geografica (SIG),
entrevistas a la poblacion local y cédulasde observacion. El principal hallazgo es la
identificacion del cambio de uso de suelo en el ANP por la auto-construccién de
viviendas e infraestructura urbana inadecuada,asi como la expansion de actividades
productivas que generan impactos ambientales. Destaca que la mayoria de los
habitantes desconocen que su vivienda se encuentra dentro de un area protegida y
por lo tanto, que la construccion de viviendas afecta al cambio de uso de uso de suelo

y la conservacion ambiental.

Palabras clave: area natural protegida, asentamientos irregulares, vivienda, leyes,

impacto ambiental.

Ariadna Citlalli Nava Rivera Pégina | 8



Cambio de usos de suelo y asentamientos irregulares en el Parque Estatal Arroyo Sila, Municipio de Morelos, México

Abstract

Protected areas (PA) are one of the most important legal instruments for conserving,
preserving and protecting nature, applying laws and plans corresponding to a given
area. However, on numerous occasions, the local population that resides within the
protected area has the need to build a house, causing irregular growth that presents
various problems such as lack of accessibility, lack of basic services or environmental
impact to the protected area, such as the loss of natural forest and jungle cover. The
"Santuario del Agua y Forestal Subcuenca Tributaria Arroyo Sila" is located in the
municipality of Morelos, State of Mexico. It is classified as a state-level PA because of
its environmental importance for recharging the aquifer of the Lerma River Basin, its
dense forest cover that favors high retention and infiltration of rainwater and runoff, and
the conservation of the habitat of endemic flora and fauna species. However, there are
several irregular human settlements within the protected area, whose change in land
use has not been the subject of previous studies. Therefore, the general objective of
this research was to analyze the change in land use and irregularsettlements in the PA
in order to outline strategies for environmental conservation andsocial welfare. A
methodology with a mixed approach was used, integrating quantitative and qualitative
data through Geographic Information Systems (GIS), interviews with the local
population and observation surveys. The main finding is the identification of land use
change in the PA due to the self-construction of housing and inadequate urban
infrastructure, as well as the expansion of productive activities that generate
environmental impacts. Most of the inhabitants are unaware that their homes are
located within a protected area and, therefore, that housing construction affects land

use change and environmental conservation.

Keywords: natural protected area, irregular settlements, housing, laws,

environmental impact
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Introduccion

Alo largo de la historia el ser humano ha intentado asegurar su supervivencia mediante
la explotacion de los recursos naturales, causando diversas problematicas ambientales
como la pérdida de la diversidad biolégica, la deforestacion, contaminacion, cambios
de usos de suelo, asi como el incremento del tejido urbano yla transformacion del
paisaje afectando a la integridad ambiental como las pérdidas forestales de selvas y
bosques se han ido perdiendo superficie e inclusive algunas han llegado a perder mas
de la mitad de su extension territorial, también por el descuido y el abandono de las

mismas

Para atender esta problematica ambiental en México, se han creado multiples
instituciones publicas como la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) creado el 30 de noviembre de 2000, asi mismo se han llevado a cabo
la elaboracién de leyes como Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) creado el 28 de enero de 1988 y la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable. Considerando también la Ley General de Asentamientos
Humanos establecida el 26 de mayo de 1976. Dicha institucionalidad y marco
normativo, pretende reducir aquellos impactos negativos relacionados con los recursos

naturales y sociales.

Sin embargo, a pesar de estos esfuerzos, la cobertura forestal esta siendo objeto de
profundas y aceleradas transformaciones por el incremento de zonas agricolas y
urbanas, incluyendo las Areas Naturales Protegidas (ANP). (McMahon y Valdés, 2011)
estiman que la produccién agricola en las ANP, constituye entre un 15% y 50%
mientras que el porcentaje restante, estd destinado a otros usos ya sea urbanoe

inclusive industrial.
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Los problemas ambientales que enfrentan las ANP, han sido objeto de diversas
investigaciones previas (véase anexo 1), tal es el caso de (Davalos-Sotelo, 2016), que
analizé los elementos que se consideran importantes para crear y gestionar las areas
protegidas; del mismo modo (Moreno, 2007), aporta elementos para el rescate del
acervo cultural-natural de los pobladores acerca de la utilizacion de la flora. (ifliguez et
al., 2014), realiz6 un estudio para la evaluacion de la efectividad de distintas areas en
ANP, las cuales deben estar en funcion de su aporte a la conservacion; (Pinkus et al.,
2014), analizé diversos factores para determinar las problematicas en el manejo de los

recursos naturales y ofrece propuestas de solucién.

Por su parte (Jiménez et al., 2014), analizo el Sistema Nacional de Area Natural
Protegida de México, destacando que este permite salvaguardar el patrimonio
bioldgico y promover el uso sustentable de los recursos; (Gonzélez et al., 2014) disefio
un proceso de regionalizacion para una mayor efectividad en la conservacion de las
areas protegidas; (Villalobos, 2000), sefiala que la carencia de recursos, limita la
generacion de resultados de las estrategias para lograr que las ANP cumplan con su
papel de resguardo de la diversidad; incluso (Toledo, 2005), reconoce que creacion de
reservas, parques y otras areas naturales protegidas, conforma una visién limitada y

estrecha para la conservacién ambiental y el bienestar social.

En particular sobre el impacto que genera el cambio de uso de suelo y los
asentamientos irregulares en las ANP, (Ramirez y Aguiltz, 2013), realizaron un estudio
practico en el ANP Nevado de Toluca, sobre el cambio del uso del suelo que
inicialmente, tenia vocacion forestal y que se ha cambiado por la construccion de
viviendas irregulares, donde se esta perdiendo los bosques y se presenta un creciente
deterioro del ambiente; (Renteria et al., 2011), realiz6 una evaluacion de la cobertura
de los tipos de vegetacion existentes en las ANP en Durango y los hexagonos
prioritarios generados por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), para identificar las prioridades de conservacion;(Neri et al.,

2015), evaluo la efectividad del disefio del sistema de las ANP del Estado
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de Puebla; (Jasso et al., 2013), exploré un panorama de cambio de uso de suelo a
partir del incremento de la poblacion en San Antonio Acahualco, generando un modelo
de territorios fragmentados; del mismo modo que (Molla, 2006), aborddé comose ha ido

produciendo el crecimiento ilegal en la delegacion de Tlalpan.

Incluso en la Facultad de Planeacién Urbana y Regional (FaPUR) de la Universidad
Autonoma del Estado de México (UAEMéx), se realizaron algunas investigaciones
sobre el cambio de uso de suelo y los asentamientos irregulares en las ANP, tal es el
caso de (Martinez, 2009), que identifico areas de captacion de agua en la cuenca Valle
de Bravo-Amanalco, identificando los factores sociales y econdémicos limitan su
conservacion; asi mismo (Valdez, 2011) utilizo los sistemas de informacion geografica

donde para el analisis el ANP Nevado de Toluca.

Sin embargo, a pesar del desarrollo de estos trabajos de investigacion, poco se ha
avanzado en el analisis de los impactos que genera el cambio de uso de suelo y los
asentamientos irregulares, en el ANP “Santuario del Agua y Forestal Subcuenca
Tributaria Arroyo Sila” ubicada en el Municipio de Morelos en el Estado de México, y

no ha sido objeto de investigaciones previas.

En esta ANP Estatal, se presentan diversas problematicas ambientales, como el
aprovechamiento inadecuado de los recursos naturales para satisfacer las
necesidades de la poblacion, el cambio de uso de suelo de forestal a agricola, el
incremento de los asentamientos irregulares al interior del area protegida y la
transformacion del paisaje natural, lo cual pone en riesgo no sélo la conservacion de

la naturaleza, sino ademas, las propias condiciones de vida de las poblaciones locales.
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Frente a estas problematicas, es importante comprender:

e (;Cudl es la situacion actual que tiene el ANP Santuario del Agua y Forestal
Subcuenca Tributaria Arroyo Sila” ubicada en el Municipio de Morelos, respecto

al cambio del uso del suelo y el establecimiento de asentamientos irregulares?

Para dar respuesta a esta interrogante, se planteé como objetivo general:

e Analizar el cambio de uso del suelo y los asentamientos irregulares en el Area
Natural Protegida a nivel estatal denominado “Santuario del Agua y Forestal
Subcuenca Tributaria Arroyo Sila” ubicada en el Municipio de Morelos, Estado
de México, con la finalidad de delinear estrategias para la conservacion

ambiental y el bienestar social.

Asi mismo, se establecieron como objetivos especificos:

Relacionar diversas nociones conceptuales que permitan comprender la
relacion entre las areas naturales protegidas, el cambio de uso de suelo y
los asentamientos irregulares.

e Reconocer el marco juridico de las ANP, para identificar la aplicacion de los
instrumentos juridicos, que regulan el cambio de uso de suelo y los
asentamientos irregulares en areas protegidas.

e Describir casos de estudio relacionados al cambio de suelo y asentamientos
irregulares en ANP nivel internacional, nacional, regional y local, con la
finalidad de integrar una metodologia para el caso de estudio.

e Caracterizar al municipio de Morelos y el ANP con el propésito de

diagnosticar el cambio de uso del suelo y los asentamientos irregulares

dentro del ANP, mediante la aplicacion de SIG para el periodo 2000 —2010.
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e Delinear estrategias que contribuyan a la conservacidon ambiental y el
bienestar social de la poblacion asentada en el ANP Parque Estatal Arroyo
Sila.

Para alcanzar dicho objetivo, se planteé una metodologia con un enfoque mixto
integrando datos cuantitativos y cualitativos; donde se determinaron 5 etapas
incluyendo el apoyo de autores los cuales fueron a) caracterizacion del lugar de
estudio, donde el autor (Jasso et al., 2013) utilizo fuentes oficiales como la consulta de
los censos de poblacion y vivienda, b) analisis cartografico de cambio de uso de suelo
y asentamientos irregulares, con el apoyo del autor (Franco et al., 2006) quien llevo a
cabo la clasificacion de las categorias del uso de suelo considerando al afio 2000 y
2010, c) perspectiva de la poblacion local, donde (Jasso et al., 2013), realizo
entrevistas no estructuradas a informantes por medio de un guién de entrevista; d)
verificacion de campo en asentamientos humanos, los autores (Ruiz e Ilvan, 2015),
quienes realizan una propuesta para el andlisis basada en la integracion de atributos
fisicos, socioecondmicos y de organizacion espacial; también incluyendo aportaciones
de (Mosquera y Ahumada, 2005) abarca tres componentes como el acceso al suelo,
la produccion de la vivienda y la produccion/obtencién de los bienes colectivos
asociados a la vivienda y los servicios urbanos; donde se integr6 una cédula de
observacion; y por ultimo e) estrategias para la conservacion ambiental y bienestar
social basado en el disefio de las estrategias para la participacion que debede tener
con el ser humano; con el fin de conservar, preservar las diferentes areas naturales

protegidas que existen.

El documento se estructura en seis capitulos, el primer apartado corresponde a un
marco conceptual de la investigacién, donde se describe diferentes definiciones o
conceptos como cambios de uso de suelo, asentamientos irregulares, area natural
protegida. El segundo apartado presenta un marco juridico aquellos instrumentos que
estén enfocados a las ANP y los asentamientos humanos a nivel federal, estatal y

municipal.
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El tercer apartado es un marco referencial donde esté integrada por casos de estudio
enfocadas a nivel internacional, nacional, regional y local que estén enfocadas a la
presente investigacion; en el cuarto apartado se describe la metodologia que fue
empleada de acuerdo a las aportaciones de (Jasso et al., 2013), (Franco et al., 2006),
(Ruiz e Ivan, 2015), y (Mosquera y Ahumada 2005) con ello alcanzar los objetivos
planteados. En el quinto apartado se presentan los resultados obtenidos del
diagnostico del uso del caso de estudio, el mapeo realizados y los trabajos de campo
realizados en el lugar de estudio; y finalmente, como sexto apartado se llevan a cabo
el desarrollo de las estrategias para la conservacion ambiental y el bienestar social con
el apoyo de (CONANP, 2014).
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1. Marco conceptual: cambios de uso de suelo, asentamientos
irregulares y areas naturales protegidas

El presente capitulo tiene como proposito relacionar las diversas nociones
conceptuales que dan soporte a esta investigacion. De esta forma se presenta la
definicion de “territorio”, posteriormente se hace referencia a las definiciones de uso
de suelo, proceso de urbanizacién y asentamiento irregular. Mas adelante se describe
la definicion de un ANP, abarcando diferentes &mbitos internacional, nacional y estatal,
incluyendo las aportaciones de la UICN, la LGEEPA y el Cdédigo de Biodiversidad del
Estado de México. En el ultimo punto se lleva a cabo la clasificacion de la zonificacion
para las areas protegidas, que permite identificar y delimitar las porciones del territorio

gue la conforman, de acuerdo a los elementos bioldgicos, fisicos y socioeconémicos.

1.1. Territorio

La definicion de territorio es polisémico, al tener varios significados enfocados en
diferentes disciplinas, los cuales los adaptan en relacion a la conceptualizacion que
se pretende analizar; considerando como elemento principal a la identidad y el
desarrollo que tiene la poblaciébn abarcando su organizacion ya sea politica,

econdmica, cultural e inclusive historica.

De esta forma, el termino territorio refiere no solo al espacio fisico, sino a lasdinamicas
e interrelaciones sociales, culturales, econdmicas e historicas, por lo que constituye un
elemento central para el desarrollo. (Orozco et al., 2015), reconocen al territorio como
fundamental para el desarrollo local, pues representa una materia prima a través del
cual, las poblaciones pueden generar redes y relaciones sociales para generar
oportunidades de integracion econdmica y ambiental. Asi mismo, para (Cunha,1998),
el territorio es considerado como un conjunto dinamico, delimitado por una frontera,
donde se combinan y reaccionan los elementos fisicos y humanos; enfocandose a una
existencia de organizacion social, politica y econdmica que organiza y ordena el

espacio (citado por Leén y Pefate, 2011).
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Para (Cunha, 1998) existe una clara distincion entre “territorio” y “espacio” pues el
primero destaca la idea de heterogeneidad, la complejidad con el mundo real, los
elementos ambientales y sociales, asi como los estudios en torno a estrategias y
proyectos. Por su parte, el espacio, se vincula con el soporte geogréafico y la idea de
homogeneidad, asi como con temas relacionados con distancia, costo de transporte,
actividades socioeconomicas y las polaridades del crecimiento (citado por Ledn y
Pefiate, 2011).

De esta forma, aunque espacio y territorio se relacionan con el hombre y sus
actividades, se diferencian en la heterogeneidad y sus estrategias de desarrollo
abarcando ambitos sociales, econdémicos, ambientales entre otros. (Alonso y Ledn,
2003; citado por Agudelo, 2005) consideran los siguientes componentes del territorio

(véase tabla 1).

Tabla 1. Componentes del territorio

Componente Contenido Funcion

Biosfera, hidrosfera, litosfera o ) . . i
Natural i Suministrar materia y energia, recibir residuos
y atmésfera

Valores, actitudes, o ) o )
. Definir identidad territorial, regular conflictos,
i representaciones i o . i i
Sociocultural ) determinar objetivos de accién articular y expandir
normas, comportamientos | o
L sistemas de conocimiento.
tejido institucional

) Poblacién  posibilitar  interacciones internas
Nucleos de poblacion, vias de o ] ] )
) L (proximidad fisica), y externas, canalizar flujos
Espacial comunicacion, zonas | i . )
i . diversos (personas, bienes, informacion,
intermedias )
capitales)

o Tejido productivo relaciones de o . o
Economico L ) Produccion distribucion de bienes y servicios
produccion e intercambio

. Conocimientos saber hacer | Generar innovaciones posibilitar la adaptacién del
Tecnologico ) . ) )
(aplicable a la produccién) sistema productivo local.

Fuente: Elaboracién de (Cunha 1988, citado por Ledn y Pefiate 2011).
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De acuerdo a lo anterior, los diferentes enfoques que tiene el territorio, se relaciona
con la funcion y adaptacion que tiene, convirtiéndose en un elemento principal para
la organizacion e interaccion de la sociedad. En el siguiente apartado describen las

diferentes definiciones enfocados al suelo y su transformacion.

1.2. Uso de suelo

El territorio nacional no se explota con la misma intensidad ni con los mismos
propdésitos en toda su superficie. Algunas porciones son modificadas profundamente
al ser utilizadas con fines agropecuarios 0 como asentamientos humanos; otras han
permanecido relativamente inalteradas por las actividades de la sociedad
(SEMARNAT, 2012; citado por Trucios et al., 2013). El autor (Lambim et al., 2001)
hace relacion a diversos procesos asociados con el cambio de uso de suelo como la
deforestacién, degradacion y perturbacién de los bosques, erosion y desertificacion del
suelo, pérdida de la biodiversidad entre otros (citado por Camacho et al., 2015).

De esta forma, el uso del suelo es definido por las diferentes formas en que se emplea
un terreno y su cubierta vegetal, que ha sido objeto de diversas transformaciones y/o
modificaciones a lo largo del tiempo (SEMARNAT, 2012; citado por Trucios et al.,
2013). Para (Graizbord, 2002), define el termino de uso de suelo como un bien
heterogéneo, finito e inamovible aunque sustituible a otros factores (como trabajo y/o
capital bajo), incluyendo ciertos terrenos o lugares que son mas deseables que otros
para las actividades que alli se realizan, o se localizan para obtener mayores rentas y

minimizar costos en funcién de su accesibilidad y lacercania relativa a los mercados.
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Para (Zuido et al., 2000), el uso de suelo refiere al conjunto de aprovechamientos y
funciones que se dan a la superficie terrestre, cuya planificacion fisica debe determinar
y orientar dichos usos. El comportamiento que tiene el uso de suelo, también depende
de la poblacién que vive o habita en ella, considerando factores como el clima, los
recursos naturales y la realizacion de actividades productivas que dependen de las

necesidades sociales como forestal, agricolas o crecimiento de las zonas urbanas.

1.3. Proceso de urbanizacién

La urbanizacion de acuerdo a (Weber y Puissant, 2003; citado por Merlott et al., 2012),
lo definen como un proceso territorial y socioecondmico, que induce una
transformacion radical de la cobertura y del uso del suelo, y se puede encontrar
ocupado en general por paisajes naturales o inclusive esti dedicado a las actividades
agropecuarias. Del mismo modo para (Lopez, 2001), hace el proceso de urbanizacion
es definido como un proceso territorial, que induce a la transformacion radical de la
cobertura y del uso de suelo, asi mismo incluyendo el funcionamiento de los
ecosistemas incremento los problemas ambientales y el riesgo a los fendmenos

naturales.

Ambos autores consideran que el proceso de urbanizacion se presenta en el territorio,
donde se induce la transformacion que se tiene en la cobertura y el uso del suelo,
incluyendo el funcionamiento que se tiene con el ecosistema, por lo tanto este proceso

es debido al incremento que se tiene en la poblacion con el paso de tiempo.

Si bien, a mediados del siglo XX, el aumento en la poblacion recaia sobre las grandes
metropolis, incrementadas por las migraciones provenientes del campo, en la
actualidad, las migraciones rurales han perdido intensidad, al mismo tiempo que
disminuye la importancia de la poblacién no-urbana (BREA, 2003 citado por Perren,
2008).
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Aun asi, la estructura de la poblacién es objeto de profundas transformaciones a partir
de la explosion demografica, pero también las actividades humanas, son el principal
factor en las transformaciones ambientales. De acuerdo a (Lopez y Plata, 2009), el
crecimiento urbano ejerce una enorme presion sobre el territorio y sus recursos
naturales, lo que afecta la calidad de vida de las personas y la sustentabilidad general

de la zona.

El autor (Yuan et al., 2005) mencionan que el crecimiento urbano ha sido considerado
como una sefial de prosperidad econdémica, no obstante, en la actualidad esos
beneficios estan siendo continuamente debatidos y balanceados contra los impactos
ambientales que producen, entre ellos, debido a esto se generael cambio de uso de
suelo (citado por Lépez y Plata, 2009). El incremento de la poblacion, conlleva a la
transformacion del territorio, debido a un cambio en el uso desuelo, modificando la

biodiversidad y los recursos naturales existentes.

1.4. Asentamientos irregulares

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) y la ON-HABITAT, define un
asentamiento irregular a una vivienda o grupo de viviendas que carece(n) de uno de
los siguientes cinco elementos: a) acceso a agua potable; b) drenaje; c) seguridad en
la tenencia; d) durabilidad de la vivienda (materiales de desecho y también incluye la
localizacion en zonas de riesgo), y e) area suficiente para vivir (hacinamiento),(Turkstra
y Raithelhuber, 2015 citado por Ruiz, 2015).

Para ello (Ruiz, 2015), elabora una propuesta de analisis que permite identificar y
delimitar los asentamientos irregulares a escala urbana y realizar un diagnostico de

sus necesidades de infraestructura urbanas (véase ilustracion 1).
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llustracién 1: Atributos del asentamiento irregular

Asentamiento Irregular

|

Se identifican por los siguientes

atnbutos

Fisicos

Socioecondmico

Organizacion
espacial

/ condiciones del

terreno
diseccion vertical
zonas de riesgo
geclogico e
inundaciones

v

poligonos de pobreza
cobertura de agua
potable y drenaje

nivel de hacimientos
relacion centro
periferia

valor del suelo

v condiciones del
terreno

¥ zonas de riesgo
geologico e
inundaciones

Fuente: Elaboracion propia con base a (Ruiz, 2015).

(Vargas, 2014) define a un asentamiento humano irregular, a partir de la Ley de

Regularizacién del Derecho Propietario sobre Bienes Inmuebles Urbanos Destinados

a Vivienda No. 247, como la ocupacién de un terreno de propiedad publica o privada

donde se encuentran viviendas construidas al margen de la normativa de desarrollo

urbano vigente.

El (Fondo Permanente de la Vivienda 2009), hace mencion de diferentes maneras que

dan origen de un posible asentamiento irregular que a continuacién se describen:

Las ocupaciones irregulares y ventas ilegales del crecimiento que se tienen en
las ciudades en paises que se encuentran en desarrollo, con ello produciendo
vecindarios carentes de infraestructura y servicios basicos llevando a la

demanda en el mercado informal como un producto de ineficiencia del mercado;
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- ElI problema de los Iloteadores aquellos impulsan los asentamientos
espontaneos, venden los terrenos sin documentos ni tramites legales, por lo
tanto, son susceptibles de ser vendidos mas de una vez, provocando graves
problemas de diversa indole;

- El acceso irregular, debido al establecimiento y crecimiento espontaneo de
barrios y comunidades provocado no solo la sobreposicion de propiedades, sino
también la ocupacion de areas de riesgo ambiental y patrimonial asentamientos
susceptibles de inundaciones, deslizamientos u otros problemas, que no fueron

considerados en el momento del asentamiento, (citado por Vargas, 2014).

Por su parte (Mosquera y Ahumada, 2005) hace mencion del asentamiento irregular
popular, como el espacio urbano para la apropiacion del suelo existente en el mismo,
en términos no contar con el cumplimiento de normas juridicas que regulan las
relaciones de propiedad o las formas de produccion del espacio urbano; con ello
fundamentan tres tipos de componentes; el acceso al suelo, la produccién de la
vivienda, produccion/obtencién de los bienes colectivos asociados a la vivienda y los

servicios urbanos (servicios publicos, equipamientos, infraestructura).

A partir de lo anterior, un asentamiento irregular se puede definir como la ocupacion
gue tiene una vivienda y/o un grupo de viviendas, los cuales carecen de servicios
basicos (drenaje, energia eléctrica, agua potable), infraestructura, equipamiento,
transporte entre otras; ubicadas en una zona de riesgo y vulnerabilidad, o en alguna
de las categorias de conservacion, restauracién, y/o proteccion, incluyendo a la falta

del cumplimiento a la normatividad vigente.
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1.5. Areas Naturales Protegidas

1.5.1. Antecedentes

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) han sido consideradas como uno de los
mecanismos mas relevantes para la conservacion ambiental en diferentes niveles
nacional, internacional, regional y local, pues consideran la conservacion no sélo de
los aspectos naturales, sino también la importancia cultural, econémica y social que

incide en su configuracion.

Histéricamente la creacion de las ANP comienza en el Parque Nacional de
Yellowstone, Estados Unidos, el 01 de marzo de 1872, como resultado de una
iniciativa por la preservacion de sus bellezas naturales y biodiversidad. Asi mismo, el
Parque Nacional de Yosemite fue decretado "inalienable en cualquier tiempo” el 30 de
junio de 1864, siendo presidente de Estados Unidos, Abraham Lincoln, convirtiéndose
en la primera area de preservacion. Segun (Costa, 2002 citado por Bahia et al., 2013)
los primeros paises a seguir este modelo de conservacion de los Estados Unidos son

los siguientes: (véase tabla 2)

Tabla 2: Creacion de las primeras Areas Naturales Protegidas

Paises Ao
Australia 1879
Canada 1885

Nueva Zelanda 1894
Africa del Sur 1898
México 1899
Argentina 1903
Chile 1926
Venezuela y Brasil 1937

Fuente: Adaptacion de (Costa, 2002 citado por Bahia et al., 2013)
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En México, la conservacion de los recursos naturales, tiene su origen a partir del
periodo clasico, donde las culturas prehispanicas cultivaban y protegian una gran
diversidad de especies de plantas, palmas y arboles en bosques, selvas y jardines
botanicos. Sin embargo, con la conquista de los espafioles, los colonizadores
demandaban enormes cantidades de madera para el uso de construccion de viviendas
e incluso para obras civiles. El 30 de junio de 1530 el bosque de Chapultepec por
cedula real se convirtié en el primer bosque protegido de la época colonial nombrado
por Carlos V. (De la Maza Elvira Roberto, 1999).

Para el afio de 1917, se declar6 la proteccion del “Desierto de los Leones”
principalmente haciendo referencia a la belleza natural del paisaje asi como el interés
histérico de las edificaciones que se encuentran en €él. Para 1988, se publica la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en
correspondencia con la preocupaciéon mundial por el deterioro del ambiente y el
programa “El hombre y la Biosfera” de la UNESCO (De la Maza Elvira Roberto, 1999).

Posteriormente, el presidente Ernesto Zedillo reformé la LGEEPA respecto a la
composicién de las ANP, destacando la importancia de establecer zonas de nucleo y
prohibir la creacién de nuevos centros de poblacion, para ello se establecen las
categorias de protecciéon: Reservas de la Biosfera, Parques Nacionales, Monumentos
Naturales, Areas de Proteccion de los Recursos Naturales, Areas de Proteccion de la
Flora y la Fauna; y una nueva categoria los Santuarios que se establecen en zonas
gue son caracterizadas por su flora o fauna, la presencia de especies, sub-especies
o habitat de distribucién restringida, incluyendo cafiadas, vegas, relictos, grutas,
cavernas, cenotes u otras unidades topograficas o geograficas que se requieran ser

protegidas o preservadas (De la Maza Elvira Roberto, 1999)
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1.5.2. Aproximacion conceptual

Para la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), el término
de ANP considera como una superficie de tierra y/o mar especialmente consagrada a
la proteccion y al mantenimiento de la diversidad biologica, asi como de los recursos
naturales y los recursos culturales asociados, y manejada a través de medios juridicos

u otros medios eficaces (Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, 2000)

A través del Programa Nacional de Areas Naturales Protegidas, define a ANP como
la contribucibn de porciones terrestres o0 acuaticas del territorio nacional
representativas en diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido
sustancialmente alterado o bien, son é&reas que requieren ser preservadas y
restauradas y que proveen una serie de beneficios y servicios ambientales a la

sociedad (Programa Nacional de Areas Naturales Protegidas , 2014)

Asi mismo, la LGEEPA en su articulo tercero, menciona que un ANP son las zonas del
territorio nacional y aquéllas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion,
en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la
actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan
sujetas al régimen previsto en la presente Ley (Ley General del Equilibrio Ecolégico y

la Proteccion al Ambiente, 2018).

Para el caso del Estado de México, el Cadigo para la Biodiversidad del Estado de
México, articulo 2.5, inciso V, define a un ANP como zonas del territorio del Estado de
México respecto a su jurisdiccibn y en los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad humana y que requieran ser restaurados
0 preservados para salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres,
lograr el aprovechamiento racional de los elementos y recursos naturales mejorando
la calidad del ambiente en los centros de poblacion y sus alrededores (Codigo para la
Biodiversidad del Estado de México, 2006)
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Analizando los diferentes términos sobre un ANP se define como una determinada
area geografica o espacial, donde la actividad del ser humano no ha impactado y se
requieren ser preservados, conservados y restaurados; salvando la diversidad

genética de las especies silvestres y los elementos de los recursos naturales.

1.5.3. Categorias

Existen diversas leyes, normas, reglamentos que establecen diversas categorias de
manejo de las a las ANP; en este apartado se describen las de la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), LGEEPA, y el Cdédigo para la
Biodiversidad del Estado de México. Inicialmente la clasificacibn de proteccién de la

UICN, son las siguientes, (véase tabla 3).

Tabla 3: Clasificacion de la UICN

Categorias Nombre Caracteristicas

Reserva Natural | . ) ] o ] o
i 3 Area protegida manejada principalmente con fines cientificos o
Categorial | Estricta /  Area »
) para la proteccién de la naturaleza
Natural Silvestre

i ] Area protegida manejada principalmente para la conservacion
Categoria Il | Parque Nacional ) ] .
de ecosistemas y con fines de recreacion

i Area protegida manejada principalmente para la conservacion
Categoria lll | Monumento Natural . .
de caracteristicas naturales especificas

i Area de Manejo de | Area protegida manejada principalmente para la conservacion,
Categoria IV . ] ] » ] N
Habitat / Especies con intervencion a nivel de gestion

. Paisaje Terrestre y | Area protegida manejada especialmente para la conservacion
Categoria V ) ) o ] i ;
Marino Protegido de paisajes terrestres y marinos y con fines recreativos

Area Protegida con 3 ] ) o L
i Area protegida manejada principalmente para la utilizacion
Categoria VI | Recursos . i
) sostenible de los ecosistemas naturales
Manejados

Fuente: Adaptacion de (Phillips, 2000).

En México, las categorias y caracteristicas de acuerdo a la LGEEPA (Diario Oficial de

la Federacion, 2018), incluyen a las areas protegidas no federales; (véase tabla4).
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Tabla 4. Categorias de ANP en México de acuerdo ala LGEEPA

Categoria Caracteristicas Articulo
Se establecen reservas de la bidsfera en lugares que representen la
diversidad de ecosistemas del pais. se toma en cuenta la
Reservas de la representatividad en cuanto a la diversidad biolégica y la presencia (art. 48)
art.
biosfera de especies endémicas, amenazadas o en peligro de extincion. En
las reservas de la biésfera se pueden establecer todas las
subzonas.
Se establecen en sitios con ecosistemas que tengan principalmente
b belleza escénica, valor histérico, cientifico, educativo, recreacional,
arques ]
) qgue conserven flora y fauna especial y, sobre todo, que tengan | (art. 50)
nacionales ) o
aptitud para el desarrollo turistico.
Monumentos Se establece en sitios puntuales que contienen elementos naturales
naturales con un valor excepcional de tipo estético, historico o cientifico. (art. 52)
A d Cualquier area dedicada a la preservacion y proteccion de suelos,
reas de
. cuencas, aguas y recursos naturales de terrenos forestales, mientras
proteccion de ] ] )
no estén en alguna otra categoria de area natural (art. 53)
recursos naturales. _
protegida.
Areas de . . _
y Conservar los habitats donde viven, se desarrollan y evolucionan las
proteccion de flora _ ) (art. 54)
especies de flora y fauna silvestres.
y fauna
Areas que destacan por mantener una alta riqueza de especies o
] especies de distribucién restringida en sitios delimitados incluye
Santuarios . ) ) (art. 55)
cafiadas, relictos, cuevas, cenotes, caletas y otras unidades
geograficas especificas.
Parques y ; i L
Areas de acuerdo a las categorias que establece la legislacion local
Reservas )
en la materia. (art. 46)
Estatales
Zonas de
conservacion Zonas de centros de poblacion para preservar de acuerdo con la
ecoldgica legislacion local. (art. 46)
municipales
Areas destinadas | . . B . L
) Areas de competencia de la federacion establecida en la legislacion
voluntariamente a )
local en la materia. (art. 46)

la conservacién

Fuente: Elaboracién con base a (LGEEPA, 2018).
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Para el Estado de México, de acuerdo al (Codigo para la Biodiversidad del Estado de

México, 2006), en el articulo 2.8, establece las categorias y regimenes de proteccion

especial de las areas protegidas (véase tabla 5).

Tabla 5. Categorias de ANP en el Estado de México

Categoria Caracteristicas Articulo
Areas biogeograficas existencia de superficies mejor conservadas o
no alteradas que alojen ecosistemas o fendmenos naturales de
Reservas estatales | especial importancia o especies de flora y fauna para proteccién 2.93
especial.
Representaciones biogeograficas a nivel estatal de uno o mas
ecosistemas valor cientifico, histérico y la existencia de flora y
Parques estatales 2.96
fauna.
Areas de uso publico decretadas por el Gobierno Estatal y los
Ayuntamientos en centros de poblaciéon para el equilibrio de las
Parques urbanos i 2.89
areas urbanas.
Parques Impulsaran la participacibn de los municipios, habitantes, 992
municipales propietarios o poseedores de terrenos '
Reservas naturales | Constituidas de manera voluntaria por sus propietarios o legitimos
privadas o del terreno; una vez constituidas deberan estar inscritos en el .
comunitarias Registro Publico de la Propiedad. '
Areas de tipo mixto, naturales, modificados o cultivadas de valor
o ) estético, recreativo o cultural para el paisaje de poblados
Paisajes protegidos o 2.98
tradicionales.
Zonas de .
. Lo integran los parques, corredores, andadores, camellones y
preservacion o o _ ) _ )
. cualquier area de uso publico en zonas industriales o circunvecinas
ecoldgica de los o .
para preservar elementos naturales para el equilibrio ecoldgico vy el 2.99
centros de ; »
. bienestar de la poblacion.
poblacién
Areas biogeograficas en jurisdiccion del Estado, alterados
_ significativamente por la accion del ser humano o que requieran ser
Santuarios del agua 2.93
preservados y restaurados.
Las que determinen | Propiciar el desarrollo integral de la comunidad y asegurar la
otras disposiciones | proteccién y preservacion de los ecosistemas y elementos de la 565

aplicables

biodiversidad.

Fuente: Elaboracion con base al (Cédigo para la Biodiversidad del Estado de México, 2006)
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1.5.4. Zonificacién en Areas Naturales Protegidas

Con base al (Reglamento en Materia de Areas Naturales Protegidas, 2014) de la
LGEEPA en el Capitulo I, articulo 49, hace mencion a la subdivision para identificar y
delimitar las porciones del territorio que la conforman, de acuerdo a los elementos
biolégicos, fisicos y socioecondémicos, incluyendo la categoria de manejo a la que debe
de permanecer un ANP (véase tabla 6).

Tabla 6. Clasificacion de las Zonas en Areas Naturales Protegidas

Tipo de zonas

Objetivo

Clasificacion de

las zonas

Caracteristicas

Zonas nucleo

Preservacion de
los ecosistemas a

mediano y largo

De proteccion

Area que ha sufrido muy poca
alteracién ecosistemas relevantes o
fragiles y fendbmenos naturales, que
requieren de un cuidado especial

para su conservacion.

Superficies de conservacion para

mejorar los sitios que asi serequieran,

Zonas de

amortiguamiento

plazo De uso ) o
o y realizar actividades de
restringido ) B

aprovechamiento que no modifiquen
los ecosistemas.

Recursos naturales aprovechados de

De uso manera tradicional y continua, sin

Orientar tradicional ocasionar alteraciones significativas
actividades de en el ecosistema.
aprovechamiento, De

para llevar a cabo
el desarrollo
sustentable,
condiciones para
la conservacion
de los

ecosistemas

aprovechamiento
sustentable de
los recursos

naturales

Recursos naturales aprovechados,
por motivos de uso y conservacion de

sus ecosistemas a largo plazo.

De
aprovechamiento
sustentable de

agroecosistemas

Superficie con usos agricolas y

pecuarios
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D Recursos naturales que son
e

] esenciales para el desarrollo social,
aprovechamiento

) sin deteriorar el ecosistema,modificar
especial o ] )
el paisaje de forma sustancial, ni
causar impactos

ambientales irreversibles.

Superficies para la realizacién de

o actividades  de  recreacion y
De uso publico o
esparcimiento.

Superficie que han hecho Ila
De

asentamientos

modificacién sustancial o]

desaparicién de los ecosistemas
humanos o
originales.

Recursos naturales han resultado
severamente alterados o]
modificados, y que serdn objeto de
De recuperacion | programas de recuperacion y
rehabilitacion.

Fuente: Elaboracion con base al (Reglamento en Materia de ANP, 2014)
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2. Marco juridico: ANP y asentamientos humanos

La base principal que tiene el marco juridico de México, es la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, seguido de las leyes y tratados, y por ultimo los
reglamentos, normas y planes. De acuerdo a la Constitucion se establece que los
municipios estan facultados para formular, aprobar y administrar en los planes de
desarrollo urbano municipal; con ello regular y orientar el desarrollo urbano. Las bases
gue se establecen en la legislacion en materia de desarrollo urbano, asentamientos
humanos, es la racionalidad administrativa donde incide la zonificacion, la creacion
gue se tiene en las reservas territoriales, otorgar los respectivos permisos o licencias

de construccion que autoriza el bando y el reglamento.

En este segundo capitulo se describe la aplicacion del marco juridico de las ANP y los
asentamientos humanos, de esta forma, se asocia a la ordenacién, regulacion de los
asentamientos humanos en el territorio incluyendo las necesidades basicas de una
determinada comunidad, enfocdndose a las areas protegidas, las cuales pueden ser
consideradas como area de conservacion, preservacion, proteccion y restauracion, ya

sea a nivel, internacional, nacional, estatal y municipal.

2.1. Leyes Federales

2.1.1. Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (COPEUM), es la principal
ley nombrada como “Carta Magna o Ley Suprema”, la cual esta dividida en dos partes;
la primera parte contiene los derechos y libertad titulado como “Dogmatica”
especificando los derechos humanos y garantias individuales, mientras en la segunda

parte es reconocida como “Organica” y esta en funcionamiento de las
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instituciones considerando a los Estados de la Federacion y el Distrito Federal, por lo
tanto es importante tener presente a la “maxima ley”.

Se consideran los principales articulos enfocados a la legislacion ambiental y territorial
haciendo referencia al articulo 4, que establece que toda aquella persona, tiene
derecho a la proteccion de la salud, a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar, en caso de un dafio o deterioro ambiental generara responsabilidad de quien
lo provoque, a disfrutar de una vivienda digna y decorosa, acceso al desarrollo cultural,
la satisfaccibn a las necesidades de alimentacion, salud, educacién y el sano
esparcimiento para su desarrollo integral (Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, 2019; Rosas, 2011).

Por otra parte se encuentra el articulo 25°, sefiala que corresponde al Estado la
rectoria del desarrollo nacional para garantizar que esté sea integral y sustentable, el
fomento al crecimiento econémico y el empleo de una mas justa distribucion del
ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad, dignidad de los individuos;
se establecen mecanismos que faciliten la organizacion y la expansion de la actividad
econdmica del sector social: los ejidos, organizaciones de trabajadores, cooperativas,
comunidades, empresas que pertenezcan mayoritaria 0 exclusivamente a los
trabajadores (Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 2019; Rosas,
2011).

En cambio en el articulo 26°, inciso A, hace mencién que el Estado organizara un
sistema de planeacion democrética del desarrollo nacional que imprima la solidez,
dinamismo, competitividad, permanencia, equidad al crecimiento para la
independencia, democratizacion politica, social y cultural de Nacién. Mediante la
participacion de los diversos sectores sociales recogeran las aspiraciones y demandas
de la sociedad para incorporarlas al plan y los programas de desarrollo, (Constitucion

Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 2019).
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El articulo 27 hace referencia a la Nacion la cual tendra todo el tiempo y el derecho
de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi
como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucién equitativade la
riqgueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y
el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana (Constitucion

Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 2019).

En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos
humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para
preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; para elfraccionamiento de los latifundios;
para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacion
colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequeiia propiedad rural,
para el fomento de la agricultura, dela ganaderia, de la silvicultura y de las demas
actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos
naturales y los dafios de la propiedad pueda sufrir el perjuicio de la sociedad,

(Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 2019).

De igual manera se encuentra el articulo 115°: fraccién VI, donde hace mencion de
dos 0 mas centros urbanos situados en territorios municipales de dos o mas entidades
federativas formen o tiendan a formar una continuidad demografica, la Federacion, las
entidades federativas y los Municipios respectivos, en el ambito de sus competencias,
planearan y regulardn de manera conjunta y coordinada el desarrollo de dichos centros
con apego a la ley federal de la materia, (Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, 2019).
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2.1.2. Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y

Desarrollo Urbano

De la “Ley Suprema o Carta Magna” que es la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, se desprenden leyes que son de gran importancia y aplicables en
el territorio, en este caso es “LGAHOTDU”, conocida como una ley que determina la
planea, ordena y regula los asentamientos humanos que se encuentran dentro del
territorio nacional de los llamados centros de poblacion.

Dentro de la Ley General de Asentamientos Humanos, se encuentra el articulo 3
fraccion XXXIX, donde hace mencidén a la zonificacion primaria como la determinacién
de las areas que integran y delimitan un centro de poblacion; comprendiendo las areas
urbanizadas y &reas urbanizables, incluyendo las reservas de crecimiento, las areas
no urbanizables y las areas naturales protegidas, asi como la red de vialidades
primarias, (Ley General de Asentamientos Humanos,Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano, 2020)

De igual manera se hace mencion del articulo 50, la cual hace referencia a la fundacion
de centros de poblacion, donde debera realizarse en tierras susceptibles para el
aprovechamiento urbano, evaluando su impacto ambiental y respetando
primordialmente las Areas Naturales Protegidas, el patron de asentamiento humano
rural 'y las comunidades indigenas, (Ley General de Asentamientos

Humanos,Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, 2020).

2.1.3. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

Esta ley es una de las principales fuentes de equilibrio ecologico y proteccién al
ambiente, teniendo como base al desarrollo sustentable, sin embargo dentro de esta
ley se consideran capitulos de suma importancia para la regulacion de los
asentamientos humanos incluyendo a las Areas Naturales Protegidas como caso de

estudio.
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De acuerdo al Capitulo Il de la Politica Ambiental en los articulos 15y 16 hacen énfasis
al aprovechamiento de los recursos naturales los cuales deben de realizarse de
manera que se asegure el mantenimiento y la diversidad; sin embargo la educacion es
un medio que debe de valorar la prevencion del deterioro ambiental, preservacion,
restauracion, y el aprovechamiento de los recursos de los ecosistemas.Para el articulo
17 y 18 del Capitulo IV Instrumentos de la Politica Ambiental Seccionl titulado
“Planeacion Ambiental” hace mencion al gobierno la cual promovera la participacion
de los distintos grupos sociales en la elaboracion de programas que tengan por objeto
la preservacioén restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente; por lo
tanto la planeacion nacional del desarrollo debera incorporar la politica ambiental, (Ley

General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, 2018)

Sin embargo en la Seccion IV de la Regulacion Ambiental de los Asentamientos
Humanos, en el articulo 23, hace mencién a los planes y programas de desarrollo
donde se deben de considerar los lineamientos y estrategias en programas de
ordenamiento ecolégico en el territorio. La politica ecolégica debe de usar equilibrios
la calidad de vida de la poblacién, prever las tendencias de crecimiento del
asentamiento humano, para mantener una relacion suficiente entre la base de los

recursos y la poblacion.

Por otra parte en los articulos 44 y 45 del Titulo IlI, Capitulo Il, Seccién | de
Biodiversidad en las Areas Naturales Protegidas, hace mencion de las zonas del
territorio nacional se ejerce soberaniay jurisdiccion, en ambientes originales alterados
por la actividad del ser humano, ecosistemas y funciones requieren ser preservadas y
restauradas como tierra, aguas y bosque; la proteccion de los elementos deben de

relacionarse ecolégicamente al area.
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De igual manera en el articulo 55, define a los santuarios como aquellas areas que se
establecen en zonas caracterizadas por una considerable riqueza de flora o fauna,o
por la presencia de especies, subespecies o habitat de distribucion restringida. Dichas
areas abarcaran cafiadas, vegas, relictos, grutas, cavernas, cenotes, caletas, u otras
unidades topograficas o geogréficas que requieran ser preservadas o protegidas. En
los santuarios solo se permitiran actividades de investigacion, recreacion y educacion
ambiental, compatibles con la naturaleza y caracteristicas delarea, (Ley General del

Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, 2018).

En la Seccion IV del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas, existen
secretarias y dependencias encargadas a la proteccion de las Areas Naturales y estan
vinculadas en el articulo 76, donde la Secretaria integrara al Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas, con el propdsito de incluir en el mismo las areas que por
su biodiversidad y caracteristicas ecoldgicas sean consideradas de especialrelevancia

en el pais.

Incluyendo al articulo 77, donde se menciona a las Dependencias de Administracion
Publica Federal, los gobiernos de las entidades federativas, los Municipios y las
demarcaciones territoriales de la Ciudad de Meéxico, deberan considerar en sus
programas y acciones que afecten el territorio de un Area Natural Protegida de
competencia federal, asi como en el otorgamiento de permisos, concesiones y
autorizaciones para obras o actividades que se desarrollen en dichas areas, las
previsiones contenidas en la presente Ley, (Ley General del Equilibrio Ecologico y la

Proteccion al Ambiente, 2018).

2.1.4. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Cada una de las leyes tiene un objeto especifico que debe de ser aplicado y llevado
a cabo en el territorio; en este caso se pretende regular, conservar, proteger, restaurar,
y ordenar el aprovechamiento que se tiene de los recursos naturales. Se menciona en

la Seccién Tercera y Sexta titulado del Registro Forestal Nacional en
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los articulos 42 y 50, la secretaria establecera, integrara, organizard y mantendra
actualizado el Registro Forestal Nacional; donde en el apartado V establece los
decretos se establezcan las Areas Naturales Protegidas deben de incluir aquellos
terrenos forestales o preferentemente forestales (Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, 2018).

De igual manera en la Seccion Cuarta llamado del Inventario Nacional Forestal y de
Suelos, en el articulo 46 se menciona que el Inventario Nacional Forestal y de Suelos
sera actualizado, por lo menos, cada cinco afios y deberd contener la siguiente
informacion como se describe en la fraccion Il que a su letra dice: los tipos de
vegetacion forestal y de suelos, su localizacién, formaciones y clases, con tendencias
y proyecciones que permitan clasificar y delimitar el estado actual de la deforestacion
y degradacion, asi como las zonas de conservacion, proteccion, restauracion y
produccién forestal, en relacion con las cuencas hidrogréficas, las regiones ecoldgicas
y las Areas Naturales Protegidas.

En el Capitulo Il de Los Incendios Forestales y del Manejo del Fuego, para el articulo
120 hace referencia a los propietarios, poseedores de los terrenos forestales y sus
colindantes, que realicen el aprovechamiento de recursos forestales, la forestacion o
plantaciones forestales, comerciales y de reforestacion, asi como los prestadores de
servicios forestales responsables de los mismos y los encargados de la administracion
que se tienen de las Areas Naturales Protegidas; para ello se lleva la ejecucién de los
trabajos de manejo de combustibles, y prevencién cultural para realizar el ataque inicial
de los incendios forestales, en los términos de los programasde manejo incluyendo las
autorizaciones correspondientes, asi como en los términos de las Normas Oficiales

Mexicanas aplicables (Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 2018).

Incluyendo de igual manera al articulo 124, donde se menciona lo siguiente: el
ejecutivo federal, con base a estudios técnicos que se elaboren para justificar la

medida, previa opinion técnica de los Consejos, respetando la garantia de audiencia
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de ejidatarios, comuneros y demas propietarios que sean legitimos poseedores de
los terrenos afectados, asi como de los titulares de autorizaciones de aprovechamiento
de recursos forestales maderables y forestacion sobre dichos terrenos, podra decretar,
como medida de excepcion, vedas forestales cuando en la fraccidén | consiste en
aquellas modalidades para el manejo de los recursos forestalescomprendidos en las
declaratorias para el Area Natural, (Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
2018).

2.1.5. Ley General de Cambio Climético

Con la implementacion que se tiene con esta ley, la cual se debe de considerar como
una de las mas importantes al tener como objetivo principal el regular las emisiones
para lograr la estabilidad de las concentraciones que se debe de tener en la atmosfera
a nivel que impida aquellas interferencias peligrosas en la actividad climéatico ya sea
de una forma directa o indirectamente para la actividad humana.Esta ley es aplicable
en los tres niveles de gobierno (federal, estatal y municipal); incluyendo la participacion

de compalfiias publicas o privadas.

De acuerdo al articulo 8 fraccion f, hace mencion al ordenamiento territorial de los
asentamientos humanos y desarrollo urbano de los determinados centros de poblacion
en coordinacion con sus municipios o delegaciones; sin embargo en el Titulo Tercero
del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico, en el articulo 22es necesario
hacer mencién al Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico por sus siglas
(INECC), donde la fraccién | hace referencia a coordinar, promover y desarrollar la
participacion de dependencias y entidades, para la investigacion cientifica, tecnologica
relacionada con la politica nacional en materia de bioseguridad, desarrollo
sustentable, proteccion del medio ambiente; preservacion, restauracion del equilibrio
ecoldgico y conservacion de los ecosistemas, asi mismo incluyendo al cambio

climatico (Ley General de Cambio Climatico, 2018)
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Del Capitulo Il de Adaptacion, articulo 29 las acciones de adaptacion en las que se
basa de acuerdo a la fraccion X donde se describe el establecimiento incluyendo la
conservacion de las Areas Naturales Protegidas y corredores biologicos; sin embargo
en la fraccion XV la cual hace mencion a los programas sobre asentamientos humanos
y desarrollo urbano. Por otra parte en el articulo 30 fraccion Il propone el impulsar
mecanismos de recaudacion, obtencidn de recursos, para destinarlos a la proteccion
y reubicacion de los asentamientos humanos mas vulnerables ante los efectos del

cambio climético.

No obstante en el Capitulo Il Mitigacion articulo 34, fraccion lll, sefiala la reduccion de
emisiones y captura de carbono en el sector de agricultura, bosques, usos del suelo,
la preservacién de los ecosistema, biodiversidad, y el inciso b menciona la relacién en
frenar, revertir la deforestacion, degradacion de los ecosistemas forestales, ampliar las
areas de cobertura vegetal afladiendo el contenido de carbonoorganico en los suelos,
aprovechando las practicas de manejo sustentable en terrenos ganaderos y cultivos

agricolas.

Mientras que en la fraccién IV inciso d, se basa en elaborar e instrumentar planes y
programas de desarrollo urbano que comprendan criterios de eficiencia energética, la
mitigacion de emisiones directas e indirectas, generadas por los desplazamientos,
los servicios requeridos por la poblacién evitando la dispersién de los asentamientos
humanos y procurando aprovechar los espacios urbanos vacantes en las ciudades,
(Ley General de Cambio Climatico, 2018).

2.1.6. Ley de Planeacion

La planeacion es un medio que debe llevarse a cabo, hacer de ello un desempeiio
basado en el desarrollo ya sea en el aspecto social, ambiental, territorial, econémico
y cultural. Por lo tanto tiene como objetivo principal llevar a cabo en los planes y

programas al ordenamiento. De acuerdo al articulo 3, se hace mencién a la
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planeacién nacional de desarrollo como aquel orden racional y sistematica de acciones
las cuales estan basadas en atribuciones del Ejecutivo Federal en materia de regular
y promocionar actividades econdmicas, sociales, politicas, culturales, de proteccion al
ambiente y aprovechamiento racional de los recursos naturales asi como de
ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y desarrollo urbano, (Ley de
Planeacion, 2018).

2.1.7. Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

en Materia de Areas Naturales Protegidas

De acuerdo al ordenamiento normativo que existe en el territorio nacional, este
presente reglamento tiene como objetivo llevar a cabo a la Ley General del Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente; con ello llevar una buena administraciéon y manejo

que se debe de tener con las Areas Naturales protegidas.

Mientras tanto en el capitulo Il llamado “De Las Declaratorias Para el Establecimiento
de Areas Naturales Protegidas”, en el articulo 49 hace mencién al cumplimiento del
establecimiento y manejo, con ello para identificar y delimitar las porciones delterritorio
gue lo conforma, considerando elementos biolégicos, fisicos y socioeconémicos, los
cuales constituyen un esquema integral y dindmico, se llevara a cabo a través de las
siguientes zonas y sus respectivas subzonas. En la fraccion I, inciso A, menciona a la
proteccién como aquella superficie dentro del Area Natural Protegida, que han sufrido
muy poca alteracibn como ecosistemas relevantes o fragiles y fenomenos naturales,

gue requieren de un cuidado especial para asegurar su conservacion a largo plazo.

De acuerdo a la fraccion Il del inciso b hace referencia al aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, como aquella superficie que pueden ser aprovechados por
el uso y conservacion de sus ecosistemas a largo plazo, por lo tanto las actividades

productivas se pretenden efectuar en esquemas de
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aprovechamiento sustentable. Sin embargo en el inciso g indica a la recuperacion en
aquellas superficies en las que los recursos naturales han resultado severamente
alterados o modificados, y que seran objeto de programas de recuperacion y
rehabilitacion, (Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Areas Naturales Protegidas, 2014).

Como se menciona en el Capitulo Il de las Declaratorias para el Establecimiento de
Areas Naturales Protegidas, articulo 60 en las subzonas de asentamientos humanos
se establecen superficies donde se ha llevado a cabo una alteracion, modificacion
sustancial o desaparicion de los ecosistemas originales debido a un uso intensivo por
el desarrollo de asentamientos humanos dentro de la subzona que comprende las

reservas territoriales del Area Natural Protegida.

En el Capitulo IV de Las Zonas de Restauracion en las Areas Naturales Protegidas,
en el articulo 69 se argumenta los programas y zonas de restauracion en las areas
naturales protegidas, corresponde a la Secretaria, en la fraccion Il se menciona
mantener las caracteristicas originales del uso del suelo de los ecosistemas a
restaurar, de modo que se evite el establecimiento de asentamientos humanos y la
realizacion de actividades no compatibles con los objetivos de restauracion,
(Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en

Materia de Areas Naturales Protegidas, 2014).

Con el Titulo Sexto de los Usos, Aprovechamientos y Autorizaciones, Capitulo | de
los Usos y Aprovechamientos Permitidos y de las Prohibiciones, la declaratoria que
hace el articulo 87 establece las prohibiciones, salvo que se cuente con la autorizacion
respectiva como se argumenta en la fraccién | donde se argumenta el cambio el uso
del suelo en superficies que mantengan ecosistemas originales. Considerando al
articulo 114 donde la Secretaria autoriza la transferencia de permisos para actividades
de construccion dentro de un Area Natural Protegida estosrepresentan un derecho
para construir o incrementar la densidad de una construccion en metros; de acuerdo

a la vocacién natural del suelo, (Reglamento de
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la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Areas

Naturales Protegidas, 2014).

De acuerdo al analisis que se realizé detalladamente a cada una de las leyesfederales,
tomando como referencia aquellas que estén orientadas a las Areas Naturales
Protegidas, Asentamientos Irregulares y Cambios de uso de suelo, acontinuacion se
anexa el resumen correspondiente de cada una de las leyes y reglamentos principales,

(véase tabla 7).

Tabla 7: Resumen de leyes y reglamentos a nivel federal.
Instrumento : L
L Articulo Descripcion
Juridico

Derecho a un ambiente sano influyente a un

4° desarrollo y bienestar sin deterioro ambiental.
25° Garantizar un desarrollo integral y sustentable.
) Incorporar la planeacién al plan y programas de
26°, Inciso A
N desarrollo.

Constitucion — .

. Pertenecen a la nacion las tierras, aguas y

Politica de los .

. recursos naturales comprendidos dentro de los

Estados Unidos 27° o o .

) limites del territorio nacional.

Mexicanos : i :
Forma de gobierno republicano, representativo,
popular, teniendo como base de su divisién

115°, Fraccién VI territorial y de su organizaciéon politica y
administrativa.

Ley General de . o o

_ y Tipos de zonificacién primaria.

Asentamientos 3°, Fraccion XXXIX
Humanos,

Ordenamiento Evaluar el impacto ambiental en Areas
Territorial y £or Naturales Protegidas y el aprovechamiento
Desarrollo urbano.

Urbano

. . i Los tres niveles de gobierno tienen por
Capitulo 11l Politica Ambiental

obligacién y responsabilidad el prevenir asi
15°y 16° J Y TeSP P

mismo controlar el uso de los ecosistemas.
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Capitulo IV Instrumentos de la

Ley General del Politica Ambiental, Seccion |

Equilibrio Planeacion Ambiental, 17° y

Ecoldgico y la 18°

Proteccion al _ _

. Seccién IV Regulacion

Ambiente

Ambiental de los

Asentamientos Humanos 23°

Titulo 1l Biodiversidad,
Capitulo | Areas Naturales
Protegidas, Seccién |
Disposiciones Generales, 44°
y 45°
Seccion Il Tipos y
caracteristicas de Areas

Naturales Protegidas, 55°

Seccion IV Sistema Nacional
de Areas Naturales
Protegidas, 76°y 77°

Seccion Il y VI Del Registro
Forestal Nacional, 42° y 50°
apartado V
Seccion IV Del Inventario

Nacional Forestal y de Suelos,
Ley General de L,
46° Fraccion I
Desarrollo .
Capitulo Il de Los Incendios
Forestal _
Forestales y del Manejo del

Fuego, 120°

Sustentable

124° Fraccién |

8°inciso F

Titulo Tercero del Instituto

Nacional de Ecologia y

Participacion del gobierno en la elaboracion de
programas para reservar y restaurar el equilibrio

y la proteccion al ambiente.

Considerar en planes y programas lineamientos
basado al ordenamiento ecolégico en el
territorio, con ello prever tendencias en el

crecimiento de asentamientos humanos.

Proteger, preservar y restaurar tierra, aguas y
bosque por la actividad del hombre dentro del

territorio nacional.

Definicion y caracteristicas de Santuario.

Dependencias de administracion publica federal,
estados y municipios deben de incluir
caracteristicas ecoldgicas en programas y
acciones dentro del territorio.

El Registro Forestal Nacional deberd mantener
actualizado los decretos incluyendo terrenos
forestales.

Actualizacion del inventario cada 5 afios con
caracteristicas especificas como lo marca la
presente ley.

Ejecucion de trabajos para prever los incendios
forestales para las personas encargadas en la
administracion de servicios forestales.

Personas que poseen terrenos afectados
pueden decretar algunas medidas de excepcion
para el manejo de los recursos forestales.
Ordenamiento de los asentamientos humanos
en municipios o delegaciones.

Participacion de las dependencias y entidades

relacionada con la politica nacional basada en
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Ley General de

Cambio Climético

Ley de
Planeacién

Reglamento de la
Ley del Equilibrio
Ecoldgico y
Proteccion al
Ambiente en
Materia de Areas
Naturales

Protegidas

Cambio Climatico, 22°

Fraccion |

Capitulo Il Adaptacion, 29°
Fraccion X y XV

30° Fraccién Il

Capitulo Il Mitigacién, 34°,
fraccion Ill, IV

inciso By D

30

Capitulo Il De Las
Declaratorias Para el
Establecimiento de Areas

Naturales Protegidas, 49°

Capitulo Il de las Declaratorias
para el Establecimiento de

Areas Naturales Protegidas,

60°

Capitulo IV de Las Zonas de
Restauracion en las Areas

Naturales Protegidas, 69°

Titulo Sexto de los Usos,
Aprovechamientos y
Autorizaciones, Capitulo | de
los Usos y Aprovechamientos

Permitidos y de las

un desarrollo sustentable.

Conservar las Areas Naturales Protegidas en
programas de desarrollo urbano.
Reubicacion de los asentamientos humanos

afectados por el cambio climatico

Disminuir la desforestacion y ampliar la
cobertura vegetal y basarla en planes vy

programas de desarrollo.

Promocionar actividades para la proteccion al
ambiente 'y recursos naturales en los
asentamientos humanos

Cumplir, establecer y delimitar el manejo que se
tiene con el territorio.

Fraccion |, inciso a: proteger y conservar las
Areas Naturales Protegidas que han tenido poca
alteracion en los ecosistemas.

Fraccion 1, inciso b: aprovechar y conservar los
recursos naturales.

Inciso g: recuperar y rehabilitar aquellas

superficies de recursos naturales.

Los asentamientos humanos alteran, modifican

y desaparecen Areas Naturales Protegidas.

Existen programas para la restaurar Areas
Naturales Protegidas.
Fraccion II: restaurar los usos de suelo para

evitar asentamientos humanos.

Prohibe el cambio el uso del suelo en

ecosistemas.
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Prohibiciones 87°, Fraccion |

La Secretaria autoriza permisos para

o construccion dentro de un Area NaturalProtegida,
teniendo en cuenta la vocaciénnatural del suelo.

Fuente: Elaboracién propia con base a la adaptacion de (CPEUM, 2019), (LGAHOTDU, 2020),
(LGCC, 2018), (LGDFS, 2018), (LGEEPA, 2018), (LP, 2018) y (RLGEEPAMANP, 2014)

2.2. Leyes estatales

2.2.1. Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de México

Conforme a la ley suprema que es la constitucion mexicana a nivel federal, de igual
manera existe una a nivel estatal, en ella se establecen aquellas acciones para llegar
a un determinado rango de crecimiento y desarrollo ya sea en diferentes areas como
es el social, econémico, territorial, ambiental, politico y cultural. Considerando al
articulo 18, parrafo 2; hace mencién a las autoridades en la ejecucion de programas
para conservar y mejorar los recursos naturales del Estado y evitar su deterioro y

extincién, asi como para prevenir y combatir la contaminacién ambiental.

La legislacién y las normas se fomentan a una cultura de proteccion a la naturaleza, al
mejoramiento del ambiente, aprovechamiento racional a los recursos naturales,
incluyendo medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico en el Estado y la
propagacion de su flora y fauna existentes en el Estado. El dafio y deterioro ambiental
generaran responsabilidad en los términos de ley (Constitucion Politica delEstado
Libre y Soberano de México, 2018).
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2.2.2. Ley Orgénica de la Administracion Publica del Estado de México

A través del tiempo la administraciéon ha tenido una funcidon importante, ya sea en
cuestiones politicas, econdmicas, sociales e incluso urbanas o territoriales; por ende
tiene como objetivo atender las demandas que realiza la sociedad para fortalecer su

evolucion y crecimiento en las diferentes competencias que se tienen en el territorio.

De acuerdo al articulo 31 donde la Secretaria de Desarrollo Urbano y Metropolitano,
encargada del ordenamiento territorial de los asentamientos humanos, y la regulacion
gue se tiene con los centros de poblacién y vivienda; tiene como proposito la
coordinacion y evaluacion del territorio a nivel estatal, por ello en la fraccion 1y Il hace
mencion de formular, conducir, aplicar y vigilar politicas estatales de asentamientos
humanos, ordenamiento territorial, desarrollo urbano y vivienda. Enlas fracciones XIy
XIl hace relacién a establecer, promover, apoyar la regulacién de la tenencia de la
tierra con la participacion que se puede tener con los municipiospara la ejecucion
con los programas (Ley Organica de la Administracion Publica del Estado de México,
2018).

Respecto al articulo 32 Bis, hace mencion a la Secretaria de Medio Ambiente como
aquel organo de formulacion, ejecucion y evaluacion a nivel estatal en materia de
conservacion ecolégica, biodiversidad y proteccion al medio ambiente para el
desarrollo sostenible. Para ello existen fracciones donde la Secretaria estaencargada
al cumplimiento de diversos asuntos, tal es el caso de la fraccion XVIII, menciona el
promover, coordinar y participar en acciones de proteccién, conservacion y
reforestacion, fomento y vigilancia de los recursos forestales de la Entidad. Mientras,
en la fraccion XX hace mencion a las Areas Naturales Protegidas como interés Estatal;
incluyendo al fragmento XXI el cual hace referencia al fomento, ejecucién para la
operacion de parques y areas verdes (Ley Organica de la Administracion Publica del
Estado de México, 2018).
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2.2.3. Codigo parala Biodiversidad del Estado de México.

Para Municipios y Estados es de gran importancia ejecutar los principios
correspondientes enfocados al desarrollo sustentable, sin comprometer la satisfaccion
de las necesidades de generaciones futuras. Asi mismo tomar encuenta los recursos
como agua, suelo, aire y ecosistemas en las actividades productivas y humanas, para
este caso se consideran algunos capitulos esta enfocado a las Areas Naturales

Protegidas.

En el Capitulo I, Secciéon Primera de la Preservacion, Restauracion y Proteccion de las
Areas Naturales Protegidas, en el articulo 2.83, se menciona que toda zona del
territorio del Estado serad considerada objeto de preservacion, restauracion y
proteccién particularmente aquellas Areas Naturales Protegidas en las que los
ambientes originales no hayan sido significativamente alterados por la actividad del ser
humano o aquellas que a pesar de haber sido ya afectadas requieran por su especial
relevancia para la Entidad o su poblacion el ser sometidas a programas de

preservacion, conservacion, remediacion, recuperacion, rehabilitacién o restauracion.

De acuerdo al articulo 2.101 de la Seccién Tercera de las Declaratorias para el
Establecimiento, Administracion y Vigilancia de Areas Naturales Protegidas; menciona
que las Areas Naturales Protegidas de competencia estatal se estableceran mediante
declaratoria expedida por el Gobernador del Estado conformeal presente Libro y a las
demas disposiciones aplicables segun proceda, previo estudio técnico que se elabore
en los términos que emita la Secretaria, coordinara dicho estudio con la participacion
de los Ayuntamientos que corresponda, las dependencias federales y estatales
competentes y con sectores publico y social (Codigo para la Biodiversidad del Estado
de México, 2006).

Por ultimo en la Seccidn Segunda de las Categorias y Regimenes de Proteccion
Especial de las Areas Naturales Protegidas en el articulo 2.119 se hace mencion a la

Secretaria la cual integrara el Registro Publico Estatal de Areas Naturales
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Protegidas donde deberan inscribirse todos los decretos y actos mediante los cuales
se declaren las areas de interés estatal y municipal y aquellos que los modifiquen,
asimismo se haran constar las declaratorias de areas naturales protegidas de interés
federal asentadas en el territorio del Estado. Deberan consignarse en dicho registro
los datos de la inscripcion de los decretos respectivos en los Registros Publicos de la
Propiedad que correspondan (Codigo para la Biodiversidad del Estado de México,
2006).

A continuacién se encuentra el resumen del analisis que se realizé detalladamente
en cada una de las leyes a nivel estatales que estan enfocadas a las ANP,
Asentamientos Irregulares y Cambios de uso de suelo son de gran importancia
debido a la falta del conocimiento que tiene la sociedad, sin embargo es importante
tenerlos presentes ya que actualmente debido a los cambios que se tienen con la

poblacién lo estan dejando en el olvido (véase tabla 8).

Tabla 8. Resumen de leyes a nivel estatal.

Instrumento : L
o Articulo Descripcion
Juridico
Constitucién Politica Programas para conservar y mejorar los
del Estado Libre y i recursos naturales con ello evitar el
. 18°, parrafo 2 )
Soberano de México deterioro de recursos naturales.

Regular, ordenar los asentamientos
humanos aplicando las politicas en el
territorio.
31° Fraccion Xl y Xll: participacion del
. municipio en la ejecucion de programas.
Ley Orgénica de la - . . .
o . La Secretaria de Medio Ambiente 6rgano
Administracion

o principal para formular, ejecutar y evaluar.
Pudblica del Estado

. Fraccion XVIII: coordinacion para la
de México L
participacion en recursos forestales.

o Fraccion XX y fragmento XXI: existen
° Bis 3
Areas Naturales Protegidas a nivel estatal

de igual manera parques y areas verdes.
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Capitulo I, Seccion Primera de la Programas para preservar, restaurar y
Preservacion, Restauracion y proteger las Areas Naturales Protegidas
Proteccién de las Areas Naturales que no han sido alterados por el hombre
Protegidas, articulo 2.83 incluyendo las afectadas.
Seccion Tercera de las
Declaratorias para el Las Areas Naturales Protegidas del
Cadigo de Establecimiento, Administracion y ambito estatal se estable la declaratoria
Biodiversidad del Vigilancia de Areas Naturales por el gobernador del Estado.
Estado de México = Protegidas, articulo 2.101
Seccion  Segunda de las ] o i
) ) En el Registro Publico Estatal de Areas
Categorias y Regimenes de ) ]
y ] . Naturales Protegidas tendra los decretos
Proteccion Especial de las Areas i
i i y actos los cuales declaren las areas de
Naturales Protegidas en el articulo
2.119
Fuente: Elaboracion propias con base a la adaptacion de (CPELSM, 2018), (LOAPEM, 2018) y

(CBEM, 2006).

interés estatal y municipal

2.3. Leyes Municipales

2.3.1. Ley Organica Municipal del Estado de México

Considerando a la Ley Orgénica Municipal del Estado de México, Capitulo Tercero
Atribuciones de los Ayuntamientos, Articulo 31, Fraccién XXIII hace referencia a
preservar, conservar y restaurar el medio ambiente; asi como generar las acciones
necesarias a fin de crear areas verdes que permitan mejorar la calidad de vida y
convivencia social de los habitantes del municipio, establecidos como espacios
publicos de conservacion ambiental, (Ley Organica Municipal del Estado de México,
1993).

De acuerdo al Capitulo Séptimo con base a la Comisiéon de Planeacion para el
Desarrollo Municipal, Articulo 83, Fraccion VIII hace menciéon a desahogar las
consultas en materia de creacion y establecimiento de nuevos asentamientos

humanos dentro del municipio, les turne el ayuntamiento. Con base al Capitulo
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Segundo de la Tesoreria Municipal, Articulo 96, el Director de Desarrollo Urbano o el
Titular de la Unidad Administrativa equivalente, Fraccion | se ejecutara la politica en
materia de reordenamiento urbano; fraccion Il formular y conducir las politicas
municipales de asentamientos humanos, urbanismo y vivienda; y fraccion Il aplicar y
vigilar el cumplimiento de las disposiciones legales en materia de ordenamiento

territorial de los asentamientos humanos, del desarrollo urbano y vivienda.

Acorde al Capitulo Séptimo de los Servicios Publicos, Articulo 125, los municipios
tendran a su cargo la prestacion, explotacion, administracion y conservacion de los
servicios publicos municipales, considerandose enunciativa y no limitativamente, de
acuerdo a la Fraccion VIl las calles, parques, jardines, areas verdes y recreativas
(Ley Orgénica Municipal del Estado de México, 1993).

2.3.2. Bando Municipal de Morelos, Estado de México 2019

De acuerdo al Capitulo Il de las Obligaciones, Articulo 24, Fracciéon XXIV los/las
ciudadanos/as, vecinos/as y habitantes deben evitar dafiar las vias publicas, los
parques, los jardines, espacios deportivos, areas de servicio publico municipal,
montes, rios y lagos procurando su conservacion y limpieza. El Capitulo VII de los
Servicios Publicos Municipales, Articulo 202, el municipio tendra a su cargo la
prestacion, explotacion, administracion y conservacion de los servicios publicos
municipales, sin embargo en la Fraccion VI incluye las calles, parques, jardines, areas
verdes y recreativas, y el Xll comprende la proteccién a la biodiversidad, (Bando
Municipal Morelos Estado de México , 2019).

Conforme al Capitulo XV del Desarrollo Urbano, Articulo 245 el Ayuntamiento con
apego a la Constitucion Local, el Cédigo Administrativo del Estado de México, el
Reglamento al Libro Quinto del Cdédigo Administrativo, el Bando de Morelos y las
demas disposiciones de caracter legal que emita el Ayuntamiento, da cumplimiento al

Plan Estatal y Federal de Desarrollo Urbano, como en la Fraccién V hace referencia
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a impedir todo tipo de asentamientos humanos irregulares en predios de Propiedad

Federal, Estatal, Municipal y Privada.

Titulo Décimo Restricciones, Infracciones y Sanciones, Capitulo | de las Restricciones,
Articulo 424 donde queda prohibido, a todos/as los/las habitantes, vecinos/as y
transedntes del municipio, Fraccion XLIII menciona aquellas personas que se
sorprendan dafiando el arbolado sin autorizacion en areas forestales del municipio, se
haran acreedores a una sancion correspondiente de uno a cincuenta dias de salario
minimo general, de resultar dafiado el arbolado o el renuevo sera consignado a las

autoridades competentes, (Bando Municipal Morelos Estado de México , 2019).

Dando continuidad al analisis que se realizo detalladamente en cada una de las leyes
a nivel municipal, los cuales estan enfocados en las areas naturales protegidas,
asentamientos irregulares y cambios de uso de suelo los cuales son de gran

importancia (véase tabla 9).

Tabla 9. Resumen del Ambito Municipal, Estado de México.

Instrumento

Juridico

Ley Orgénica

Articulo

Capitulo Tercero Atribuciones de los
Ayuntamientos, Articulo 31, Fraccion XXIII
Capitulo Séptimo

Comisién de Planeacion para el Desarrollo

Municipal, Articulo 82 y Fraccién VI

Descripcién

Preservar, conservar y restaurar el
medio ambiente

Sector publico, privado y social para
una participacién ciudadana.
Consultas de nuevos asentamientos

humanos dentro del municipio

Politicas para reordenamiento
Municipal del urbano
Estado de Capitulo Segundo Tesoreria Municipal, Formular y conducir politicas para
México

Articulo 96 Sexies

Fraccion I, 1l y llI

Capitulo Séptimo de los Servicios Publicos,

asentamientos humanos y urbanismo
Aplicar y vigilar el cumplimiento de la
materia en ordenamiento territorial

Prestacion, administracion y
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Articulo 125, Fraccion VII conservacion de servicios publicos
municipales

Parques, jardines y areas verdes

Capitulo 1l de las Obligaciones, Articulo 24, Conservar las vias publicas parques,
Fraccion XXIV los jardines montes, rios y lagos

Capitulo VIl Servicios Publicos Municipales, Parques, jardines, areas verdes

Bando Articulo 202, Fraccion VI y XII
- Proteccion a la biodiversidad
Municipal de
Morelos Capitulo X Desarrollo Agropecuario, Acuicola Impulsar programas de reforestacion,
Estado de y Forestal, Articulo 181, Fraccion IV en areas deforestadas del municipio

México 2019  Capitulo XV del Desarrollo Urbano, Articulo Impedir asentamientos humanos
245, Fraccién V irregulares en predios de propiedad
Federal, Estatal, Municipal y Privada.

Titulo Décimo Restricciones, Infracciones y Personas que dafen el arbolado sin

Sanciones, Capitulo | autorizacién en areas forestales,
Restricciones, Articulo 424, seran acreedores a una sancién
Fraccién XLIII

Fuente: Elaboracion propias con base a la adaptacion de (LOMEM, 1993) y (BMM, 2019).

En México se cuenta con la “Carta magna” donde se especifican los derechos
humanos y garantias individuales; ademas contar con una legislacion ambiental, que
destaca que el hombre tiene derecho a un medio ambiente sano, y en caso de algun
deterioro o dafio ambiental, se genera unaresponsabilidad de quien lo provoque. Asi
mismo, se han formulado numerosas politicas publicas enfocadas a la conservacién
ambiental. De la misma manera existen diferentes organismos enfocados al
ordenamiento territorial, que tienen como objetivo regular el desarrollo urbano

mediante un plan ya sea a nivel federal, estatal o municipal.

Sin embargo el ser humano no ha sido capaz de analizar las consecuencias que tienen
las diversas actividades que llevan a cabo, con resultados irreparables comola
deforestacioén, tala clandestina, incendios forestales, contaminacion, extincion de la

flora o fauna, entre otros. Asi mismo, a pesar de la existencia del marco juridico e
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institucional, en la realidad actual es limitada su aplicaciéon, debido a los diferentes
niveles de organizacién, y que en numerosas ocasiones no corresponde a las

circunstancias particulares de cada municipio.

Incluso, este marco juridico sobre las ANP y asentamientos humanos, no es de
conocimiento de las poblaciones locales, que al no tener dicha informacion, ni contar
con asesorado, llevan a cabo la construccion de viviendas en un area que no es apta
para edificacion; teniendo como consecuencia el incremento del tejido urbano y los
asentamientos irregulares. Por lo tanto es importante tener presente, que al momento
de edificar, se debe de contar con una licencia de construccion, el cual regula los

asentamientos humanos y acredita la autorizacion para llevar a cabo dicha obra.
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3. Marco referencial: casos de estudio sobre cambios de uso de

suelo en areas naturales protegidas

En este capitulo se describen diferentes casos de estudio sobre el cambio de uso de
suelo en ANP y aquellos asentamientos irregulares, para ello se analiza el objetivo,
tipo de metodologia que fueron aplicados asi mismo rescatando las variables e
indicadores que fueron fundamentales para llevar a cabo dicha investigacion,
integrando con ello las herramientas necesarias para llevar a cabo su realizacion

(véase anexo 2).

Esta organizado en tres apartados, el primero de ellos es el apartado, casos de estudio
a nivel internacional, resaltando a tres paises de América del Sur, los cuales son
Nicaragua (Managua), Guatemala (Guatemala) y Argentina (Buenos Aires). Para el
segundo apartado se encuentra los casos de estudio a nivel nacional los cuales son
Guanajuato (Guanajuato), y Chiapas (Tuxtla Gutiérrez), estados de la Republica
Mexicana. En el ultimo apartado titulado casos de estudio a nivel estatal, como Villa
Guerrero en Progreso de Hidalgo, el Parque Nacional Nevado de Toluca, el municipio
de Zinacantepec en San Antonio Acahualco, la Porcién Surponiente del Estado de
México integrada por los municipios de Amanalco de Becerra, Donato Guerra, Ixtapan
del Oro, Otzoloapan, Santo Tomas de los Platanos, Temascaltepec, Valle de Bravo y
Zacazonapan. Dichos casos de estudios ya mencionados, hacen referencia a las
diferentes investigaciones realizados en diversos contextos los cuales estan

enfocados con el tema principales de esta investigacion.

3.1. Casos de estudio a nivel internacional

En América del Sur se analizaron casos de estudio enfocados al tema principal de esta
presente investigacion, principalmente para el pais de Nicaragua en el Paisaje
Terrestre Protegido Miraflor Moropotente, del mismo modo se encuentra Argentina en

las ciudades de Necochea y Quequén, por ultimo es Guatemala en la
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Mancomunidad Metropoli de Los Altos, en los municipios de Quetzaltenango, Salcaja,

la Esperanza, Olintepeque y San Mateo.

3.1.1 Necocheay Quequén, Argentina

Conforme al objetivo principal la cual es evaluar la dindmica de la expansién urbana
y los cambios en los usos/cobertura del suelo en el area urbana de la costa del Partido
de Necochea. Asimismo, los procesos socioecondmicos y el crecimiento dela
poblacién con el fin de entrever las causas que han guiado el desarrollo urbano del

area de estudio, (véase ilustracion 2).

El método aplicado para las ciudades de Argentina fueron las siguientes:

e Plano catastral digital del ejido urbano del aglomerado Necochea- Quequén,
proporcionado por la Municipalidad del Partido de Necochea. Donde se obtuvo
un plano de mapa base a escala 1:1 ajustado a las hojas topograficas IGM N°
3960-12-4 e IGM N° 3960-12-3 y 18-1 a escala 1:50.000, de los levantamientos
de los afios 1964 y 1963.

e Fotografias aéreas correspondientes a los afios 1967 (E=1:20.000, Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria) y 1984 (E=1:20.000, de la Direccién de
Geodesia de la Provincia de Buenos Aires).

e Imagenes satelitales de QuickBird del Google Earth® de marzo y septiembre de

2004 (resolucion espacial menor a 1 metro).
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llustracién 2. Localizacion de Necochea y Quequén
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Fuente: (Merlotto et al., 2012)

De acuerdo a la interpretacion de las fotografias aéreas del afio 1967, se advirtio la

demarcacién de calles principales, manzanas y parcelas y su forestacion, en el

sudoeste de Necochea frente al parque M. Lillo. La mayor densidad se localiza en el

oeste de la Av. 531 entre la Av. Almirante Brown y el curso fluvial, donde se localiza

la infraestructura portuaria, y hacia el noreste, hacia el barrio Estacion Quequén, en

el cual se emplaza la estacidn Ferroviaria. Para 1984 la expansion urbana se manifesto

principalmente en el noroeste de Necochea y en menor medida en Quequén, donde

se ocuparon espacios entre el limite del &rea urbana y la ocupacion del afio 1967.

La expansion de la mancha urbana del aglomerado Necochea- Quequén asi como los

cambios en el uso/cobertura del suelo entre los afios 1967, 1984 y 2004. La evolucion

del paisaje urbano sobre el medio natural son los relacionados a la pérdida de suelo

rural destinado a la agricultura o a bosques en el periurbano de las grandes urbes del

mundo (véase tabla 10).
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Tabla 10. Variables e indicadores. Caso de estudio de Necochea- Quequén.

Variable

Indicadores

Desarrollo urbano

Crecimiento fisico de la ciudad
Dinamica de la expansion urbana
Desaparicion del suelo rural

Ritmo de la ocupacion

Procesos socioeconémicos

Actividades agropecuarias
Actividades agroindustriales
Actividades de navegacion
Comercio

Turismo

Crecimiento de la poblacion

Transporte de sedimentos
Dinamica esturial
Migracion de médanos

Dindmica de playas

Uso/ cobertura del suelo

Uso de suelo no urbano
Uso de suelo urbano
Espacios verdes

Cuerpos de agua

Ocupacion del uso urbano

Ocupacion baja
Ocupaciéon media

Ocupacion alta

Fuente: Elaboracion propia con base a (Merlotto et al., 2012)

Conforme a la investigacion que llevo a cabo el autor (Merlotto et al., 2012), al
identificar el incremento que se ha llevado a cabo con el tejido urbano durante los afios
de 1967 al 2004, estos 37 afios se lograron asemejar por herramientas importantes
como un plano de mapa base, los levantamientos que se llevaron a caboen afios
determinados para su respectivo analisis, fotografias aéreas provenientes de la

Direccion de Geodesia de la Provincia de Buenos Aires, e imagenes satelitales de

QuickBird del Google Earth®.
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De esta investigacion se llegd a la conclusién que las principales variables que da a

conocer es el desarrollo urbano, el crecimiento de la poblacion y los procesos

econdmicos; por la interaccion del hombre en un territorio llevando a ello un cambio en

el uso del suelo por el crecimiento fisico de la ciudad, la expansion urbana, el ritmo

gue se tiene en la ocupacion y las diferentes actividades econdémicas. Sin embargo la

variable que seria adecuada para esta investigacion es el desarrollo urbano.

3.1.2. Miraflor Moropotente, Nicaragua

En la Regidon Central Norte de Nicaragua, entre las coordenadas 13° 29’ 50” Latitud
Oeste a 25° 29’ 15” y 86° 7’ 30” longitud Norte a 86 3’ 22”. A una distancia de la ciudad
de Esteli, se encuentra el &rea de estudio PTP MM, (véase ilustracion 3).

llustracién 3. Localizacion del area de estudio
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Para el afio 2004, es declarada como Paisaje Terrestre Protegido Miraflor Moropotente
debido a su extension territorial y valores intrinsecos, la cual es manejada por el FORO
Miraflor que aglutina diferentes organizaciones del area protegida y tiene como funcion

principal la gestion y promocion del manejo y desarrollo sostenible del area protegida.

El analisis del cambio de uso de suelo en el PTP MM puede utilizarse para reorientar
los programas de manejo y la restauracion de ecosistemas degradados del &rea
protegida. Tiene como objetivo evaluar el cambio de uso del suelo y fragmentacion en
el Paisaje Terrestre Miraflor Moropotente en el periodo 1993-2011 a través de
imagenes satelitales. Debido a la pérdida de coberturas forestales densas ha dado
paso a un incremento en otros usos y en cubiertas forestales de menor densidad; las
areas de pastizales se encuentran en un avanzado estado de deterioro, los bajos
costos de los subproductos de la ganaderia, las fluctuaciones en los precios y los altos
costos de inversién para esta actividad, pueden estar provocando la disminucion del

area.

La fragmentacion genera cambios en los procesos ecoldgicos y uno de esos cambios
es la presencia de los efectos de los bordes, como resultado de la interaccion de dos

ecosistemas adyacentes (véase tabla 11).

Tabla 11. Variables e indicadores del caso de estudio de paisaje terrestre Protegido Miraflor
Moropotente, Nicaragua.

Variables Indicadores

- NuUmero de fragmentos.
Fragmentacion - Tamafio, forma, abundancia, riqueza de fragmentos.

- Grado de aislamiento de los fragmentos.

Cambio de uso de suelo - Porcentaje de la velocidad para deforestacion

- Porcentaje de la velocidad para la reforestacién

Fuente: Adaptacién con base a (Ruiz, Savé y Herrera, 2013)
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Para llevar a cabo este analisis, se consideraron las siguientes etapas de la

metodologia, las cuales son las siguientes:

e Determinacion de los cambios de uso del suelo a través de imagenes satelitales:
analisis y la cuantificacion de los cambios de uso del suelo a través del tiempo,
utilizacion de tres imagenes Landsat TM, resolucién espacial de 30 metros
tomadas en los meses febrero de 1993, abril de 2000 y enero 2011 obtenidas
desde USGS (centro Geoldgico de los Estados Unidos).

e Clasificacion de las imagenes: cobertura del suelo para obtener su valor
espectral, los tipos de cobertura del suelo y que se identificaron en campo.

e Cobertura del suelo: clasificacién de uso de suelo del Ministerio Agropecuario
y Forestal.

e Verificacibn en campo de las clases de cobertura, disefio y tamafio del
muestreo: identificacibn de coberturas de suelo y la corroboracion en las
imagenes satelitales.

e Analisis y cuantificacién de los cambios (ecuacion propuesta por la FAO,1996).

e Fragmentacion del PTP MM: uso actual de suelo, calculo de métricas e indices
de fragmentacion a nivel de Paisaje.

e Andlisis estadisticos: estadistica descriptiva, reflejacién de la media, errores

estandares (porcentaje de desviacion)

Conforme al andlisis que se llevd a cabo con esta investigacion, de acuerdo con el
autor Ruiz, Savé y Herrera (2013), da a conocer la importancia que tiene el uso de las
imagenes satelitales, tal es el caso del Landsat sefialando afios de gran importancia
afio 1993 al 2011; verificando el incremento que se obtuvo en la poblacion,
principalmente con la fragmentacion que se tiene en el ecosistema y la transformacion

gue hubo en dichos afios.
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3.1.3. Mancomunidad Metrépoli de Los Altos, Quetzaltenango, Guatemala

Los municipios conurbados que pertenecen a la Mancomunidad Metropoli de Los
Altos, conformada por los municipios de Quetzaltenango, Salcaja, la Esperanza,
Olintepeque y San Mateo; existe una alta demanda de espacios debido al r4pido
crecimiento de la poblacién. Se realiza un andlisis de los cambios de uso y el
crecimiento urbano que ha sufrido el territorio de los municipios conurbados de la
Metrépoli de Los Altos, en el departamento de Quetzaltenango, Guatemala, como un

indicador de la intensidad de uso de territorio.

En 1997, en el Valle de Quetzaltenango su uso agricola actualmente es para la
construccion de viviendas, comercio e industria, tanto formal como informal. Los
cambios de uso comienza en las areas protegidas que han sido declaradas, por
decreto gubernativo. En la creacién de la Nueva Ciudad de Los Altos, se encuentran
zonas habitacionales los cuales son areas de alto riesgo por deslaves, erosion y suelo
con poca capacidad de soporte para la construccion de viviendas y edificios en general.
El cultivo de trigo pierde la proteccion arancelaria provoca la desaparicién casi por
completo de este cultivo en el Valle de Quetzaltenango; el agricultor sea masatractivo
vender su terreno para fines urbanisticos que dedicarlo a la produccion agropecuaria,

(véase tabla 12).

Tabla 12. Variables e indicadores de los municipios conurbados de la Mancomunidad
Metrépoli de los Altos, Quetzaltenango

Variable Indicadores
- Capacidad del uso de latierra
Diagnostico - Uso actual de la tierra
territorial - Intensidad del uso del territorio
- Crecimiento urbano
Cambios de - Suelo agricola a urbano
uso de suelo - Suelo forestal a urbano
Crecimiento - Tasas de concentracion poblacional en centros urbanos
urbano - Inmigracion

Fuente: Adaptacién con base a (Alvarado y Araya 2014)
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Para la metodologia fue de gran utilidad las herramientas que a continuacion se

mencionan:

e Fotografias aéreas correspondientes a los afios 1964, 1970, 1982 y 1990 y las
ortofotos de 2002 y 2006 del Instituto Geografico Nacional de Guatemala (IGN).

e El software “DIGI3D”, se procedio a la rectificacion de las imagenes digitales de
un Modelo Digital del Terreno.

e Una fotointerpretacion, en la plataforma de “Arc Catalog” donde se genera una
figura (“shape”) de tipo de entidad Poligono en el sistema de referencia WGS
84 UTM Zona 15.

e Evaluacioén de los conflictos de uso de la tierra se hizo un andlisis comparativo
de la capacidad de uso del suelo (de acuerdo con la metodologia del INAB,
2000).

De acuerdo a los diferentes métodos que se argumentd para esta investigacion
realizado por (Alvarado y Araya, 2014), identifico del orden que debe de haber en un
territorio es fundamental, debido a la organizacién que se tiene con la poblacion

teniendo como referencia a la transformacién que se tiene en el uso de suelo.

Después de indagar en el estudio que realizo Alvarado y Araya, la metodologia
consistid en la busqueda de fotografias aéreas de diferentes afios, utilizacién del
software “DIGI3D” incluyendo variables que serian importantes para esta presente
investigacion es un diagnostico territorial haciendo énfasis al uso actual de la tierra,
cambios de uso de suelo dando a conocer el crecimiento urbano, suelo agricola a
urbano y suelo forestal a urbano, debido a ello por algunas caracteristicas similares
gue tienen en relacion los cuales son de suma importancia para llevar a cabodiferentes

tomas de decisiones en lugares con crecimiento en la poblacion.
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3.2. Casos de estudio a nivel nacional

Asi como existen investigaciones que se llevaron a cabo en diferentes paises, de la

misma manera se llevo a cabo en México, teniendo como tema principal a los cambios

de usos de suelo en Areas Naturales Protegidas; para ello se hace referencia al estado

de Guanajuato en el municipio de Leon, y al estado de Chiapas en San Cristébal de

las Casas. A continuacion se lleva a cabo el siguiente analisis.

3.2.1. “Sierra de Lobos” Municipio de Ledn, Guanajuato.

El desarrollo de este trabajo se lleva a cabo en el Area Natural Protegida localizada

al noroeste del municipio de Ledn, Guanajuato, comprende la superficie comun entre

el sur del Area Natural Protegida “Sierra de Lobos” y el norte del municipio de Leén,

Guanajuato, con una superficie de 22,710 hectareas (véase ilustracion 4).

llustracién 4. Localizacion de Sierra de Lobos Municipio de Leén, Guanajuato.
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Fuente: Adaptacién con base a (Mufioz et al., 2011)
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Para ello el objetivo principal fue la elaboracién de un diagnéstico, sobre el estado que
guarda el suelo a partir de su uso actual por medio de imagenes digitalizadas, enel
ambito geografico del area de estudio ya antes mencionada. Se incluye la integracion
de variables e indicadores que se rescataron de este presente estudio (véase tabla
13).

La metodologia que se utilizé para esta investigacion fue la siguiente:

e La digitalizacion del programa Arc-Gis 9.0 para generar los mapas base a
partir de una digitalizacion.

e Laintegracion de la base de datos para el analisis de cambio de uso de suelo.

e Fotografias aéreas a color tomadas por INEGI entre diciembre de 1970 y
marzo de 1971 a una escala de 1:25,000 del afio de 1970y 1971.

e Se escanearon fotografias para cambiar de formato grafico a formato digital
con una resolucién de 1,200 puntos por pulgada.

e Se unen las fotos geo-referenciadas en un mosaico a imagenes de color de
1970.

Tabla 13. Variables e indicadores del Area Natural Protegida “Sierra de Lobos”, Guanajuato

Variables Indicadores
Cambio de - Porcentaje del uso pecuario
uso de suelo - Porcentaje dedicado al uso ganadero

- Porcentaje de la superficie ocupada por matorral
Cobertura - Porcentaje de la superficie ocupada por pasto
de suelo - Porcentaje de la superficie ocupada por encino

- Porcentaje de la erosion hidrica

Fuente: Adaptacion con base a (Mufoz et al., 2011).

Hoy en dia el cambio de uso de suelo que se vive a nivel mundial, es debido a la
transformaciéon que el ser humano ha llevado a cabo conforme a sus necesidades.
Sin embargo en cada trabajo que se realice en algun area protegida, es indispensable
tomar los siguientes criterios, analizar la ubicacion del lugar, su topografia, hidrologia,

relieve, geologia, la cobertura de uso vegetal y/o forestal,
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infraestructura, entre otros; para ello es importante hacer mencioén al Instituto Nacional
de Estadistica y Geografica (INEGI) al ser una institucion donde se adquieren datos
como fotografias aéreas para la utilizaciéon de su metodologia; asi mismo incluyendo

las variables que serian el cambio de uso de suelo y la cobertura del suelo.

3.2.2. San Cristobal de las Casas, Chiapas

México se considera uno de los 12 paises megadiversos en recursos naturales a
escala mundial, ya que con el 1.5 % del territorio del planeta cuenta con mas del 10%
de las especies conocidas en el mundo (Elvira, 2006; SEMARNAT, 2009; CONABIO,
2012). Para Elvira 2006, hace mencion de los recursos naturales la donde se ha
propiciado un avance de la pérdida de especies animales y vegetales, provocado
principalmente por la deforestacion, practicas agricolas inadecuadas, sobrepastoreo,

extraccion de lefia y urbanizacion, (citado por Trucios et al., 2013).

El estudio se basa en el cambio de usos de suelo, donde instituciones como
SEMARNAT e INEGI reportan la pérdida de 222,000 km2 de selva, 129,000 km2 de
bosque, 51,000 km2 de matorrales y 60,000 km2 de pastizales; tan s6lo de 1970 a 1993,
14 millones de hectareas de bosques, selvas, matorrales y pastizales fueron alteradas
y/o remplazadas por comunidades secundarias a un ritmo de 823,000 ha-afio-1,
afectando principalmente a bosques y selvas. Sin embargo el objetivo de este estudio
fue conocer el estado actual de la vegetacion de la cuenca de San Cristobal de las
Casas, en respuesta al cambio de uso a través del tiempo de 1976 a 2002.

El area de estudio fue en la cuenca de San Cristobal de las Casas que tiene una
superficie de 29,730 ha y se ubica en el centro del estado de Chiapas; con municipios
comprendidos como San Juan Chamula, Tenejapa, Huiztan y San Cristébal de las
Casas. El método que se llevo a cabo fue una base de datos del Laboratorio de

Sistemas de Informacion Geogréfica, Agua y Suelo del CENID—
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RASPA, INIFAP en Gémez Palacio, Durango. Incluyendo la interpretacién que realiza
el INEGI de imégenes de satélite y genera productos denominados uso de suelo y

vegetacion, escala 1:250,000.

La metodologia en este caso de estudio consistié de la siguiente manera:

e Una correccion topoldgica de las series de vegetacion para dar certidumbre a
gue las diferencias en superficies detectadas correspondieran a cambios en el
uso de suelo.

e Ladeteccion de no errores en movimiento de capas teméticas o por proyeccion.

e Por ultimo se incluye la topologhy del ArcGis 9.2.(véase tabla 14)

Tabla 14. Variables e indicadores de San Cristobal de las Casas, Chiapas

Variables Indicadores

- Incremento poblacional

- Desarrollo econémico

Causas del cambio - Falta de politicas e instituciones
de uso de suelo - Falta de impulso de la tecnologia

- Emigraciones de areas rurales hacia la ciudad

- Agricultura de temporal

- Bosque de encino

- Bosque de encino pino

Uso de suelo - Bosque de pino

- Bosque de pino encino

- Bosque mesdfilo de montana
- Pastizal inducido

- Zona urbana

Fuente: Adaptacion con base a (Trucios et al., 2013).

México, al ser un pais dentro de la categoria megadiverso por la diversidad del habitat
en sus ecosistemas tiene una gran responsabilidad de mantener adelante dicha

actividad. Sin embargo hoy en dia se ha visto afectado y/o amenazada por las
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actividades que implican un desarrollo, principalmente los diversos sitios forestales
ya sea para la produccién de productos, e inclusive la instalaciébn de asentamientos

humanos; dado a esto surge la modificacion del suelo en el lugar.

Por ende en esta investigacion realizaron una correccion topoldgica de las series de
vegetacion, la deteccion de errores en movimiento de capas tematicas, y la
herramienta de topologhy del ArcGis 9.2. Con base a lo anterior para esta investigacion
las variables que tienen mas relacidon a esta investigacion son las causas del cambio
de uso de suelo tomando en cuenta al incremento poblacional y el desarrollo

econdémico.

3.3. Casos de estudio a nivel estatal

A pesar de existir diferentes casos de estudio a nivel internacional, nacional; de igual
manera existen estudios a nivel estatal, tal es el caso del Estado de México en el
municipio de Villa Guerrero en Progreso de Hidalgo, el Parque Nacional Nevado de
Toluca, Antonio Acahualco en el municipio de Zinacantepec San, la Porcion
Surponiente del Estado de México integrada por los municipios de Amanalco de
Becerra, Donato Guerra, Ixtapan del Oro, Otzoloapan, Santo Tomas de los Platanos,
Temascaltepec, Valle de Bravo y Zacazonapan. A continuacién se llevan a cabo el

analisis de las investigaciones.

3.3.1. Progreso Hidalgo, Estado de México

En Villa Guerrero, se localiza Progreso Hidalgo entre las coordenadas 18° 49’ 34" y
18° 52’ 30” de latitud norte y 99° 36’ 30” y 99° 37’ 32” de longitud oeste. Se ubica en
una zona de ecotono o de transicion ecologica que se caracteriza por una amplia
diversidad biologica. Es una comunidad rural-campesina con una superficie de 826

hectareas aproximadamente.

Ariadna Citlalli Nava Rivera Pégina | 67



Cambio de usos de suelo y asentamientos irregulares en el Parque Estatal Arroyo Sila, Municipio de Morelos, México

Limita al norte y oriente con localidades de Zumpahuacan; al sur con las barrancas
formadas por los rios Calderdon, Nenetzingo, San Jeronimo y Tenancingo, y con
algunos espacios del municipio de Tonatico; y al poniente, con barrancas y

comunidades del municipio de Ixtapan de la Sal (Ramirez y Juan, 2008 citado por

Camacho et al., 2017) (véase ilustracion 5).

llustracion 5. Ubicacién geografica de Progreso Hidalgo en el contexto estatal y municipal
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Fuente: Adaptacion de (Halffter 1964), (CONABIO 2015) e (INEGI 2015) citado por (Camacho et al.,

2017)

Para esta investigacion, el objetivo fue analizar los cambios de cobertura y uso de
suelo para los periodos 2000-2007 y 2007-2015, mediante mapas de uso de suelo y
vegetacion, resultado de la interpretacion visual interdependiente de insumos

cartograficos, para comprender los procesos de cambio y la dinamica de uso de suelo

gue determina a la zona, (véase tabla 15).
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La metodologia que se utiliza para este caso de estudio fue la siguiente:

e Uso de dos ortofotos (marzo 2000 y abril 2007) con una resolucion espacial de

1m por pixel a una escala 1:10000

e Unaimagen de satélite (diciembre 2015), con una resolucion espacial de 15 m

e Se sometieron a procesos automatizados (Arc Map 10.2.2)

e Método de interpretacion visual interdependiente.

e Proceso de evaluacion como disefio del muestreo, evaluacion de los sitios de

verificacion y andlisis de datos (Matriz de confusién o matriz de error)

Tabla 15. Variables e indicadores de Progreso Hidalgo, Estado de México.

Variable

Uso/cobertura -

Matriz de confusién o -

matriz de error -

Analisis de la -
dinamica espacio -

Indicadores
Agricultura de temporal y riego
Produccion agricola en inviernos
Bosque (vegetacion arborea)
Cuerpos de agua
Asentamientos humanos
Confiabilidad global o exactitud general
Medio — intervalo de confianza
Error de comision
Error de omisién
Confiabilidad del usuario
Confiabilidad del productor
Pérdidas
Ganancias
Cambios netos
Cambio total
Intercambios entre las distintas coberturas

Fuente: Elaboracidon propia con base a los datos de (Camacho et al., 2017).

Para el analisis se consideraron los siguientes afios 2000, 2007 y 2015, obteniendo

resultados que son de gran utilidad (véase tabla 16), donde los indicadores principales

gue se consideraron fueron de gran utilidad dado al resultado que se muestra.
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Tabla 16. Porcentaje sobre el cambio de cobertura del suelo.

2000 47.1% 1.1% 50.9% 0.9%
2007 46.3% 1.2% 50.6% 1.3% 0.6%
2015 44.2% 1.4% 50.6% 1.4% 2.4

Fuente: Adaptacion de (Camacho et al., 2017).

llustracién 6. Mapas de uso de suelo y vegetacion de Progreso Hidalgo.

a) Afio 2000 b) Afo 2007 c) Afo 2015
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N.0.05 .21
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Simbologia
Agricultura de temporal y de riego

P Bosque

B Cuerpos de agua
B Asentamientos humanos
- Agricultura a base de invernaderos

Fuente: Adaptacion de (Camacho et al., 2017).
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El mapa representa al aflo 2000, 2007 y 2015, donde existen cinco categorias
agricultura de temporada y de riego, bosque, cuerpos de agua, asentamientos
humanos, y agricultura a base de invernaderos. Sin embargo en este método su
interpretacion visual da a conocer la modificacion que se ha tenido durante siete y ocho

afnos.

Gracias a las herramientas como ortofotos, imagenes de satelitales, incluyendo los
procesos automatizados de Arc Map 10.2.2, en esta investigacion realizado por de
(Camacho, 2017), la variable que fue indispensable fue el uso/cobertura debido por
la identificacion de la agricultura de temporal y riego de produccion, agricola en

inviernos, bosque (vegetacion arborea), cuerpos de agua, y asentamientos humanos.

3.3.2. Parque Nacional Nevado de Toluca, México

El Parque Nacional Nevado de Toluca (PNNT), es una de las zonas protegidas mas
importantes de México, por la cercania con la zona metropolitana de la ciudad de
Toluca. La Informacién cartografica de base es identificar y seleccionar alguna fuente
de informacion cartogréafica para fechas anteriores al 2000, la carta anal6gica mas
adecuada y confiable de uso del suelo y vegetacion era de INEGI de 1972. El objetivo
fue identificar la dindmica de cambio de uso del suelo en el PNNT, entre 1972 y 2000,
bajo un enfoque basado en el cambio de densidad del arbolado, mediante la aplicacién
de técnicas de fotointerpretacion y SIG.

La metodologia fue cumplir con una serie de procedimientos para la obtencion y
analisis de los mapas digitales de uso del suelo y vegetacion mediante la aplicacion
de SIG (IDRISI Kilimanjaro y ArcView 3.2). Sin embargo en la elaboracion del mapa
de Uso de Suelo y Vegetacion de 1972 se utilizaron los siguientes elementos aplicando
la metodologia de descrita para la limpieza topolégica (véase llustracion 7).
e Curvas de Nivel Digitales derivadas de las cartas topogréficas del INEGI, escala
1:50 000 (con equidistancia de 20 metros), claves E14-A37, E14-A47 y E14-
A48.
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e Cartas en formato analdgico de Uso de Suelo y Vegetacion 1:50 000 INEGI,
publicadas en 1972, claves E14-A37, E14-A47 y E14-A48.

e Proceso de digitalizacion interactiva, de acuerdo con la Rasterizacion de las
tres cartas analdgicas para la obtencion de imagenes en formato TIF.

e Escalado de los mapas.

e Ajuste ortogonal de la imagen.

e Geoposicionamiento de imagenes.

e Insercidon de curvas de nivel digitales del PNNT claves E14-A37, E14-A47 y
E14-A48.

e Creacion del mosaico correspondiente al area del PNNT con las ortofotos
digitales del 1l IGECEM del 2000.

e Insercidbn como bloque de mapa digital de uso de suelo como apoyo en la
fotointerpretacion.

e Cargado de las fotografias aéreas correspondientes a cada parte del mosaico

(un archivo por ortofoto).

llustracién 7. Esquema Metodolégico

Objetivo: Andlisks de| Camblo de Usa
del Suelo (972-2000) de| PNNT
[
[ I 1

Carla de uso de suelo Fotografias aéreas Ortofotos dgitales
analégica INEG| 1976 digitales 1:37 500 1:20 000 NGECEM

1:50 000 IIGECEM 2000 2000

I I I
Escaneo de |a cana y Creacldn de mosaico Creackn de indice de
obtencién de la fotegrafico con artofotos
Irmagan tif correspondancia a
cada oriofolo

| [ ]
Geoposicionamienio I

de la imagen y Fotoidentificackn con
digitizacidn de Carta de base en la leyenda INEGI
uso de susls 1972 1972
| |
Limpieza topoldgica Limpieza lopologica
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Sobreposicion de carlas digitales
de uso de suelo 1972 y 2000

I
Mapa de cambic de uso de suelo
19722000
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| Obtencidn de la Malriz de ‘
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I
Conclusiones

Fuente: Adaptacion de (Franco y Regil. et al., 2006)
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Otra metodologia fue la verificacion del mapa creado con la fotointerpretacion:

Determinacion del tamafio de la muestra considerando (probabilidad, error del

mapa, el maximo de error, y el nUmero minimo de muestras)

Trabajo de campo (registro de la cobertura en 279 puntos de verificacidn)

Matriz de confusion (recoge los conflictos que se presentan entre categorias)

Tabla 17. Variables e indicadores del Parque Nacional Nevado de Toluca

Variables

Uso de suelo y

vegetacion

Indicadores

Forestal Bosque de Coniferas (Oyamel, Pino, y

Cedro)

Forestal Bosque de Latifoliadas (Aile, Encino)

Agricola Temporal Anual
Agua
Pastizal (Inducido y Alpino)

Vegetacion Secundaria (Matorral Inerme)
Erosién Hidrica (Moderada y Fuerte)

Erosion Edlica Moderada
Eriales

Fuente: Elaboracion con base a (Franco y Regil, et al., 2006)

llustracién 8. Mapa de uso de suelo y vegetacion PNNT, 1972
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llustracién 9. Mapa de uso de suelo y vegetacion PNNT, 2000
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Fuente: Adaptacion de (Franco y Regil, et al., 2006).

De acuerdo al andlisis que se tiene en los dos mapas, se observa la perdida que se
tiene en la cobertura forestal, el incremento que se tiene en lo agricola, y con ello

manifestandose poco a poco otros usos no forestales.

Sin embargo esta investigacion se llevé a cabo a la utilizacion de imagenes satelitales,
ortofotos, la rasterizacion en cartas analégicas por medio de la aplicacién IDRISI,
dando a conocer la cartografia orientada al uso de suelo de afios anteriores enfocada
al sistema de INEGI, otro punto de gran importancia es la variables de uso de suelo y
vegetacion, con ello resaltar lo significativo que son los recursos naturales hoy en la

actualidad.
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3.3.3. Ejido de San Antonio Acahualco, Estado de México

El estudio se llevo a cabo en San Antonio Acahualco, se encuentra localizado al
suroeste de la capital del estado de México, entre la Zona Metropolitana de la Ciudad
de Toluca (ZMCT) y el Parque Nacional Nevado de Toluca (PNNT) a una altitud de
2810 m (PDM, 2009 citado por Jasso et al., 2013).

El objetivo fue modelar tres formas de comportamiento de los incrementos de usos de
suelo para el cultivo, vivienda y vegetaciéon en un territorio fragmentado, y se exploran
las bases de un modelo sustentable a partir de la agroforesteria y agrobiodiversidad
en San Antonio Acahualco, Estado de México. El uso del suelo, una parte del ejido es
de bosque con una superficie de 1280 hectareas, el cual esta dentro del Area Natural
Protegida; tanto la superficie de cultivos que es de 1467 hay el area de asentamientos
humanos 228 hectareas estan fuera del poligono delParque (RAN, 2010, citado por
Jasso et al., 2013).

La elaboracion de la metodologia se dividio en dos partes la cual fue la siguiente:

e Se consultaron los censos de poblacién y vivienda de varios afios del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), para obtener datos de los sectores
primario, secundario y terciario a nivel estatal, municipal y localidad.

e Datos historicos sobre la dinAmica de la poblacion para determinar tasas de
crecimiento medio anual (TCMA):

P n=Pf(r+1) n
Donde r es igual a la tasa de crecimiento medio anual,

Pf es la poblacidn final del afio n,

Pi es la poblacion inicial del afio n y n es el nUmero de afio entre Pfy Pi.
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e Se realizaron proyecciones de suelo para vivienda dividiendo el numero total de

habitantes del afio proyectado entre el nimero promedio de habitantes (5) por
vivienda (INEGI, 2010).

Posteriormente se considerd una casa tipo o estandar (120 m2) y se realiz6 una

multiplicacion (viviendas proyectadas por los metros cuadros de la casa tipo), y al final

se realiz6 una conversion de metros cuadrados a hectareas.

La segunda parte de la investigacion se considerando los siguientes argumentos:

e Se aplicaron entrevistas no estructuradas a 12 informantes clave (originarios de

la comunidad, mayores de edad, que poseen el conocimiento tradicional ligado

a las actividades del campo) se abordaron temas sobre practicas tradicionales

del cultivo del maiz, recoleccion de recursos silvestres y cria de animales de

traspatio (véase ilustracion 10).

llustracién 10. Proceso metodoldgico hecho para escenarios
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Fuente: Adaptacion de (Jasso et al., 2013).
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Se hace mencion a dos facetas como el territorio concluido se define a dos zonas
metropolitanas del Estado de México, las cuales se caracterizan por ser funcionales
por su infraestructura, son rentables para la acumulacion de divisas a escala mundial
porque poseen recursos naturales estratégicos (suelo, agua, combustibles); sin
embargo los territorios excluidos son catalogados como ineficientes y poco
competitivos para el capital, por tanto, no forman parte del proceso totalizador parcial
capitalista y estan destinados a la marginacion; algunos territorios del Estado de
México no han sido integrados al proceso totalizador y son considerados ademas como
espacios grises (Pradilla, 1996; Hiernaux-Nicolas, 1999, citado por Jasso et al.,2013).

Tabla 18. Variables e indicadores del Ejido de San Antonio Acahualco.
Variables Indicadores
- Sector primario
Poblacion econémica - Sector secundario
- Sector terciario
Cambio de uso de suelo - Agricola a habitacional
- Superficie de produccién de alimentos
- Incremento de la marginacién
- Agotamiento del suelo por vivienda
Fragmentacion territorial - Disminucion de la superficie para el cultivo
de la milpa, bajo huertos y hortalizas
- La cria de animales domésticos

multipropésito

Escenario catastréfico - Hectareas para cultivo
Escenario tendencial - Hectareas para vivienda
Escenario deseable - Hectareas para vegetacion

Fuente: Elaboracion con base a (Jasso et al., 2013).

La mayor parte de la poblacion economicamente activa labora en la zona metropolitana
de la ciudad de Toluca en los sectores secundario y terciario, dando untotal de 5526

personas, lo que representa 34% de la poblacion total; la gente
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diariamente sale de San Antonio Acahualco a trabajar y solo regresa a dormir,
(fenémeno que convertira al pueblo en una zona dormitorio).

El escenario catastrofico indica que la busca empleo y la demanda vivienda en la
periferia, lo que ocasiona el cambio de uso de suelo agricola a uso habitacional, y la
invasion del ejido dentro del PNNT. Se estima que para el afio 2070, 20% del area
protegida cambiaria de suelo forestal a habitacional, porque sélo el uso habitacional

requerira 2126 hectareas, lo que representa 71% del suelo total del pueblo.

Planificar un mejor futuro en diversas areas de conocimiento ha sido llevado a través
de la realidad y sus posibilidades. Los diferentes requerimientos que se necesitaron
para esta investigacion fueron el uso de suelo agricola, la vivienda, el area verde.
Las herramientas principales para dicha investigacion fue INEGI, el RAN, incluyendo
el Plan de Desarrollo Municipal; debido a la precision que se tiene en sus datos y
fuentes oficiales; asi mismo variables pero principalmente la fragmentacion territorial
el cual hace referencia al incremento de la marginacion, agotamiento del suelo por
vivienda, disminucién de la superficie para el cultivo de la milpa, bajo huertos,

hortalizas y la cria de animales domésticos multipropésito.

3.3.4. Porcion de la Zona de Transicion Mexicana de Montafia

La Porcion Surponiente del Estado de México (PSEM) se ubica en la parte central del
territorio de la Republica Mexicana, entre los paralelos 18° 59’ 19"y 19° 24’ 00”, y los
meridianos 99° 50’ 33” y 100° 24’ 36”. Esta integrada por los municipios de Amanalco
de Becerra, Donato Guerra, Ixtapan del Oro, Otzoloapan, Santo Tomas de los
Platanos, Temascaltepec, Valle de Bravo y Zacazonapan; Tiene una superficie

territorial de 1787.58 km2 (véase ilustracién 11).
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llustracién 11. Localizacién de la Porcion Surponiente del Estado de México
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Fuente. Elaboracidn con base a (INEGI, 2009) citado por (Camacho y Juan et al., 2015).

El objetivo fue analizar los cambios de cobertura y uso del suelo ocurridos entre 1989
y 2009 en la Porcion Surponiente del Estado de México, a través de mapas de uso de
suelo y vegetacion, producto de la interpretacion de imagenes de satélite (LandsatTM)
y la aplicacion del algoritmo maxima verosimilitud, para conocer y comprender la
dinamica y los procesos de cambio de las coberturas y usos del suelo que caracterizan

a este territorio.

Los materiales que se utilizaron para la Porcion Surponiente del Estado de México es

la siguiente:

e Elaboracion de los mapas de cobertura vegetal y uso del suelo de los afios 1989
y 2009, imagenes de satélite del sensor Landsat Thematic Mapper (TM) de la
época seca-fria.

e Preprocesamiento o preclasificacion; relacionados con la correccién
radiométrica y correccion atmosférica, para ajustar y mejorar los valores

radiométricos y la calidad de las imagenes de satélite.
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La clasificacion supervisada de imagenes de satélite con base en la aplicacion

del algoritmo maxima verosimilitud, o también conocido como maxima

probabilidad.

Para el grado de certeza de los datos correspondientes de los mapas de usos

de suelo y vegetacion 1989 y 2009 se sometieron a la evaluacion de

confiabilidad tematica como disefio de muestreo, evaluacion de sitios de

verificacion, analisis de los datos.

Tabla 19. Variables e indicadores de la Porcidn Surponiente del Estado de México (PSEM)

Variables Indicadores
- Bosques

- Cuerpos de agua
Coberturas y usos del - Agropecuario
suelo - Asentamientos humanos
- Agricultura  tecnificada
(invernaderos)

- Tasas de cambio

- Pérdidas
Andlisis e interpretacién - Ganancias
de datos cartograficos - Cambio neto
- Cambio total

- lintercambios

- lindices de persistencia

controlada

Fuente: Elaboracidn propia con base a (Camacho y Juan et al., 2015).

Tabla 20. Coeficientes de los indices de confiabilidad e intervalos de confianza.

Intervalo de
S confianza de o
Confiabilidad Error de | Confiabilidad Error de
a
del usuario comision o del productor omision
confiabilidad
del usuario

Fuente: Adaptacion con base a (Camacho y Juan et. al., 2015).

Intervalo de
confianza de la
confiabilidad del

productor
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La principal causa que se tiene en el area forestal, es la tala clandestina y/o extraccion
de madera para la elaboracién de productos causa principal a las actividades que el
hombre lleva a cabo. Las herramientas a utilizar fueron las siguientes: interpretacion
visual, imagenes satelitales para identificar, describir, cuantificar, localizar, analizar,
evaluar y explicar dicho modelo. Para ello los datos mas importantes se encuentran en
la tabla anterior (véase tabla 19), analizando el crecimiento o la expansién que se tiene

con los asentamientos humanos entre otras.

La metodologia que llevo a cabo el estudio de (Camacho y Juan et al., 2015) fue la
elaboracion de los mapas de cobertura vegetal y uso del suelo, preprocesamiento o
preclasificacion y la clasificacion supervisada de imagenes de satélite y dos variables
como la coberturas y usos del suelo y la segunda que es interesante por el analisis e
interpretacion de datos cartograficos haciendo énfasis a tasas de cambio, pérdidas,

ganancias, cambio neto, cambio total, intercambios e indices de persistencia.

En el apartado de Anexos, se presenta una matriz comparativa de casos de estudio a
nivel internacional, nacional y estatal (véase anexo 3). Después de analizar la matriz
comparativa, se llegé a la conclusion que la mayoria de las investigaciones tienen
como objetivo principal analizar-conocer la cobertura y el cambio del uso del suelo,
para ello se pretende saber el impacto que se ha tenido en un Area Natural Protegida

por la expansién y el crecimiento de la poblacién.

Se analizan determinados afos los cuales son de gran importancia para llevar un
andlisis profundo por medio de herramientas como imagenes de satélite a diferentes
escalas, fotografias aéreas, la digitalizacién de mapas por medio del software IDRISI,
Arc-Gis, DIGI3D, incluyendo la consulta de datos estadisticos mediante los censos que
lleva a cabo INEGI. El hallazgo principal es dar a entender que por medio de la
digitalizacion que se tiene con los mapas se puede observar la transformacion que se

tiene durante el tiempo que se considera en la investigacion.
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A partir de la revision de estos estudios e investigaciones previas, es posible identificar
importantes elementos que deberan estar presentes en el analisis de cambio de uso
de suelo y asentamientos irregulares, como el uso del programa de manejo para la
restauracion del ecosistema degradado del area natural protegida, la elaboracion de
mapas analisis e interpretacion, la consulta de fuentes confiables parala obtencion de
datos de la zona de estudio, y la elaboracion de trabajo de campo mediante alguna

herramienta que servira de apoyo.

Ademas, es posible reconocer los principales motivos del proceso de expansion en los
casos de estudios previos, entre los que destacan la evolucién que se ha tenido en el
medio natural como la pérdida del suelo forestal por la agricultura, la migracion del
hombre trayendo consigo la ocupacion y el crecimiento fisico de la localidad, la
actividad econdémica debido a la interaccion que se tiene por el crecimiento fisico de
la ciudad, la construccién de viviendas dado a esto surge la modificacién del suelo en

el lugar.

4. Metodologia de lainvestigacion

Con la finalidad de alcanzar el objetivo de la investigacion, referente al analisis del
cambio de uso del suelo a causa de los asentamientos irregulares establecidos en el
ANP, y disefiar estrategias para la conservacion ambiental y el bienestar social, la
metodologia retoma aportes de los estudios e investigaciones previas. De esta forma
tiene un enfoque mixto, que permite la integracion de datos cuantitativos con
cualitativos, de acuerdo a (Hernadndez, Fernandez y Baptista, 2001), representan un
conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e implican la
recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion
y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la informacién
recabada (metainferencias) y lograr un mayor entendimiento del fendmeno bajo

estudio.
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Como se muestra en la ilustracion siguiente, el diagrama enfocado a la metodologia

que se utilizé para esta investigacion (véase ilustracion 12).

llustracién 12: Diagrama metodoldgico

Analizar el cambio de uso del sueio y los asentamientos irregulares en el “Santuario
del Agua y Forestal Subcuenca Tributaria Arroyo Sila”, con la finalidad de delinear
estrategias para la conservacion ambiental y el bienestar social

4

b) Anghiss carnografico d) Verhcacin 0Oe @) Estategas para

a) Caracenzacon g cambw de uso de c) Peicepcion de la campo en %) cONServacion

del lugar de estudio suelo y asentamenios pobiacin local Asentamientos ambsemal Y o
: regulares Humanaos benestar socad

Fuente: Elaboracion propia

La investigacion se desarroll6 en cinco etapas:

a) Caracterizacién del lugar de estudio

Se retoman las aportaciones de (Jasso et al., 2013), quien utilizo datos relevantes en
la consulta de los censos de poblacion y vivienda del afio 2000 y 2010 del INEGI,
incluyendo datos historicos sobre la dinamica de la poblacion. Para el Municipio de
Morelos, en esta etapa se describieron las principales caracteristicas biofisicas del
municipio como el clima, hidrologia, edafologia, flora y fauna de la zona de estudio,
antecedentes histdricos, actividad econdmica, servicios publicos, dindmicas
demografica, los aspectos socioculturales como sus fiestas, costumbres vy tradiciones,

el tipo de religién, la educacién y el tipo de lengua indigena que predomina en la zona.

Para ello, se llevo a cabo la investigacion documental, donde se realiz6 la busqueda
necesaria de literatura para la identificacion, recopilacion y andlisis; haciendo uso de
libros, revistas, articulos cientificos, instrumentos juridicos, bases de datos, fuentes
electronicas, documentos oficiales como el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de

Morelos, Bando Municipal de Morelos, entre otras.
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b) Analisis cartografico de cambio de uso de suelo y asentamientos irregulares

Se retomaron las aportaciones de (Franco et al., 2006), que llevo a cabo la aplicacion
de un SIG para obtener la densidad de la cobertura forestal y analizar el cambio de
uso de suelo y vegetacion, identificando los procesos de disminucién y/o incremento
en la densidad de las zonas forestales. De la misma forma, las SIG son de gran utilidad
para examinar el area de estudio, considerando el cambio de uso de suelo a partir de

los asentamientos irregulares.

Para ello se desarrollaron mapas para localizacion del municipio de Morelos, del
Parque Estatal denominado “Santuario del Agua y Forestal Subcuenca Tributaria
Arroyo Sila”, y del uso de suelo del afio 2000 y 2010. En esta etapa de la investigacion
se utilizaron seis cartas topogréaficas E14A17, E14A18, E14A27, E14A28, E14A37 y
E14A38 que fueron analizadas mediante el software de ArcMap 10.4.1, para la
identificacion de la zona de estudio, verificar el cambio de uso de suelo con el paso

de los afios y verificar la existencia de asentamientos irregulares dentro del ANP

c) Percepcion de la poblacion local

De acuerdo con (Jasso et al., 2013), es conveniente la realizacién de entrevistas no
estructuradas a informantes (originarios de la comunidad, mayores de edad, que
poseen el conocimiento tradicional ligado a las actividades del campo), donde se
aborden temas sobre practicas tradicionales del cultivo del maiz, recoleccion de
recursos silvestres y cria de animales de traspatio. Por ello, para el municipio de
Morelos se estructuraron dos instrumentos (entrevistas) las cuales se aplicaron a
personas mayores de 30 afios que habitan en el municipio, en particular en las

localidades de Santa Cruz, Ejido de Santa Cruz, Barrio Tercero, Barrio Cuarto (La
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Loma), San Gregorio Macapexco, y Tinajas (véase mapa 1), con el objetivo de

identificar los asentamientos humanos que se encuentran en el ANP?

Mapa 1: Localidades entrevistadas
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Fuente: Elaboracién propia con base a (INEGI, 2010).

! Si bien se habia considerado como primera opcién para la realizacion del trabajo de campo, a las
localidades de Barrio Cuarto (La Trampa), San Gregorio Macapexco, Rancheria San Antonio Trojes,
Malinche, Loma Buenavista y Tlalpujahuilla, fue limitada la participacion de las personas debido a la
desconfianza que tenian, algunos argumentaban que dias anteriores personas desconocidas pedian
apoyo de menores de edad y se los llevaban; otros preguntaban si se venia por parte del gobierno, de
presidencia municipal o algin programa por temor a la falta de legalidad que se tienen con sus terrenos
y exponiendo la situacién de la localidad por la falta de servicios basicos. Sin embargo una vez hablando
con las personas, explicando el objetivo principal que se tenia con la entrevista, se pudollevar a cabo la

aplicacion y la toma de fotografias correspondientes.
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La entrevista estuvo integrada en 8 apartados con un total de 42 preguntas abiertas y
cerradas (véase en anexo 4). El apartado | esta formada por una tabla para la
obtencion de datos, a partir de la pregunta 8 la cual comprende al apartado Il va dirigida
a los antecedentes de los habitantes en dicho lugar para ser mas precisos la
antigiiedad y/o los afios que llevan viviendo ahi, de la pregunta 12 a la 16 va dirigido
a lo social con ello la relacion que se tiene de lo familiar y la sociedad, en el apartado
IV esta relacionada con las caracteristicas de la vivienda, en la pregunta 25 a la 31
hace énfasis a la economia que tiene dicha familia; en la 32 a la 38 se comienza hacer
la relacion que se tiene con la politica y social, sin embargo de a partir de la pregunta
39 a la 42 esté relacionada con el Area Natural Protegida y algunas propuestas que la

sociedad hace al Municipio.

La finalidad de la entrevista, fue obtener informacién precisa como el tiempo que tiene
en su vivienda el propietario, si cuenta con algin documento que otorga el poder del
inmueble o si obtuvieron algin permiso y/o licencia a la hora de edificar; debido a que
en el afio 2006 se llevd a cabo el decreto del Parque Estatal Arroyo Sila.

d) Verificacion de campo de los asentamientos humanos

Para la verificaciébn en campo, se disefié y aplico de una Cédula de observaciéon que
permitiera identificar el crecimiento de la poblacion y el establecimiento de las
viviendas al interior del ANP. Para la elaboracién de la Cédula de observacion se
consideraron las aportaciones de (Ruiz e Ivan 2015), quienes realizan una propuesta
para el andlisis basada en la integracion de atributos fisicos, socioeconémicos y de
organizacion espacial. En especial se retom6 el atributo socioeconémico y
organizacion espacial, teniendo como puntos principales el nivel de cobertura de

servicios basicos, nivel de ingresos, materiales de construccion.
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Ademas se consideraron las aportaciones de (Mosquera y Ahumada 2005), donde
afirman que los asentamientos irregulares tienen tres componentes; el acceso al suelo,
la produccion de la vivienda y la produccion/obtencién de los bienes colectivos
asociados a la vivienda y los servicios urbanos (servicios publicos, equipamientos, e
infraestructura). Se retomaron sus planteamientos respecto al elemento acceso al
suelo, el cual consiste en la incorporacion a usos urbanos no autorizados de suelo, la
venta informal y la produccion de la vivienda, asociandose a la incorporaciéon de los

servicios basicos.

La estructura de la Cédula de observacion es la siguiente; datos generales, fotografia,
coordenadas del AGEB, material que esta construida la vivienda, serviciosbasicos, tipo
de flora, el manejo de los residuos, manera de preparar sus alimentos,el tratamiento
gue se tiene con el agua, y por ultimo el tipo de productividad (véase anexo 5). Dicha
Cédula permitié observar la ocupacion que tienen los asentamientos humanos en el
ANP y los cambios en el uso del suelo. Se disefié mediante 11 tablas,relacionando los

aspectos sociales y ambientales.

e) Estrategias para la conservacion ambiental y el bienestar social

Para el desarrollo de las estrategias para la conservacién ambiental y el bienestar
social en el ANP de estudio, se retomaron las aportaciones de la “Estrategia 2040” de
la (CONANP 2014), que constituye en orientar, conservar la biodiversidad y el
desarrollo sustentable mediante una alineacion de instrumentos, mecanismos Yy
herramientas interinstitucionales. La aplicacibn que se tiene en esta presente
investigacion es identificar principios enfocados para un manejo eficiente de un ANP.
Dicho instrumento de planeacion, permitié identificar los siguientes ejes sustantivos y
objetivos, al tiempo de delinear su aplicabilidad para el caso de estudio, como

estrategias para la conservacion ambiental y el bienestar social (véase tabla 21).
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Ejes
Sustantivos

Manejo
integrado del
Paisaje (MIP)

Conservacion y
Manejo de la
Biodiversidad

(CMB)

Participacion
Social y Cultura
para la
Conservacion
(PCC)

Economia de la
Conservacion
(EC)

Tabla 21: Estrategias para el Parque Estatal Arroyo Sila

Objetivo

Aplicar instrumentos y mecanismos de

conservacion y desarrollo  sustentable,
considerando la interdependencia de todas las
unidades del mosaico paisajisticoincorporando
estrategias complementarias que

contribuyan al cumplimiento de los objetivos
de conservacion, asi como los de produccién y

desarrollo.

Mantener la representatividad de la
biodiversidad, la conectividad y funcién de los
ecosistemas y la integralidad de los procesos
ecolégicos, asi como la provisibn de sus

servicios en coordinacién con otros actores.

Lograr que la sociedad valore, sea
corresponsable y participe activamente en el
manejo sustentable de la biodiversidad vy
servicios  ecosistémicos, considerando 'y
fortaleciendo los instrumentos de conservacion
como una herramienta para el desarrollo

integral y equitativo para el bienestar social.

Contribuir al fortalecimiento de la economia,

desde un enfoque regional, promoviendo la

valoracion de los bienes y servicios
ecosistémicos para impulsar actividades
productivas 'y  negocios  sustentables,

garantizando la conservacion de dichos bienes
y servicios en ANP, RPC y otras modalidades

de conservacion.

Aplicabilidad para el caso de estudio

Areas destinadas a la conservacion,
rodeadas por una matriz de actividades
productivas.

Fragmentacién de habitats, aislamiento de
poblaciones silvestres y reduccion en los
flujos genéticos.

Fomento y restauracion de la conectividad
entre las ANP y grandes fragmentos del
territorio y permitir la continuidad de los
procesos ecoldgicos.

Las principales presiones a las que estan
sujetas las ANP son la ganaderia extensiva,
la erosién de suelos, el desarrollo urbano, la
extraccion ilegal de especies, los incendios
forestales y la contaminacion del agua y del
suelo.

Deberan contar con Programa de Manejo.
Areas destinadas a la conservacion evitan el
cambio de uso de suelo son aquellas que
incorporan

esquemas de manejo Yy

conservacion.
Consejos asesores: para la participacion de
diversos actores sociales locales en la toma

de decisiones.

Apoyo necesariamente en el uso de los

recursos naturales.

Utilizar los recursos renovables a una tasa
menor a la de regeneracion y optimizar la
eficiencia con la que se utilizan los recursos

no renovables.
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Cambio
Climatico (CC)

Coordinacioén
Estratégica
Intrainstitucional
(CEl)

Coordinacioén de
Politicas
intersectoriales y
Multinivel
(CPIM)

Marco Legal
para la
Conservacion
(MLC)

Administracién
para la
Conservacion
(AC)

Contribuir a incrementar la resiliencia de las
comunidades humanas, los ecosistemas y sus
servicios ambientales, asi como a la mitigacion
del cambio climatico en las ANP, RPC y otras
modalidades de conservacion.

Orientar las diferentes areas de CONANP
(técnicas, administrativas y juridicas centrales,
regionales y ANP) para que trabajen de manera
coordinada,

transversal, sinérgica,

corresponsable y eficiente, mediante una
comunicacion continua, a favor de la
conservacion de la biodiversidad de México.
Lograr la articulacién con los tres érdenes de
gobierno, instituciones nacionales e
internacionales y con la sociedad en un marco
de coordinacion, vinculacion, transversalidad y
sinergia en las politicas publicas y el marco
normativo, que considere los ecosistemas y
los bienes y servicios como pilares del
desarrollo sustentable.

Contar con un marco normativo robusto,
armonizado y congruente, acorde a la mision
institucional, que le permita a la CONANP
garantizar la conservacion y el desarrollo
sustentable con la aplicacién de instrumentos

de politica publica de su competencia.

Contar con mecanismos agiles y eficientes de

financiamiento y administracion, asi como
suficiencia presupuestaria oportuna, personal
bien remunerado, infraestructura y equipo
adecuados, modernos y suficientes para la

operacion.

Presentan amenazas para la biodiversidad
gue ya se encuentra expuesta a presiones

por las actividades humanas.

Reforzar la comunicacién regional-nacional

y la comunicacion con el supervisor
inmediato.

Fortalecer el acceso a actividades
interregionales o nacionales para los

puestos operativos de campo
Ampliaciéon en la colaboracion institucional y

la gestion.

Debilidad en

programas de diversos sectores que operan

la armonizacion de los
en ANP vy los objetivos de conservacién y la

zonificacion de las mismas.

Desarrolla mecanismos e instrumentos de

coordinacién interinstitucional que
garanticen la plena aplicacion de la ley.
Resolver las incongruencias normativas
existentes que afectan la sustentabilidad y la
conservacion de la biodiversidad.

Dotar del apoyo administrativo suficiente a
las ANP para hacer mas eficiente el trabajo
sustantivo de los equipos técnicos.

Cubrir las necesidades de infraestructura,
equipamiento y personal, acordes con el
crecimiento de las responsabilidades de la

ANP.
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Capacidades
Institucionales
(&)

Contar con el personal profesional necesario,

dotado con el conocimiento, capacidades
técnicas, equipo e infraestructura, que asegure
y promueva el

manejo integrado y la

conservacion de la biodiversidad y sus
servicios ambientales en las ANP y otras

modalidades de conservacion.

Impulsar lineas prioritarias de investigacion,
en coordinacién con actores relevantes, que
contribuyan a la generacion de conocimiento
y sustenten la toma de decisiones de
manejo y conservacién de la biodiversidad y
servicios ambientales

Asegurar la suficiencia de personal de
estructura y del servicio profesional de

carrera, con plazas a un nivel acorde con las

tareas y responsabilidades que

desempefian.
Fuente: Elaboracion con base a (CONANP, 2014)

A partir de esta integracidon metodoldgica, fue posible llevar cabo el andlisis del
cambio de uso de suelo a causa de los asentamientos irregulares establecidos al
interior del area natural protegida y disefiar estrategias para la conservacion
ambiental y el bienestar social mediante la aplicacion de herramientas como el uso
de cartas topograficas analizadas mediante un software el cual fue ArcMap 10.4.1,
llevando a ello la identificacion y verificacion del uso de suelo en el periodo 2000 y
2010.

Asi mismo incluyendo el apoyo de dos instrumentos de campo el cual fue un guion
de entrevista y una cédula de observacién, como resultados obtener una recoleccion
de datos los cuales estaran relacionados con la cartografia que se realizé en los dos
periodos propuestos. Con el propdsito de realizar estrategias para el beneficio que
tendra con el area natural protegida. A continuacion en el siguiente capitulo, se

muestra la busqueda y la recopilacién que se tuvo de los datos que se obtuvo.
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5. Resultados: Diagnostico del uso del suelo y los asentamientos

irregulares en el Parque Estatal Arroyo Sila

5.1. Caracterizacion del municipio de Morelos y del Area Natural Protegida

Parque Estatal Arroyo Sila

En este presente capitulo se presenta inicialmente la caracterizacion del municipio
de Morelos, con la finalidad de comprender su situacion actual a partir de aspectos
biofisicos, econdmicos, socioculturales y dinamica demografica, asi como las
caracteristicas actuales del ANP, considerando su creacion, ubicacion, flora, fauna
y la regulacion del aprovechamiento de recursos.

5.1.1. Caracterizacion biofisica

Para este apartado se describen las condiciones geograficas como el tipo de clima,
hidrologia, edafologia, incluyendo su flora y fauna que se tiene en el municipio de
Morelos. Se localiza al noroeste de la entidad mexiquense; pertenecea la region
econOmica Il de Atlacomulco; colinda al noreste, con Chapa de Mota; alnoroeste
con Timilpan; al este con Villa del Carbon; al sur con Jiquipilco; al suroeste con
Jocaotitlan y al oeste con Atlacomulco. La planicie geografica se ubicaentre los 19°
36" 33.12"y los 19°50" 26.16" de latitud norte y los 99° 31°11.64" y los 99° 44°56.76"
de longitud oeste con una determinada altura de 2,715 metros sobre el nivel del mar,
la extension territorial para el afio 2019 es de 234.51 km?; de acuerdo al (INEGI,
2010) y (Bando Municipal Morelos Estado de México, 2019).(Véase mapa 2).
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Mapa 2. Localizacién municipal de Morelos
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Fuente: elaboracion propia con base a (INEGI, 2010).

Respecto a la orografia, Morelos se encuentra en el alta Mesa Central perteneciente
al Altiplano Mexicano, teniendo las mas importantes como el Cerro de la Bufa, cerro
de la Pifiuela de 3,360 msnm y el Mirador a 3,060, la Sierra de San Bartolo
destacando varios cerros como el de la Virgen de 3,320 msnm; Las Pefas de 3,250

msnm y el Pluma de 3,200 msnm (H. Ayuntamiento de Morelos, 2019).

En cuanto a la geologia, es importante identificar los elementos que conforman y
estructuran la tierra en el municipio, hay tres tipos las cuales son: a) ignea extrusiva
es caracterizada por ser arrojada a traves de erupciones y derrames volcanicos; b)

brecha sedimentaria con temperaturas y presiones relativamente
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bajas y c) aluvial es formado por el deterioro de materiales sueltos (gravas y arenas).
(H. Ayuntamiento de Morelos, 2019) (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia,

2009). En la siguiente tabla se muestra los datos (véase tabla 22).
Tabla 22. Tipologia de roca

Tipo de roca Porcentaje
Volcanoclastico 41.82%
ignea extrusiva Andesita 29.05%
Dacita 8.96%
Brecha sedimentaria 4.96%
Aluvial 2.67%

Fuente: elaboracion propia con base a (INEGI, 2009)

Para la edafologia, existen diferentes tipos de suelo, de los cuales son muy variados
considerando las condiciones geomorfoldgicas, y determinan el uso que sus
habitantes le dan; a continuacion se identifican las caracteristicas de cada tipo de

suelo de acuerdo al (H. Ayuntamiento de Morelos, 2019) (véase tabla 23).

Tabla 23. Tipologia de la edafologia en Morelos
Tipo de Descripcion
suelo
No son aptos para el desarrollo agricola ya que retienen el agua y sus nutrientes, en
Andosol especial el fésforo, se localiza en las zonas mas altas del municipio.
Son usados generalmente en la produccién de granos, legumbres u hortalizas con
Febzem altos rendimientos, ya que son suelos fértiles, ricos en materia organica
Luvisol Fértiles y poco &cidos, se usan con fines agricolas y tienen rendimientos moderados.
El suelo es ligeramente salino con dificultades para su manejo por su dureza vy dificil
Vertisol labranza; con frecuencia presenta problemas de inundacién

El uso de estos depende principalmente de la vegetacion que los cubre, en algunos

Litosol casos se usan con rendimientos variables en la agricultura sobre todo de frutales, café
y nopal.
Planosol Soportan una vegetacion de pastos escasos, generalmente con arbustos dispersos y

arboles que tienen sistema de raices somero y pueden soportar anegamiento

temporario.
Fuente: elaboracidn propia a partir de (CONABIO, 2008) y (FAO, 2008)
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Mapa 3. Edafologia de Morelos
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Fuente: (CONABIO, 2010)

El clima que predomina en el municipio es templado subhimedo con lluvias en
verano, de mayor humedad de 81.54%, la temperatura media anual es de 15° C con
una méxima de 37° C y una minima de 3° C. Sin embargo Morelos tiene un clima
variado, donde el clima afecta a las actividades agricolas por las bajas temperaturas,
incluyendo las fuertes lluvias. Teniendo un rango de precipitacién anual de 970 mm
(H. Ayuntamiento de Morelos, 2019).

Respecto a la hidrologia, el municipio de Morelos pertenece a dos regiones
hidrolégicas Rio Lerma (12) y Rio Moctezuma-Péanuco (26), el agua que abastece a

la poblacion tiene la siguiente clasificacion (véase tabla 24).
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Tabla 24. Hidrologia del municipio de Morelos.

Arroyo Presa Bordos Pozos y Manantiales
San Marcos Tlazalpan El Tigre  Lavirgen Los lirios
La vega - - El aguacatillo
El pescado - - Pata de venado
El Gérgoro - - Las fuentes
La Loma - - Las chichipicas
Avila - - San Antonio
La Capilla - - San Isidro
El Tejocote - - El acerin
Los Candados - - El quelite

Los Madrofios
La Encibata

Maje

Loma el mirador
San Lorenzo Malacota

Las Tinajas

Los chaparrales - - -
Los Ocotes - - -
Palo Amarillo - = -
Las Fuentes - - -
Los Cajones - = -
Pozo Hondo - - -
Las Carretas - - -
La Ceniza - - -
México - 2 -

La Garita en Tlalpujahuilla - - -
Malacota - - -

La Manzanita - - -

Fuente: Elaboracion propia con base al (H. Ayuntamiento de Morelos, 2019).

Con relacion a la flora, en el municipio de Morelos las variedades que existen son:
ocote, fresno, pino, encino, roble, pirul, eucalipto, trueno, aile, madrofio, tepozan,
cedro blanco y sauce llorén. De igual manera existen cereales como maiz, trigo,
haba, frijol, cebada y avena; tomando en cuenta arboles frutales duranzo, capulin,
tejocote, pera, peron, manzano, higuera, nogal, chabacano y el ciruelo. La
horticultura consiste en chayote, calabaza, chilacayote, lechuga, acelga, espinaca,
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col, coliflor, zanahoria, tomate, cilantro y perejil. De las ornamentales destacan:
rosa, jazmin, bugambilia, geranio, dalia, alcatraz, floripondio, heliotropo, plimbago,
margarita, clavel, azucena, lirio, violeta, nomeolvides, pensamiento, hortensia,
tulipan, alheli, girasol, gladiola y helechos. Existen plantas que se explotan dentro
de la zona, una de ellas son las siguientes: nopal, el maguey, la vara de perlilla y

la raiz de zacatdn (H.Ayuntamiento de Morelos, 2012).

Respecto a la fauna que existe dentro del municipio, mantiene la estabilidad y
diversas funciones como la cadena alimenticia, considerando los animales
domésticos como las aves, reptiles, silvestres, insectos, entre otros y en su caso

acuatico (véase tabla 25).

Tabla 25. Clasificacion de la fauna del municipio de Morelos.
Especie Descripcion
Domésticos Vaca, oveja, cerdo, caballo, asno, acémila, cabra, perro, gato, gallina, guajolote,
pato, palomay conejo.
Chichicuilote, gallareta, calandria, carpintero, correcaminos, colibri, golondrina,
gorrién, maicero, jilguero, mirlo, saltapared, tértola, cenzontle, paloma torcaza,
codorniz, zacatonero, hielero, tidio, cuitlacoche, cardenal, cocurri, primavera,
Aves lechuza, buho, tocolote, aguilucho, gavilan, quebrantahuesos, zopilote, titisha,
cuervo y tordo.
Cacomixtle, coyote, gato montés, tlacuache, zorra, zorrillo, onza, hurén, ardilla,
Silvestre liebre, tejon, armadillo, tuza, tigrillo, tlacoyote y comadreja
Reptiles Alicante, vibora chirrionera, coralillo, cuatro narices, lince, culebra, vibora de
cascabel y lagartijo.
Acuaticos Carpa Israel, rana, sapo, ajolote y acocil.
Avispa, catarina, cochinilla, caballo del diablo, chapulin, chicharra, mariposa,
Insectos pinacate, zancudo, hormiga, escarabajo, abeja y grillo
Otros Tarantula, arafia capulina, garrapata, alacran y escorpion.

Fuente: Elaboracion propia con base al (H.Ayuntamiento de Morelos, 2012)
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5.1.2. Actividad econémica

En este apartado se describe el comportamiento que tiene el municipio conforme
al sector econémico primario, secundario y terciario, con la finalidad de determinar
qué actividad predomina en el lugar, para ello se consideran los afios de 2000, y

2010, asi mismo analizar el crecimiento que se ha tenido en dichos afios.

En el municipio de Morelos la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) para el afio
2000 fue de 5,314 con un 19.70%, mientras que en el afio 2010 era de 9,179 el cual
corresponde al 32%. Como se puede observar en la en la tabla 26 durante los diez
afos la economia fue en aumento a 3,865 habitantes, mientras que la poblacién
econdmica inactiva durante el periodo de afios antes mencionado fue de 653
personas, dado a ello es a la falta de oportunidades para laborar incluyendo la
escasa existencia de empresas. (INEGI, 2000) (INEGI, 2010).

Tabla 26: Poblacion Econdmicamente Activa e Inactiva

Poblacion Poblacion
: Poblacién Poblacién No :
Afo Econdmicamente : Econdmicamente
. ocupada desocupada trabaja _
Activa Inactiva
2010 9,179 8,368 811 S/ID 11,150
2000 5,314 5,262 52 79 10,497

Fuente: Elaboracién propia con base a (INEGI, 2000) e (INEGI, 2010)

Los principales servicios son agua entubada, drenaje y energia eléctrica
categorizando la disponibilidad que se tiene, los cuales solo se abarca dos afios
(2000 y 2010), sin embargo se observa que la cobertura que se tiene en el municipio

debe de ser un servicio eficiente para un mejor desarrollo social, (véase tabla 27)
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Tabla 27: Servicio Publico en Morelos

Fuente: Elaboracién propia con base a (INEGI 2000, y 2010)

Asi mismo es necesario considerar el total de viviendas que hay en el municipio,
verificando si todas las viviendas cuentan con los respectivos servicios como se

muestra (véase, tabla 28).

Tabla 28: Viviendas particulares y habitadas.

2000 S/D 5,883
2010 S/D 6,470
Fuente: Elaboracién propia con base a (INEGI 2000, y 2010).

5.1.3. Dinamica demografica

También conocida como “dinamica de las poblaciones” considera el analisis las
diferentes estructuras sociales, pensando en la interaccion que se tiene con la edad
y sexo de la poblacion principalmente en los aspectos de fecundidad, mortalidad,

migracion, alfabetismo, educacién, el tipo de lengua indigena que

Ariadna Citlalli Nava Rivera Pégina | 98



Cambio de usos de suelo y asentamientos irregulares en el Parque Estatal Arroyo Sila, Municipio de Morelos, México

predomina en el lugar, asi mismo el sector de salud, contemplando cuanta poblacion

es derechohabiente en el Municipio.

La poblacion asentada en Morelos, en los ultimos afios del afio 2000 al 2015 ha sido
de 2,891 habitantes; durante 20 afios la poblacién no ha tenido un incrementorapido,
el anico periodo donde se visualiza un incremento es del 2000 al 2010 con una
poblacion de 1,455 personas tomando en cuenta que el género que predominaba
para ese entonces eran las mujeres (véase tabla 29). A pesar que el municipio
cuenta con 18 delegaciones y 5 subdelegaciones, la consecuencia de dicho suceso
es dado a la migracion, por falta de empleo, nivel educativo einclusive por la

disponibilidad del sector de salud.

Tabla 29: Poblacion total de Morelos

Periodo Poblacion total Hombres Mujeres
2015 29,862 14,328 15,534
2010 28,426 13,617 14,809
2000 26,971 12,899 14,072

Fuente: Elaboracion propia con base a (INEGI, 2000), (INEGI, 2010), (INEGI, 2015)

Para una mejor representacion a continuacion se ilustra el Grafico 1, donde se
visualiza de manera adecuada los afios donde el municipio obtuvo un incremento
en su poblacidn; asi mismo dar a conocer la cantidad de personas que habia en

cada periodo que anteriormente se menciond.
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Gréfico 1: Poblacidn total del municipio de Morelos
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Fuente: Elaboracién propia con base a INEGI (2000, 2010 y 2015)

A continuacion en las siguientes representaciones (véase ilustracion 13), se observa
los principales afios, tomando en cuenta que el intervalo de afios es de cinco. En la
ilustracion se observa la distribucién de poblaciéon por grupos quinquenales en las
diversas tablas que se halla, de la misma manera se encuentran las piramides
poblacionales correspondientes; para el afio 2000 la poblacién es joven estando en
la edad de 0 a 19 afios, observando una disminucién en la edad de 20 a 34 afios,
asi mismo un aumento de poblacién que no se encuentra especificado estando al

mismo rango de la poblacion joven.

llustracién 13: Distribuciéon de poblaciéon por grupos quinquenales y piramide poblacional
del afio 2000

Afio 2000
0 -4 ados 3,265 1625 1540
5-9 afios 3546 1725 1820
10 - 14 affos 3310 15663 15647
15 - 13 afios 2216 1120 1056
20 - 24 af0s 1769 780 @9
25 .- 29 afos 1514 520 a1
30 - 34 wdos 1257 B13 744
35 - 35 afos 1318 617 701
&) - 44 afos 1073 97 576
45 . 49 afios a7s 472 833 "
&0 - 54 afos 768 £l 407 (o
55 - 59 atos 740 358 =2
&0 - 64 adios 638 280 3
65 - 69 afios 78 214 X4
70 - 74 ahos 412 178 234
75 + 79 afios 09 127 182
60 - 84 afos 157 0 @
B5 - 63 aftos 106 3 75
90 - 94 afos 51 n 40
95 - 99 afos 17 9 8
100 y mis afos 3 2 ! 009 0098 08800 150000 288400
No sspecdcado 207 145 1.461

Fuente: elaboracion propia con base a (INEGI, 2000).
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Para el dltimo censo de poblacion que se realizé de acuerdo a (INEGI 2010), el
rango donde se tiene mas concentracion es de 0 a 19 afios de edad la etapa es
infantil y la adolescencia, (véase ilustracion 14). Es importante sefialar que la
poblacion que se encuentra joven dentro de 50 afios aproximadamente se
encontrara en la vejez la cual requerird de servicios de salud especializados,
equipamiento y apoyos econdémicos incluyendo la activacion de estrategias para

activar su economia.

llustracién 14: Distribucion de poblacion por grupos quinquenal y piramide poblacional del
afio 2010
Afio 2010

Total Hombres Mujeres
1572 1538 No especificado
1725 1 605 100 y mas afios
167¢ 1.702 95 - 99 afos
1478 1 604 90 - 94 afos
1054 1222 85- 89 afios
- s 80 - 84 arlos
ol : 5 75- 79 aflos
1,952 856 1,06¢ 70- 74 afbs
1.73 e 394 65 - 69 afios

8 N
“CTOTAL 28,426 13617 14,809

Fuente: elaboracion propia con base a (INEGI, 2010).

Respecto a la migracion, Morelos tiene a la mayoria de su poblacién viviendo dentro
del municipio; en el afio 2000 se tenia una poblacién residente de 23,207 elcual
ocupaba el 81.64%, sin embargo para el 2010 se obtuvo un aumento a favor para
el municipio donde 29,046 personas eran residentes el cual equivale al 97.86%
(véase tabla 30). Tomando en cuenta aquellas personas que en otra entidad. La
poblacién es residente en Estados Unidos u otro pais, incluso en municipios y
estados como Toluca, Ciudad de México, Atlacomulco; los habitantesmigran debido
a la falta de empleo que hay en el lugar, la falta de atencion médica, nivel educativo

y mas.
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Tabla 30: Migracién del municipio

Reside en Estados

Afo Reside en el municipio Reside en otra entidad : 5
Unidos u otros paises

2010 29,046 1,202 434

2000 23,207 818 248

Fuente: elaboracion propia con base a INEGI (2000, y 2010)

5.1.4. Aspectos socioculturales

La cultura que debe de tener el ser humano hoy en dia, ha ido cambiandoconforme
a los afos; existe por parte de la sociedad elementos histéricos que forman parte
de su patrimonio, aquellas construcciones, inmobiliaria urbana, el entorno natural y
la construccion donde ha intervenido la mano del hombre. En este apartado se
describen las fiestas, danzas y tradiciones, religion, educacion, alfabetismo y lengua

indigena en el municipio.

En las comunidades se realizan diversas fiestas patronales, entre las que destacan:
15 de Mayo dia de San Isidro Labrador (misa para pedir una buena cosecha), 09 de
Junio (Pentecostés), 24 de Agosto celebrando a San Bartolomé Apdéstol, y 12 de
diciembre dia de la virgen de Guadalupe. Existe una danza llamado “Los
Concheros” se celebra en el mes de Junio en honor a la virgen de losAngeles; por
parte de los habitantes, las personas que llevan a cabo el baile tradicional
regularmente lo realiza como un sacrificio 0 alguna promesa para evitarcastigos de
la virgen antes mencionada, lugar donde llevan a cabo su danza tradicional (véase

ilustracion 15).
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llustracion 15: Capilla en honor a Santa Maria de los Angeles

Fuente: elaboracion propia, fotografia tomada el dia 20 de abril de 2019.

En cuanto a la religion, en el municipio las personas que son catélicas para el afio
2000 es de 17,634 el cual ocupa el 65.18%; para el afio 2010 de acuerdo al Censo
de Poblacion y Vivienda ocupa el 83% del municipio corresponde que representa a

esta religion (véase tabla 31).

Tabla 31: Poblaciéon Catélica de Morelos

Afo Catolica No catélica Otrareligion Sin Religion
2010 23,719 4,260 2 145
2000 17,634 2,956 S/D 3,037

Fuente: Elaboracién propia con base a (INEGI 2000 y 2010).

Respecto a la educacion, de acuerdo a los dos afios considerados incremento la
poblacién de 15 afios y mas con secundaria completa y en algunos casos tienen el
nivel superior la cual puede ser alguna licenciatura y/o ingenieria, (véase tabla 32).
Dado a ello la poblacion ha incrementado tal es el caso de afio 2000 al 2010
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donde aumento una poblacion de 1,850 personas con un nivel superior; de la misma
manera surge con el nivel basico como la secundaria donde aumento con un 2,181
habitantes (INEGI, 2000 y 2010).

Tabla 32: Escolaridad terminada

Dato 2000 2010
5 afios que asiste a la escuela 395 S/D
6 a 14 afios que asiste a la escuela 5,564 S/D
15 afios y mé&s con primaria completa 3,105 4,255
15 afios y mas con secundaria completa 2,083 4,264
15 afios y mas con instrucciéon media superior 999 S/D
18 afios y més con instruccion superior 322 2,172

Fuente: Elaboracion propia con base a (INEGI 2000, y 2010)

De esta forma para el alfabetismo, de acuerdo a la tabla 33, conforme con los datos
de la poblacién de 15 afios y méas para el afio 2000 y 2010, se observa que en el
primer afio los habitantes que no saben leer ni escribir era mayor que en el segundo
afo, la cual disminuyo a 607 personas; dado a ello a que actualmente en las
diferentes delegaciones del municipio se llevan a cabo cursos para aquellas
personas que deseen aprender a pesar de ser mayores de edad incluso de tercera
edad.

Tabla 33: Poblacion alfabeta de 15y méas en el Municipio.

Afio 2000 Afio 2010
Total Total
3,019
3,626 Hombres  Mujeres
929 2,090

Fuente: elaboracion propia con base a (INEGI 2000, 2010)

Para la lengua indigena, de acuerdo a la tabla 34, se observa que durante el afio de
2000 al 2010 la poblaciéon que habla alguna lengua indigena ha disminuido ya sea

el otomi, nahua o matlazinca; sin embargo con el paso de los afios las

Ariadna Citlalli Nava Rivera Pégina | 104



Cambio de usos de suelo y asentamientos irregulares en el Parque Estatal Arroyo Sila, Municipio de Morelos, México

personas que hablan algun dialecto ha tenido la necesidad de aprender el idioma
del espafiol para una mejor comunicacion dado a ello han aprendido espariol y el

lenguaje de origen el cual aumento a 4,596 personas.

Tabla 34: Poblacion que habla lengua indigena

Afo Habla alguna lengua Habla alguna lengua Habla alguna lengua
indigena indigena y no espafiol indigena y espafiol

2010 5,126 66 4,904

2000 5,044 123 4,753

Fuente: elaboracion propia con base a (INEGI 2000, y 2010)

5.2. Caracterizacion del ANP Parque Estatal Arroyo Sila

5.2.1. Antecedentes

El lugar de estudio es declarada como ANP el 12 de mayo de 2006, con la categoria
de Parque Estatal Santuario del Agua y Forestal, conocida como Subcuenca
Tributaria Arroyo Sila con clave 12Ab02, ubicado en la parte centro- norte de la
Cuenca del Rio Lerma, Estado de México, incluye principalmente a los municipios
de Atlacomulco, Ixtlahuaca, Jiquipilco, Jocotitlan, Morelos y Villa del Carbén (véase
ilustracion 16). En el area se localiza las principales fuentes tributarias de agua hacia
el rio Lerma, de acuerdo al ordenamiento ecoldgico del territorio y a los planes
municipales de desarrollo urbano, a la ejecucion de las principales politicas
ambientales, destinadas a la preservacion, proteccion, conservacion, restauracion
y aprovechamiento sustentable del entorno (Comisién Estatal de Parques Naturales
y de la Fauna, 2006)

Ariadna Citlalli Nava Rivera Pégina | 105



Cambio de usos de suelo y asentamientos irregulares en el Parque Estatal Arroyo Sila, Municipio de Morelos, México

llustracién 16: Parque Estatal Arroyo Sila, Estado de México

|
’(5 partnt Admas et Sxtuie: o Wamed D0
Fecliat @ Pemamis Uitaa v Segesl 05/

Pargue Estatal
Sbcusncs Iritutars Aroyo Sae

Sambckogia basica

) nopes cdies

Chapa de Mota

Sumbaitg W SEmantcs

Jocottan

LOCME OO0 B TUNOSE 38 MErso s

Tades Aurma 1ustew Suwe

,BUM ‘

Fuente: (CONABIO, 2015)
El Area Natural Protegida cuenta con una superficie de 55,505-62-94.27 hectareas
gue comprenden las zonas forestal, de pastizales, matorrales, de uso agropecuario,
sus afluentes, manantiales, barrancas y cafadas, &areas de investigacion y
desarrollo agricola, acuicola, zonas urbanas y urbanizables ubicadas al interior de

dicha superficie.

Sin embargo, a pesar del decreto de proteccion del Area Natural Protegida, es objeto
de profundos cambios en la cobertura de vegetacion, en determinadas zonas se ha
comenzado a ser reemplazada por la agricultura y el tejido urbanocon ello se ha
modificado el cambio del suelo forestal a urbano. De esta forma, en las Ultimas
décadas se ha incrementado el niumero de construcciones al interiordel ANP
algunas de las razones es por aquellos municipios que estan en colindancia debido

por la migracion, materiales de construccion, servicios basicos
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como (agua potable, energia eléctrica y drenaje), la carencia que se tiene con el
acceso vial a las calles alejadas del centro historico, considerando también

instituciones educativas escasas en el municipio.

5.2.1. Floray fauna

La flora en el Arroyo Sila existen diferentes tipos de arboles la cual es clasificada
por su nombre cientifico y su nombre comun (véase tabla 35).

Tabla 35: Florade la Subcuenca Tributaria Arroyo Sila

bouteloba simplex
asistida sp

buchloe dactyloides, entre otros

pinus teocote, montezumae, leiophilla Ocotes
abies religiosa Oyamel
guercus s.pp. Encino
bacharis conferta Jara china
loperia racemosa Perlilla
arctostaphylos pungens Pinguica
dasylirion acrotiche Palillo
buddleja americana Florecilla
b. lanceolada Palo hueco
tapetes lunalata Cincoyaga
zaluzania angusta Cenicillo
ranunculus hookeri Pata de leén
solanum hispidium Sosa
geranium bellos Mirto
ambrosia artemisiafolia Ajenjo
heterotheca inuloidess Arnica
parthenium hysterophorus Confitillo
conyza fillaginoides Simonillo
muhlenbergia erectifolia Zacaton
muhlembergia robusta Zacaton

Fuente: elaboracion propia con base a la (Comisién Estatal de Parques Naturales y de la Fauna,

2006)
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De la misma manera dentro del Parque Arroyo Sila, se presenta el catalogo

correspondiente a la fauna como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 36: Fauna del Parque Estatal Arroyo Sila.

Tipo de - 5
: Nombre Cientifico Nombre Comun
especie
Ajolote de Lerma Ambystoma lermaense
Extincion y en ) o
Charal del alto Lerma Chirostoma riojal
desarrollo
Halcén Falco sparverius sparverius
Lechuza cabezona Aegolius acadicus acadicus
Tortola, tortolita, paloma ala Columbina inca. C. passenina
blanca pallesceus
Aves Golondrina comun Hirundo rustica
Azulejo Aphelocoma coeroluscens grisea

Fuente: Elaboracion propia con base a la (Comisiéon Estatal de Parques Naturales y de la Fauna,
2006)

5.2.3. Regulacion del aprovechamiento de recursos

Al ser un Area Natural Protegida de caracter Estatal, la regulacién corresponde a
CEPANAF, que tiene como objetivo de establecer un proceso permanente de
calidad y la implementacion para contribuir a la desregularizacion, la simplificacion
y la prestacion eficiente y eficaz del servicio publico. Sin embargo, la posesion de
los predios siguen siendo de Ejidos, y Comunitarios, por aquellas asambleas que
son quienes deciden en la regulacion, aprovechamiento, orientan y fomentan el

desarrollo de las actividades productivas e impulsar los recursos naturales.

Existen causas de utilidad de interés publico que es el contribuir al desarrollo
sustentable mediante acciones de recuperacion y conservacion de suelos forestales
y agropecuarios con ello la poblacion tenga un mejor nivel de vida para conservar

los ecosistemas hidrolégicos, forestales y fomentar el desarrollo ecoturistico.
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El uso o aprovechamiento de elementos y recursos naturales del parque estatal se

regird de acuerdo a lo siguiente:

a)

b)

9)

h)

Cualquier obra de infraestructura debe tener beneficio social para el
crecimiento de los pueblos y comunidades.

La explotacion de yacimientos pétreos, minas, cualquier otra actividad de
extraccion del subsuelo o superficie a cielo abierto, quedaran condicionadas
a la autorizacién ambiental y desarrollo urbano estatal y municipal.

Se prohibe el aprovechamiento de la flora y fauna silvestre solo cientifico
autorizado o para el desarrollo de unidades de conservacion.

Prohibida la tala de arboles en zonas de proteccion y conservacion excepto
se trate de control fitosanitario o plantaciones forestales.

En zonas de aprovechamiento forestal realizar programa de manejo
debidamente autorizado como el impacto ambiental y la verificacion fisica del
aprovechamiento.

Queda prohibido la introduccion de plantas y animales exoticos o no
compatibles con la conservacion de las condiciones ecoldgicas del Area
Natural Protegida.

Programa de recuperacion, restauracion y manejo forestal, debera estar
aprobado por la Secretaria del Medio Ambiente ara la seguridad del sitio.

Se realizara una zonificacion como instrumento técnico de planeacién que
permite ordenar el territorio dentro del Area Natural Protegida.
Aprovechamiento de las zonas urbanas y urbanizables en los Planes
Municipales de Desarrollo Urbano, incluyendo las no programadas; respetar
lo establecido en dichos planes asi como la normatividad de uso y
aprovechamiento del suelo (Comision Estatal de Parques Naturales y de la
Fauna, 2006).
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Los lineamientos estan sujetos al Codigo Administrativo, donde se consideran los

siguientes tres puntos:

a) Protecciony conservacion de recursos naturales de suelo, agua, floray fauna
existentes en la zona.

b) Restauracion para zonas que presenta proceso de deterioro significativo en
areas forestales y agropecuarias.

c) De aprovechamiento, desarrollo tecnoldgico e investigacion cientifica,
educativo y cultural; de ecoturismo, esparcimiento y exhibicion de plantas y

animales.

5.2.4. Probleméatica ambiental

La Subcuenca comprende a zonas de vocacion forestal con cobertura vegetal en
diferentes grados de conservacion, algunas de ellas surge por el aprovechamiento
forestal excesivo que el ser humano ha provocado por su propia mano en la
destruccion de los recursos naturales, trayendo consigo diferentes tipos de plagas
y enfermedades que con el tiempo a han dafiado a cada parte fundamentan del
ecosistema; incluyendo el cambio de uso de suelo que provocan la pérdida del
recurso suelo con ello perdiendo sus propiedades fundamentales y la propicia del
detrimento de los servicios ambientales que inicialmente se generaban, para ello
sera necesario establecer programas y acciones coordinadas intersectorialmente
con las comunidades locales, el sector publico y privado para recuperar su
importante funciébn ambiental, como la captacién y almacenamiento de agua pluvial
para propiciar la recarga del acuifero; proteccibn de manantiales y de la
biodiversidad local, especialmente de algunas especies de fauna y flora
amenazadas; estabilizacion de suelos y materiales de roca que pudieran generar
derrumbes y azolves que afecten el patrimonio a la vida de la poblacién (Comision

Estatal de Parques Naturales y de la Fauna, 2006).
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5.3. Analisis cartografico de cambio de uso de suelo y asentamientos

irregulares

El andlisis cartografico mediante el uso de las SIG, permite identificar el cambio de
uso de suelo para el ANP de estudio, analizando el proceso de disminucion y/o
incremento de las diferentes densidades de cada categoria. De acuerdo con(Franco
et al., 2006), se comienza por la clasificacion de las categorias del uso de suelo en
ellas se encuentra el bosque de pino, encino, coniferas, oyamel; pastizal, agricultura
y el uso urbano, de la misma se obtiene la interpretacion y asignacion de los afios
2000 y 2010; tomando en cuenta que no todas las clases se encuentran para las
fechas correspondientes.

En la distribucion del uso de suelo que se tiene en el afio 2000 (véase mapa 4), se
observa las diferentes clases, haciéndose notar el desarrollo de la agricultura dentro
del ANP, seguido de ello se aprecia la zona de bosque de encino la cual abarca en
la parte norte y sur del municipio de Morelos. Una de las clasesimportantes es el
asentamiento humano el cual se encuentra en la tercera clasificacion dentro de esta
area de estudio, localizandose las localidades en el oriente, este y sur. La
antependultima es el bosque de pino la se encuentra ubicadoen la parte este y sur;
por ultimo se halla el bosque de coniferas con una pequefia parte localizada al sur

del municipio.
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Mapa 4. Uso de suelo afio 2000
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Fuente: elaboracion propia

La distribucién de uso de suelo del afio 2010 muestra importantes cambios respecto
al afio 2000 (véase mapa 5), en ella se ve la disminucién del bosque de pino y encino
debido a la tala clandestina, deforestacion e incendios forestales, debido a dichos
sucesos la agricultura tuvo un incremento al descartar los dos tipos de bosques, asi
mismo incluyendo al pastizal al ser una de las clases donde no se encontraron datos
del afio 2000.

Destaca el tipo de bosque oyamel al no registrar antecedentes del afio 2000, en
cual no se puede hacer la comparacion si tuvo un aumento o disminuyo, de la misma
forma ocurre con el bosque de coniferas para el afio 2010. Por ultimo en el caso de

suelo de uso urbano en vez de tener un aumento, disminuyo.
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Mapa 5. Uso de suelo afio 2010
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Por lo tanto el uso de suelo que existe en el Parque Estatal Arroyo Sila, ha cambiado
de manera importante, el cual estd provocando la afectacién del ecosistema y la
biodiversidad que existe dentro del municipio. Es de notarse que las diferentes
coberturas del uso del suelo estan determinadas por hectareas (Ha),en la siguiente
tabla se muestran las estadisticas de los periodos de estudio (véase tabla 37), el
bosque de pino tuvo una gran disminucion; de igual manera el bosque de encino
hubo una baja; mientras que en el bosque de oyamel y pastizal no se obtuvieron
datos del afio 2000, por lo tanto no se puede mencionar si se obtuvo un aumento o

baja, de la misma manera sucede con el bosque de coniferas al no tener datos del
afio 2010.
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Se identificdé que la agricultura es el uso de suelo que predomina dentro del ANP,
el cual obtuvo un aumento en el Ultimo periodo del afio considerado; mientras que

el uso de suelo urbano se presentd un descenso.

Tabla 37. Uso de suelo 2000 y 2010

Uso de suelo 2000 (Ha) 2010 (Ha) Aumento Disminuyo
Bosque pino 2,075.814014 479.027906 X
Bosque encino 4,607.648716 2,865.4462 X
Bosque oyamel S/D 494.231469 = =
Bosque de coniferas 960.833518 S/ID - -
Pastizal S/D 1,838.416079 - -
Agricultura 14,001.642243 14,862.10233 X
Urbano 2,887.713673 2,352.093593 X

Fuente: Elaboracion propia con base al (Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 y 2010)

5.4. Percepcién de la poblacién local

Con la finalidad de conocer la perspectiva de la poblacion local respecto al ANP, los
cambios de uso de suelo y los asentamientos humanos, se realizaron entrevistas
no estructuradas a personas mayores de 30 afios que habitan en las localidades de
Santa Cruz, Ejido de Santa Cruz, Barrio Tercero, Barrio Cuarto (La Loma), San
Gregorio Macapexco, y Tinajas. A continuacion se presentan los resultados
obtenidos respecto a la antigiiedad y/o los afios que llevan viviendo en el lugar, las
dindmicas sociales, las caracteristicas de la vivienda, la economia familiar y

aspectos sobre el area protegida.

La mayor parte de la poblacién es originaria del municipio de Morelos, esto quiere
decir que toda su vida ha vivido en dicho lugar desde su nacimiento, como se puede
observar (véase grafico 2) el tiempo que llevan en el lugar es acorde a la edad que

tienen.

Ariadna Citlalli Nava Rivera Pégina | 114



Cambio de usos de suelo y asentamientos irregulares en el Parque Estatal Arroyo Sila, Municipio de Morelos, México

Grafico 2. Afios que lleva viviendo en el municipio
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Fuente: elaboracién propia

De las personas entrevistadas, el 25% son personas que conforme con 70 afios o
mas, que viven en pareja debido a que sus hijos tienen sus propias familias, existe
un 30% el cual viven en un ndcleo familiar que corresponde de padre, madre e hijos,
no obstante existen un 20% y 5% donde esta integrada por 7 a 11 personas es
caracterizada como familia extendida conformada por abuelos, padres, hijos y
nietos. El 95% de las familias viven en la misma zona, y el otro 5% vive en alguna

otra localidad dentro del municipio.

Grafico 3. Total de habitantes que viven en casa
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Fuente: elaboracion propia
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Respecto a como era anteriormente el lugar donde radican, es decir, si contaban
con algun servicio publico, como eran las casas, las calles y demas, el 48% de las
personas mencionaron que las calles eran de terraceria y en algunas ocasiones
no se podia acceder, el 40% no contaban con algun servicio como agua, alumbrado,
drenaje, y energia eléctrica y el 8% tenian en ese entonces casas de adobe, y el 4%

no tienen idea.

Grafico 4. Expectativa del lugar antes de vivir en el lugar
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Fuente: elaboracion propia

Decidieron vivir en el lugar debido a la falta de dinero, por lo que viven con sus
padres. A las diferentes familias se les hizo la pregunta si algun dia piensan en
legalizar su predio, con la finaldiad de tener certeza legal para la construccion de su
vivienda, sin embargo el 90% respondio que no (véase gréafico 5), debido a la falta
de dinero, sefialan que van al dia incluso no tienen nocién sobre los requisitosque
deben de tener, y solo el 10% respondio si para evitar conflictos y evitar quen un

futuro existen problemas.

Grafico 5. Regularizacién del predio
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Fuente: elaboracion propia
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La mayor parte de las viviendas en las que habitan son heredadas abarcando un
75% donde los padres los dejan como propietarios, el 20% corresponde a casa
propia ya sea por la construccion que se tuvo o incluso por la compra de la
propiedad; por ultimo el 5% es prestada donde solamente sera usada
temporalmente, en la casa el numero de habitaciones que predomina es de 4, en
agunos casos es de 3 a 6 debido al nimero de personas que vivan tal es el caso de

los matrimonios.

Grafico 6. Tipo de ocupaciones que tiene lavivienda
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Fuente: elaboracion propia

El 55% no piensa dejar su vivienda, debido a que es el Unico bien que posee por
herencia o construccion, el 20% sefiala que cambio de casa debido por algin
negocio que se tiene, el 15% por el deterioro por las malas condiciones que se
encontraba, y el 10% por la tranquilidad debido a los robos que existen. Por lo tanto
el 60% de los habitantes considera que su vivienda ha mejorado al anterior yel 40%

dijeron que no se ha visto mejora.

Grafico 7. Mejoramiento de la vivienda
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Fuente: elaboracion propia
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Los habitantes del municipio cuentan con terrenos hasta media hectarea o mas el
cual abarca el 30% de la poblacion entrevistada, el 25% tienen de 100 metros, el 20
% es de 100 a 200 metros, el 15% de 400 a 1500 metros, el resto esta en los 200 a
los 400 y de 1500 a 4000 metros. Para ello la superficie total del predio esde 10 a
50 metros el cual abarca el 40%, sin embargo el 25% suele ser de 50 a 150 metros,
mientras que el 10% es de 150 metros y mas, tomando en cuenta quealgunas

personas utilizan el resto del terreno para sembrar algin producto.

En la actualidad muy pocas las personas que tienen algun documento se acredite
la legalidad de su inmueble, la mayoria de la poblacibn no cuentan con ese
documento, solamente tienen el poder por “palabra”, no obstante esta demas

mencionar que ninguna persona tiene licencia de construccion.

Grafico 8. Tipo de acreditacion de la vivienda
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Fuente: elaboracion propia

La poblacién que vive en el ANP, destina parte de sus terrenos para sembrar,
considerando de 200 a 300 metros y algunas veces hasta media hectarea. La
mayoria de la poblacién con el 55% es campesina.
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Grafico 9. Actividad laboral
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Con el paso del tiempo, las familias han deseado un mejor futuro para sus hijos,
no obstante los hijos son empleados en un negocio, algunos no trabajan por ser
menores de edad, se dedican al hogar, otros son profesionistas o estudiantes de

alguna licenciatura.

Grafico 10. Actividad econémica de los integrantes de la familia
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Fuente: elaboracion propia

Actualmente existe el programa federal como “vivienda digna” donde el municipio
recibe el 30% como ayuda para la construccion de su vivienda o también nombrada
como “construcciéon de piso firme” y el 70% no recibe ninguna apoyo incluso no

saben de qué trata el programa, (véase Grafico 11).
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Grafico 11. Soporte de un programa del gobierno y/o municipio parala construccién de su

vivienda
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Fuente: elaboracién propia

Asi como existe un programa destinado para la vivienda, de igual manera hay una
para el cultivo llamada “PROCAMPQ” el cual tiene como objetivo dar un ingreso
econdmico a los productores mexicanos ya sea de autoconsumo y/o abastecimiento
ara la economia individual y al pais. Pese a ello el 75% no cuenta con ningun apoyo
para el campo, por lo tanto solamente el 25 % tiene el programa, pero en ocasiones

lo utiliza para autoconsumo.

Grafico 12. Tipo de apoyo productivo

= PROCAMPO
75% Ninguno

Fuente: elaboracion propia

Por otro lado respecto a los aspectos politicos, la poblacion sefiala no tener ningin
tipo de conflicto con el gobierno por el establecimiento de su vivienda, de igual
manera se les pregunto si tienen algun familiar que represente la parte comunal o
ejidal el 60% dijo que no, mientras que el 40% menciono que si algunos fueron

presidentes ejidales o comuneros.
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Gréfico 13. Integrante de su familia que representante al comunal o ejidal
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Fuente: elaboracién propia

También se les pregunté su forman parte de algun censo agrario, sin embargo el
95% no forma parte de ello, solamente el 5 %; debido a la falta de informacion de
saber cual es el objetivo principal de un censo agrario. Sin embargo la mayoria de
los habitantes, participan en las asambleas en ello dan su opinién acerca de las

situaciones actuales.

Gréfico 14. Integrante de censo agrario
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Fuente: elaboracion propia

Existen actividades que llevan a cabo los ejidatarios y los comunales, sin embargo
la poblacion expreso que en algunas ocasiones las personas que estan a cargo no
tienen idea del puesto en el que estan, otros por la falta de toma de decisiones no
se llega a ningun acuerdo y la mayoria de las acciones que hacen es para ayudar
a la comunidad.
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Gréfico 15. Actividades que realiza un ejidatario o comunal
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Fuente: elaboracién propia

Dado a las actividades que se llevan a cabo en la comunidad, existen sanciones
para aquellas personas que no participan. Como se puede observar la mayoria de
las personas mencionan que no existe ninguna sancion, sin embargo hay una falta
de apoyo como en algun servicio publico, en algunos casos se hizo el comentario el
negar un lugar en el cementerio e incluso se tiene un costo al realizar lasfaenas.
Asi mismo los habitantes que se entrevistaron en total dijeron que existen conflictos

en la asamblea al momento de tomar alguna decisiéon (véase grafico 16).

Grafico 16. Sanciones por no participar con las autoridades
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Fuente: elaboracion propia

Respecto al ANP, a pesar de que son areas que se encuentran reguladas bajo un
instrumento politico, que establece las actividades productivas y para la

conservacion por medio de un marco normativo para la proteccion de la flora y
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fauna, son pocas las personas que tienen el conocimiento sobre el establecimiento

y funcionamiento del area protegida, solamente el 10% sabe lo que es un ANP.

Gréfico 17. Personas que saben de un Area Natural
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Fuente: elaboracion propia

De igual manera solo el 10% de los habitantes sabe la existencia del Parque Estatal
“Santuario del Agua Forestal Subcuenca Tributaria Arroyo Sila” y el 90% no saben
que el Municipio de Morelos forma parte de un Area Natural a nivel Estatal. Sin duda
dicha falta de informacion, propicia diversos problemas ambientales como la tala de

arboles, la construccién de viviendas con la carencia de servicios publicos.

Respecto a la formulacion de propuestas, inicialmente los habitantes expresaron las
principales problematicas que existen en las localidades, destacando la falta de
infraestructura y los servicios basicos como drenaje y el alumbrado publico; asi
mismo también se hizo referencia a la falta de acceso vial que se tiene al momento

de ingresar a una localidad (véase gréafico 18).

Grafico 18. Necesidades colectivas
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Fuente: elaboracion propia
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Ademas de las problematicas que expresa la sociedad, también formularon
propuestas para solucionar las mismas, basadas principalmente en la colaboracion
con los habitantes para la pavimentacion de calles, equipamiento como escuelas,
hospitales, la introduccion de servicios basicos como alumbrado publico, drenaje y
agua potable, asi como el registro de las tierras que tienen las personas.

Grafico 19. Propuestas
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Fuente: elaboracion propia
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5.5. Verificacion de campo en asentamientos humanos

Para una mejor interpretacion y analisis de los asentamientos humanos en el ANP,
se aplico la Cédula de Observacion, conforme a la propuesta que tiene (Ruiz, 2015)
qgue permitio verificar los atributos fisicos, econdémicos y organizacion espacial en el
lugar de estudio. Para ello se llevdé a cabo un registro fotografico, que permitio
identificar algunos asentamientos irregulares dentro del area protegida, asi como

los materiales de construccion de las viviendas.

Las cédulas de observacién (véase anexo 5), permitieron identificar que la mayoria
de los habitantes, cuentan con servicios publicos como agua y energia eléctrica,
pero no en todos los casos disponen de drenaje, alumbrado publico, una calle
pavimentada o esta pendiente para la terminacion de la obra, asi como el acceso
de internet. Por otra parte se encuentra el tipo de material que esta construida una
vivienda como adobe o de block; el tipo de actividad productiva quellevan a cabo
como la agricultura en su caso el maiz, y la ganaderia que en este caso seria la

avicultura.
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6. Estrategias parala conservacién ambiental y el bienestar social

Para delinear estrategias que contribuyan a la conservacion ambiental del Area

Natural Protegida y el bienestar social del Parque Estatal Arroyo Sila, se retoma la

“Estrategia 2040” en funcion de los principales ejes sustantivos que tiene relacion al

area de estudio al ser asociados directamente con la (CONANP, 2014). Asi mismo

se plantea un determinado plazo de tiempo de acuerdo a (Ducci, 2003) la cual se

clasifica de la siguiente manera corto de dos a cinco, mediano cinco a diez y largo

finalmente de 10 a 25 afos.

Objetivo:

Contribuir a la conservacion ambiental y el bienestar social en el Parque
Estatal Arroyo Sila, México, mediante el fortalecimiento e integracion de
diversos actores sociales, para el manejo integrado del paisaje, la
conservacion y manejo de la biodiversidad, la participacién social y cultural,

la economia para la conservacion y el cambio climéatico.

Eje sustantivo 1. Manejo integrado del paisaje

Lineas de accion:

11

a)

b)

1.2.

Conservacion ambiental

Coordinar a los tres 6rdenes de gobierno, la aplicacién de instrumentos
consistentes y complementarios en la politica ambiental en ANP que estan
enfocadas para la proteccion, conservacion y preservacion de los recursos
naturales.

Integrar a la conservacion ambiental en una matriz de actividades sobre la
construccion de habitat, ganaderia y los diferentes usos de suelo.

Bienestar social

Incluir a las poblaciones locales que se encuentran al interior del ANP e
instituciones como componentes importantes para la conservacion y

prevencion ambiental.
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b) Concientizar al hombre y su amenaza que tiene con sus actividades
humanas en la conservacion de la biodiversidad mediante platicas, talleres

y asambleas.

Eje sustantivo 2. Conservacién y manejo de la biodiversidad
Lineas de accion:
2.1. Conservacion ambiental
a) Ejecutar y dar alcance al instrumento institucional para el programa de
manejo que se requiere en el ANP Arroyo Sila.
b) Realizar un inventario, para actualizar y dar seguimiento de la flora y fauna
existente.
¢) Impulsar la conservacion ambiental mediante la administracion federal,
estatal y municipal, incluyendo a instituciones y organizaciones sociales.
2.2. Bienestar social
a) Promover la participacion de la poblacién local en programas de
reforestacion, recuperacion de espacios y clasificacion de residuos.
b) Capacitar, y certificar al personal ejidal y comunal de la localidad; para el
monitoreo, proteccion y manejo que se debe de tener dentro del ANP.
c) Difundir por radio y redes sociales a la poblacion, la importancia que se
tiene con las ANP y el impacto que se tiene al no contar con las medidas de

proteccion.

Eje sustantivo 3. Participacién social y cultural para la conservacion
Lineas de accion:
3.1. Conservacion ambiental
a) Hacer alianzas para la asesoria legal sobre los instrumentos juridicos
enfocados a un ANP.
b) Realizar actividades de conservacion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales donde la poblacion sea participe en la reforestacion y en
la utilizacion de los recursos que se puede obtener.

3.2. Bienestar social
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a) Fomentar cultura ambiental a la poblacion del municipio de Morelos
mediante cursos y certificaciones continuas.
b) Lograr que la sociedad participe, valore y sea corresponsable en el manejo

sustentable de la biodiversidad mediante talleres, capacitaciones.

Eje sustantivo 4. Economia de la conservacion
Lineas de accién:
4.1. Conservacion ambiental
a) Gestionar recursos al gobierno del Estado de México, H. Ayuntamiento de
Morelos e instituciones publicas, para la conservacion del Area Natural.
b) Promover la participacién del sector privado y organizaciones sociales para
alguna capacitacion, asesoria 0 donacion, para concientizar a la poblacion.
4.2. Bienestar social
a) Consolidar actividades productivas sustentables, donde se distribuirdn en
los mercados de la comunidad como la herbolaria, hortaliza e invernaderos.
b) Hacer difusién de los bienes y servicios que genera el Parque Estatal

mediante la radio que existe en la comunidad.

Eje sustantivo 5. Cambio Climatico
Lineas de accion:
5.1. Conservacion ambiental
a) Promover conferencias relacionadas al cambio climatico y las
consecuencias que se puede llevar a cabo sino existe un limite.
b) Gestionar y coordinar con instancias correspondientes las contingencias
ambientales que existen dentro del ANP.
5.2. Bienestar social
a) Promover a la poblacién local que se encuentra dentro del ANP, la
adaptacion que se tiene con el cambio climatico impartido por instituciones.
b) Concientizar a la poblacion, la pérdida de la flora o fauna a causa de la tala

clandestina, cambio de uso de suelo, y la construccion del habitat.
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Tabla 38. Estrategias parala conservacion ambiental y el bienestar social

Objetivo: Contribuir a la conservacion ambiental y el bienestar social en el Parque Estatal Arroyo Sila, México, mediante el fortalecimiento

e integracion de diversos actores sociales, para el manejo integrado del paisaje, la conservacién y manejo de la biodiversida d, la participacién

social y cultural, la economia para la conservacion y el cambio climético.

Eje sustantivo

integrado
del paisaje

Conservacion y
manejo de la
biodiversidad

Delineacion

estratégica

Conservacion
ambiental

Lineas de accién

Coordinar a los tres 6rdenes de gobierno, la
aplicacion de instrumentos consistentes y
complementarios en la politica ambiental en
Areas Naturales Protegidas que estan
enfocadas para la proteccién, conservacion
y preservacion de los recursos naturales

Integrar a la conservacion ambiental una
matriz de actividades sobre la construccion
de habitat, ganaderia, y los diferentes usos
de suelo.

Bienestar social

Incluir a las poblaciones locales que se
encuentran al interior del Area Natural e
instituciones como componentes
importantes para la conservacion y

prevencion ambiental

Concientizar al hombre y su amenaza que
tiene con sus actividades humanas en la
conservacion de la biodiversidad mediante

platicas, talleres y asambleas

Conservacion

ambiental

Ejecutar y dar alcance al instrumento

institucional para el programa de manejo

que se requiere en el Area Natural

Protegida Arroyo Sila

Realizar un inventario, para actualizar y dar

seguimiento de la flora y fauna existente

Impulsar la  conservacion  ambiental
mediante la administracién federal, estatal y
municipal, incluyendo a instituciones y

organizaciones sociales

Bienestar social

Promover la participacion de la poblacion
local en programas de reforestacion,
recuperacion de espacios y clasificacion de

residuos

Corto

Plazo

Mediano

Largo

Actores

Sector
gubernamental e
instituciones

educativas

Instituciones

educativas y

participacion
ciudadana

Participacion
ciudadana

Instituciones

educativas y

participacion
ciudadana

Sector
gubernamental e
instituciones
educativas

Participacion

ciudadana

Instituciones

educativas y

participacion
ciudadana

Participacion
ciudadana
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conservacion

Capacitar, y certificar al personal ejidal y
comunal de la localidad; para el monitoreo,
proteccion y manejo que se debe de tener
dentro del ANP

Difundir por radio y redes sociales a la
poblacion, laimportancia que se tiene con las
ANP y el impacto que se tiene al no
contar con las medidas de proteccién

Sector
gubernamental,
instituciones
educativas,
participacion
ciudadana

Participacion
ciudadana

Conservacion
ambiental

Hacer alianzas con despachos juridicos
para la asesoria legal sobre los instrumentos

juridicos enfocados a un ANP

Sector
gubernamental,
instituciones
educativas

Realizar actividades de conservacion y
aprovechamiento  sustentable de los
recursos naturales donde la poblacién sea
participe en la reforestacion y en la utilizacion
de los recursos que se puede

obtener.

Bienestar social

Fomentar cultura ambiental a la poblacion
del municipio de Morelos mediante cursos y

certificaciones continuas

Lograr que la sociedad participe, valore y sea
corresponsable en el manejo sustentable de
la biodiversidad mediante

talleres, capacitaciones

Sector
gubernamental,
instituciones
educativas,
participacion
ciudadana

Sector
gubernamental,
instituciones
educativas,
participacion
ciudadana

Participacion

ciudadana

Conservacién
ambiental

Consolidar actividades productivas
sustentables, donde se distribuiran en los
mercados de la comunidad como la

herbolaria, hortaliza e invernaderos.

Instituciones

educativas,
participacion
ciudadana

Hacer difusion de los bienes y servicios que
genera el Parque Estatal mediante la radio

gue existe en la comunidad

Instituciones

educativas,

participacion
ciudadana

Bienestar social

Gestionar recursos monetarios al gobierno
del Estado de México, H. Ayuntamiento de
Morelos e instituciones publicas, para la

conservacion del Area Natural

Sector

gubernamental,
instituciones
educativas,
participacion
ciudadana
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Promover la participacion del sector privado
y organizaciones sociales para alguna
capacitacion, asesoria o donacion, para
concientizar a la poblacion

Instituciones

educativas,

participacion
ciudadana

Conservacion
ambiental

Promover conferencias relacionadas al
cambio climatico y las consecuencias que
se puede llevar a cabo sino existe un limite

Participacion
ciudadana

Gestionar y coordinar con instancias
correspondientes las contingencias
ambientales que existen dentro del ANP

Sector
gubernamental

Bienestar social

Promover a la poblacién local que se
encuentra dentro del ANP, la adaptacién que
se tiene con el cambio climéatico

impartido por instituciones

Instituciones

educativas,

participacion
ciudadana

Concientizar a la poblacion, la pérdida de la
flora o fauna a causa de la tala clandestina,
cambio de uso de suelo, y la construccion del
habitat

Sector
gubernamental,
instituciones
educativas,
participacion
ciudadana

Fuente: Elaboracion propia
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Conclusiones

El ser humano es el principal factor de los cambios de uso de suelo en el medio rural,
debido a las actividades productivas que desarrolla y la construcciéon de viviendas,
provocando la pérdida y degradacion de los recursos naturales, mediante la
deforestacién, erosion del suelo, incendios forestales, contaminacion e incremento del

tejido urbano.

En el caso del ANP Parque Estatal Arroyo Sila, ubicado dentro del municipio deMorelos,
en el Estado de México, a pesar de su importancia ambiental, enfrenta diversas
probleméticas, incluyendo la existencia de asentamientos irregulares, por lo que el
objetivo general de la investigacién fue analizar el cambio de uso del suelo y los
asentamientos irregulares, con la finalidad de delinear estrategias para la conservacion

ambiental y el bienestar social.

La metodologia que se empled para esta investigacion se considerd cinco etapas: a)
caracterizacion del municipio y el ANP; b) analisis cartografico de cambio de uso de suelo
y asentamientos irregulares mediante la aplicacién de las SIG; c) identificacién dela
percepcion de la poblacion local a partir de aplicacion de entrevistas; d) verificacion de
campo de asentamientos humanos a partir de la cédula de observacion; e) disefio de

estrategias para la conservacion ambiental y bienestar social.

El area protegida fue decretada el 12 de mayo de 2006, con la categoria de Parque
Estatal Santuario del Aguay Forestal, conocida como Subcuenca Tributaria Arroyo Sila,
con una superficie de 55,505-62-94.27 hectareas que comprenden la zona forestaly
abarca seis de los municipios. La investigacion se enfoc6 en la superficie que
corresponde al municipio de Morelos, debido a la importancia ambiental, la dinamica

sociodemogréfica y el incremento de asentamientos irregulares.
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Durante el analisis cartografico, se determinaron diferentes clasificaciones del uso del
suelo del ANP para el municipio de Morelos, con la finalidad de identificar el proceso de
disminucién o incremento para los afios 2000 y 2010. Se identificé que el cambio en el
uso de suelo que predomina es la agricultura. Si bien, no es relevante el nUmero de
asentamientos humanos irregulares en el ANP, pero si son notables las actividades
productivas asociadas a estos, como la agricultura, la que indice en mayor proporcion en
la degradacion ambiental, pérdida de los recursos naturales y la diversidad bioldgica

dentro del ANP, mediante la tala de arboles y la deforestacion con fines productivos.

De acuerdo al trabajo de campo realizado con la poblacion del municipio, la mayoria de
los habitantes desconocen que en el lugar donde habita esta catalogado como un ANP,
haciendo mencion que los terrenos suelen ser heredados por sus familiares de
generacion en generacion. La mayoria de sus viviendas carecen de servicios publicos
de alumbrado publico, agua potable y drenaje, algunas cuentan aun con letrinas y fosas

sépticas.

Son limitadas las calles pavimentas, pues la mayoria son de terraceria y les falta el
rastreo de maquina. Algunas localidades como Tinajas, carecen del servicio de
transporte publico, y los habitantes tienen que caminar 30 minutos o hacer uso de la
bicicleta para llegar a una vialidad principal. La poblacion reconoce que es necesario
regularizar sus terrenos, y que solicitaria el apoyo de la autoridad municipal para el
otorgamiento de escrituras o papeles que respalden la titularidad de sus predios, asi

como la dotacion de infraestructura y servicios publicos.

Por otro lado, la verificacion en campo permitio identificar las condiciones
socioeconOmicas de la poblacién, asi como las viviendas asentadas al interior del ANP,
mediante la aplicacion de una cedula de observacién integrada con atributos fisicos,
socioecondGmicos, y organizacion espacial; incluyendo el apoyo de un registro fotografico
como herramienta de campo. De esta forma fue posible identificar que el tipo de material
gue predomina en la construccion de las viviendas, en su mayoria es de block, aunque

también se emplea lamina y madera. Carecen de servicios de
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alumbrado publico, internet, agua potable, drenaje y vias de comunicacion, asi mismo
aunque predomina el uso de gas LP, también persiste el uso de lefia para la preparacion

de los alimentos.

Al contrastar los resultados de la investigacion, con los casos de estudio contenidos en
el marco referencial, es posible reconocer coincidencias, como la importancia de contar
con un programa de manejo de las areas protegidas, que regulen no solo las actividades
de conservacion ambiental, sino también las actividades productivas que sedesarrollan

en su interior, asi como los asentamientos humanos.

En el caso del Parque Estatal Arroyo Sila, la falta de un plan de manejo a mas de 15
afos de su decreto, la inadecuada aplicacién del marco legal vigente en materia de areas
protegidas, la falta de apoyo institucional, asi como la nula difusion de informacion sobre
la importancia ambiental del ANP, ha propiciado el incremento de losasentamientos
irregulares y el desarrollo de actividades agropecuarias, que han intensificado el cambio

de uso de suelo y la degradacién ambiental.

Con la finalidad de contribuir a solucionar estas problematicas, se proponen diversas
estrategias, basadas en los ejes sustantivos propuestos por la “Estrategia 2040” de la
CONANP (2014), para fortalecer el manejo y la conservacion ambiental en el lugar de
estudio. De esta forma se delinean objetivos y lineas de accién para el manejo integrado
del paisaje, la conservacién y manejo de la biodiversidad, la participacion social y cultural,
la economia para la conservacion y el cambio climatico, para mantenerla conectividad y
funcion de los ecosistemas, asi como el mejoramiento en las condiciones de vida de los

actores locales.

A partir de lo anterior, se afirma que se cumplio el objetivo de la investigacion, al analizar
e identificar el uso de suelo del ANP y la formulacion de las estrategias que permitiran
fortalecer e integrar los esfuerzos para revertir el deterioro ambiental. Sin embargo, es
necesario fortalecer la corresponsabilidad entre las autoridades a nivel federal, estatal y

municipal, pero también con la poblacion y otros actores sociales, a fin
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de contribuir al adecuado manejo del ANP. Ademas, es necesario formular y actualizar
pertinentemente el plan de manejo correspondiente, capacitar al personal responsable
para el manejo y proteccion del parque, pero sobre todo, difundir con la poblacion la
importancia ambiental del lugar y la necesidad de impulsar acciones productivas y de
asentamientos humanos, para garantizar la continuidad de los importantes servicios

ambientales que brinda para la conservacion y el bienestar social.
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crecimiento ilegal en la

delegacién Tlalpan.
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protegidas. La

delegacion Tlalpan.

Ma.
Mireles

Valdez Pérez,
Eugenia;
Lezama, Patricia;
Orzoco Hernandez,
(Julio-
Diciembre, 2011)

Aplicacion  de

Ma. Estela.

los
Sistemas de
Informacion
Geografica para
Ordenamientos
Ecoldgicos en Areas

Naturales Protegidas.

Martinez Hernandez,
Patricia; Calder6n
Maya, Juan Roberto;
Campos Alanis,
Héctor (Enero-Junio,
2009)

"Santuarios del Agua
(SA) como Politica
Ambiental en el
Estado de México,
hacia una proteccion
de los Recursos
Hidricos, caso de
estudio: Area Natural
Protegida
Estatal (SA) "Presa

Corral de Piedra"

Parque

Jasso-Arriaga,
Xochitl; Martinez-
Campos, Angel R.;

Gheno-Heredia,

Yaqueline A
Chavez-Mejia,
Cristina; Arteaga-

climatico y ecoldgico, sin
olvidar la importancia de
la cubierta forestal.

Proteger contra la
degradacion y garantizar
la regulacion climatica de
la regién, asi como
asegurar el
abastecimiento de agua
para consumo humano,
la agricultura y la
industria; ademas que la

flora y fauna forman un

atractivo para el
desarrollo del turismo
(SEMARNAP, et al,
2000).

-Presentar una propuesta
de ordenamiento a nivel
de microcuenca dentro

del Parque Nacional.

Preservar las condiciones
naturales que permitan la
del
hidroldgico. Ante este tipo

continuidad ciclo
de politicas ambientales
es necesario el analisis
de su establecimiento,
saber si cumplen con la
funcion de proteccion,
que llegue a integrar los
factores sociales y
economicos, a la par con

el ambiente.

Modelar tres formas de
comportamiento de los
incrementos de usos de
suelo para el cultivo,
vivienda y vegetacion en
un territorio fragmentado,

y se exploran las bases

consecuencias de algunas de

las decisiones que se toman.

Aplicacion de los Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG),
para la elaboracion de mapas
del

caracteristicas

medio fisico y de
sociales y
econdémicas de las localidades
del

diagnéstico, que es la base

parque, para llegar al
para el disefio de estrategias,

politicas y acciones que
regularan el uso de la tierra,

propuesta por Valdez (2008),

La metodologia se realizé una
revision tedrica, de manera
descriptiva en base a fuentes
secundarias, de las cuales el
Programa de Ordenamiento
Ecolégico del Parque Estatal
Santuario del Agua (SA) Presa
Corral de Piedra, la Gaceta de
Gobierno de Toluca Estado de
México, y el diagndstico
realizado por la Comisién
Valle de
(CCVBA),

tomados como base para la

Cuenca Bravo

Amanalco son
investigacion ( Hernandez, et
al, 2003),

Desarrollar la  prospectiva

tomando en cuenta la
fragmentacion territorial a
través de escenarios y la
aplicacion de la proactividad
con ayuda de la

agrobiodiversidad y

Politicas,

sociales

y

Sistemas de

Informacion

Geografica.

Econdémica,
social

politica.

Economia,
Social
Politica.

y

y

Estudio practico en el
Parque Nacional Nevado
de Toluca, una de las 160
areas naturales protegidas
de México. Anélisis de
suelos y agua, licencias de

software especializado.

Estudio practico en el
Santuarios del Agua (SA).
Identifico areas de
captacion de agua, como
lo es la cuenca Valle de
Bravo-Amanalco que
dentro de esta se
encuentra el “(SA) Presa

Corral de Piedra”

Estudio practico se llevo a

cabo en San Antonio

Acahualco  explor6 un
panorama de cambio de
uso de suelo a partir del
incremento de la poblacion

y en él se generé un
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Reyes, Tizbe;
Martinez-Garcia,
Carlos G. (Julio-

septiembre, 2013).

Escenarios y Modelo
de Usos-Suelo dentro
de un Area Natural
Protegida: Ejido de
San Antonio

Acahualco

Dévalos-Sotelo,
Raymundo (2016)

El papel de Ia
investigacion
cientifica en la
creacion de las areas

naturales protegidas

Moreno  Rodriguez,
Emérita (noviembre,
2007)

Preservacion del
patrimonio cultural -
natural asociado a las
plantas comestibles,

en asentamientos del

area protegida.
Parque Nacional
Alejandro de
Humboldt

de un modelo sustentable
a partir de la

agroforesteria y
agrobiodiversidad en San
Antonio Acahualco,

Estado de México.

Preservar en su
condicién original
ejemplos tipicos de los
diversos ecosistemas
para conocimiento, uso y
disfrute de las

generaciones futuras.

Aportar elementos para el
rescate  del acervo
cultural - natural de los
pobladores, acerca de la
utilizacion de la flora
circundante vinculadas a
la cocina tradicional de la

region.

agroforesteria

Esqguema que ha probado ser

el méas adecuado para
encontrar un equilibrio entre
ambas partes; se trata de
crear y mantener reservas

han

protegidas.  Trabajos

servido de referencia para
estudios e investigaciones que
son el soporte cientifico para
la creacién y/o gestion de
humedales protegidos bajo el
Convenio Ramsar en

innumerables paises.

La metodologia es a base de
una investigaciéon que tomaron
como premisas algunas de las
valoraciones de patrimonio, de
la Convencion sobre la
proteccion  del  patrimonio
mundial, cultural y natural, que

expresan (CAB, 2003):

Politico,
social

Biologia,
investigacion

social

modelo que responde al
bienestar de los territorios

fragmentados.

Repasar los elementosque
se consideran importantes
para crear y gestionar las
areas protegidas. Analisis y

la discusiéon en las areas

naturales protegidas
ubicadas en las zonas
costeras y mas

especificamente.

Estudio practico cinco
comunidades rurales del
Parque Nacional

"Alejandro de Humboldt".
elementos para el rescate
del acervo cultural - natural
de los pobladores acerca

de la utilizacién de la flora
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Autores

Cambios de uso del
suelo y crecimiento
urbano. Estudio de
caso en los
municipios

conurbados de la

Mancomunidad

Metrépoli de Los
Altos,
Quetzaltenango,

Guatemala. (Enero-
Marzo 2014).
Alvarado-Quiroa
Obdulio vy
Araya-Rodriguez
Freddy.

Héctor

Andlisis
multitemporal del
cambio de uso del
suelo, en el Paisaje
Terrestre Protegido
Miraflor Moropotente
Nicaragua, 1993 -
2011
diciembre, 2013).
Ruiz, V.; Savé, R
Herrera, A.

(septiembre-

Crecimiento urbano y
cambios del uso/
cobertura del suelo

en las ciudades de

Necochea y
Quequén, Buenos
Aires, Argentina
(2012).

Merlotto, Alejandra;
Piccolo, Maria Cintia;
Bértola, German

Ricardo

Objetivo
Preservar el
ambiente natural,
conservar la
biodiversidad, asi

como las fuentes de

agua.

Evaluar el cambio de
uso del suelo vy
fragmentacién en el
Paisaje Terrestre
Miraflor Moropotente
en el periodo 1993-
2011

imagenes satelitales;

través  de

a fin de determinar el
estado de
fragmentacion  del
paisaje.

Evaluar la dindmica
de la expansion
urbana y los cambios
en los
usos/cobertura  del
suelo en el éarea
urbana de la costa
del Partido de

Necochea.

Anexo 2. Casos de estudio

Metodologia

Andlisis de los cambios de uso
del suelo se utilizaron
fotografias aéreas
correspondientes a los afos
1964, 1970, 1982 y 1990 vy las
ortofotos de 2002 y 2006
obtenidas en el Instituto
Geografico Nacional de
Guatemala (IGN); y evaluar los
conflictos de uso de la tierra se
hizo un andlisis comparativo de
la capacidad de uso del suelo
(de acuerdo con la metodologia
del INAB, 2000).

Se utilizaron tres
Landsat TM,

espacial de 30 metros tomadas

imagenes
con resolucion
en los meses febrero de 1993,
abril de 2000 y enero 2011, en
una serie temporal de 18 afios
(1993-2011).
fueron obtenidas desde USGS

Las iméagenes

(centro  Geolégico de los
Estados Unidos); su proceso
incluye correcciones
radiométricas, geométricas y
topogréficas.

Se utiliz6 un plano catastral
digital del tejido urbano del
aglomerado Necochea-
Quequén, proporcionado por la
Municipalidad del Partido de
Necochea; programa
informético de disefio
cartografico, obtuvo un mapa
base a escala 1:1 ajustado alas
hojas IGM  N°
3960-12-4 e IGM N° 3960-12-3
y 18-1 a escala 1:50.000, de

los levantamientos de los afios

topograficas

Enfoque

disciplinario

Social

Social y

Econémico

Socioeconémico

Tipo de estudio

Alta demanda de espacios

inducida por procesos
acelerados de crecimiento
de la poblacién, altas tasas
de concentracion

poblacional en centros

urbanos, inmigracién y
especulacién  inmobiliaria;
en los municipios
conurbados que
pertenecen a la
Mancomunidad  Metrépoli
de Los Altos.

Detectar cambios entre
diferentes fechas de

referencia, deduciendo la
evolucién del medio natural
o las repercusiones de la
accion humana sobre el
medio, en el Paisaje
Terrestre Protegido Miraflor
Moropotente

1993 - 2011.

Nicaragua,

Se consideré a expansion

de la mancha urbana del

aglomerado Necochea-
Quequén asi como los
cambios en el

uso/cobertura del suelo
entre los afios 1967, 1984 y
2004. Durante los 37 afios
estudiados, la mancha
urbana creci6 un 29,62%, a
una tasa media anual de

0,8%.
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CAMBIO DE USO
DE SUELO EN EL

AREA  NATURAL
PROTEGIDA
“SIERRA DE
LOBOS”,
MUNICIPIO DE
LEON,
GUANAJUATO,
MEXICO (2011).

Mufioz-Villalobos, J.
A.; Gonzélez-Barrios,
J. L,

Cervantes, G.;

Gonzalez-

Valenzuela- Nufez,

L. M.; Velasquez-
Valle, M. A.
ANALISIS DEL

CAMBIO DE USO
DE SUELO EN SAN
CRISTOBAL DE LAS
CASAS (2013).
Trucios-Caciano,
Ramon; Rivera-
Gonzélez, Miguel;
Delgado-Ramirez,
Gerardo; Estrada-
Avalos, Juan;
Cerano-Paredes,
Julian

Cambios de
cobertura y uso de
suelo: estudio de
caso en Progreso
Hidalgo, Estado de
México (2017).

Camacho-Sanabria,

Radl; Camacho-
Sanabria, José
Manuel; Balderas-

Elaboracién de un
diagnéstico del
estado que guarda el
suelo a partir de su
uso actual por medio
de imagenes
digitalizadas, en el
ambito  geografico
del area natural

protegida de Sierra

de Lobos.
Conocer el estado
actual de la

vegetacion de la
cuenca de San
Cristobal de las
Casas, en respuesta
al cambio de uso a
través del tiempo (de

1976 a 2002).

Analizar los cambios
de cobertura y uso
de suelo de los
periodos 2000-2007
y 2007-2015, para
comprender los
procesos de cambio
y la dinamica de uso
de

suelo que determina

1964 y 1963, respectivamente;
fotografias aéreas y los mapas
histéricos se  digitalizaron
mediante un escaner de alta

resolucién.

Para la digitalizacién se utilizd
el programa para computadora
Arc-Gis 9.0 para generar los
mapas; el analisis de cambio

de uso de suelo del presente
estudio, se realizé a partir de la
informacion del uso de suelo y

vegetacion.

Realizar una correccion

topologica de las series de

vegetacion para dar
certidumbre a que las
diferencias en  superficies

detectadas correspondieran a
cambios en el uso de suelo, y no
a errores en movimiento de
capas tematicas o  por

proyeccion.

Se utilizaron dos ortofotos
(marzo 2000 y abril 2007) y
una

imagen de satélite

(diciembre 2015), insumos se

sometieron a procesos
automatizados (Arc Map
10.2.2) y al método de
interpretacién visual

interdependiente consiste en

actualizar la interpretacion con

Social y

Econémico

Social

Socioeconémico

La degradacién de suelos
por efectos de la
deforestacion con el
proceso del cambio de uso,
puede provocar efectos
irreversibles en el sistema
hidrico de

Lobos y en la produccién

la Sierra de

agricola y pecuaria de la

region.

La vegetacion de la cuenca
de San Cristébal de las
Casas; en los municipios
que se encuentran
parcialmente comprendidos
en esta area son San Juan
Chamula, Tenejapa,
Huiztan y San Cristébal de

las Casas.

En Progreso Hidalgo la
perdida de la rentabilidad y
de la capacidad productiva
agricola esta ocasionando
cambios en las coberturas
de uso de suelo vy
vegetacion (conversién

agricola).
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Plata, Miguel Angel;
Sanchez-L6pez,

Marcela

Cambio de uso del
suelo y vegetacion
en el Parque
Nacional Nevado de
Toluca, México, en el
periodo 1972-2000.
(diciembre, 2006).

Franco Maass,
Sergio; Regil Garcia,
Héctor Hugo;
Gonzalez Esquivel,
Carlos; Nava Bernal,

Gabino

ESCENARIOS Y
MODELO DE USOS-

SUELO DENTRO
DE UNA AREA
NATURAL
PROTEGIDA:
EJDO DE SAN
ANTONIO

ACAHUALCO (julio-
septiembre, 2013)
Jasso-Arriaga,
Xochitl;
Campos, Angel R

Martinez-

Gheno-Heredia,

Yaqueline A,
Chavez-Mejia,
Cristina; Arteaga-
Reyes, Tizbe;
Martinez-Garcia,
Carlos G.

Cambios de
cobertura/uso del

suelo en una porcion

de la Zona de

a la zona y
establecer si ésta se
encuentra  inmersa
en un proceso de
conversion agricola.
Identificar la
dindmica de cambio
de uso del suelo en
el PNNT, entre 1972
y 2000,

enfoque basado en

bajo un

el cambio de
densidad del
arbolado, mediante

la aplicacion de
técnicas de
fotointerpretacion y
SIG.

Modelar tres formas
de comportamiento
de los incrementos
de usos de suelo
para el cultivo,
vivienda y
vegetacion en un
territorio
fragmentado, y se
exploran las bases
de un modelo
sustentable a partir
de la agroforesteria y

agrobiodiversidad en

San Antonio
Acahualco, estado
de México.

Analizar los cambios
de cobertura y uso
del
entre 1989 y 2009 en

suelo ocurridos

base en dos fechas, una fecha

anterior (inicial y final)

Obtencion y andlisis de los
mapas digitales de uso del
suelo y vegetacion mediante la
(IDRISI

Kilimanjaro y ArcView 3.2).

aplicacion de SIG

Se desarrolla la prospectiva
tomando en cuenta la
fragmentacién  territorial a
través de escenarios y la
aplicacion de la proactividad
con ayuda de la
agrobiodiversidad y
agroforesteria.

Se consultaron los censos de
poblacién y vivienda de varios
afios del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI)
obtener datos de los sectores
primario, secundario y terciario
a nivel

estatal, municipal y

localidad y se aplicaron
entrevistas no estructuradas a
12 informantes clave
(originarios de la comunidad,
mayores de edad, que poseen
el conocimiento tradicional
ligado a las actividades del
campo).

Consiste en el andlisis de los
cambios de cobertura y uso del
suelo ocurridos entre 1989 y

2009 en la PSEM, a través de

Social

Social,
econémico

cultural.

Social y cultural

y

En el
Nevado de Toluca (PNNT),

se sufrieron pérdidas de

Parque Nacional

densidad, esto represent6
20% de la superficie del
area natural protegida. Las
boscosas

zonas que

mostraron incrementos
apenas alcanzaron 4 800

ha.

Se

alternativas de futuro sobre

presenta tres
requerimientos de suelo
para uso agricola, vivienda
y éarea verde, sustentados
en la fragmentacion
territorial; la cual ha
propiciado un crecimiento
desproporcionado de los

tres sectores productivos,

principalmente en la
declinaciéon de las
actividades  del  sector

primario y la creacion de
espacios grises; en San

Antonio Acahualco.

La Zona de Transicion
Mexicana de Montafa,
comunidades forestales

que predominan en este
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Transicion Mexicana
de Montana.
Camacho-Sanabria,
J., & Juan Pérez, J.,
& Pineda Jaimes, N.,
& Cadena Vargas,
E., & Bravo Pefia, L.,
& Sanchez Loépez, M.
(2015).

la Porcion
Surponiente del

Estado de México, a
través de mapas de
uso de suelo y
vegetacion, producto
de la interpretacion
de iméagenes de
satélite (Landsat TM)
y la aplicacion del
algoritmo maxima
verosimilitud, para
conocer y
comprender la
dindmica y los
procesos de cambio
de las coberturas y
usos del suelo que
caracterizan a este

territorio.

la interpretacion de imagenes
de satélite (Landsat TM), que
en complemento con la
aplicacion del algoritmo
maxima verosimilitud
permitieron la construccién de
mapas tematicos de uso de

suelo y vegetacion

territorio son bosques de
pino, encino y mixto, se
presenta el andlisis de los
cambios de cobertura y uso
del suelo ocurridos entre
1989 y 20009.
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Anexo 3. Matriz comparativa de casos de estudio a nivel internacional, nacional y estatal

Autor(es)

y afio

Merlotto,
A, &
Piccolo, M.,
& Bértola,
G. (2012)

Ruiz, V., &
Savé, R, &
Herrera, A.
(2013)

Lugar y/o zona

de estudio

Ciudades
Necochea-
Quequén,
Argentina

Paisaje
Terrestre
Protegido
Miraflor
Moropotente,

Nicaragua

de

Objetivo

Evaluar la

dindmica de la

expansion
urbana y los
cambios en los
usos/cobertura
del suelo, los
procesos

socioeconémicos
y el crecimiento
de la poblacion
fin de

las

con el
entrever
causas que han
guiado el
desarrollo

urbano del area

de estudio

Evaluar el
cambio de uso
del

fragmentacion en

suelo vy

el Paisaje
Terrestre Miraflor
Moropotente enel
periodo 1993-
2011 a través de
imagenes
satelitales.

Nivel internacional

Metodologia 'y
herramientas de

recoleccion de

informacion
Plano catastral
digital del ejido

urbano donde se
obtuvo un plano de
mapa base a
escala 1:1
Fotografias aéreas
correspondientes a

los afios 1967

Imagenes

satelitales de
QuickBird del
Google Earth®

(resolucion espacial

menor a 1 metro).

Imagenes

satelitales Landsat
™,
espacial de 30

resolucion

metros
Clasificacion de las
imagenes

Cobertura del suelo

Verificacion en
campo de las
clases de

Variables

Desarrollo
urbano
Procesos
socioeconémico
s

Crecimiento de
la poblacion
Uso/ cobertura
del suelo
Ocupacion  del
uso urbano

Cambio de uso
de suelo

Fragmentacion

Indicadores

Crecimiento y
dinamica de la
expansion
urbana
Actividades
econdémicas
Transporte de
sedimientos y
dindmica
esturial

Uso y
ocupacion de

suelo

Tamafio,
forma,
abundancia,
riqueza de
fragmentos
Porcentaje de
la velocidad
para
deforestacion
y la
reforestacion.

Aportaciones a
la

investigacion

Para esta

investigacion se

tomara en
cuenta dos
variables  una

de ellas es del
desarrollo

urbano y el uso/
del
suelo para ello

cobertura

se debe de

analizar algunos

de los
indicadores
como el
crecimiento

fisico de la
ciudad, la
dindmica de la
expansion
urbana
incluyendo  al
uso de suelo
urbano y los
espacios verdes
que en este
caso serd el
Area Natural.
Para este
estudio se
contemplara la
herramienta de
la verificacion
de campo
donde se
llevara a cabo
una visita para
la corroboracién

de las
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Alvarado-
Quiroa, H;
Araya-
Rodriguez,
F. (2014)

Mufioz-

Villalobos,

J., &

Gonzélez-
Barrios, J.,
&

Gonzalez-

Cervantes,

G, &
Valenzuela

-Nunez, L.,

&

Velasquez-

Mancomunidad
Metropoli de
Los Altos,
conformada por
los municipios

de

Quetzaltenango
, Salcaja, la
Esperanza,

Olintepeque vy
San Mateo,

Guatemala.

Sierra de Lobos
Municipio de
Ledn,

Guanajuato

Andlisis de los
cambios de usoy
el crecimiento
urbano que ha
sufrido el
territorio de los
municipios
conurbados de la
Metrépoli de Los
Altos

Elaboracion deun
diagnéstico,
sobre el estado
que guarda el
suelo a partir de
Su uso actual por
medio de
imagenes
digitalizadas, en
el ambito
geogréafico  del

area de estudio

cobertura, disefio y

tamafio del
muestreo
Andlisis y

cuantificacion  de
los cambios
Fragmentacion del
PTP MM

Andlisis

estadisticos

Fotografias aéreas
(IGN).

Software “DIGI3D
Fotointerpretacion,
en la plataforma de

Arc Catalog

Nivel Nacional
Digitalizacion  del
programa  Arc-Gis
9.0
Fotografias aéreas
por INEGI
Fotografias
escaneadas para
cambiar de formato
grafico a formato
digital resolucion de
1,200 puntos por
pulgada

Fotos geo-

Diagnostico
territorial
Cambios de uso
de suelo
Crecimiento

urbano

Cambio de uso
de suelo
Cobertura de

suelo

Capacidad e
intensidad del
uso de Ila
tierra
Crecimiento
urbano,
agricola,
forestal

Tasas de
concentracion
poblacional en
centros

urbanos

Porcentaje del
uso pecuario
y ganadero
Porcentaje de
la  superficie
ocupada por
matorral,
pasto, encino
y erosion

hidrica

localidades que
se encuentran
dentro del Area
Natural

Protegida

Se consideran
dos variables
para este
estudio, uno de
ellos es el
diagnostico
territorial
haciendo
énfasis al uso
actual de Ila
tierra, y el
segundo es el
cambio de uso
de suelo dando

a conocer el

crecimiento
urbano, suelo
agricola a

urbano y suelo

forestal a
urbano.
La variable

principal es el
cambio de uso
de suelo debido
por las
necesidades

que se tiene
con el ser
humano, con

ello surge lo
que es la
deforestacion,

produccion
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Valle, M.
(2011)

Trucios-
Caciano,
R., &
Rivera-
Gonzélez,
M., &
Delgado-
Ramirez,
G, &
Estrada-
Avalos, J.,
& Cerano-
Paredes,
J. (2013)

Camacho-
Sanabria,
R., &
Camacho-
Sanabria,
J.,
Balderas-
Plata, M., &
Séanchez-
Lépez, M.

Cuenca de San
Cristobal de las
Casas
comprendidos
como San Juan
Chamula,
Tenejapa,
Huiztan y San
Cristébal de las

Casas

Progreso
Hidalgo, Estado

de México

Conocer el
estado actual de
la vegetacion de
la cuenca de San
Cristébal de las
Casas, en
respuesta al
cambio de uso a
través del tiempo
de 1976 a 2002

Analizar los
cambios de
cobertura y uso
de suelo para los
periodos  2000-
2007 y 2007-

2015

referenciadas

Correccién
topoldgica de las
series de

vegetacion

Imagenes de
satélite

denominados uso
de suelo y

vegetacion, escala
1:250,000.
Topologhy
ArcGis 9.2.

del

Nivel Estatal
Uso de dos
ortofotos
Una imagen de
satélite
Procesos
automatizados (Arc
Map 10.2.2)

Método de
interpretacion visual

interdependiente

del

cambio de uso

Causas

de suelo
Uso de suelo

Uso/cobertura
del suelo

Matriz de
confusion o]
matriz de error
Andlisis de la
dindmica

espacio

Incremento

poblacional y

desarrollo
econémico
Falta de
politicas e

instituciones y

tecnologia

Agricultura,
bosque,
cuerpos de
agua,
asentamiento
s humanos
Error de
omision y
comisién
Confiabilidad

agricola y los
asentamientos
humanos
generando
diferentes

condiciones en

la zona.
Las dos
variables  que

dan a conocer
al tema de
estudio, para
ello los
indicadores son
de gran
importancia
debido por el
incremento
poblacional que
se tiene en las
diferentes
comunidades
debido a ello
trae diferentes
causas como la
disminucién de
los mantos
acuiferos, la
explotacion
forestal pero
principalmente
el incremento
del

urbano

tejido

El método que
sera de gran
importancia
para esta
investigacion es
la interpretacion
visual

interdependient
e con ello

comprender los
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(2017).

Franco
Maass, S.,
& Regil
Garcia, H.,
&
Gonzélez
Esquivel,
C., & Nava
Bernal, G.
(2006)

Jasso-
Arriaga, X;
Martinez-
Campos,
A R;
Gheno-
Heredia, y
A; Chavez-
Mejia, C;
Arteaga-
Reyes, T;

Parque
Nacional
Nevado
Toluca

de

Ejido de San

Antonio
Acahualco,
Estado

México

de

Identificar la
dinamica de
cambio de uso
del suelo en el
PNNT,
1972 y 2000,
bajo un enfoque

entre

basado en el

cambio de
densidad del
arbolado,

mediante la

aplicacion de
técnicas de
fotointerpretacion
y SIG

Modelar tres
formas de
comportamiento
de los
incrementos de
usos de suelo
para el cultivo,
vivienda y
vegetacion en un
territorio

fragmentado, y

Andlisis de los
mapas digitales de
uso del suelo y
vegetacion
mediante SIG
(IDRISI Kilimanjaro
y ArcView 3.2).
Curvas de Nivel
Digitales derivadas
cartas
topogréaficas del
INEGI, escala 1:50
000

Cartas en formato

de las

analégico de uso

de suelo y
vegetacion 1:50
000 INEGI,

Proceso de
digitalizacion
interactiva

Ajuste ortogonal de
la imagen
Geoposicionamient
0 de imagenes

Consultaron los
censos de
poblacion y

vivienda de varios
afios del Instituto
Nacional de
Estadistica y
Geografia
Datos histéricos
sobre la dinamica

de la poblacion

Uso de suelo y
vegetacion

Poblacion
econémica
Cambio de uso
de suelo
Fragmentacion
territorial
Escenario
catastrofico,
tendencial,

deseable

del usuario y

productor
Perdidas,

ganancias,

cambios netos

y totales

Forestal
Bosque
Coniferas
Latifoliadas
Agricola
Temporal
Agua
Pastizal
Vegetacion
Secundaria
Erosion
Hidrica

Edlica

Actividad
economica
Vegetacion
vivienda
Hectéareas
para
vivienda

vegetacion

de
y

y

cultivo,

y

procesos quese
tienen en el
cambio del uso

de suelo.

En la
investigacion
que realizo
Franco se hizo
uso de cartas
en formatos
analégicos,
procesos de
digitalizacién;
sin embargo
para este
estudio se
analizaran
cartas
topogréficas las
cuales se van a
verificar
mediante

ArcMap 10.4.1

De acuerdo al
estudio que se
realizé las
herramientas
gue se utilizaron
fue la consulta
de censos para
analizar la
dinamica de
poblacion,

incluyendo la
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Martinez-
Garcia, C
G; (2013)

Camacho-
Sanabria,
J., & Juan
Pérez, J.,
& Pineda
Jaimes,
N., &
Cadena
Vargas, E.,
&  Bravo
Pefia, L., &
Sanchez
Lépez, M.
(2015)

Porcionde la
Zona de
Transicién

Mexicana  de

Montafia

se exploran las
bases de un
modelo

sustentable a
partir  de la
agroforesteria y
agrobiodiversida

d en San Antonio

Acahualco,
Estado de
México

Analizar los
cambios de

cobertura y uso
del

ocurridos
1989 y 2009 a
través de mapas

suelo

entre

de uso de suelo
y vegetacion,
producto de la
interpretacion de
imagenes de
satélite (Landsat
T™) y la
aplicacion del
algoritmo
maxima
verosimilitud,
para conocer y
comprender la
dinamica y los
procesos de
cambio de las
coberturas y
usos del suelo
que caracterizan

a este territorio.

Entrevistas no
estructuradas a 12

informantes

Elaboracion de los
mapas de cobertura
vegetal y uso del
suelo imagenes de
satélite del sensor
Landsat Thematic
Mapper
Preprocesamiento

o preclasificacion

Clasificacién
supervisada de
iméagenes de
satélite

Algoritmo maxima

verosimilitud

Cuerpos de
agua
Coberturas y Bosques

usos del suelo Asentamiento

Andlisis e s humanos
interpretacion de = Tasas de
datos cambio
cartograficos Ganancias,
Pérdidas,

Cambio neto y

total

Fuente: Elaboracién con base a la adaptacion de los casos de estudio.

investigacion de
campo en la
aplicacion  de
entrevistas; sin
embargo en
esta

investigacion es
lo que se llevara

a cabo.

De acuerdo a la
investigacion

que se realizé6

las variables
que tienen
importancia

para este

trabajo es el
uso de suelo y

la interpretacion
de datos
cartograficos
con ello
teniendo en
cuenta la
realizaciéon  de

cartografia
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Anexo 4. Guiéon de Entrevista

Universidad Autdnoma del Estado de Méxica
Facuttad de Planeacidn Urbana y Regional
Licenciatura en Planeacion Territorial

Guidn de Entrevista

Mo, 0ao0maa0.
AGER:

Ohjetivo: identificar oz Azentamientos Humanos gue se encuentran en el Area
Matural Protegida del municipio de Morelos, Estado de México. La informacian
proporcionacds serd manejada para fines académicos.

I Dato= Generales

Mombre del CEMErn; Edad:
Entrewvistado I'u1|:::| H ':::' .
(Dpcional) Estado Ll
Direccion _ i i

Calle v Numera Unidad Territarial Bazica Lelegacian
Mivel de estudics: Dcupacian:

L. Antecedentes

+ iF= originario del municipio?  Si I::jl Mo l:::l

+ iCuantoz afios leva viviendo en esta localidad?

+ i hativo par el cual vive en este lugar?

« Anteriormente, jEn dande vivia?

. Social

+ iCuartaz perzonas viven actualmente con usted?

«  Ademas de usted, ;jTiene méas familiares viviendo en esta zona?

« Cuando llego a este lugar, i Como era el sitio?

+ iPor gué decidid vivir en esta zona?

+ Ha pensado usted, iEn regularizar su predio? iPor gquét

I¥. Vivienda

+ il avivienda enla gque usted habita es7? (heredada, rentada, prestada, casa
propia, atras)

+ iCuartaz habitaciones tiene actualmente la vivienda?

« Cual fue la principsl causa para dejar su antigus vivienda T
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Universidad Autdnoma del Estado de México
Facultad de Planeacian Urbana v Redional
Licenciatura en Planeacian Territarial

Guidon de Entrevista

JZonsidera gue tiene una mejor vivienda que la que tenia anteriormente?
iDe cuanto e= la superficie total del terreno
iDe cuanto es la superficie total del predio?
AiZuenta con algun papel gue acredite el derecho de su vivienda? (Contrato
"compra-venta", registro de catastro, escrituras, licencia de construccion)
APersonals) gue contribuyen en la construccion de su vivienda?
Econaomico
AEl terreno gque usted tiene lo renta con alguna actividad productiva?
AZuanto mide el terreno gue renta para la actividad productivay
JDe cuanto es el costo de la renta?
A& gué =2 dedica usted? ;% los integrantes de su familiay
ARealiza algun tipo de cultivo gue le genere ingresos?
iRecibe ayuda de algldn programa del gobierno wio municipio para =
construccion de su vivienda?
AGIE tipo de proyecto productivo es?
Politica
iHa tenido conflicto con el gobierno por el establecimiento de su vivienda™?
Ai2é tipo de conflictol=)?
AE= usted o algln integrante de =u familia representante comunal o ejidal?
iForma parte del censo agrario?
JParticipa en las asambleas™
AiZué actividades realiza el ejidatario o comunal?
AZudles zon las sanciones por no participar con estas auwtoridades7?

s Existen conflictos al interior de la asamblea™

Yil. Area Hatural Protegida

sted, ; Sabe que es un Area Matural Protegidat
Sahkia usted, ilLa existencia del Pargue Estatal "Santuario del Adgua vy
Forestal Subcuenca Tributaria Arroyo Sila'?

YIll. Propuestas

Fecha

i Cuales son los problemas principales que tiene el municipio yfo lacalidad
de Morelos? (seguridad, acceso wial, eguiparmiento, otros)

i Clué propuestas le haria al H. Ayuntamiento para mejarar al municipio?

de aplicacidn:

For su amable atencidn, Gracias.

Ariadna Citlalli Nava Rivera Pégina | 158



Cambio de usos de suelo y asentamientos irregulares en el Parque Estatal Arroyo Sila, Municipio de Morelos, México

Anexo 5. Cédula de observacién

I Datos Generales

Universidad Autdnoma del Estacdo de Mexico
Facultad de Planeacian Urbana v Regional

Licenciatura en Planeacian Territorial

Cédula de Ohservacidon

Fecha de aplicacian:

Mo, de Cédula:
Direccidn nooaoo
iDe qgué material esta iCudl de los  siguientes || iTipo de flora gue existe en la
construida la wivienda? elementos tiene la vivienda? ropiedad?
Cartdn Zona de hortaliza Frutal = Mo
Madera Cisterna tedicinal Si o
Adobe Fileta Ornamental = Mo
Block Patio
Otros Otros Disposicidn de residuns
Incineracian = Mo
. Caon que semicios cuenta la wivienda? H. Ayuntamienta | S Mo
Cielo abierta = Mo
Agua potable Si] Mo Fed Pozo
Imagen e publica Preparacidn de alimentas
Energia eléctrica S| Mo | Panel |C.F.E =in Lefia =i Mo
solar contrato Estufa ecologica S T
Drenaje =i Mo Fed publica Fosa Gas LP =i o
“ias de comunicacidn | Pavimentacian Terraceria
Alumbrado pablico =] Mo Tratamienta de Agua
Internet ]l Mo Flanta de | =i Mo
Otros tratarniento
Descarga S Mo
i Actividad productiva dentro del terreno?
Ganaderia Avicultura Baoving Porcing Eguing Oitros
Agricultura hlaiz Triga Fapa Haba Otros
Tipo de cultiva Ternparal Fiega Otros
Coordenadas: Floricultura Tipo: Especie Otros
Aprowvechamiento S Mo Pra Otros
forestal grama
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Universidad Autonama del Estado de México
Facultand de Planeacion Urbana y Regional
Liconciatura on Planeacion Teritorial

Cédula de Observaclidon

L Datos Generales Fecha de aplicacion: 22 de diciembre de 2019,

No, de Cedula:

Direccign UT.B. LATRAMPA, 01/20
éDe qué material esta éCuidl  de los siguientes cTipo de flora que existe en la
construida la vivienda? elementos tiene |3 vivienda™ propiedad?

Cartén Zona de hortaliza Frutal Sh X No
hadera Cisterna Medicinal S1 Mo X
Adobe Pileta Ornamental Si X No
Block Patio
Otros PIEDRA Otros TINACOS Disposicién de residuos
Incineracion S No X
iCon que servicios cuenta la vivienda? H. Ayuntamiento | SiX No
Cielo abierto Si No X
Agua potable S1| No Red X Pozo X
X publica Preparacién de alimentos
Energia eléctrica ST No FPanel | C.F.E. Sin Lena S1 X No
513 solar X contrato Estufa ecologica Si No X
Drenaje Si| No Red publica Fosa X Gaz LP 55 No
Vias de comunicacién [ Pavimentacidn Terracera X
Alumbrado piblico Sh X No Tratamiento de Agua
Internet S1 X No Planta de Si No X
Otros APOYO POR PARTE DE LA PRESIDENCIA tratamiento
Descarga S1 X No
cActividad productiva dentro del terreno™
Ganaderia Avicultura X [ Bovino Porcino X | Equino Otros
Agricultura Maiz X | Trigo Fapa | Haba Otros
Tipo de cultivo Temporal X Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento si Mo ¥ Programa Otros
forestal
MNinannn

Universidad Autonoma del Estado de México
Facultad de Planoncion LUrbana y Regional
Licenciatura on Planeacion Territorial

Céduia de Observacion

I Datos Generales Fecha de aplicacidn: 23 de diciembre de 2019.

No. de Cedula:
Direccidn DOSHA, UT.B. SAN GREGORIO 02720

éDe qué material esta iCual de los siguientes || ;Tipo de flora que existe en la
construida 1a vivienda? elementos tiene la vivienda? propiedad?
Cartén [ ] Zona de hortaliza Frutal ST X No
Madera | Cisterna Medicinal Si No X
Adobe Pileta Ornamental S1 K No
Block ] Patio
Otros Otros Disposicién de residuos
Incineracion Ell No X
iCon que servicios cuenta |a vivienda? H. Ayuntamiento | S1 X No
Cielo abierto <1 No X
Agua potable 31| No Red Pozo
X publica Preparacion de alimentos
Energia eléctrica S1| No | Panel | C.F.E. Sin Lena S1 X No
X solar X contrato Estufa ecologica S1 Ho X
Drenaje Si| No Red publica Fosa X Gas LP ST R No
H
Vias de comunicadén | Pavimentacion X Terracerna Tratamiento de Agua
Alumbrado pidblico i No X Flanta de =1 No X
Internet E No X tratamiento
Otros SIN SERVICIO DE TELEFONO, EL AGUA ES RODADA Descarga S o
sActividad productiva dentro del terreno™
Ganaderia Avicultura | Bovino Porcine [ Equino Otros
Agricultura hMaiz X | Trigo Papa | Haba Otros AVENS,
Tipo de cultive Temporal X Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento S ¥ No Pragrama Otros
forestal
Ninguno
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=

Universidad

Facultad de

Autonarma del Estado de México

Planeacion Urbana

v Regional

Liconciatura on Planeacion Territorial

Cédula de Observacion

L Datos Generales Fecha de aplicacién: 23 de diciembre de 2019,
No. de Cedula:
Direccion U.T.B. SAN GREGORIO 03/20

cDe qué material esta éCuil de los siguientes cTipo de flora que existe en la
construida la vivienda? elementos tiene la vivienda™? propiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal S1 No X
Madera Cisterna hMedicinal S1 X No
Adobe Pileta Ornamental S1 X No
Block Patio
Otros  LAMINA Otros TINACOS Disposicién de residuos
Incineracion S1 No X
¢Con que servicios cuenta |a vivienda? H. Ayuntamiento | S1X No
Cielo abierto Ell No X
Agua potable Si| No Red Pozo
X publica Preparacién de alimentos
Energia eléctrica ST| No | Panel [ C.F.E. Sin Lena S1 X No
H solar * contrato Estufa ecologica i No X
Drenaje S1| No Red publica Fosa X Gaz LP ST K No
Vias de comunicadién [ Pavimentacian X Terracena Tratamiento de Agua
Alumbrade piblico Si No X Flanta de S1 No X
Internet S No X tratamiento
Otros _El NRFNAIE NO FINCIONA AGHA FS RONANA || Descarga S X No
iActividad productiva dentro del terreno™
Ganaderia Avicultura X [ Bovino X Porcine | Equino Otros
Agricultura Maiz X | Trigo Papa | HabaX Otro CEBADA
Tipo de cultive Temporal X Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento Si % No Programa X Otros
forestal
Ninguno
Universidad Autdnoma del Estado de México
Facultad de Planeacién Urbana y Regional
Liconciatura on Planeacion Temitorial
Cédula de Observacion
Il Datos Generales Fecha de aplicacion: 23 de diciembre de 2019,
No. de Cedula:
Direccién SINNOMBRE 04,20
iDe qué material est3 éCudl de los siguientes cTipo de flora que existe en la
construida |3 vivienda? elementos tiene |3 vivienda? propiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal S1 X No
Madera Cisterna tMedicinal S1 X No
Adobe Pileta Ornamental St X No
Block Fatio
Otros Otros Disposicidn de residuos
Incineracion Ell No X
iCon que senvicios cuenta la vivienda? H. Ayuntamiento | SiX No
Cielo abierto 1 No X
Agua potable Si| No Red Pozo X
X publica Preparacion de alimentos
Energia eléctrica S1| No Panel | C.F.E. Sin Lena ST X No
X solar X contrato Estufa ecologica S1 No X
Drenaje Si| No Red publica Fosa Gas LP S1 No &%
x
Vias de comunicacién [ Pavimentacion %X Terracena Tratamiento de Agua
Alumbrado piblico ST No X FPlanta de Si No %
Internet Ell No X tratamiento
Otros SIN SERVICIOY ELC BGULES ROUADA Descarga S No X
sActividad productiva dentro del terreno™
Ganaderia Avicultura X | Bovwino X Porcino | Equino [ Otros
Agricultura M aiz X | Trigo Papa | Haba X | Otros CEBADA
Tipo de cultive Temporal ¥ Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento S0 No Programa X Otros
forestal
Ninguno
s s
Ariadna Citlalli Nava Rivera Pagina | 161



Cambio de usos de suelo y asentamientos irregulares en el Parque Estatal Arroyo Sila, Municipio de Morelos, México

Universidad Autdnoma deal Estado c
Facultad de Planeacidn Urbana vy eglional
Licenciatura en Planeacion Territarial

Ceéduia de Observacion

L Datos Generales Fecha de aplicacién: 23 de diciembre de 2019.
No. de Cedula:
Direccion U.T.B. SAN GREGORIO MACAFPEXCO 05720

:De qué material esta éCual  de los siguientes iTipo de flora que existe en la
construida la vivienda? elementos tiene la vivienda? propiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal S1 X No
Madera Cisterna Medicinal S1 X No
Adobe Pileta Ornamental S X No
Block P atio
Otros Otros Disposicién de residuos
Incineracion S1 No X
;Con que servicios cuenta la vivienda? H. Ayuntamiento | SiX No
Cielo abierto S1 No X
Agua potable S1| No Red Pozo
¥ publica Preparacidn de alimentos
Energia eléctrica ST| No | Panel | C.F.E. Sin Lena Si X No
X solar ¥ contrato Estufa ecologica Si No X
Drenaje Si| No Red publica Fosa X Gaz LF S No %
H
Vias de comunicacidén [ Pavimentacion X Terracena Tratamiento de Agua
Alumbrado piblico S1 No X Planta de S7 No X
Internet Ell No X tratamiento
Otros _NO SIRVE EL DRENSJE EL OGUS ES RODADS | [Descarga S1 K No

cActividad productiva dentro del terreno™

Ganaderia Avicultura X | Bovino X Porcino [ Equino Otros
Agricultura Maiz X | Trigo FPapa | Haba Otros
Tipo de cultive Tempaoral X Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento 5P x No Programa: Otros
forestal
Ninguno
K
> Univarsidad Autdnoma del Estacdo de Mexico
/ Facultad de Planeacion Urbana y Regional
e Liconciatura on Planeacion Territorial
Cédula de Observacion
L Datos Generales Fecha de aplicacién: 23 de diciembre de 2019,
No. de Cedula:
Direccion ATLACOMULCO- ¥VILLA DEL CARBON 08420

¢De qué material est3 ¢Cudl  de los siguientes (| ;Tipo de flora que existe en la

construida 1a vivienda? elementos tiene |3 vivienda™ propiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal S X No
Madera Cisterna Medicinal S1 X No
Adobe Fileta Ornamental S X No
Block Patio
Otros Otros Disposicion de residuos
Incineracion S1 No X
:Con que semvicios cuenta la vivienda? H. Ayuntamiento | S1 X No
Cielo abierto S No X
Agua potable Si| No | Red X Pozo
X publica Preparacién de alimentos
Energia eléctrica Si| No | Fanel [ C.F.E. Sin Lena Si No X
X solar X contrato Estufa ecologica ] No X
Drenaje S1| No | Red publica X Fosa Gaz LP ST R No
X

Vfias de comunicadién | Pavimentacion

Terracera X

Tratamiento de Agua

Alumbrado piblico S1 No 3 Flanta de S1 No %
Internet S1 X No tratamiento

Descarga S No

sActividad productiva dentro del terreno™

Ganaderia Avicultura | Bovino Porcino | Equino X | Otros
Agricultura Maiz | Trigo Papa | Haba Otros
Tipo de cultive Temporal Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento 5 ¥ No ProgramaX Otros
forestal
Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES
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Universidad Autanoma del Estado de Moexico
Faculted de Planeoscion Lirbann v Regional
Licenciatura on Planeacian Torritarial

Céciula o Obsorvacion

L Datos Generales Fecha de aplicacion: 23 de diciembre de 2019,
No. de Cedula:
Direccién EJIDO DE SAN ANTONIO o720

iDe qué material est3 iCual de los siguientes ;Tipo de flora que existe en la
construida 13 vivienda? elementos tiene la vivienda? ropiedad?
Cartan Zona de hortaliza Frutal S1 X No
Madera Cisterna Medicinal EiES No
Adobe Pileta Ormamental ST No
Block Patio
Otros Otros Disposicion de residuos
Incineracion S1 No X
:Con que senvicios cuenta |a vivienda? H. Ayuntamiento | S1 X No
Cielo abierto S1 No X
Agua potable Si| No | Red X Pozo
X publica Preparacion de alimentos
Energia eléctrica Si| No | Panel | C.F.E. Sin Lefnia Si No X
X solar X contrato Estufa ecologica S1 No X
Drenaje Si| No Red publica X Fosa Gas LP ST K No
¥
Vias de comunicacién | Pavimentacion Teracena x Tratamiento de Agua
Alumbrade pablico S1 No X Planta de Si MNo X
Internet S1 X No tratamiento
Otros Descarga S1 X No
sActividad productiva dentro del terreno™
Ganaderia Avicultura | Bovino Porcino | Equino X [ Otros
Agricultura Maiz | Trigo Papa | Haba Otros
Tipo de cultivo Temporal Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento Six No Piogtama X Otros
forestal
Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES
T Universidad Autonoma del Estado de México
Foculted de Planeacién Urbane y Rogional
Licenciatura en Planeacion Territorial
Cédula de Observaclion
I Datos Generales Fechade aplicacién: 23 de diciembre de 2019.
No. de Cedula:
Direccidn SANANTONIO 08/20
iDe qué material esta éCual  de los siguientes ;Tipo de flora que existe en la
construida la vivienda™? elementos tiene la vivienda? propiedad?
Carton Zona de hortaliza Frutal S X No
Madera Cisterna Medicinal S1 X No
Adobe Pileta Ornamental S1 X No
Block Patio
Otros Otros Disposicidn de residuos
Incineracion S1 X No
éCon que servicios cuenta la vivienda? H. Ayuntamiento St No X
Cielo abierto Si No X
Agua potable Si| No Red Pozo X
X publica Preparacién de alimentos
Energia eléctrica S1| No FPanel | C.F.E. Sin Lena ST X No
X solar ¥ contrato Estufa ecoldgica Sh No X
Drenaje Si| No Red pablica X Fosa Gas LP =1 No &
*
Wias de comunicacidn | Pavimentacian X Teracena Tratamiento de Agua
Alumbrado piablico Si No X Planta de | Si No X
Internet S1 No X tratamiento
Otros Descarga S X No
sActividad productiva dentro del terreno™
Ganaderia Avicultura X [ Bovino Porcino | Equino Otros
Agricultura M aiz X | Trigo Papa | Haba Otros
Tipo de cultive Temporal X Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento S % No Programa X Otros
forestal
Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES
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e
’ ’ ""* Universidad Autonoma del Estado de México
A oYL Facultad de Planeacion Urbana y Regional
P Liconciatura en Planeacién Territorial

Ceéedula de Obsearvacion

I Datos Generales Fechade aplicacidon: 23 de diciembre de 2019,
No. de Cedula:
Direccidn EJIDO DE SAN ANTONIO 039/20
éDe qué material esta ¢Cudl de los siguientes éTipo de flora que existe en la
construida |a vivienda? elementos tiene |a vivienda? propiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal S1 X No
Madera Cisterna Medicinal S1 X No
Adobe Pileta Ornamental ST X No
Block Patio
Otros Otros Disposicién de residuos
Incineracion S1 No X
:Con que servicios cuenta |a vivienda? H. Ayuntamiento | S1 X No
Cielo abiero S No X
Agua potable S1| No | Red X Pozo
X publica Preparacién de alimentos
Energia eléctrica ST| No | Panel [ C.F.E. Sin Lena Si No X
X solar X contrato Estufa ecologica Si No X
Drenaje Si| No Red publica X Fosa Gas LP ST R No
X
Vfias de comunicadién | Pavimentacion X Terracerna Tratamiento de Agua
Alumbrado piblico ST No ¥ Planta de 57 No X
Internet S1 No X tratamiento
Otros UNSA PARTE SE ENCUENTRA PAVIMENTAD A Descarga St X No
cActividad productiva dentro del terreno™
Ganaderia Avicultura X | Bovino Porcino [ Equino Otros
Agricultura Maiz X | Trigo X Papa | Haba Otros
Tipo de cultive Temporal X Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento 5K No Programa % Otros
forestal
Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES

Universidad Autdnoma del Estado de México
Facultad de Planeacién Urbana y Regional
Licenciatura en Planeacion Territarial

Ceéduia de Observacion

I Datos Generales Fechade aplicacidn: 23 de diciembre de 2019.
No. de Cadula:
Direccion U.T.B. TINAJAS 10420

¢De qué material estd

sCudl  de

los  siguientes

sTipo de flora que existe en la

construida la vivienda? elementos tiene |a vivienda™ propiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal ST X No
Madera Cisterna Medicinal ST X No
Adobe Pileta Ormamental S1 X No
Blodk Patio
Otros Otros Disposicién de residuos
Incineracion S1 No X
;Con que servicios cuenta la vivienda? H. Ayuntamiento |  Si No
Cielo abierto Si X No
Agua potable S1| No | Red X Pozo
X publica Preparacion de alimentos
Energia eléctrica ST| No | Fanel |C.F.E. Sin Lena S1 No X
X solar X contrato Estufa ecologica S1 No X
Drenaje S1| No Red publica X Fosa Gas LF ST X No
¥
Vias de comunicacién [ Pavimentacion X Terracerna Tratamiento de Agua
Alumbrado piblico ST No % Flania de| S No %
Internet S1 No X tratamiento
Otros Descarga S1 X Nao
cActividad productiva dentro del terreno™
Ganaderia Avicultura [ Bovino X Porcino X | Equino X | Otros
Agricultura Maiz | Trigo Papa | Haba Otros
Tipo de cultive Temporal X Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento 5% No Programa X Otros
forestal
Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES
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L

sic

1ad Auto

ma del Estado de México

Facultad de Planaocion Urbane y Regional

Licenciatura on Planoacién

lermitonial

Céduia de Observaclon

L Datos Generales Fechade aplicacion: 23 de diciembre de 2019,
&
No. de Cedula:
Diraccidn U.T.B. TINAJAS 11720
u]
¢De qué material estd éCual  de los siguientes cTipo de flora que existe en la
construida 13 vivienda™? elementos tiene la vivienda™ propiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal S1 X No
Madera Cisterna Medicinal ST X No
Adobe Pileta Ornamental ST K No
Block P atio
Otros Otros Disposicién de residuos
Incineracion S1 No X
:Con que servicios cuenta |a vivienda? H. Ayuntamiento | Si X No
Cielo abierto S1 No X
Agua potable S1| No | Red X Pozo
¥ publica Preparacién de alimentos
Energia eléctrica S1| No Panel | C.F.E. Sin Lena S No X
X solar X contrato Estufa ecologica S1 No X
Drenaje S1| No Red publica X Fosa Gas LP ST % No
X
Vias de comunicadién | Pavimentacion X Terracerna Tratamiento de Agua
Alumbrado piblico S No X Planta de El No X
Internet S1 No X tratamiento
Otros Descarga ST X No
sActividad productiva dentro del terreno™
Ganaderia Avicultura [ Bovino X Forcino | Equino Otros VACAS
Agricultura Maiz X [ Trigo Papa | Haba Otros
Tipo de cultive Temporal X Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento Si % No Programa X Otros
forestal
Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES

L Datos Generales

Universidad Autdnoma del
Facultad de Plar

Licen

stado de México
sacion Urbana y Regional

ciatura en Planeacion Territorial

Céduia de Obsearvacion

Fechade aplicacion: 23 de diciembre de 2019,

Direccidén

UT.B. T

INAJAS

No. de Cedula:
12/20

:De qué material est3 cCudl de  los

siguientes

éTipo de flora

que existe en la

construida 1a vivienda? elementos tiene |a vivienda™ ropiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal S1 X No
Madera Cisterna Medicinal S1 X No
Adobe Pileta Ormamental S1 X No
Block Fatio
Otros Otros Disposicién de residuos
Incineracion S1 X No
¢Con que servicios cuenta la vivienda? H. Ayuntamiento | S No X
Cielo abierto Ell No X
Agua potable S1| No | Red X Pozo
X publica Preparacién de alimentos
Energia eléctrica ST| No Panel | C.F.E. Sin Lena Ell No X
+ % solar X contrato Estufa ecologica S No X
Drenaje Si| No Red publica X Fosa Gas LP ST K No
X
Vias de comunicacién | Pavimentacion X Terracena Tratamiento de Agua
Alumbrado piblico Si No X Flanta de S1 No X
Internet B No X tratamiento
Otros Descarga ST X No
sActividad productiva dentro del terreno™
Ganaderia Avicultura X | Bovino Porcino | Equino Otros
Agricultura haiz X | Trigo X FPapa | Haba Otros
Tipo de cultive Temporal X Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento a0 % No Programa Otros
forestal
Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES
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Universidad Autonoama del
Facultnd de
Liconciatura on FPlaneac

Planeacion Urbana

stado de Méxic

ion Teritonial

5]

y Rogional

Datos Generales

Cédula de Obser

vacidn

Fecha de aplicacion: 23 de diciembre de 2019,

Direccidn

U.T.B. BARRIO TERCERO

No. de Cedula:
13/20

¢De qué material est3 ¢Cual  de los  siguientes || ;Tipo de flora que existe en la
construida la vivienda? elementos tiene la vivienda? propiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal St X No
Madera Cisterna Medicinal S1 X No
Adobe ¥ Pileta Ornamental ST X No
Block ES Patio
Otros Otros Disposicion de residuos
Incineracion Si No X
:Con que semvicios cuenta la vivienda? H. Ayuntamiento | S1 X No
Cielo abierto S1 No X
Agua potable Si| No | Red X Pozo
X publica Preparacién de alimentos
Energia eléctrica S1| No | Panel | C.F.E. Sin Lena S1 X No
X solar ¥ contrato Estufa ecologica Si No X
Drenaje Si| No Red publica X Fosa Gas LP ST K No
X
Vias de comunicacién [ Pavimentacion X Terracera Tratamiento de Agua
Alumbrado piblico S1 No X Planta de [ Si No X
Internet S1 X No tratamiento
Otros Descarga S1 X No
Actividad productiva dentro del terreno?
Ganaderia Avicultura ¥ | Bovino X Porcine | Equino | Otros
Agricultura Maiz X | Trigo ¥ Papa | Haba Otros
Tipo de cultivo Temporal X Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento S ¥ No Programa Otros
forestal
Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES
Universidad Autdonoma del Estado de Meéxico
Facultad de Planeacién Urbana y Regional
Liconciatura on Planeacion Teormitorial
Cdédula de Observaclion
L Datos Generales Fecha de aplicacidon: 24 de diciembre de 2019,
No. de Cedula:
Direccidn U.T.B. BARRIO TERCERO 14720
:De qué material estd éCu3dl de los siguientes ;Tipo de flora que existe en la
construida la vivienda™ elementos tiene la vivienda™ propiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal S1 X No
hladera Cisterna tedicinal S1 X No
Adobe X FPileta Ornamental S1 X No
Block H Patio
Otros Otros Disposicién de residuos
Incineracion Si No X
:Con que sensicios cuenta |a vivienda? H. Ayuntamiento | Si1 X No
Cielo abierto Si No X
Agua potable S1| No | Red X Pozo
% publica Preparacion de alimentos
Energia eléctrica S1| No | Panel [ C.F.E. Sin Lena S X No
X solar X contrato Estufa ecologica Si No X
Drenaje Si| No Red publica X Fosa Gas LP ST X No
*
Vfias de comunicadidn | Pavimentacian X Terraceria Tratamiento de Agua
Alumbrado pidblico S No X Planta de Si No X
Internet S1 No X tratamiento
Otros Descarga S K No
cActividad productiva dentro del terreno™
Ganaderia Avicultura X | Bovino Porcine | Equino Otros
Agricultura haiz X | Trigo FPapa | Haba Otros
Tipo de cultive Temporal X Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento Six No Programa Otros
forestal
Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES
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e
g Universidad Autdnama del Estadc
/ 1 Facultad de Ple ciégn Urbarna
e/ y Licenciatura en Planeacién T
Cécdula de Observac y
I Datos Generales Fechade aplicacion: 23 de diciembre de 2019.
No. de Cedula:
Direccidn UU.T.B BARRIO TERCERD, 15420
:De qué material esta éCuil de los siguientes &Tipo de flora que existe en la
construida 13 vivienda? elementos tiene la vivienda™ propiedad?
Cartdn Zona de hortaliza Frutal S1 X No
Madera Cisterna Medicinal S1 X No
Adobe Pileta Ornamental S1 X No
Block Patio
Otros Otros Disposicién de residuos
Incineracion Ell No X
¢Con que servicios cuenta |a vivienda™ H. Ayuntamiento [ Si X No
Cielo abierto S1 No X
Agua potable 51| No | Red X Pozo
X publica Preparacién de alimentos
Energia eléctrica S1| Ho | Panel [C.F.E. Sin Lena S1 X No
X solar X contrato Estufa ecologica Si No X
Drenaje S1| No Red publica X Fosa Gas LP S1 No %
X
ias de comunicacién | Pavimentacion % Teracerna Tratamiento de Agua
Alumbrado piablico S1 No X Flanta de| S1 No X
Internet Si No X tratamiento
Otros Descarga S X No
sActividad productiva dentro del terreno™®
Ganaderia Avicultura X | Bovino Forcino | Equino Otros
Agricultura Maiz X | Trigo X Papa | Haba Otros
Tipo de cultive Temporal X Risgo Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento S % No Programa Otros
forestal
Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES
BN o
P Universidad Autonoma del Estado de Meéxico
} Facultad de Planeacidn Urbana vy R
S5 Licenciaturm ‘an
edula de ervaclion
L Generales Fechade aplicacién:24 de diciembre de 2019,
No. de Cedula:
Direccidén U.T.B. BARRIO TERCERD 16720
cDe qué material estd éCual de los siguientes éTipo de flora que existe en la
construida |3 vivienda? elementos tiene la vivienda™? propiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal S1 X No
Madera Cisterna Medicinal S1 X No
Adobe Fileta Ornamental S1 X No
Block Patio
Otros Otros Disposicién de residuos
Incineracion S1 No X
éCon que servicios cuenta |a vivienda™ H. Ayuntamiento | SiX No
Cielo abierto S1 X No
Agua potable Si| No | Red X Pozo
H publica Preparacién de alimentos
Energia eléctrica ST| No | FPanel | C.F.E. Sin Lena S1 X No
X solar * contrato Estufa ecologica = No X
Drenaje 51| No Red piblica X Fosa Gas LP ST X No
X
Vias de comunicadion | Pavimentacion X Terracera Tratamiento de Agua
Alumbrade piblico S1 No ¥ Planta de [ Si No X
Internet S1 No X tratamiento
Otros EL AGUS ES RUDADA Descarga ST X No
sActividad productiva dentro del terreno™
Ganaderia Avicultura | Bovino Parcino | Equino Otros
Agricultura haiz X | Trigo X FPapa | Haba X Otros
Tipo de cultive Temporal X Riego DOtros
Flaricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento Si % No Programa Otros
forestal
Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES
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L Generales

Universidad Autonoma del Estado de Maxco
Facultad de Planeacion Urbana y Regional
Liconcioturm «n Planeacion Tearritornial

Cédula de Obhservacion
Fecha de aplicacién:23 de diciembre de 2019,

Direccién

U.T.B. TINAJAS

No. de Cedula:
17420

¢De qué material est3 éCual de los siguientes || sTipo de flora que existe en la
construida 13 vivienda? elementos tiene |3 vivienda™ propiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal S1 No X
Madera Cisterna Medicinal S1 No X
Adobe Pileta Ornamental S X No
Block Patio
Otros Otros Disposicién de residuos
Incineracion S No X
iCon que servicios cuenta la vivienda®? H. Ayuntamiento| Si No X
Cielo abierto S1 No X
Agua potable S1| No | Red X Pozo
kS publica Preparacién de alimentos
Energia eléctrica ST| No | FPanel [ C.F.E. Sin Lefa S1 X No
X solar X contrato Estufa ecologica Si No X
Drenaje Si| No Red publica X Fosa Gas LP ST X No
X
Vias de comunicacidén Pavimentacion Terracera X Tratamiento de Agua
Alumbrado piblico S1 No X Planta de [ S1 No X
Internet S1 No X tratamiento
Otros Descarga ST X No
Actividad productiva dentro del terreno™
Ganaderia Avicultura X | Bovino Porcino |  Equino [ Otres
Agricultura Maiz X | Trigo FPapa | Haba Otros
Tipo de cultive Temporal X Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
;\provechamlen‘bo 5 % No Programa Otros
orestal
Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES
W= R
'iK i j* 'Jl)lv(-v‘,u‘u(‘ Autonoma del Estado de Mexico
2\ 2 ) Foacultad de Planeacion Urbana y Regional
- s ,,J--—; icenciatura en Planeacian Territorial
Cédula de Observacion
I Datos Generales Fecha de aplicacién: 23 de diciembre de 2019,
No. de Cedula:
Direccidn U.T.B. TINAJAS 1820
cDe qué material est3 éCuidl de los siguientes éTipo de flora que existe en la
construida 1a vivienda? elementos tiene 13 vivienda? propiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal S1 X No
Madera Cisterna Medicinal S1 No X
Adobe Pileta Ornamental <1 No X
Blodk P atio
Otros Otros Disposicién de residuos
Incineracion S1 X No
:Con que servicios cuenta |3 vivienda? H. Ayuntamiento | Si No X
Cielo abierto S1 X No
Agua potable Si| No | Red X Pozo
X publica Preparacién de alimentos
Energia eléctrica ST| No Panel | C.F.E. Sin Lena S1H No
b solar ¥ contrato Estufa ecologica 81 No X
Drenaje Si| No Red publica X Fosa Gas LP ST X No
¥
Vias de comunicacion Pavimentacion Terracerna X Tratamiento de Agua
Alumbrado piblico Si No X Flanta de| Si No X
Internet S1 No X tratamiento
Otros Descarga ST X No
cActividad productiva dentro del terreno™
Ganaderia Avicultura | Bovino X Porcino | Equino Otros
Agricultura Maiz X | Trigo Papa | Haba Otros
Tipo de cultive Tempaoral X Riego Otros
Flaricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento S % No Programa Otros
forestal
Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES
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S
K

o Universidad Autdonoma del Estado de México
A\ \ = /-;. Facultad de Planeacion Urbana y Regional
s SIS (] Licenciatura en Planeacion Teorritorial

>

Ceéedula de Observacion

I Datos Generales Fecha de aplicacidn: 22 de diciembre de 2019.
No. de Cedula:
Direccidgn U.T.B. LA TRAMPA, 19720

¢De qué material esta ¢Cudl de los siguientes éTipo de flora que existe en la
construida |3 vivienda™ elementos tiene |a vivienda? propiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal S1 X No
hadera Cisterna Medicinal Si No X
Adobe Pileta Ormamental S1 X No
Block Patio
Otres Otros Disposicién de residuos
Incineracion Si No X
;Con que servicios cuenta |a vivienda? H. Ayuntamiento | S1 X No
Cielo abierto <1 No X
Agua potable Si| No | Red X Fozo
X publica Preparacién de alimentos
Energia eléctrica S1| No | Panel | C.F.E. Sin Lena S1X No
X solar X contrato Estufa ecologica Ell No X
Drenaje S1[ No Red publica Fosa Gas LP S1 R No
X X
Vias de comunicadén | Pavimentacion Terracena X Tratamiento de Agua
Alumbrado pablico Si No X Planta de Sh No X
Internet S1 No X tratamiento
Otros Descarga S X No

sActividad productiva dentro del terreno™

Ganaderia Avicultura X Bovino Porcino | Equino | Otros
Agricultura Maiz X | Trigo X FPapa | Haba Otros
Tipo de cultive Temporal X Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
Aprovechamiento Six No Programa Otros
forestal

Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES

Universidad Autonoma del Estado de México
Facultad de Planeacidn Urbana y Regional

Licenciatura en Planeacion Territorial

Ceédula de Observacion

L Datos Generales Fecha de aplicacidn: 23 de diciembre de 2019.
No. de Cedula:
Direccidn U.T.B. BARRIO CUARTO 20/20

sDe qué material estd sCuadl de los siguientes iTipo de flora que existe en la
construida la vivienda? elementos tiene la vivienda? ropiedad?
Cartén Zona de hortaliza Frutal Si X No
Madera Cisterna Medicinal S1 K No
Adobe Pileta Ornamental Si X No
Block Patio
Otres Dtros Disposicién de residuos
Incineracion S1 No X
:Con que semvicios cuenta |a vivienda? H. Ayuntamiento | SiX No
Cielo abierto S1 No X
Agua potable S1| No | Red X Pozo
ks publica Preparacion de alimentos
Energia eléctrica Si| No | Panel | C.F.E. Sin Lena Si X No
X solar X contrato Estufa ecologica El No X
Drenaje S1| No | Red publica X Fosa Gas LP S K No
X
Vias de comunicacién [ Pavimentacidn Termaceria X Tratamiento de Agua
Alumbrado piblico Si No X Planta de| 57 No X
Internet S1 X No tratamiento
Otros Descarga Si X No

Actividad productiva dentro del terreno™

Ganaderia Avicultura ¥ | Bovino Porcino | Equino [ Otros
Agricultura Maiz X | Trigo Papa | Haba Otros
Tipo de cultive Temporal X Riego Otros
Floricultura Tipo: NINGUNO Especie Otros
fprovechamlenh i ¥ No Programa Otros
orestal

Ninguno NINGUNA DE LAS ANTERIORES
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