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RESUMO

Este artigo propde o desenvolvimento de um protétipo de sistema como ferramenta de
apoio ao ensino de fragcdes para criancas da terceira série do ensino fundamental da
escola "Henry Ford 212", sistema este que sera baseado no modelo de desenho
universal para aprendizagem (DUA). O objetivo é explicar de forma mais amigavel as
operacgdes basicas com fracdes (principalmente adi¢cao e subtracao) por meio de jogos.
Entre as funcdes que o sistema tera esta a criacdo de exercicios; acompanhamento pelo
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docente através de relatérios gerados automaticamente no final das tarefas atribuidas
ou periodicamente; controle de usuério, capacidade de uso offline e chat em tempo real
para comunicacao professor-aluno.

Palavras-chave: Tecnologias de informacgéo; estratégia didatica; sistemas de
informagé&o; DUA.

ABSTRACT

This article proposes the development of a system prototype as a tool to support the
teaching of fractions for children in the third grade of primary school "Henry Ford 212",
said system will be based on the universal design for learning (UDL) model. The
objective is to explain in a more friendly way the basic operations with fractions (mainly
addition and subtraction) through games. Among the functions with which they will have
the system is the creation of exercises; follow-up by the teacher through reports
generated automatically at the end of the outstanding tasks or periodically; user control,
offline capability, and real-time chat for teacher-student communication.

Keywords: Information technologies; didactic strategy; information systems; UDL.

RESUMEN

En el presente articulo se propone el desarrollo de un prototipo de un sistema como
herramienta de apoyo a la ensefianza de fracciones para niflos de tercer grado de
primaria de la escuela “Henry Ford 212", dicho sistema estara basado en el modelo de
disefio universal para el aprendizaje (DUA). El objetivo es explicar de una manera mas
amigable las operaciones basicas con fracciones (principalmente suma y resta) por
medio de juegos. Entre las funciones con las que contara el sistema se encuentra la
creacion de ejercicios; seguimiento por parte del docente a través de reportes generados
automaticamente al finalizar las tareas asignadas o de forma periddica; control de
usuarios, capacidad de uso offline y un chat en tiempo real para comunicacién del
docente con los alumnos.

Palabras clave: Tecnologias de la informacion; estrategia didactica sistemas de
informacion, DUA.

1. Introduccion

Las matematicas como lenguaje universal se convierten en una
herramienta para describir de manera cuantitativa los fendmenos del entorno que
nos rodea (Mercado, 2020). El primer contacto con los niumeros naturales inicia
en el preescolar con el conteo no mayor a 20 elementos, los cuales clasifican,
comparan e igualan por colecciones. La siguiente experiencia ocurre en el primer
y segundo grado de primaria, donde los nifios aprenden a leer, escribir y ordenar

nameros naturales hasta 1000. Para el tercer grado de primaria les corresponde

ordenar numeros naturales de hasta cinco cifras y es su primer acercamiento
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con los numeros racionales a través de las fracciones para expresar relaciones
de parte-todo, medidas y repartos (SEP, 2017).

El aprendizaje del concepto de los nameros racionales a través de
cocientes requiere que el alumno vincule los objetos mentales (conjunto de
ideas) y el concepto (estructura matematica); sin embargo, las fracciones son un
concepto complejo para entender en edades tempranas (Valenzuela; Garcia;
Najera, 2019). Los docentes tienen en mente el tema de las fracciones como el
mas dificil de explicar en este grado. El resultado de pruebas efectuada por el
Instituto Nacional para la Educacion en México (INEE), aplicadas a nifios que
concluyen la educacion primaria, muestran deficiencia en la interpretacién de los
nameros fraccionarios en forma gréfica (recta numérica), asi como la resolucion
de fracciones con distinto denominador (Avila, 2019). Estos resultados son
desalentadores para los docentes quienes deben enfocarse en la busqueda de
diversos métodos y apoyos didacticos para su ensefianza, contemplando las
diversas capacidades y necesidades de los alumnos. El Disefio Universal para
el Aprendizaje (DUA), desde su enfoque inclusivo, propone el uso de la
tecnologia; por sus caracteristicas como un medio digital, facilita la ensefianza a
aquellos alumnos con problemas de aprendizaje a través de actividades
homogéneas (Alba, 2019).

El juego, como una estrategia de ensefianza en edades tempranas,
contempla una estructura uniforme conformada por reglas, objetivos y
recompensas, las cuales permiten desarrollar el pensamiento l6gico, mejorar la
comprension y potenciar la creatividad para la resolucion de problemas. El juego
puede tener dos variantes, la primera se trata del juego libre, aquél propuesto
por los nifios; la segunda, el juego es dirigido por el docente. Esta Gltima variante
se abordara en este prototipo permitiendo al docente ingresar a través de una
interfaz gréfica los diferentes ejercicios de las fracciones acorde al plan de
estudios, asi como contar con una base de datos para evaluar el desempefio.
Los alumnos podran visualizar el resultado y repetir el ejercicio hasta lograr una
puntuacion aceptable en caso necesario (Soler; Viancha; Mancheca, 2021).

Lo anterior permite confirmar la gran importancia de adquirir competencias

desde nivel basico que seran necesarias en niveles superiores durante la vida
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académica del alumno, para la culminacion de alguna carrera profesional e
incluso la obtencién de una certificacion internacional muy apreciada por
diversos sectores, entre los mas importantes los de Tl (Baltazar; Gardufio;
Martinez, 2019), (Baltazar; Martinez; Sdmano, 2021), incluso competencias
digitales las cuales son necesarias para ser un correcto ciudadano digital en la
actual sociedad del conocimiento (Baltazar; Martinez; Samano, 2019), (Baltazar;

Samano; Martinez; Gardufio, 2021).

2. Estado Del Arte

En el trabajo titulado “Elaboracién de un aplicativo movil para nifios con el
fin de apoyar el proceso de ensefianza de operaciones entre fracciones”, se
resalta desarrollo de una aplicacion para dispositivos moviles con sistema
operativo Android llamada “FunnyFractions”, cuya funcion es ensefiar a los nifios
de entre 8 a 10 afios la estructura y procedimiento de resolucién de las
fracciones, basado en metodologias ludicas, demostrando que los nifios pueden
aprender a la vez que se divierten (Mahecha; Ramirez, 2019).

Otro ejemplo del uso de software para apoyo a la educacién se presenta
en “Uso de software educativo para la ensefianza y aprendizaje de matematicas
en educacioén basica, Region Pasco”, el cual tiene por objetivo determinar cuanto
puede influir el uso de la aplicacién “micro mundos pro” en el aprendizaje de
matematicas para nifios de primaria y secundaria de la regién de Pasco, Peru,
utilizando para su desarrollo el método cientifico con el disefio cuasi experimental
de pretest y posttest, obteniendo como resultados que el uso de este software
como apoyo a la enseflanza puede mejorar el aprendizaje en un 15%
aproximadamente (Zenteno; Carhuachin; Rivera, 2020).

En el trabajo “Desarrollo de un videojuego con software libre para el
aprendizaje de matematicas en nifilos entre 8 a 12 afnos”, se menciona que
debido a la pandemia de COVID-19 en Ecuador muchos nifios se centraron en
el uso de videojuegos como distraccion debido a las restricciones impuestas,
descuidando como consecuencia el aprendizaje escolar, por lo que se planteé el

desarrollo de un videojuego que permitiera a los nifios aprender matematicas, a
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la par que los mantiene entretenidos, la metodologia utilizada para el desarrollo
este proyecto fue el uso del modelo en cascada en conjunto con la metodologia
de desarrollo agil SUM (Zambrano, 2022).

La evolucion virtual es un proceso por el que las instituciones educativas
tendran que pasar, con el objetivo de generar nuevas estrategias que apoyen al
alumno a romper barreras que dificultan el aprendizaje de habilidades para el
desarrollo l6gico matematico, asi mismo ayudar al docente a evaluar de una
forma mas optima y personalizada (Gonzalez, 2018).

En el trabajo titulado “EDUMAT herramienta web gamificada” expresa que
la gamificacion resulta ser un elemento motivador y de alta importancia en el
apoyo al aprendizaje, creando entornos virtuales, contenido multimedia entre
otros. Esto dinamiza el aprendizaje y favorece la absorcion de conocimientos de
una forma divertida y ludica. Teniendo como conclusiones de la investigacion un
resultado positivo en el mejoramiento de las habilidades del estudiante en tan
solo un periodo de 4 semanas (Sanabria, 2019).

En el articulo “Uso de software interactivo en el aprendizaje de la
matematica basica” expone los resultados obtenidos en el estudio realizado a 40
nifios de una unidad educativa en la ciudad de Riobamba de educacion basica,
para medir la respuesta al uso de las Tics enfocado al aprendizaje.

Mediante el método cientifico, se aplicaron pruebas de nivel en
operaciones basicas antes y después del uso del sistema Kids in action. Las
pruebas arrojaron que el uso del software interactivo en esa poblacion ayudo a
incrementar el nivel de conocimiento de los estudiantes de cuarto afio en un
promedio del 19% (Alarcén; Guambo; Chavez, 2017).

Teniendo en cuenta la problematica de la ensefianza de las fracciones se
busca dar solucion mediante el desarrollo de un prototipo web para realizar
actividades Iudicas, con el objetivo de que los alumnos de tercer grado de
primaria logren entender las ideas y conceptos matematicos de las fracciones,

despertando la creatividad que dara soluciones a problemas de su vida cotidiana.

3. Metodologia

Un sistema de informacion es un conjunto de elementos que trabajan para
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recopilar, organizar y transmitir informacion como apoyo a la toma de decisiones
y para el correcto funcionamiento de una organizacion.

Las organizaciones apuestan por los sistemas de informacion para la
resolucién de problemas, por ello es necesario contar con una metodologia que
permita gestionar el correcto desarrollo y seguimiento para cumplir con los
objetivos deseados (Fernandez, 2006).

En el figura 1 se muestra el modelo en cascada que se utilizara como base
para la elaboracion del sistema, en conjunto con un modelo de prototipos que
permite el desarrollo rapido de entregables y una comunicacion constante con el

cliente.

Figura 1 Modelo en cascada, Sommerville (2011)

| MODELO EN CASCADA |

DEFINICION DE
REQUERIMIENTOS

DISENO DEL SISTEMA

IMPLEMENTACION Y
PRUEBAS DE UNIDAD j

[ INTEGRACION Y PRUEBAS

DEL SISTEMA
OPERACION Y
MANTENIMIENTO

3.1. Definicién de Requerimientos

En esta etapa se consulta al cliente sobre sus necesidades, objetivos y
restricciones que se convertiran en los requerimientos para el sistema. En base
a lo anterior, se determind que el sistema contara con interfaces separadas por

los usuarios (Administrador, Docente y alumno) y con los médulos de registrar

usuario, creacion/asignacion/resolucion de ejercicios, notificaciones, ayudas y
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escala de resultados.
3.2. Disefio Del Sistema

En esta fase se identifica la forma en que se van a satisfacer los
requerimientos, tanto a nivel de software como en hardware, obtenidos en la fase
anterior, y las relaciones entre ellos para establecer una arquitectura global.

En la figura 2 se muestra una representacion conceptual del

funcionamiento y relacién de las diferentes entidades que componen el sistema.

Figura 2 Representacidn conceptual del Sistema de ensefianza de fracciones

‘ Diagrama conceptual del Sistema de ensenanza de fracciones |
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3.3. Implementaciéon y Pruebas de Unidad

En esta etapa se desarrolla cada médulo como un conjunto de programas,
consiste en implementar cada requerimiento realizado por el cliente en software
y verificar su funcionamiento de manera independiente. Para la creacion del
sistema se utilizara PHP y JavaScript por medio del STACK (conjunto de
aplicaciones orientadas al desarrollo web completo) MEVN, el cual es un
acronimo de Mongo db (sistema de bases de datos no relacionales), Express

(framework utilizado en la creacion de API's y servira de soporte para el

backend), Vue js (framework que en conjunto con el framework Vuetify permitiran
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la creacién de las interfaces del sistema) y Node js (para la ejecucion de codigo
JavaScript en el lado del servidor).

Una vez seleccionadas las herramientas para el desarrollo se procede a
la creacion de los diferentes modulos del sistema, de los cuales se presentan
algunos a continuacion.

En la figura 3 se muestra la interfaz en la cual el docente podra llevar un
control de sus alumnos, la pantalla cuenta con dos botones, el primero permite
asignar ejercicios ya creados previamente, ya sea por grupo o por alumno,

mientras el segundo boton permite agregar un nuevo alumno al sistema.

Figura 3 Interfaz de registro de alumnos

Agregar alumno

Nomixe del alu No.Lis
Jose Perez 2

CANCELAR  GUARDAR

La figura 4 muestra la pantalla (aun en desarrollo) de la aplicacion de
ejercicios, en ella los alumnos podran arrastrar y soltar diferentes figuras con el
propdsito de responder de manera correcta a las instrucciones marcadas por el

docente, dependiendo del niumero de intentos que le tome llegar a la respuesta

correcta sera el puntaje obtenido.
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Figura 4 Interfaz de aplicacion de ejercicios
O Eiecicon

Ordena de mayor a menor: 1/2,1,1/4,2

La figura 5 muestra la lista clasificacion en la cual los alumnos apareceran
segun el puntaje obtenido en la solucién de ejercicios, esta clasificacion no se
basara en una calificacion en escala de 1 al 10, si no en una acumulacion de
puntos sin un limite establecido, con el propdésito de incentivar en los alumnos
competitividad, como propuesta a futuro se estable el uso de “recompensas” para

los alumnos que ocupen los tres primeros sitios después de determinado tiempo.

Figura 5 Interfaz de clasificacién global de alumnos

. 10 Juan

Carlos

. 9.4 Diego

9.0 Jose

4. Resultados
El proyecto se encuentra actualmente en la tercera fase de su desarrollo

(Implementacién y pruebas de unidad), por lo cual se espera dar conclusién a la
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misma el 10 de noviembre de 2022, para dar inicio a la etapa de implementacion
y pruebas del sistema el dia 15 de noviembre concluyendo el 30 de noviembre
de 2022, para finalizar con la implantacion y pruebas en campo las primeras

semanas de diciembre.

5. Conclusiones

Hasta el momento se puede identificar que el desarrollo de un sistema
gue sirva de apoyo tanto para docentes como para alumnos de tercer grado de
primaria considerando a DUA como metodologia educativa es un reto debido a
sus caracteristicas propias. El apoyo de la institucién hasta el momento ha sido
muy importante ya que ha permitido que se pueda desarrollar la programacion
considerando a las entidades involucradas, puesto que son los duefios del
proceso.

Se confirma que el uso de las metodologias de desarrollo en cascada y
por prototipos usadas en conjunto permite un avance significativo a nivel de
desarrollo de la aplicacion, lo cual ha generado diferentes modulos funcionales

y una agil correccién de errores.
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