UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
INSTITUTO DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RURALES

DOCTORADO EN CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES

PROPUESTAS PARA LA DEBIDA PROTECCION NORMATIVA DE
LA PRODUCCION DE MIEL Y SUS DERIVADOS EN MEXICO.

TESIS

QUE PARA OBTENER EL GRADO DE DOCTORA EN

CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES

PRESENTA

JATZIRI SORIA ARELLANO

EL CERRILLO PIEDRAS BLANCAS, TOLUCA DE LERDO, ESTADO DE MEXICO. 2026



UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
INSTITUTO DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RURALES

DOCTORADO EN CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES

PROPUESTAS PARA LA DEBIDA PROTECCION NORMATIVA DE
LA PRODUCCION DE MIEL Y SUS DERIVADOS EN MEXICO.

TESIS
QUE PARA OBTENER EL GRADO DE DOCTORA EN
CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES

PRESENTA
JATZIRI SORIA ARELLANO

COMITE DE TUTORES
DR. FRANCISCO ERNESTO MARTINEZ CASTANEDA
DR. LUIS VELAZQUEZ
DR. HUMBERTO THOME ORTIZ

EL CERRILLO PIEDRAS BLANCAS, TOLUCA DE LERDO, ESTADO DE MEXICO. 2026



Indice

RESUMEN

ABSTRACT

INTRODUCCION

REVISION DE LITERATURA
Antecedentes

Contexto nacional de la miel
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

HIPOTESIS Y/O PREGUNTAS DE INVESTIGACION

JUSTIFICACION

OBJETIVOS

Objetivo General

Objetivos Especificos

TIPO DE INVESTIGACION
DISENO METODOLOGICO
Alcance

Objeto de estudio

Tamafio de muestra
Instrumentos de recoleccion y manejo de datos
RESULTADOS

DISCUSION GENERAL
CONCLUSIONES GENERALES
BIBLIOGRAFIA

10
13
13
14
18
19
20
21
21
21
22
22
24
25
25
27
33
35
37
38



Lista de Figuras

Figura 1. Estados con mayor produccion de miel en México.

Figura 2. Estados con Leyes apicolas y con Reglamento de Ley apicola en

México.

28
29



Lista de tablas

Tabla 1. Estados con Ley apicola y fecha de promulgacion 30
Tabla 2. Estados con ley apicola especifica de proteccion a los agentes 31
polinizadores.

33

Tabla 3. Matriz Ansoff aplicada a los resultados de la matriz BCG relacionada con

la produccién de miel.



RESUMEN

Los agentes polinizadores (mariposas, abejas, murciélagos, hormigas, colibries, etc.), son
necesarios para lograr la produccién de alimentos para el ser humano. Se ha comprobado
que la pérdida de estos agentes polinizadores implicaria una crisis alimentaria. Dentro de

los insectos polinizadores, se considera que la abeja Apis mellifera es la mas importante.

El objetivo del trabajo de investigacion fue analizar la normativa y politicas publicas
implementadas en México, relacionadas con la proteccidon de las abejas, de la produccion
de miel y la comercializacion de dicho producto. La investigacion fue realizada en dos fases,
la primera fase basada en la teoria del derecho positivo, realizandose a través del método
dogmatico juridico del analisis de la normativa juridica en materia apicola, asi como a las
politicas publicas existentes relacionadas con proteccién de polinizadores y procesos de
produccion y comercializacion de la miel en México. En la segunda fase de la investigacion,
se adaptd la matriz Boston Consulting Group (BCG), aplicada a los datos de produccién de
los nueves estados con mayor produccién de miel en el pais, estableciendo estrategias de
crecimiento de las Unidades Estratégicas de Negocios (UEN). De los resultados obtenidos,
se uso la matriz Ansoff, la cual proporcioné estrategias de crecimiento. Finalmente, para
hacer un escenario prospectivo de la produccion de miel, se uso6 el método Box-Jenkins, y
se estimé el volumen de produccion del periodo 2023 al 2032, determinando el

posicionamiento futuro de las UEN.

Los resultados arrojados de la primera fase de la investigacion, fueron que la normativa
juridica emitida en México, no es suficiente para proporcionar la debida proteccion
normativa a los agentes polinizadores; que los procesos de produccion y comercializacion
de la miel y sus subproductos, no se encuentran especificamente regulados dentro de la

normativa existente.

Por cuanto hace a la segunda fase de la investigacion, se obtuvo como resultados que la
produccion de miel al afio 2032, presenta una tendencia a la baja, lo que derivé en las

propuestas de estrategias comerciales.

Como conclusiones se advirtio la necesidad de emitir una ley nacional que permita regular
este tipo de procesos, en la que se contemplen sanciones severas para el caso de

transgresiones a los agentes polinizadores, que conlleven la pérdida de colmenas-miel. Por
6



cuanto hace a la segunda fase de la investigacion y derivado de la prospectiva econdmica
de la produccion de miel, con tendencia a la baja, es necesario proporcionar estrategias
comerciales que permitan incrementar la produccion y comercializacién de la miel y sus
derivados, estrategias que deben ser especificas para cada tipo de territorio y miel
producida.

Palabras Clave: Abejas, normativa legal, produccion de miel, estrategias de

comercializacion.



ABSTRACT

Pollinators (butterflies, bees, bats, ants, hummingbirds, etc.) are essential for human food
production. It has been proven that the loss of these pollinators would lead to a food crisis.

Among pollinating insects, the honeybee (Apis mellifera) is considered the most important.

The objective of this research was to analyze the regulations and public policies
implemented in Mexico related to bee protection, honey production, and the marketing of
this product. The research was conducted in two phases. The first phase, based on positive
law theory, employed the legal dogmatic method to analyze legal regulations concerning
beekeeping, as well as existing public policies related to pollinator protection and honey
production and marketing processes in Mexico. In the second phase of the research, the
Boston Consulting Group (BCG) matrix was adapted and applied to production data from
the nine states with the highest honey production in the country. Growth strategies for
Strategic Business Units (SBUs) were established, and from the results obtained, the Ansoff
matrix will be developed to provide further growth strategies. Finally, to create a prospective
scenario for honey production, the Box-Jenkins method will be used to estimate production
volume for the period 2023 to 2032, determining the future positioning of the SBUs.
Statistical tests, model estimation, and forecasts will be performed using the Simetar®
software developed by Texas A&M University. The results of the first phase of the research
indicated that the legal regulations issued in Mexico are insufficient to provide adequate
regulatory protection to pollinators; and that the production and marketing processes of

honey and its byproducts are not specifically regulated within the existing legislation.

As for the second phase of the investigation, the results showed that honey production in

the year 2032 has a downward trend, which led to the proposal of commercial strategies.

The conclusions highlighted the need for a national law to regulate these processes,
including severe penalties for violations against pollinators that result in the loss of beehives
and honey. Regarding the second phase of the research, and based on the downward trend
in honey production, it is necessary to develop marketing strategies to increase the
production and sale of honey and its derivatives. These strategies should be tailored to each

specific region and type of honey produced.



Keywords: Bees, legal regulations, honey production, marketing strategies.



INTRODUCCION

Los insectos polinizadores proporcionan servicios que contribuyen a la produccién de
alimentos para el ser humano, de los insectos polinizadores, la abeja Apis mellifera, es
considerada la mas importantes (Gersnoviez et al., 2025). Gracias a su trabajo de
polinizacidn, se logran la mayor parte de los cultivos que generan alimentos. Las abejas
proporcionan diversos servicios: ambientales como la conservacion y estabilidad de los
ecosistemas (Sosenski & Dominguez, 2018) sociales, al proporcionar miel y sus derivados,
como polen, jalea real, cera, propdleo, veneno (Végh et al., 2024) econdmicos, debido a
que el trabajo de estos insectos apoya al sustento econdémico de las comunidades rurales

de nuestro pais (Becerril & Hernandez, 2020).

La miel mexicana, cuenta con propiedades organolépticas unicas (Cital & Bonales, 2023),
por lo que es demandada a nivel internacional; México cuenta con una amplia diversidad
de mieles (Chan Chi et al., 2018): “...desde la miel cremosa del Altiplano, cosechada en
otofio; las mieles de azahar (Citrus sinensis) de primavera en Veracruz y Tamaulipas; la
miel de campanita (pomoea triloba) en Oaxaca, Puebla y Guerrero; hasta las aromaticas
mieles de la Peninsula de Yucatan...”, derivado de esta diversidad, se ha conseguido una
ventaja dentro del mercado globalizado, lo que ha posicionado al pais dentro del noveno

lugar como productor y el sexto lugar como exportador (SADER, 2024a).

Las cifras presentadas por la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER, 2024b),
al cierre del ano 2024, sefialaban que México habia producido 57,430 toneladas de miel,
arrojando con ello un ingreso promedio anual de $2,522,534 millones de pesos dentro de
la produccion pecuaria, en concordancia a lo sefialado por el Servicio de Informacién
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP, 2024); por lo que se considera que esta actividad

pecuaria representa una importante fuente de divisas para el pais.

De acuerdo al Atlas Nacional de las Abejas y Derivados Apicolas (SADER-INEGI, 2021) la
apicultura en México, la miel y sus derivados, representan un alto valor social y econémico;
considerando que esta actividad agropecuaria promueve el desarrollo de las pueblos
asentados en zonas poco favorecidas (FAO, 2009), representando una oportunidad para

alcanzar el desarrollo rural en areas marginadas (Magana et al., 2024), de esta actividad
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pecuaria se generan empleos e ingresos extras para las familias que se dedican a la
actividad (Chan Chi et al., 2018).

La produccion de miel representa un modo de vida sostenible, al tratarse de una actividad
sustentable y armdnica con el medio ambiente, en los ecosistemas locales en los que se
asienta no genera procedimientos invasivos (Lechuga-Nevarez, 2024) y no representa
emisiones de gases efecto invernadero. Es importante mencionar que este tipo de
producciones contribuyen con algunos de los Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS 2
“‘Hambre Cero”, 3 “Salud y Bienestar”, 12 “Produccién y Consumo Responsable”, 15 “Vida
de Ecosistemas Terrestres” y 17 “Alianzas para Lograr los Objetivos” con miras al
cumplimiento de la Agenda 2030 (ONU, 2015).

El objetivo de este estudio fue analizar la normativa estatal relacionada con los procesos
de produccion y comercializacidn de la miel en México, asi como la falta de proteccion a los
agentes polinizadores en México; a fin de verificar la existencia de la correcta proteccion de
estos procesos, advirtiendo que no existe una reglamentacion clara y precisa que apoye el
proceso de produccion y comercializacion de la miel y sus subproductos, ni una normativa
suficiente que proporcione la debida proteccion de los insectos polinizadores y sus habitats.
Existen Leyes Estatales en materia Apicola, Normas Oficiales Mexicanas (NOM), politicas
publicas como el Manual de Buenas Practicas Pecuarias en la Produccion Primaria de Miel,
Manual de Buenas Practicas en el Manejo y Envasado de Miel, Estrategia Nacional para la
Conservacion y Uso Sostenible de Polinizadores (ENCUSP), Atlas Nacional de las Abejas
y Derivados Apicolas, sin embargo, no se ha logrado consolidar una Ley Federal que
permita proteger el proceso de produccion y comercializacion de miel y derivados en

Meéxico, asi como una proteccién rigurosa para los agentes polinizadores.

Los objetivos han sido entrelazados con las preguntas de investigacién; éstos al igual que
los antecedentes, sirven de base para el apartado de materiales y métodos, a través del
cual se presentan las generalidades de las metodologias utilizadas, a saber:

1. Dogmatica juridica.

2. Prospectiva econdmica.

3. Matriz BCG y Ansoff.

11



En el capitulo de resultados se presenta:

1.

El articulo publicado en la revista Food Sciencie and Technology, con el titulo:
‘Business developmet strategies for Mexican honey whit a 2032 perspective:
The future of Mexican honey”.

Articulo publicado en la revista Agroproductividad, con el titulo: “Regulatory
protection of the production and marketing of honey and its derivatives in
Mexico”.

Articulo enviado a la revista Food Sciencie and Technology, con el titulo: “Quality
Certification as a Mechanism to Increase the Valorizacion of Mexican Honey:
Valorization of Mexican Honey". Aceptado para publicacion.

Articulo enviado a la revista Food Sciencie and Technology, con el titulo: “The
inadequate regulatory protection of pollinator agents in Mexico”. Aceptado para

publicacion.
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REVISION DE LITERATURA

Antecedentes

Para la realizacion del proyecto se consultaron estudios relacionados con los agentes
polinizadores y las ventajas productivas de la miel y sus derivados. Respecto de los agentes
polinizadores se consulté a Garcia et al.,, (2016), ya que a través de su estudio refieren que
los servicios de polinizacion por parte de las abejas, son indispensables para el
funcionamiento de la diversidad de los ecosistemas, de ellas dependen numerosas
especies de plantas y animales, informacion que es confirmada por (Sosenski &
Dominguez, 2018) y por la SADER en conjunto con la SEMARNAT, dentro de la ENCUSP
(SADER-SEMARNAT, 2021), compilacién que senala, que mas de 300, 000 especies de
plantas con flores en el mundo, son polinizadas de forma natural, por lo que el exterminio
de estos insectos nos ha llevado a un problema latente que a la fecha se encuentra en
aumento tal y como puede acreditarse con los estudios realizados por Pech et al., (2023),
los cuales derivaron en una denuncia ante la muerte masiva de abejas en la peninsula de

Yucatan.

Las problematicas que atafien a estos insectos son variadas y complejas, algunos autores
como Hernandez & Lopez (2016); Sosenski & Dominguez (2018), asi como el IPBES 2019,
consideran que la mayor pérdida de las abejas se debe a temas relacionados con el cambio
climatico, la presencia frecuente de fendmenos naturales, como huracanes y temporales;
considerando que los cambios de temperatura y clima han cambiado los tiempos de
floracion tal vez como resultado de las sequias o alteraciones en los patrones de lluvia,
situacion que se traduce en menos insumos para las abejas; sin embargo Pech et al,,
(2023), denunci6 que los estudios realizados apuntaban que la perdida de estos insectos
se debian a las practicas irresponsables en las actividades agricolas intensivas y de la

industria que han ido contaminando el ambiente.

Gutierrez & Colli (1996), refieren que la miel producida en México, data de los pueblos
prehispanicos, principalmente en la Peninsula de Yucatan, quienes se dedicaron a la cria
de abejas nativas de la especie Melipona Beecheii Benett. Después de la conquista de

nuestro pais, los espafoles introdujeron a la abeja conocida como Apis mellifera L. Para los
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pobladores de esa zona ha representado una actividad tradicional y para algunos su unica

fuente de ingresos.

Paulatinamente la actividad se fue expandiendo a diversos Estados del pais. En la
actualidad los principales estados involucrados en la produccién de miel son: Yucatan,
Campeche, Jalisco y Chiapas con producciones de 9,810, 7,520, 5,948 y 5,500 toneladas
de miel, respectivamente. Seguidos por Veracruz, 4,798 toneladas; Oaxaca, 4,668;
Quintana Roo, 3,255; Puebla, 2,477; Guerrero, 2,029; Zacatecas, 2,009 toneladas

informacion que fuera consultada de la pagina de la SADER, 2024.

Contexto nacional de miel

Se consulté la pagina de la SADER al cierre del afio 2024, debido a que no existen cifras
preliminares para el cierre de produccién del afio 2025, arrojando que al cierre del afio 2023
la produccién de miel ascendi6 a 57,430 toneladas, observando que la produccion apicola,
representa una importante fuente generadora de empleo en las zonas rurales del pais, que
la produccién esta considerada dentro de las 12 principales del sector pecuario, cifras
validadas con los informes presentados por SADER-INEGI, en el afio 2021, al sehalar que
se trata de una de las principales actividades captadoras de divisas dentro del subsector
pecuario, ademas de ser una fuente de empleo en las zonas marginadas del pais, tal y
como fue reportado por la SADER-SEMARNAT, 2021 a través del ENCUSP.

Respecto a la comercializacion de la miel y sus derivados, se consulté a Magana et al.,
(2024), al tratarse del autor con los mayores estudios realizados en México, relacionados
con produccion y comercializacidon de la miel y sus subproductos; este autor desde el afio
2012, consideraba que el primer mercado para la produccion de miel o conforma la
industria, que utiliza a la miel como ingrediente para la elaboracion de alimentos como
cereales, yogurts, dulces y panes; y en segundo lugar como materia prima para la industria
tabacalera y cosmetoldgica. Para el caso del polen se ocupa como suplemento alimenticio,
el propdleo para productos farmacéuticos y la jalea real para articulos de belleza (Magafia
et al., 2017). Autores como Gonzalez et al., (2014), consideraron que si bien, existe un

mercado extenso para la produccion de miel y sus derivados, es necesario observar que

14



los productores de miel no obtienen una remuneracion justa, toda vez que, las mayores

ganancias son aprovechadas por los intermediarios.

Debido a que la apicultura es una actividad pecuaria importante para México, teniendo
como fines principales la produccién de miel y el servicio de polinizacion, surge la evidente
necesidad de incluir en las politicas publicas, medidas para proteger la vida, salud y
conservacion de los habitats de las abejas, contemplando la conservacién y manejo

sustentable de los polinizadores.

Si bien en México, existen leyes estatales que regulan la produccion apicola, como son las
emitidas en los Estados de Yucatan, Campeche, Jalisco, Veracruz, Quintana Roo y
Guerrero; asi como la regulacion normativa derivada de las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-004-SAG/GAN-2018, Produccion de miel y especificaciones; NOM-051-SCFI/SSA1-
2010: Especificaciones generales de etiquetado para alimentos y bebidas no alcohdlicas
pre-envasados — informacion comercial y sanitaria; NOM-030-SCFI-2006: Informacion
Comercial — declaracion de cantidad en la etiqueta — Especificaciones.. NOM-145-SCSlI-
2001: Informacion Comercial — Etiquetado de la miel en sus diferentes presentaciones,
resultan no ser suficientes para estar en paridad comercial ante las exportaciones de la miel

y sus derivados.

Ademas de las Leyes y Normas sefaladas, los productores de miel en México, deben
apegarse al Manual de Buenas Practicas Pecuarias en la Produccion Primaria de Miel
(SADER-SENASICA, 2019), a la Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Sostenible
de Polinizadores (SADER-SEMARNAT, 2021) Atlas Nacional de las Abejas y Derivados
Apicolas (SADER-INEGI, 2021).

En el ano 2020, se discutieron las iniciativas de proyecto de Decreto por el que se expide
la Ley Federal Apicola, la iniciativa con proyecto de Decreto que expide la Ley General de
Fomento Apicola y Produccion de Agentes Polinizadores; el proyecto de Decreto que
expide la Ley General de Conservacion, Proteccion y Fomento Apicola; sin embargo, solo
se trata de iniciativas que han estado en discusion ante el Congreso, sin que la fecha se
haya publicado el Decreto de Ley de alguna de ellas, por lo que el Estado Mexicano no ha
dado cabal cumplimiento al Acuerdo de Escazu (Sahagun & Ferrer, 2022), en el cual se

comprometio a dar el debido acceso a la justicia en materia ambiental.
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El proceso legislativo se conforma de las siguientes etapas: presentacion de iniciativa ante
alguna de las Camaras; se realiza el turno de la iniciativa; presentacion del dictamen de
proyecto de Ley al pleno de la Camara de origen; discusion (plazo maximo de treinta dias)
y votacion (articulos 71 y 72 Constitucionales, DOF, 1917). En el proceso de discusién es
probable que dentro del primer proceso se apruebe la iniciativa, por lo que pasara a la
camara revisora quien contara con treinta dias naturales para discutir el proyecto de Ley,
para el caso de ser aprobado sin restricciones contara con diez dias para que éste sea

publicado.

En caso de que el proyecto de Ley fuese desechado en parte o0 modificado, sera devuelto
a la Camara de origen a fin de que sean subsanadas las restricciones, las que deberan ser
aprobadas por mayoria absoluta, una vez que la Camara revisora aprueba las restricciones,
el proyecto de Ley se envia al Ejecutivo para su publicacion. Sin embargo, estas Leyes en
materia apicola no han sido promulgadas después de cinco afos de haberse presentado
las iniciativas, lo que demuestra el desinterés politico ante este tipo de temas, aun y cuando
se ha demostrado que la falta de estos polinizadores resultaria en serios problemas

ecosistémicos.

La situacion de las abejas en México es un tema poco estudiado, es necesario realizar
estudios que aborden su complejidad desde el tema productivo (bases de datos de
produccion, colmenas, enfermedades, etc.) y ecoldgicos (pérdida de habitats, cambio de
uso de suelo, contaminacion, etc.), para estar en posibilidad de comprender y abordar las
problematicas de los agentes polinizadores, generando las mejores practicas de manejo tal
y como es sefalado por Baena et al., (2022), estudios que pueden derivar en proporcionar
una proteccion a los polinizadores abordando todas las areas que implica el tema de abejas

en especifico, como son: procreacion, produccion y comercializacion.

Con el conocimiento sustentado sera posible contar con mejores estrategias de
conservacion de las abejas como polinizadoras y por ende contribuir al mejoramiento de las
practicas agricolas y la conservacion de los ecosistemas naturales, creando politicas
publicas que fomenten la apicultura dentro del territorio nacional; emitiendo leyes y

ordenamientos proteccionistas.
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Asimismo, se realizd una revision a la Asamblea General de la ONU, a través de la cual se
adoptdé la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, tratdndose de un plan de accion a
favor de las personas, el planeta y la prosperidad, con miras a lograr un desarrollo
sostenible (ONU, 2015), considerando que la produccion de miel contribuye al cumplimiento
de los ODS 2, 3, 12, 15y 17; asi como la proteccion del modelo de produccién apicola
campesino, que ha sido por muchos anos una fuente de autoempleo que genera recursos
importantes para el sustento de las familias rurales, tal y como fuera confirmado por Becerril
& Hernandez (2020).

17



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las abejas son necesarias para lograr el equilibrio de los ecosistemas del pais, al ser las
responsables de la polinizacion del 87% de las plantas con flor del planeta. Ademas de
proporcionar servicios ambientales, también proporcionan alimentos como miel y sus
derivados, convirtiendo a México en el noveno productor de miel y el décimo tercer
exportador de miel, lo que representa un valor de 67.9 millones de ddlares dentro del sector
pecuario. No obstante, en el marco normativo de México, no existe una Ley Federal que
regule el cuidado y la conservacion de las abejas, asi como los procesos de produccion,
comercializacién de la miel y sus sub productos, aun y cuando se ha comprobado que los
polinizadores son indispensables para la conservacion de la biodiversidad y la

sustentabilidad del pais, asi como los ingresos generados de esta actividad pecuaria.
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HIPOTESIS Y/O PREGUNTAS DE INVESTIGACION

e ;Lanormativa legal actual es suficiente para la debida proteccion de las abejas como
polinizadores?

e +En México se esta protegiendo a las abejas, con la finalidad de preservar la

biodiversidad de los ecosistemas y la produccion de miel y derivados?

e ;Bajo qué normatividad se esta reglamentando la actividad apicola en los Estados

gue no cuentan con Ley Estatal?

19



JUSTIFICACION

Las abejas son insectos polinizadores importantes para nuestro pais, sin embargo, a la
fecha no existe una normativa nacional que permita regular las actividades apicolas
(proteccién de las abejas, produccidn de miel y derivados), en algunos estados existen
Leyes Estatales en materia Apicola; asimismo existen Normas Oficiales Mexicanas, Manual
de Buenas Practicas Pecuarias en la Produccion de Miel, Estrategia Nacional para la
Conservacion y Uso Sostenible de Polinizadores, Atlas Nacional de las Abejas y Derivados
Apicolas, pero no se ha logrado consolidar una Ley Federal que permita dar la debida
proteccion a la generalidad del proceso de produccion y comercializacion de miel en
México. A pesar de esto, dicha reglamentacidén y normativa no ha sido evaluada desde un
punto critico y mucho menos ha sido revisada para su futura adecuacion, mejora o

derogacion.
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OBJETIVOS

Objetivo General
Analizar los antecedentes normativos para la proteccidn de las abejas en México, desde
un enfoque que integre elementos cuantitativos y cualitativos, para incidir en politicas
publicas que articulen la importancia de los polinizadores y sus vinculaciones con el

mercado.

Objetivos Especificos

1. Mediante el método dogmatico juridico, desarrollar una revision de las Leyes
Estatales, que regulan la produccion de miel y sus derivados en México dentro de
los Estados con mayor produccidon de miel en México (Yucatan, Campeche, Chiapas,
Guerrero, Jalisco, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, Veracruz y Zacatecas), para
aportar un panorama general de la proteccion de este tipo de procesos.

2. Proponer las directrices normativas para una eficiente proteccion de las abejas y
regulacion de sus sistemas productivos, vinculadas con los sistemas de produccion,
comercializacién y consumo, para aportar un horizonte regulatorio en materia de
polinizadores en México.

3. Desarrollar pautas de valorizacién econdmica y cultural de la miel de abeja y sus

derivados, a partir de un paradigma de regulacion y protecciéon de los polinizadores.

21



TIPO DE INVESTIGACION

Se llevé a cabo un estudio juridico documental dogmatico, mediante un estudio de caso
multiple que integrara a nueve estados de la Republica Mexicana. Dichos estados fueron
seleccionados a partir de los siguientes criterios i) estar entre los mayores productores de
miel en México; ii) contar con algun antecedente normativo de abejas, polinizadores y sus
derivados; iii) constituir territorios en los que los sistemas productivos de miel representen

una alternativa de desarrollo territorial.
La investigacién fue de tipo exploratorio, no experimental, transversal y con enfoque mixto:

e Exploratorio, debido a que el objeto de estudio a realizar ha sido abordado de manera
incipiente, en el cual existe poca informacion al respecto (Hernandez-Sampieri,
2014) buscando proporcionar nuevas perspectivas para solucionar el problema
existente (Cortés & Iglesias, 2004) en materia de proteccion de polinizadores
articulada a las dinamicas del mercado.

¢ No experimental, ya que se realizara un analisis de los sucesos ocurridos, sin que
exista intervencion por parte de la investigadora (Hernandez-Sampieri, 2014),
transversal ya que los datos seran recabados en un periodo de tiempo determinado
(Bernal Torres, 2016), a fin de observar los cambios presentados, las circunstancias
y hechos que han contribuido a los mismos; sera con enfoque mixto ya que dentro
de la misma investigacion se realizara la recopilacion de datos cuantitativos y
cualitativos (Creswell & Lincoln, 2019), integrandolos y llegando a una discusion

conjunta en respuesta a las preguntas de investigacion.

DISENO METODOLOGICO

La investigacion fue realizada en dos fases:

Para dar cumplimiento a los objetivos uno y dos se aplicé en una primera fase un enfoque
basado en la teoria del derecho positivo, llamado también derecho objetivo (Nufiez

Vaquero, 2014). Esto se realiz6 a través del método dogmatico juridico, el cual consiste en
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ampliar el derecho partiendo del estudio de la norma juridica, haciendo una racionalizacién
interna del derecho que cubra las lagunas existentes en las leyes (Pereznieto-Castro,
2020). El método dogmatico juridico, parte de la funcién fundamental de interpretar las
fuentes, dirigiéndose a descubrir la voluntad del legislador (Atienza, 2015)., aplicando el
conocimiento juridico, sin que se pretenda describir unicamente la norma, sino proponer
soluciones a problemas existentes. Al tratarse de un estudio exploratorio, no experimental,
para dar cumplimiento a los sefalados, se aplicé el método dogmatico juridico a las Leyes
estatales y sus respectivas normas complementarias; mismo método que sera aplicado a
las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-004-SAG/GAN-2018 Produccion de miel y
Especificaciones; NOM-145-SCFI1-2001 Informacion comercial-Etiquetado de miel en sus
diferentes presentaciones; NOM-001-Z0O0-1994. Campana Nacional Contra la Varroasis
de las abejas; y NOM-002-SAG/GAN-2016. Actividades técnicas y operativas aplicables al
Programa Nacional para el Control de la Abeja Africana. Para la complementacion del
conocimiento se consultara el Atlas Nacional de las Abejas y Derivados Apicolas y la
Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Sustentable de los Polinizadores
(ENCUSP).

En una segunda fase de la investigacidén y para dar cumplimiento a parte del objetivo tres,
se utilizé la matriz Boston Consulting Group (BCG), la cual consiste en una matriz de
participaciéon de crecimiento dentro del area de marketing, sin embargo, puede ser
modificada para tener aplicaciéon en otras areas financieras fuera de la mercadotecnia
(Haltofova & Stépankova, 2014). Para la investigacion, se aplicé a los nueve estados con
mayor produccién de miel en el pais, considerandolos como Unidades Estratégicas de
Negocios (UEN); la matriz es considerada en sus ejes originales por el valor de produccién
y crecimiento de mercado, para ubicar a los estados en cuadrantes acordes con el ciclo de
vida del producto; sirviendo como herramienta de analisis grafico que permita establecer
estrategias de crecimiento en estas UEN y en su momento obtener el mejor

posicionamiento posible del producto en el mercado (Castro Fajardo et al., 2022).

La matriz sefala que al ubicarse en UEN estrella, tiende al crecimiento rapido y tiene
participacién en el mercado, UEN interrogante tiene una baja participacion en el mercado,

pero con posibilidad de un rapido crecimiento, UEN vaca representa poco crecimiento, pero
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con elevada participacion en el mercado y UEN perro que muestra poca participacién en el
mercado y escasas tasas de crecimiento, tiene baja rentabilidad e incluso negativa (Serrano
Gallardo et al., 2005). Para efectos de la matriz BCG se utilizara el volumen de la produccién
correspondiente a los afios 2020, 2021 y 2022 obtenidos de SIAP (2024) de los nueve
estados de estudio.

A partir de los resultados obtenidos, se aplicé la matriz Ansoff, la cual consiste en una
herramienta de analisis para la planificacion estratégica y de mercado, que permite mejorar
la toma de decisiones, en base a una direccidn estratégica de crecimiento (Martinez
Lobaton, 2006). De esta herramienta resultaron cuatro cuadrantes con las mejores
estrategias para el producto, contemplando la penetraciéon del mercado, desarrollo del
mercado, desarrollo de productos y diversificacion, las tres primeras son estrategias
netamente de crecimiento y expansion, y la cuarta encaminada a la diversificacién (Armijos
Robles et al., 2020).

Por ultimo, con la finalidad de visualizar el escenario prospectivo de la produccion de miel,
se estimo el volumen de produccion del periodo 2023-2032, y con esto se determino el
posicionamiento futuro de las UEN. Se contemplé al estado de Yucatan como UEN lider en
produccion de miel y para efectos de comparacion a futuro. La fuente de informacién del
valor de la produccion fueron los datos estadisticos de SIAP (2024). El método utilizado fue
Box-Jenkins (UBJ), tratandose de un método sistematico que sirve para identificar modelos
de series temporal observados secuencialmente a lo largo del tiempo (Gomez, 2020). Se

utilizé a una serie de tiempo univariada.

Alcance

El estudio se delimité a los estados de Campeche, Chiapas, Guerrero, Jalisco, Oaxaca,
Puebla, Quintana Roo, Veracruz y Yucatan, todos de la Republica Mexicana. El estudio se
realizé del 01 de febrero de 2023 al 01 de julio de 2025.

Por cuanto hace al método dogmatico juridico éste se aplico a las Leyes, Reglamentos,
Normas y Manuales hasta la fase del analisis y racionalizacion interna, con la intencion de

cubrir las lagunas existentes (Pereznieto-Castro, 2020).
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Objeto de estudio

Elaboracion de propuestas para la debida proteccion de las abejas como insectos
polinizadores y propuestas para la comercializacion de la miel y sus subproductos; dentro
del estudio se analizaron los factores que estan siendo detonantes para la extinciéon de las
abejas polinizadoras (Sosenki & Dominguez, 2018), lo que conllevarian a una crisis
alimentaria (Requier et al, 2023). Dentro de la investigacién se tomo en cuenta los factores
normados en las leyes vigentes de México y la normativa complementaria, a fin de dar
propuestas que permitan implementar politicas publicas y normatividad adecuada para la

proteccion de éstos polinizadores.

Asimismo, se analizd la produccion de miel en los estados de Campeche, Chiapas,
Guerrero, Jalisco, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, Veracruz y Yucatan, con la finalidad de
proporcionar estrategias comerciales de este producto y sus derivados, facilitando una guia
que apoye a los productores de miel para obtener el mayor rendimiento dentro de la cadena
comercial de su producto. Tomando en consideracion que la mayor produccion es realizada
dentro de las comunidades rurales del pais (Becerril & Hernandez, 2020); y que es
demandada a nivel internacional, por sus caracteristicas organolépticas, brindandole una
ventaja dentro del mercado internacional (Magana et al, 2017), al no existir una regulacion
en el proceso de comercializacion, conlleva a que los productores se vean mermados

dentro de la cadena de valor del producto.

Tamano de muestra

El estudio se realizé con una muestra no probabilistica donde la seleccion de los datos de
estudio dependio de ciertos criterios previamente definidos (Otzen & Manterola, 2017). Fue
del tipo de muestreo por conveniencia, ya que constituy6 elementos medidos y observados,
de forma casual, elegidos por circunstancias fortuitas y de fuentes secundarias (Kleeberg
& Ramos, 2009).

En la figura 1, se muestran los estados seleccionados por el mayor volumen de produccién

de miel.
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Figura 1. Estados con mayor produccion de miel en México.

Las leyes estatales apicolas en estudio, fueron las de los estados de Yucatan, Campeche,
Jalisco, Veracruz, Quintana Roo y Guerrero, ya que para los estados de Chiapas, Oaxaca
y Puebla no existe ley en la materia. Por cuanto hace a las leyes secundarias y los
Reglamentos de ley apicola de los estados de Yucatan y Campeche, debido a que los siete

estados restantes no cuentan con normativa complementaria (Figura 2).

Para la conclusion de la primera fase, la muestra contendra también la informacion obtenida
de la NOM-004-SAG/GAN-2018 Produccion de miel y Especificaciones; NOM-145-SCFI-
2001 Informacién comercial-Etiquetado de miel en sus diferentes presentaciones; NOM-
001-ZO0-1994. Campana Nacional Contra la Varroasis de las abejas; NOM-002-
SAG/GAN-2016. Actividades técnicas y operativas aplicables al Programa Nacional para el
Control de la Abeja Africana; el Atlas Nacional de las Abejas y Derivados Apicolas; la
Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Sustentable de los Polinizadores
(ENCUSP); asi como el Manual de Buenas Practicas Pecuarias en la produccion de Miel y

Manual de Buenas Practicas en el Manejo y Envasado de la Miel.
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Figura 2. Estados con Leyes apicolas y con Reglamento de Ley apicola en México.

Instrumentos de recoleccion y manejo de datos

Para la primera etapa, mediante el método dogmatico juridico, se realizé un analisis del
marco juridico vigente en México, relacionado con la produccion apicola (Analisis de Leyes
estatales, Reglamentos de las Leyes estatales, Normas Oficiales Mexicanas, Normas
Mexicanas, Manual de Buenas Practicas Pecuarias en la Produccion Primaria de Miel,
Manual de Buenas Practicas en el Manejo y Envasado de la Miel, Estrategia Nacional para
la Conservacién y Uso Sostenible de Polinizadores y Atlas Nacional de las Abejas y
Derivados Apicolas) Realizado el analisis, se elaboraron cuadros de doble entrada,
verificando los contenidos de cada una de las normatividades aplicables, identificando los
estados que cuentan con normas que regulen la proteccidn de los polinizadores y que
regulen los procesos de produccion de miel y sus subproductos, en especifico los temas
relacionados con la proteccion proporcionada a estos insectos y a la cadena comercial de
la miel (Tabla 1).

27



Tabla 1. Estados con Ley apicola y fecha de promulgacién.

Estados con mayor produccion de miel y sus respectivas normativas

Estado Yucatan Campeche Jalisco Chiapas Veracruz Oaxaca Quintana Puebla Guerrero
Roo
Ley Apicola Ley de Ley de Ley de No Ley No Ley de No cuenta Ley
Proteccion | Apicultura Fomento cuenta Apicola cuenta Proteccion | con Ley. ndamero
y Fomento | del Estado Apicola 'y con Ley. para el con Ley y Fomento 393 de
Apicola de Proteccion Estado de | apicola Apicola Ley Fomento
del Estado | Campeche de Agentes Ley de Veracruz del Ganadera Apicola
de Polinizadores | Fomento de Ignacio | Ley Estado de | para el del
Yucatan del Estado y Sanidad | dela Pecuaria | Quintana Estado de Estado de
de Jalisco Pecuaria Llave del Roo. Puebla Guerrero.
para el Estado
Estado de
de Oaxaca
Chiapas
Fecha de 6 de julio 08 de mayo | 20 de 29 de 12 de 18 de 13 dejulio | 04 de 16 de
Promulgacién | de 2004. de 2008 octubre de junio de febrero de | agosto de 2022 septiembre | noviembre
2015 2016 2004 de 2011 de 2006 de 2007

Se preciso en cuadros de doble entrada, los temas novedosos y que aporten conocimiento

sustentado para generar politica publica y en su caso normativa para aquellos estados

productores que no cuentan con ley apicola; a través de la recopilacién de la informacion

en cuadros de doble entrada se unificaran los criterios normativos para este tipo de

producciones.

Asimismo, se identificaron los sellos de calidad existentes en México, a través de los cuales

se podrian impulsar las estrategias de valorizacion para las mieles y sus subproductos.

Se analizé a la Ley Federal de Proteccion a la Propiedad Industrial LFPPI (DOF, 2020),

identificando a cuatro tipos de sellos de calidad:

Qo T o

marcas colectivas (MCO),

marcas certificadas (MC),

sello organico México y México calidad suprema.

denominacion de origen (DO) e indicacion geografica (1G),

Los primeros cuatro se regulan por LFPPI, por cuanto hace a Organico México, se regula
por la Ley de Productos Organicos (DOF, 2006), Reglamento de la Ley (DOF, 2010)
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Acuerdos y Guia (SADER, 2024c); México calidad suprema, es regulado por la Secretaria

de Economia (SE), y la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER).

Finalmente, se analizaron las Leyes estatales apicolas de los estados con mayor
produccion (Yucatan, Campeche, Jalisco, Veracruz, Quintana Roo y Guerrero), ya que para
los estados de Chiapas, Oaxaca y Puebla no existe ley en la materia, a efecto de establecer
si existe la debida proteccion normativa para la proteccién de los polinizadores y sus
habitats. Se analizaron a las leyes de los 24 estados restantes que contaran con ley
especifica de proteccidn para las abejas, los Estados de Hidalgo, Guanajuato, Sinaloa y
Zacatecas, cuentan con ley especifica (Tabla 2).

Tabla 2. Estados con ley apicola especifica de proteccion a los agentes polinizadores.

Estado Hidalgo Guanajuato Sinaloa Zacatecas

Ley Ley de proteccion, | Ley para la proteccién a | Ley de fomento | Ley para la proteccion de
salvaguarda y | las abejas y el desarrollo | apicolay proteccién de | las abejas y el desarrollo
explotacion de la abeja | apicola para el Estado | agentes polinizadores | apicola del Estado vy
para el Estado de | de Guanajuato del Estado de Sinaloa municipios de Zacatecas
Hidalgo

Fecha de | 27 de julio de 2015 11 de noviembre de | 07 de mayo de 2021 11 de agosto de 2021

promulgacion 2019

Dentro de la segunda fase de la investigacion, se utilizé la matriz Boston Consulting Group
(BCG), como herramienta grafica y temporal del posicionamiento de los mismos en un

contexto nacional y de negocio.

La Matriz del Boston Consulting Group, desarrollada hace aproximadamente cinco
décadas, sigue siendo una herramienta fundamental de la gestion estratégica a pesar de
su antigiedad (Madsen, 2017). Conceptualizada en 1968 por Bruce Henderson y Alan
Zakon del Boston Consulting Group, esta matriz proporciona un marco para analizar el
portafolio de productos de una empresa (GORB et al.,, 2022). Clasifica visualmente
productos o unidades estratégicas de negocio en uno de cuatro cuadrantes —Estrellas
(Stars), Vacas Lecheras (Cash Cows), Incégnitas (Question Marks) y Perros (Dogs)— con
base en su participacion relativa en el mercado y la tasa de crecimiento del mercado
(Mohajan, 2017). Esta clasificacion ayuda en la asignacion estratégica de recursos y
decisiones de desinversion, guiando a las organizaciones a optimizar sus inversiones entre

distintas unidades de negocio (Hannagan, 2016).
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La conceptualizacidn inicial de esta matriz por Alan Zakon en 1968, originalmente para
Mead Corporation, utilizaba terminologia financiera como “ahorros” y “bonos” dentro de una
estructura de cuatro cuadrantes (Pandza et al., 2022). Esto evolucioné hacia la conocida
“‘matriz de crecimiento-participacién”, donde el flujo de caja se convirti6 en el elemento
central para la gestion estratégica del riesgo financiero y la selectividad de las inversiones
(Weele & Raaij, 2013).

La eficacia de la matriz proviene de combinar dos elementos criticos —patrticipacion relativa
de mercado y tasa de crecimiento— para formar cuatro cuadrantes, cada uno con
implicaciones estratégicas especificas (Campbell, 2020). En particular, las “Estrellas”
representan productos con alta participacibn en mercados de alto crecimiento, que
requieren inversiones significativas para mantener su trayectoria y convertirse
eventualmente en “Vacas Lecheras” (Mazouni, 2018; Robinson, 1986). Por su parte, las
“Vacas Lecheras” tienen una alta participacién en mercados de bajo crecimiento y generan
mas efectivo del que consumen, funcionando como fuentes primarias de financiamiento

para otras unidades (Goldsmith, 1998).

Las “Incognitas” o “nifios problema” operan en mercados de alto crecimiento, pero con baja
participacién, lo que exige inversiones sustanciales para intentar convertirlas en Estrellas;
de lo contrario, deben desinvertirse si no logran consolidarse (Shabalala, 1985). Si estos
productos no alcanzan el dominio del mercado, corren el riesgo de convertirse en “Perros”,
unidades con baja participacion en mercados de bajo crecimiento, generalmente con
minima rentabilidad o incluso pérdidas (Gurbliz, 2018; Shuai & Jiang, 2017). Esta
categorizacion facilita comprender la contribucién actual y futura de cada producto en
términos de generacion y consumo de efectivo, lo que orienta el reequilibrio estratégico del
portafolio (Robinson, 1985).

Terminada la Matriz BCG, se aplico la Matriz Ansoff, para establecer las estrategias de

crecimiento sobre las UEN (Tabla 3).

Desarrollada por el matematico aplicado H. Igor Ansoff y publicada por primera vez en la
Harvard Business Review en 1957, la Matriz de Ansoff proporciona un marco fundamental
para que las organizaciones conceptualicen oportunidades de crecimiento estratégico

(Zugay & Zakaria, 2023). Este trabajo seminal, titulado “Strategies for Diversification”,
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introdujo una definicion de estrategia que abarca una linea de productos y su mision
correspondiente (Meldrum & McDonald, 1995; Zugay & Zakaria, 2023). El trabajo de Ansoff
se basd en marcos estratégicos previos, como el analisis SWOT, al traducir su légica en
preguntas concretas esenciales para el desarrollo estratégico, especialmente a medida que
los avances tecnoldgicos y la diversificacion incrementaron la complejidad organizacional

en los afos sesenta (Ghemawat, 2002).

Fundamentalmente, la Matriz de Ansoff presenta una cuadricula de dos por dos que ilustra
cuatro estrategias de crecimiento derivadas de la interaccion entre productos y mercados
nuevos o existentes (Meldrum & McDonald, 1995; PraveenaSri et al., 2023). Esta matriz, a
menudo denominada Cuadricula de Expansion Producto/Mercado, se ha convertido en una
herramienta de marketing ampliamente reconocida para el crecimiento estratégico,
ofreciendo un enfoque simple pero profundo para analizar el crecimiento de productos y

mercados junto con los riesgos asociados (Fahmy & Mullins, 2023).

Las cuatro estrategias principales que delimita son: penetracion de mercado, desarrollo de
mercado, desarrollo de productos y diversificacion, cada una con distintos niveles de riesgo
inherente y que requiere enfoques estratégicos diferenciados para aprovechar las
competencias centrales de la empresa y lograr una utilizacion sinérgica de los recursos
(Wangira & Justus, 2016).

Tabla 3. Matriz Ansoff aplicada a los resultados de la matriz BCG relacionada con la produccion de miel.

Productos actuales Productos nuevos
Mercados actuales Penetracién del mercado Desarrollo del producto
-Incremento de la participacién de -Nuevos productos en el mismo
mercado. mercado.
(Veracruz, Quintana Roo y Veneno de abeja
Campeche). Produccion de Cera
Jalea Real
(Yucatan)
Mercados nuevos Desarrollo del mercado Diversificacién
-Ampliar el mercado para las Integracidn vertical (hacia adelante, hacia
actuales UEN. atras).
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Con los datos de produccién, precio medio rural y valor de la produccion de miel del
SIACON, se realizé una proyeccién univariada estocastica con un horizonte de planeacién
al 2030 con el método Box-Jenkins (UBJ).

La metodologia Box-Jenkins proporciona un enfoque sistematico para modelar vy
pronosticar series temporales univariadas, basandose fundamentalmente en Ia
identificacién, estimacién y verificacion diagnostica de modelos Autorregresivos Integrados
de Media Movil (ARIMA) (Rhee, 2021; Salsabila et al., 2024). Este proceso iterativo
garantiza el desarrollo de un modelo estadisticamente solido que represente con precision
la estructura subyacente de los datos (Hooda et al., 2020; Young, 1977). Este marco
integral, introducido por George Box y Gwilym Jenkins, comprende cuatro etapas
principales: identificacion, estimacion, verificacion diagnostica y prondstico (Louis, 2016;
Pureza et al., 2019).

La fase inicial, la identificacion del modelo, implica analizar los datos histéricos mediante
métodos graficos como las funciones de autocorrelacion (ACF) y autocorrelacion parcial
(PACF), con el fin de determinar los 6rdenes apropiados del modelo y asegurar la
estacionariedad (Wongoutong, 2023). Esto a menudo requiere transformar los datos, como
mediante diferenciacion, para lograr estacionariedad, donde propiedades estadisticas como
la media y la varianza permanecen constantes en el tiempo (Cheema et al., 2024; Villa &
Ceballos, 2020). Para series que presentan no estacionariedad, la diferenciacion se aplica
para estabilizar la media, mientras que transformaciones como el logaritmo o la raiz

cuadrada abordan la varianza no constante (Samsudin et al., 2011).

Una vez alcanzada la estacionariedad, la etapa de identificacion incluye determinar los
ordenes adecuados para los componentes autorregresivos y de media movil, denotados
como p y q, respectivamente, con base en los patrones de decaimiento observados en los
graficos ACF y PACF (Alamgir et al., 2017). Este paso es critico para formular la estructura
del modelo ARIMA (p, d, q) (Mishra, 2020).

Para el procesamiento de las series univariadas se utilizé el software Simetar© desarrollado
por la Universidad de Texas A & M. Las proyecciones de las series fueron estimadas hasta
el afo 2032.

Con los datos de la proyeccion, se obtuvo una nueva matriz BCG al igual la Matriz Ansoff.
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RESULTADOS

Articulo 1. Publicado en la revista Food Sciencie and Technology, con el titulo: “Business
developmet strategies for Mexican honey whit a 2032 perspective: The future of

Mexican honey”.

Este articulo da cumplimiento al objetivo 3 de la investigacion: desarrollar pautas de
valorizacién econdmica y cultural de la miel de abeja y sus derivados, a partir de un

paradigma de regulacién y proteccion de los polinizadores.

Articulo 2. Publicado en la revista Agroproductividad, con el titulo: “Regulatory protection

of the production and marketing of honey and its derivatives in Mexico”.

Con este articulo se dio cumplimiento al objetivo 1, y parte del objetivo 2 de la investigacion:
desarrollar una revision de las Leyes Estatales, que regulan la produccion de miel y sus
derivados en México dentro de los Estados con mayor produccion de miel en México
(Yucatan, Campeche, Chiapas, Guerrero, Jalisco, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, Veracruz
y Zacatecas), para aportar un panorama general de la proteccién de este tipo de procesos
y proponer las directrices normativas para una eficiente proteccién de las abejas y
regulacion de sus sistemas productivos, vinculadas con los sistemas de produccion,
comercializacidon y consumo, para aportar un horizonte regulatorio en materia de

polinizadores en México.

Articulo 3. Aceptado para publicacion en la revista Food Sciencie and Technology, con el
titulo “Quality Certification as a Mechanism to Increase the Valorizacion of Mexican

Honey: Valorization of Mexican Honey".

Este articulo da cumplimiento a parte de los objetivos 2 y 3 de la investigacion: proponer
las directrices normativas para una eficiente proteccion de las abejas y regulacion de sus
sistemas productivos, vinculadas con los sistemas de produccidén, comercializacion y
consumo y desarrollar pautas de valorizacién econdmica y cultural de la miel de abeja y sus

derivados.
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Articulo 4. Enviado a la revista Food Sciencie and Technology, con el titulo: “The
inadequate regulatory protection of pollinator agents in Mexico”. Aceptado para

publicacion.

Este articulo da respuesta a la segunda parte del objetivo especifico 2: Proponer las
directrices normativas para una eficiente proteccion de las abejas...para aportar un

horizonte regulatorio en materia de polinizadores en México.
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DISCUSION GENERAL

Los estudios y denuncias sustentadas (Pech et al., 2023) han demostrado que existen
perdidas masivas de abejas en México provocadas por acciones humanas, lo que ha
llevado a pérdidas econdmicas dentro de los territorios , aun y cuando se ha demostrado
que ante la disminucion de los agentes polinizadores implicaria una crisis alimentaria , por
lo que es inminente la proteccion de estos insectos con la finalidad de seguir gozando de
los servicios que proporcionan, los cuales derivan en la diversidad de los alimentos que

consumimos.

Existen politicas publicas importantes al respecto (Atlas Nacional de las Abejas y productos
Apicolas, ENCUSP), derivadas de los compromisos internacionales adquiridos por México
a través del Acuerdo de Escazu (Sahagun & Ferrer, 2022), en el cual el estado mexicano
se comprometié a dar cumplimiento a las observaciones relacionadas con el acceso a la
justicia en defensa del medio ambiente. Ante la firma de este acuerdo, es necesario que el
gobierno de México implemente estrategias certeras que permitan lograr un avance

considerable en dicha materia.

Se ha demostrado que la apicultura en México, posee un alto valor ecolégico (Lechuga-
Nevarez 2024; Sosenski & Dominguez, 2018), social (Végh et al., 2024; Chan Chi et al.,
2018) y economico (Cital & Bonales, 2023; Becerril & Hernandez, 2020), no obstante su
importancia, enfrenta barreras regulatorias, la normativa estatal no es suficiente para
proporcionar la proteccion que se requiere (Soria et al., 2025a), a la fecha no existe una
ley federal que regule integralmente la proteccion de los polinizadores; la producciéon de
miel y sus derivados; ni mucho menos la comercializacion de los mismos, es necesario
proporcionar estrategias de mercado que permitan insertar estos productos dentro del
comercio nacional e internacional (Soria, et al., 2025b), buscando las mejores estrategias

de valorizacién a través de los sellos de calidad existentes en México.

Sin dejar de observar la imperante necesidad de proteger a las abejas nativas como la abeja
melipona, cuya miel posee caracteristicas unicas y significado cultural, especialmente en
las comunidades mayas (Magafna et al., 2024), debido a ello y a fin de dar proteccion a

este tipo de miel, es necesario la emision de una norma especifica que regule el proceso
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de produccién de la miel melipona, asi como de las mieles especificas producidas en
México (miel cristalina, miel melipona, miel mantequilla, miel mutifloral, miel de jazmin, miel
de flor campanilla, miel de mezquite, miel de manglar, miel de café, miel de aguacate),
promoviendo la especificidad de las mieles y otorgando el reconocimiento de los

conocimientos tradicionales.

Sin dejar de observar, que la produccion de mieles representa ingresos significativos para
los productores en pequefa escala (Becerril & Hernandez, 2020), permitiendo con esos
ingresos extras, mejorar el nivel de vida de algunas comunidades rurales que se dedican
a esta produccion.

Por ultimo, se debe mencionar que estas producciones representan un modo de vida
sostenible (Lechuga Nevarez, 2024), al no producir gases efecto invernadero,
contribuyendo al mismo tiempo con algunos de los ODS (2, 3, 12, 15y 17), que permiten
dar cumplimiento a la Agenda 2030 (ONU, 2015).
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CONCLUSIONES GENERALES

La produccion de miel y la comercializacion de sus derivados proporcionan ingresos extras
alas comunidades que se dedican a la actividad pecuaria; es necesaria la debida proteccion
normativa para los procesos de produccién y comercializacion, a fin de estar en posibilidad
de salvaguardar los procesos productivos y los saberes tradicionales. Existen mieles
unicas, como el caso de la miel melipona, producida con conocimientos mayas; esta miel
es Unica y con calidad diferenciada, sin embargo, no se encuentra regulada, situacion que

obstaculiza la proteccion e insercion dentro del mercado nacional o internacional.

La pérdida masiva de agentes polinizadores, ocasiona problemas relacionados con
produccion de alimentos; ante la falta de insectos polinizadores, no existe polinizacion y por
ende no hay alimentos naturales; por ello, es necesario implementar una legislacion
proteccionista para los agentes polinizadores, en la que se prevean sanciones severas para
el caso de muerte de estos insectos. Es imperante, se prevean articulos especificos en la
materia penal y no solo administrativamente, en el que existan penas para el caso de
ocasionar muerte masiva de insectos polinizadores. Los esfuerzos de proteccion se
observan desvinculados debido a que las leyes que prevén sanciones administrativas, se
encuentran implementados en estados que no representan las mayores producciones del
pais, y los estados con mayor produccion no cuentan con ley especifica que proteja a este

tipo de animales.

Las producciones de miel presentan una tendencia a la baja para el aio 2030, debido a
ello, es necesario aportar estrategias de comercializacion que permitan sustentar este tipo
de producciones, las cuales deben ser acordes a las necesidades de cada produccion y
mercado, cada estado produce diferentes tipos de mieles y su comercializacién es distinta,

dependiendo de la cantidad de produccién e infraestructura con la que se cuenta.

Para futuras investigaciones, se proponen abordar temas como valorizacion de la miel y
sus sub productos como ventaja competitiva especifica, enfocada a las localidades rurales
de los estados dedicados a esta actividad agropecuaria, protegiendo la especificidad de las

mieles divididas por regiones y tipos de miel.
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