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PRESENTACION

Estelibro denominado Ordenacion y planeacion territorial sustentables. Revision y acciones
urgentes ambientales y socioecondmicas, editado por la UAEMEX, presenta una serie de
investigaciones donde se destaca la importancia de la planeacién territorial sostenible
y la necesidad de emprender una serie de acciones con la finalidad de enfrentar los
desafios ambientales y socioeconémicos actuales que ocurren en el mundo.

Coordinado por Marcela Virginia Santana Judrez, Salvador Adame Martinez,
Rodrigo Huitrén Rodriguez, Isidro Rogel Fajardo y Lidia Alejandra Gonzélez
Becerril, este libro aglutina diversas investigaciones en donde el objeto de estudio es
la planeacién del territorio, desde una perspectiva multidisciplinaria. En él se analiza
una serie de estudios nacionales e internacionales de cardcter tedrico y prictico,
conlleva a reflexionar sobre la importancia de investigaciones con un enfoque integral
y sustentable en donde se aborden aspectos ambientales y sociales.

La obra estd organizada en cuatro ejes temdticos con el propésito de presentar
las diversas transformaciones ambientales y sociales de los territorios, asi como
alternativas de solucién que coadyuven a un desarrollo sustentable.

El eje temdtico 1, denominado Transformaciones ambientales y sociales de los
territorios, estd integrado por cuatro estudios, el primero de ellos llamado “Los
paisajes vitivinicolas como reflejo de la historia general. El ejemplo de la isla de Pico
en las Azores (Portugal)”, destaca la singularidad de los paisajes vitivinicolas de la isla
y su intrigante historia regional lo hace un lugar especial en la cultura de la regién,
colocdndolo como candidato a la Lista del Patrimonio Mundial Cultural y Natural
de la unEsco.

El estudio sobre la “Fragmentacién de los ecosistemas forestales en el Parque
Nacional Lagunas de Zempoala” (México), analiza los impactos ambientales de
la actividad humana e identifica que los ecosistemas con mayor fragmentacién
corresponden al bosque de oyamel y bosque de pino.

Posteriormente se presenta el capitulo del andlisis de los cambios en el uso de
la “Tierra-agua en el embalse de Chavantes,Brasil, sefialando que los cambios de
uso y cobertura del suelo puede afectar la calidad del agua y una disminucién de la

capacidad de recarga de acuiferos.
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Finalmente, se presenta el capitulo sobre “Servicios ecosistémicos en los sistemas
de barrancos. Percepcién de jovenes de bachillerato”, en el que se estudia la percepcién
de los estudiantes de bachillerato sobre los servicios ecosistémicos en la cuenca del rio
Calderén en el Estado de México. Los resultados muestran que los jévenes estudiantes
poseen un conocimiento bdsico sobre el potencial de los sistemas de barrancos para
generar servicios ecosistémicos y los mejores servicios evaluados fueron la conservacién
de la biodiversidad, suelo y la recarga de acuiferos.

El eje temdtico 2: Experiencias y revisién del ordenamiento territorial sostenible
estd conformado por tres capitulos. El primero aborda “La tipologia de dreas con
problemas agricolas y su utilidad en la planeacién espacial. Caso de estudio de
Michoacdn, México”. Dicho estudio hace un andlisis de problemadticas agricolas a
nivel municipio, a través de una tipologia cartografica apoyada en un Sistema de
Informacién Geogréfica.

El capitulo sobre las “Categorias conceptuales y metodolégicas parala formulacién
y actualizacién de planes de ordenamiento territorial” proporciona una guia para los
planes de ordenamiento territorial”, con un enfoque integral y participativo.

El dltimo capitulo de este eje denominado “Covid-19 y la infancia vulnerable:
Distribucién geogréfica de la mortalidad infantil en el Estado de México 20207,
reporta que dicha mortalidad es heterogénea y se debe a la distribucién de los
servicios de salud y a las desigualdades sociales, de ahi la necesidad de abordar la
vulnerabilidad de la poblacién infantil.

El eje temdtico 3 estd integrado por cinco capitulos e inicia con el trabajo sobre
la “Percepcién de los servicios ecosistémicos de las dreas verdes urbanas desde un
enfoque de género”, los resultados muestran diferencias de percepcién de cémo
hombres y mujeres valoran y utilizan estos espacios de manera diferente.

El capitulo del “Espacio ptiblico sostenible, perspectiva de género y la planeacién
territorial” hace una reflexién sobre el habitar de las mujeres en un espacio publico
libre de violencia, para ello se basan en dos documentos oficiales de la Sedatu. Se
sefala la importancia de considerar las necesidades y experiencias de las mujeres
en el disefio y la gestién de los espacios publicos con el propésito de garantizar su
seguridad y accesibilidad.

En relacién con el capitulo “Areas verdes urbanas en la ciudad de Toluca, Estado
de México, para el ano 20227, se analizan dichas dreas mediante la digitalizacién de
una imagen satelital Sentinel-2. Se identificaron 84 4reas en la ciudad, mismas que
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requieren una gestién y planeacién efectiva, para que contribuyan en una mejor
calidad de vida de los residentes urbanos y de servicios ecosistémicos que mitiguen
los problemas ambientales.

Por dltimo, tenemos el capitulo “Evaluacién de la accesibilidad universal
en el centro de la ciudad de Toluca, con el enfoque de la Agenda 20307, para el
desarrollo sostenible. Basindose en una serie de indicadores se elabora un indice de
caminabilidad considerando las dimensiones de infraestructura peatonal, confort
peatonal, atractores y elementos de movilidad. Se determiné que las banquetas,
arbolado y mobiliario urbano no se encuentra en las mejores condiciones de uso.

El capitulo quinto presenta un “Diagndstico demogrifico de la ciudad de
Tijuana: perspectiva, pasada y futura”; en este se hace un diagnéstico de la dindmica
demogrifica de la ciudad de Tijuana, México, desde su fundacién en 1889, que pasd
de ser un pequeno asentamiento para convertirse en el municipio mds poblado de
México, con una poblacién de mds de 1.9 millones de habitantes segtin el censo
del 1NEGI de 2020. Se recomienda que futuras investigaciones aborden aspectos
relacionados con la planeacién urbana y politicas migratorias, basindose en
proyecciones de crecimiento poblacional.

En el ¢je temdtico 4, denominado “Estudios de Geografia de la educacién”,
se incluyen dos capitulos de libro, el primero consiste en una “Investigacién
contempordnea en la Facultad de Geografia y Estudios Regionales de la Universidad
de Varsovia. Panorama de cuestiones y problemas”, en la que se hace una historia
sobre la Facultad de Geografia y la investigacién que actualmente realizan los casi
100 académicos especializados en diferentes campos de la Geografia y con una
importante produccidn cientifica.

El segundo capitulo presenta un estudio elaborado por profesores(as) invitados
(as) de la Facultad de Geografia uaEMEX, titulado: “Las précticas de campo en
relacién con el plan de estudios de la Licenciatura en Geografia: la experiencia a la
cuenca Valle de Bravo-Amanalco”. En dicho estudio se abordan rubros medulares
de la importancia de las pricticas de campo como dmbito para la complementacién
del conocimiento geogréfico adquirido en el aula, para corroborar lo aprendido
en la misma, las consideraciones tedricas, el modelo de prictica de campo, las
condiciones para una observacién geogrifica, aspectos por considerar en una
planificacién de préctica de campo, los objetivos, antecedentes y metodologia,

entre otros aspectos medulares.
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En resumen, el libro ofrece una visién sobre los desafios y oportunidades
en la planificacién territorial sostenible. Se abordan temdticas relacionadas con
transformaciones ambientales y sociales, la investigacion y la planeacién del territorio,
servicios ecosistémicos, perspectiva de género, la percepcién de los jévenes y la
dindmica demogrifica. Por lo tanto, la obra se convierte en un material de consulta
para investigadores, profesionales y de tomadores de decisiones, relacionados con la
planeacién urbana y ambiental, para avanzar hacia la sustentabilidad.
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EJE TEMATICO 1

TRANSFORMACIONES AMBIENTALES Y
SOCIALES DE LOS TERRITORIOS






LOS PAISAJES VITIVINICOLAS COMO REFLEJO DE LA
HISTORIA REGIONAL. EL EJEMPLO DE LA ISLA DE PICO,
EN LAS AZORES (PORTUGAL)

Jerzy Makowski'
Joanna Migtkiewska-Brynda’

RESUMEN

El peculiar paisaje vinicola de la isla azoriana de Pico, asociado a un gigantesco
damero, fue olvidado durante muchos afos y descubierto por los turistas antes que
por los investigadores. Hoy, su peculiaridad y singularidad atraen la atencién de
gedgrafos, endlogos e historiadores. Se buscan en vano paisajes culturales similares
en fisonomia entre los paisajes vitivinicolas europeos. No hay ninguna mencién
de ellos en las fuentes de informacién disponibles al publico, incluso en linea. La
singularidad de los paisajes viticolas de Pico, la intrigante historia regional inscrita
en ellos y su lugar especial en la cultura de la region fueron la base de su candidatura
ala inscripcién en la Lista del Patrimonio Mundial Cultural y Natural de la unesco.
Estos paisajes también fascinaron a los autores de este articulo.

El objetivo de los autores fue explorar las condiciones naturales y culturales de la
viticultura en la isla de Pico y la formacién de sus extraordinarios paisajes vinicolas tal y
como hoy podemos observarlos, estudiarlos y describirlos. El andlisis de estas condiciones
y el intento de comprender los paisajes viticolas de Pico constituyen la parte principal
del articulo. La visita a la isla de Pico nos permitié observar el paisaje 7 situ, realizar
las mediciones necesarias, elaborar documentacién fotogréfica y mantener una serie de
entrevistas y conversaciones con el personal de las instituciones culturales locales y los
residentes de la isla. La informacién recabada sobre el terreno se complementé6 con una

! Profesor investigador en la Facultad de Geografia y Estudios Regionales de la Universidad de
Varsovia, Polonia, correo: jmakowsk@uw.edu. pl

% Profesora investigadora en la Facultad de Geografia y Estudios Regionales de la Universidad de
Varsovia, Polonia, correo: jmietkie@uw.edu.pl/
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profunda revisién bibliogréfica y, tras abandonar la isla de Pico, con la consulta a otros
investigadores. Todo ello proporcioné un material suficientemente rico para intentar

defender la tesis marcada en el titulo de la presentacién.

PaLABRAs cLAVE: Isla de Pico, paisaje vitivinicola, vifiedos, vid, muros negros,

SUMMARY

The unusual wine landscape of the Azorean island of Pico, associated with a giant
checkerboard, for many years forgotten, was discovered by tourists rather than by
researchers. Today, with its peculiarity and uniqueness, it attracts the attention of
geographers, oenologists and historians. One searches in vain for cultural landscapes
similar to them in physiognomy among European wine landscapes. There are no
mentions of them in widely available information sources, including online. The
uniqueness of Pico's wine landscapes, the intriguing regional history inscribed
in them and their special place in the region's culture were the basis for their
nomination for inclusion in unesco's World Cultural and Natural Heritage List.
These landscapes also fascinated the authors of this article.

The authors' goal became to learn about the natural and cultural conditions of
viticulture on the island of Pico and the formation of its remarkable wine landscapes
as we can observe, study and describe them today. An analysis of these conditions
and an attempt to understand Pico's wine landscapes forms the main part of the
article. A stay on the island of Pico allowed us to observe the landscape in situ,
take the necessary measurements, make photographic documentation and conduct
a series of interviews and conversations with employees of local cultural institutions
and residents of the island. The information gathered in the field was supplemented
by an in-depth bibliographic review and, after leaving Pico Island, consultation with
other researchers. This provided sufficiently rich material to attempt to defend the
thesis outlined in the title of the presentation.

KEey worbs: Pico Island, viticultural landscape, vineyards, grapevine, currais,

black walls.
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INTRODUCCION

Los paisajes vitivinicolas son uno de los tipos mds antiguos de paisajes culturales
agricolas. Ya en la Antigiiedad, gracias a fenicios, griegos y romanos, el uso vinicola
del medio ambiente se extendié por todo el Mediterrdneo, y sigue haciéndolo
hoy. En los paisajes viticolas, la forma predominante de utilizacién del suelo son
las plantaciones de vid, los vifiedos (en lugares intercalados con otros cultivos. Los
vifedos regulares y geométricos, con sus variadas superficies, proporcionan un
fondo paisajistico muy expresivo en términos de fisonomia, funcionalidad, estética,
semi6tica y simbolismo, es decir, en todos los aspectos del paisaje (Plit, 2011; Myga-
Pigtek, 2012). Ahadamos que los vifiedos, en cierto sentido, ordenan el paisaje, le
confieren caracteristicas peculiares y tnicas, llenas de armonia y encanto.

Los paisajes viticolas, como la mayoria de los paisajes agricolas, estdn fuertemente
influenciados por la naturaleza (estructura geolégica, relieve, altitud, exposicién,
climay suelos, disponibilidad de agua). Sin embargo, en su formacién han intervenido
muchos otros factores antropoldgicos (sociales, econémicos, politicos, culturales).

Los paisajes vitivinicolas suelen tener un cardcter muy particular, que se expresa
no sélo en la forma geométrica de las parcelas ocupadas por los vifiedos, encajadas
en el relieve,” sino también en el tipo especifico de arquitectura agricola que los
acompana, los materiales de construccién disponibles y las formas de cultivo acordes
con las tradiciones culturales del pais o la regién en cuestién. De ello se deduce que
el paisaje viticola, aunque distintivo y tnico, es sin embargo, una imagen de regiones
culturales individuales y un reflejo de su historia singular, lo que le confiere un
irrepetible aspecto regional. Hoy en dia, en muchos paises, los paisajes de vinedos se
reconocen como una forma de patrimonio cultural y estdn rodeados de proteccién
para preservarlos.* También tienen un importante papel cultural y de identificacién.
Los paisajes viticolas son lugares donde se fomentan las tradiciones de la poblacién
local y que contribuyen a la consolidacién de la identidad regional (Myga-Piatek,
O. Rahmonow, 2020, Foronda Robles, 2020). Inmersos en la cultura del vino, a
menudo actian como catalizadores del desarrollo sostenible a escala local, comunitaria

? Pensamos en los extraordinarios paisajes viticolas de Alto Douro (Portugal) o los paisajes de Geria en
la isla de Lanzarote (Canarias).

“En la literatura anglosajona, el proceso de dar forma a este tipo de paisaje se denomina como winery
landscaping, disponible en: http://henryarchitects.com.au/projects/landscape/winery-landscaping/,
[10.02.2023].
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e incluso regional (Gonzdlez-SanJosé, Ma. L., V. Gémez-Miguel, V. Sotés, 2017). Asi
son y funcionan los paisajes vinicolas de Pico, y estas son sus caracteristicas.

CONSIDERACIONES TEORICAS

En los dltimos anos se ha escrito y debatido mucho sobre los paisajes vitivinicolas
del mundo. Varios trabajos sobre el tema se pueden encontrar en diversas revistas
geograficas, como el nimero temdtico de Miscellanea Geographica (Vol. 22, No. 20,
2018), dedicado a los paisajes de vifiedos. En cierta medida, el Convenio Europeo
del Paisaje (2000), el tnico acto juridico internacional enteramente dedicado al
tema de los paisajes contempordneos, especialmente los paisajes culturales, y por
tanto también los paisajes de vifiedos, ha contribuido al creciente interés por este
tema, asi como por la investigacién sobre los paisajes viticolas (Myga-Piatek, 2012;
Myga-Piatek, Ramonov, 2020; Plit, 2020; Makowski, Migtkiewska-Brynda, 2020).
Los paisajes vitivinicolas son dificiles de estudiar y describir, aunque no cesan los
intentos de hacerlo debido al creciente interés de los investigadores y, sobre todo,
de los gedgrafos. En su reconocimiento y estudio, con un enfoque holistico, puede
ser util implicar no sélo la vista sino también otros sentidos, por ejemplo, el olfato,
el gusto (sentidos quimicos), lo que sittia el concepto cognitivo en la prometedora,
pero metodoldgicamente incierta, frontera entre la geografia y otras ciencias. Sin
embargo, merece la pena correr el riesgo.

En las regiones donde ha existido y se ha desarrollado durante siglos una cultura
relacionada con el vino, los paisajes vitivinicolas se han hecho emblemdticos. Los
paisajes viticolas se han convertido a menudo en un valioso producto turistico,
presentado a menudo como un patrimonio cultural tnico (Foronda-Robles, 2020).
Su persistencia a lo largo de los siglos permite buscar paralelismos con el concepto
de larga duracién (del francés: longue durée) de Fernand Braudel (Navarrete Noble,
Herrera Mijangos y Salvador Ugalde, 2014, Makowski, Migtkiewska-Brynda, 2020).
El caso de las Azores no es diferente, aunque la cultura del vino alli no tiene una
tradicién que se remonte a la antigiiedad.

Para nosotros, como para muchos otros gedgrafos, los paisajes viticolas son un
subtipo de los “paisajes agrarios” distinguidos, entre otros, por Myga-Piatek, 2012,
a menudo conservados en la regién mediterrdnea, donde la diversidad de paisajes
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culturales existe gracias al cultivo de especies tradicionales, por ejemplo, vid, olivo,
almendro, higuera, lo que constituye un factor que favorece la conservacién de la
estructura del antiguo paisaje agrario. Tal es el caso de los paisajes culturales de la isla
de Pico, especialmente sus paisajes vitivinicolas y los procesos que tienen lugar en
ellos, de los que nos corresponde hablar al referirnos al concepto de larga duracién.

Las fuentes de informacién sobre las Azores son bastante numerosas. Tratan
del entorno natural del archipiélago y su génesis. Existen publicaciones sobre el
clima de las Azores: Clima dos Agores (2009), la vegetacién de las islas, por ejemplo:
Vegetagio Natural dos Acores (Dias, 1996). Muchas obras tratan de la historia de las
Azores. Muy valiosa es la Histéria Insulana das Ilhas a Portugal Sugeitas no Oceano
Occidental de 1717, de Cordeiro (§]), cuya reedicién de 2007, con notas a pie de
pdgina contempordneas estd disponible en linea.

Una importante fuente de informacién sobre la historia de la viticultura en Pico
es la obra collectiva titulada: Paisagem da Cultura da Vinha da Ilha do Pico, coordinada
por Marques da Silva y Carqueijeiro de 2004. Existen pocas publicaciones sobre los
paisajes de las Azores en general, y mucho menos sobre los paisajes culturales. Las
excepciones son los blogs y folletos turisticos que animan a visitar las pintorescas
islas del archipiélago, haciendo referencia al hecho de que “Paisagem da cultura da
vinha da ilha do Pico es Patrimonio Mundial de la uNEsco”. Pocas obras tratan
exclusivamente de la isla de Pico. Una excepcidn es, por ejemplo, Landscape of the
Pico Island Vineyard Culture (2004). En la Gltima década, las cosas han mejorado
algo en este dmbito gracias a los investigadores de la Universidad de las Azores.
Un buen ejemplo de este tipo de estudios es el trabajo de Silveira Garcia, 2012
(Os Alambiques da Ilha do Pico, Acores. Sistemas técnicos, patrimonio y museologia).
Fuentes inestimables de informacidn, incluidas cifras, fueron las entrevistas libres con
representantes de instituciones culturales (por ejemplo, el Centro de Interpretagao
da Paisagem da Cultura da Vinha da Ilha do Pico en Lajido de Santa Luzia, el
Museu do Vinho do Pico en la capital de la isla), asi como en una cooperativa
vinicola (Cooperativa Vitivinicola da Ilha do Pico (cvip) con sede en la localidad
de Madalena y residentes en la isla. Los investigadores extranjeros: Helena Mesquita
Pina, de la Facultad de Humanidades, y Anténio Barros Cardoso, de la Facultad de
Historia, Ciencias Politicas y Estudios Internacionales de la Universidad de Oporto,

facilitaron a los autores del texto gran cantidad de informacién relevante.
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METODOLOGIA UTILIZADA

Dado que el objeto de nuestro estudio se inscribe en el dmbito de la relacién entre el
medio natural y la actividad humana, estudio al que suelen dedicarse los gedgrafos
y en el que casi todos los fenémenos son el resultado de la interaccién de maltiples
factores causales variables, los métodos primarios de la investigacién realizada fueron
observaciones de campo llevadas a cabo 7 situ, en la isla de Pico, complementadas
con entrevistas y conversaciones con residentes locales (picarotes) y profesionales
del Museu do Vinho, en Vila da Madalena (Pico), y un andlisis a profundidad de
la bibliografia sobre la isla de Pico. Siempre hemos utilizado el método cldsico de
descripcién explicativa (E. Nagel, 1961).

A falta de gran parte de la informacién necesaria, hemos recurrido a un método
utilizado a menudo en la investigacién geogrifica que consiste en comparar la
distribucién e intensidad de los fendmenos y procesos naturales (caracteristicas
medioambientales de la isla de Pico) y econémicos (agricultura, viticultura) en el
espacio y el tiempo, con la esperanza de establecer casos de coincidencia (o falta de
ella) entre los diversos fenémenos que se observan en el “medio natural” y los sistemas
“humanos”. Partimos de la base de que la forma de demostrar que la coocurrencia
es de naturaleza causal, consiste en identificar un mecanismo plausible por el que
pueda materializarse dicha relacién. Esto obligaba a los autores a profundizar en los
mecanismos de los fenémenos que se producian y a entender lo mejor posible la
naturaleza de los procesos que tenfan lugar. Los autores tuvieron que convertirse en
“picarotes” durante toda la investigacion.

En la busqueda de soluciones se utilizé el modelo deductivo de explicacién
(razonamiento deductivo), en el que el hecho que se explica es la consecuencia légica
de premisas explicativas en forma de leyes y teorias aceptadas como verdaderas. El
punto de partida de nuestras consideraciones fueron las regularidades inherentes a
la geografia y los principios generales de la naturaleza. Su anilisis permite conocer
acontecimientos pasados como predecir nuevos sucesos y hechos; asimismo,
construir las explicaciones mds probables. De este modo, tratamos de explicar la
ubicacién de los currais, como se construyeron en la zona vitivinicola de Pico y
cémo funcionaban.

El intento de explorar los caminos de los picoteros y de comprender los métodos

de construccién de los muros negros y los objetivos que se escondian tras ellos requirié
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aplicaciones inductivas. En investigacion, el razonamiento inductivo se refiere a un
proceso légico —de lo particular a lo general— en el que se observan o analizan
casos o situaciones concretas para establecer principios generales y reglas aplicadas,
confrontados con informacién procedente de bibliografias, entrevistas realizadas en

el museo del vino y observaciones de campo iz sizu.

ARCHIPIELAGO AISLADO

Las Azores, archipiélago de nueve islas pertenecientes a Portugal, estdn aisladas, casi
en medio del océano Atldntico, y se estiran por mds de 600 km, a unos 1 500 km de
la costa de la Peninsula Ibérica y casi 1 900 km de la costa de Terranova (figura 1).
Constan de tres grupos. Pico se encuentra en el grupo central de islas. Todas las islas
son de origen volcdnico, con relieve variado, acantilados rocosos, conos de volcanes
extinguidos o inactivos, a veces con lagos en las calderas. El archipiélago es una zona
sismicamente activa debido a su génesis y ubicacién en la zona de rift de la Dorsal
del Atldntico Norte (Dadlez, Jaroszewski, 1994).
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Figura 1

Foto: A catalog of nasa images and animations of our homeplanet

Fuente: Images by the LANCE/EOSDIS Rapid Response team. https://visibleearth.

nasa.gov/images/125638/the-azores

LLAS CONDICIONES CLIMATICAS

El clima de las Azores, también de la isla de Pico, es un clima de mar abierto. En
la clasificacién de Kdppen se incluye en el grupo de climas templados cdlidos y
representa el tipo mediterrdneo (Arnfield, 2014). Se forma como resultado de la
interaccién de la influencia de la Depresién de las Azores y la de la Corriente de las
Azores (una rama de la Corriente del Golfo). Ambos factores actian moderando el
curso de los principales elementos del clima que “no conoce ni el frio ni el calor”
(Clima e Diferenciagao Climadtica..., 2017, Clima dos Agores, 2009).

En las zonas montafiosas de las islas, especialmente en Pico, se observa una
marcada estratificacién climdtica. Por encima de los 1 500 metros sobre el nivel del
mar (y, por tanto, s6lo en Pico) existe un piso de caracteristicas climdticas templadas,
con una marcada estacionalidad del clima. Las islas son ventosas, sobre todo en
invierno, y el tiempo es variable e impredecible. Las precipitaciones en las islas
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oscilan entre 700 y 1600 mm vy los totales anuales aumentan de este a oeste (cf.
también figura 5). De mayo a agosto hay un periodo con precipitaciones reducidas,
y las precipitaciones mds elevadas se producen durante el semestre de invierno. A
pesar de la aparente abundancia de precipitaciones, la escasez de agua se deja sentir
en Pico (Clima dos Agores, 2009). No hay rios importantes y, desde el comienzo de
los asentamientos en la isla, ha sido necesario construir depésitos de agua de lluvia.
Hay agua salobre en los pozos de la costa, debido al agua de mar que se filtra tierra
adentro a través de fisuras.

VEGETACION

Cuando Gongalo Velho descubrié el archipiélago de las Azores en 1427, la mayor parte
de las islas estaban cubiertas de bosques bajos y matorrales de laurisilva. Hoy sabemos
que se trataba de una reliquia de la vegetacién nedgena. Esta vegetacién se encontraba
por encima de una estrecha franja de vegetacién haléfila que cubrfa escombros rocosos
y acantilados en la zona costera de las islas (Dias, 1996). En Pico, los bosques de
laurisilva generalmente se daban por encima de los 800 m s.n.m. hasta unos 1 500-1
800 m s.n.m., en un piso de nieblas frecuentes y precipitaciones mds abundantes que
en la costa. Por encima de esta zona, se pasé gradualmente a formaciones de matorral
compuestas por brezo y enebro, y después a comunidades de vegetacién subalpina,
principalmente brezales (Marler, Boatman, 1952), que varfan en funcién de la altitud,
la disponibilidad de agua en el suelo y la humedad atmosférica.

Los portugueses quienes colonizaron el archipelago, en el siglo xv, eliminaron
la mayor parte de los bosques y matorrales naturales. Los drboles contempordneos
son bajos y raquiticos. Entre ellos destacan: Juniperus brevifolia, Laurus azorica e
Ilex azorica; menos comunes son: Frangula azorica'y Erica azorica (Dias, 1996). La
vegetacion es muy compacta: las plantas forman una espesura enmaranada dificil de
atravesar, salvo sobre los restos rocosos y las cubiertas de lava joven sin meteorizar.
En el piso de condensacién atmosférica (por encima de los 800-1 000 m s.n.m.),
la vegetacion se asemeja a bosques de niebla con numerosas enredaderas y un rico
sotobosque, que incluye helechos de la sombra conocidos en las altas montafas de

la zona intertropical.®

> Bosques de niebla [port. floresta da nuvem; inglés. fog forest, hiszp. bosque nuboso, bosque de nieblal
(Dias et al.), (s.f.).
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CONDICIONES NATURALES DE LOS PAISAJES VITIVINiCOLAS DEL Pico

La isla de Pico, cuyos paisajes vinicolas nos llamaron la atencién, se diferencia de
las demds islas de las Azores, principalmente por su morfologia. Se distingue por la
presencia de un alto volcdn (2.351 m s.n.m), con vestigios de erupciones recientes,
asi como altos acantilados o escollos rocosos en el lugar de coladas de lava que han
desaguado en el mar, lo que se refleja en la inaccesibilidad de las costas: ausencia
de cémodas bahias y presencia de peligrosos bajios sembrados de arrecifes (Paisaje
viticola de la isla de Pico, 2004). El volcan Pico, considerado inactivo, estd clasificado
como estratovolcdn con una edad aproximada de 0,25 Ma (Volcano Hazards Program
2015). Su cima estd ocupada por una caldera de 700 m de didmetro, en la que se eleva
un joven cono volcdnico (Pico Pequeno, Piquinho). El edificio volcdnico domina la
isla (ocupa pricticamente toda su parte occidental), como subraya el nombre de la
isla (isla, que pertenece a Pico), y es la mayor elevacién del archipiélago. Su dltima
erupcién se produjo en 1718. Las anteriores se registraron en la primera mitad del

siglo xvi (Montanha do Pico, 2012).¢ (Figura 2).

Figura 2

Pico domina el paisaje de la isla hoy como hace siglos

Fotografia: Joana Mietkiewska-Brynda y Jorge Makowski.

¢ Las tinicas manifestaciones modernas de la actividad del volcdn son visibles en el criter del Pico en
forma de exhalaciones irregulares procedentes de fisuras. También aparecen en fisuras de las laderas
orientales del volcdn, a altitudes de entre 1 500 y 2 000 metros. Se registran temblores sismicos
ocasionales (Volcano Hazards Program 2015). Estos estdn asociados a la actividad de la falla de Pico-
Faial (Nunes, 1999; Frang¢a, Forjaz, Tilling, 2009). El tltimo temblor fuerte (6 en la escala de Richter)
se registré el /9/07/98 (op. cit).
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Ordenacion y planeacion territorial sustentables.

Revisién y acciones urgentes ambientales y socioecondmicas

Toda la isla estd formada por capas de lavas basdlticas solidificadas, muy porosas,
casi negras. Estas forman una llanura que desciende suavemente hacia el mar (figura
3). Es en ella, en la franja costera de la parte occidental de la isla, donde se ha
desarrollado la viticultura. Se trata de unos tramos de costa en los que, debido a
su juventud geoldgica, no se han desarrollado altos acantilados, pero abundan los
promontorios rocosos (en los extremos de coladas de lava) y los pequefios fondeaderos
entre ellos. En la parte central y oriental de la isla, las lavas basdlticas forman una
meseta rocosa (Planalto da Achada) salpicada de decenas de conos volcdnicos bajos
y muy erosionados y calderas con pequefios lagos. El mayor de los volcanes que se
encuentran aqui es el Topo, en la costa sureste, un volcdn en escudo.

Figura 3
Isla de Pico. Relieve supetficial. Relief Map of Pico, Azores

Fuente: https://pl.m.wikipedia.org/wiki/Plik:Pico_Island,_Azores.png [online] [acceso 12.12.2023].

El volcdn Pico, a menudo envuelto en nubes, parece atraer vientos de todas direcciones
y configurar el clima de la zona (la inolvidable experiencia de los autores en la
investigacién de campo en Pico). Casi todos los dias se forma alrededor de la montana
un amplio anillo de nubes que persiste durante muchas horas y sumerge las laderas del
volcdn en una profunda sombra, limitando asi la posibilidad de cultivar cualquier cosa
a sélo una estrecha franja de la llanura costera. Esto también se aplica a la viticultura,
que funciona lo mejor posible en una estrecha franja de terreno de unos cientos de
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metros de ancho, pegado al mar,” donde hay mucha mis luz solar que tierra adentro,

en lo alto de las laderas del volcdn (figuras 4 y 5).

Figura 4
Isla de Pico. Temperaturas medias anuales

Legenda:
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Fuente: Clima e Diferencia¢ao Climdtica das Ilhas dos Acores [2017] (PDF), [online]. http://www.climaat.
angra.uac.pt [acceso: 10.12.2023].

”Donde se oye cantar a los cangrejos (port.: ...onde vocé ouve o canto do caranguejo...), como dicen
los picarotes. Los sonidos cominmente denominados cantos los emiten los cangrejos del género

Ocypode, incluido en la familia Ocypodidae.
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Figura 5
Precipitaciones medias anuales
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Fuente: Clima e Diferenciacao Climdtica das Ilhas dos Acores 2017 (pdf), [online]. http://www.climaat.angra.
uac.pt [acceso: 10.12.2023].

La franja costera, aunque formada como el resto de la isla por lavas basélticas “AA”
solidificadas (menos frecuentes otras), fracturadas y rotas en bloques (observaciones
de campo de los autores), es por tanto una zona climdticamente privilegiada en
comparacién con las laderas cubiertas de nubes del volcdn (Clima dos Agores, 2009).
Los suelos que aqui se encuentran son potencialmente muy fértiles, gracias al suelo
volcdnico rico en nutrientes minerales. Sin embargo, estdn muy poco desarrollados
a pesar del clima suave, son muy pedregosos y casi inexistentes. En la mayor parte
de la isla, incluso desafian el término “suelo” en el sentido comun de la palabra. Las
limitaciones estructurales del suelo se ven agravadas por la proximidad del mar, lo
que implica la presencia de agua marina salada en el subsuelo y su penetracién tierra
adentro a través de fisuras y mezcla con aguas subterrdneas dulces. También hay un
viento casi constante que transporta aerosoles de sal marina (orvalho do mar, rosio
do mar), depositando sus cristales en la superficie del suelo rocoso y en las hojas de

las plantas. Siempre ha sido asi.
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Las Gnicas tierras aptas para la viticultura se extendian a lo largo de las costas de
la isla, justo fuera del alcance de las salpicaduras de agua salada, hasta una altitud de
unos 100 metros sobre el nivel del mar, apenas unos cientos de metros tierra adentro
desde la linea de costa. Mds arriba, en las laderas del volcdn, las nubes limitaban
eficazmente la luz solar.

Asi pues, las condiciones ambientales para la colonizacién de la isla de Pico fueron,
desde el principio, mucho menos favorables que en las demds islas del archipiélago.
El suelo pedregoso parecia imposible de cultivar, en contraste con otras partes del
archipiélago, mds ficilmente accesibles, mds fértiles y mds abundantes en agua, y por
tanto mds hospitalarias para los colonos. Esto también se aplicaba a la posibilidad
de cultivar vides, prevista desde el principio de la colonizacién del archipiélago.
Esto sélo tuvo éxito en Pico, donde las condiciones hacian pricticamente imposible
cultivar otra cosa. No es de extranar que afos después se afirmara, como escribié
Nuno Silva (2018), que “Pico es una tierra que produce mds vino que pan”.

DETERMINANTES CULTURALES DE LA VITICULTURA EN LA ISLA DE PICO

Los investigadores de la historia de los descubrimientos geograficos suponen
undnimemente que las Azores pudieron ser conocidas por los antiguos navegantes
(Da Silva, 1987; Dtugosz, 2001). Sin embargo, las islas estaban deshabitadas
cuando empezaron a llegar marineros portugueses entre 1427 y 1431. Pocos afos
después, de acuerdo con la voluntad de los gobernantes portugueses, se inicié
la colonizacién del archipiélago con la llegada de aventureros procedentes del
continente con sus pertenencias. La mayoria de los colonos eran portugueses.
También eran numerosos los judios, los “cristianos nuevos™, los moros y los

flamencos (Oliwa, 2012). (Figura 6).

8 Cristianos nuevos (port. cristdos novos). Judios portugueses convertidos a la fuerza al catolicismo por
un edicto del rey Manuel 1, e/ Afortunado, en 1496 (Oliva, 2012).
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Figura 6
Las costas de Pico no eran ficiles para los marineros, ya que no habia

ningtin lugar donde echar el ancla

Fotografias: Joana Migtkiewska-Brynda y Jorge Makowski.
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Estos ultimos se asentaron principalmente en la cercana (en relacién con Pico) isla
de Faial, donde se encontraba la sede de la Capitania de Faial,” a la que Pico estaba
administrativamente subordinada. A los colonos se les concedian tierras en virtud
del sistema de sesmaria, originado en la Edad Media, que obligaba a los beneficiarios
a despejarlas de vegetacion (desmatamento, desbrava) en un plazo determinado,
generalmente de cinco anos, so pena de que se les retirara la tierra concedida. Esto
obligd a colonos, sus familias, sirvientes y esclavos a trabajar mds alld de sus fuerzas
(Marques da Silva, Carqueijeiro, 2004). A pesar de las dificultades de desarrollo de las
Azores, ya a mediados del siglo xv comenzaron a surgir en las islas las bases de una red
de asentamientos: aldeas aisladas, asentamientos en fondeaderos, iglesias y monasterios,
pozos (pogos), caminos y carreteras, y después ciudades, siendo las mds antiguas de las
Azores Santa Maria (asentamiento de Praia do Lobos) y Sao Jorge (1439).

Las casas, dependencias y edificios religiosos se construian con materiales locales:
bloques de basalto y madera. Desde los primeros tiempos se inicié la cria de ganado
vacuno y porcino, la avicultura y el cultivo de alimentos bésicos (trigo, hortalizas),
a los que se anadieron con el tiempo las patatas, maiz y frutas. En la mayoria de
las islas también se cultivaba la vid y se producia vino, que constitufa una parte
importante de la dieta diaria de los habitantes.

EL ESTABLECIMIENTO DE ASENTAMIENTOS Y LA CONSOLIDACION DE LA
AGRICULTURA EN LAS ISLAS

La agricultura en las Azores puede fecharse en la segunda mitad del siglo xv (Cordeiro,
2007), que es ligeramente anterior a la de las Islas Canarias —principios del siglo
xvi— (Garcia Rodriguez, 2020). La excepcidn fue la isla de Pico, que resulté dificil
de explotar y la menos hospitalaria del archipiélago. Hay que reconocer que Pico,
como lugar potencial para el asentamiento y la agricultura, tenfa poco interés para
marineros y colonos (Monteiro, 1985). Hay que reconocer que Pico, como lugar
potencial para el asentamiento y la agricultura, tenfa poco interés para marineros y
colonos (Monteiro, 1985). Probablemente, la presencia del alto volcdn despertaba
curiosidad, pero las huellas de sus recientes erupciones, visibles en la costa y en las

?Capitania (port. capitania). Unidad administrativa en los antiguos territorios de ultramar de Portugal,
gobernada por un capitdn (capitio) directamente subordinado al rey.
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laderas de la montana, eran igualmente motivo de preocupacidn, y las costas rocosas
negras (Pico era llamada entonces la “isla negra”), las rocas que sobresalian del agua
y los arrecifes submarinos no s6lo desalentaban el fondeo, sino que hacfan imposible
acercarse a sus costas.

La colonizacién de la isla interesaba especialmente a Enrique, ¢/ Navegante, que
veia en las Azores una base de aprovisionamiento de ultramar para las naves que
partian en viajes de descubrimiento cada vez mds largos. De ahi que los 4nimos e
incluso las 6rdenes de colonizar la isla fluyeran desde Lisboa, en aumento, sobre
todo a partir de 1440. Sin embargo, los repetidos intentos de desembarco fracasaron
invariablemente. No se produjo un desembarco hasta 1460, cuando otras islas del
archipiélago fueron colonizadas y desarrolladas con éxito (Cordeiro, 2007).

LAS PIEDRAS HAN DADO VINO (LOS OR{GENES DE LA VITICULTURA)

La historia de la viticultura en Pico, que se remonta al siglo xv, se explica a través del
extraordinario paisaje cultural dela isla, un paisaje vitivinicola tinico. Se complementa
y enriquece con una notable coleccién de herramientas en casas particulares, bodegas
del siglo x1x, iglesias y puertos. Una muestra de esta riqueza se halla en el Museu
do Vinho de Madalena, capital de Pico, derivado del Museu do Pico, creado en
1999. El museo se encuentra en los terrenos de un antiguo monasterio carmelita de
finales del siglo xv11 y principios del xvi11, que puede ser un simbolo arquitecténico
de la edad de oro del vino en la isla, e incluye la casa monasterial de los monjes
y almacenes con molinos, prensas, destiladores, barriles, cestos y otros objetos. La
importancia de estos objetos para comprender la historia de la viticultura y la cultura
del vino en Pico es destacada por Couto (2020).

Lo mds sorprendente es que en la isla de Pico no hay vifiedos que se parezcan
ni remotamente a los conocidos en Europa o en otras partes del mundo. Sélo hay
lugares, zonas de cultivo de la vid. El genio humano, las necesidades, la perseverancia
de los picarotos (como se llaman a si mismos los habitantes de Pico), décadas de
ensayo y error han dado como resultado el éxito en Pico, porque, como escribié
Cordeiro (2007) a principios del siglo xvr, el éxito se debe a que “las piedras daban
vino” (pedras que dio vinho). La actividad humana hizo posible el cultivo de la vid y
la produccién de vino en condiciones inusuales. Al cabo de muchos anos, se crearon
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paisajes vinicolas peculiares que no pueden encontrarse en ningtin otro lugar del
planeta (O segredo das vinhas do Pico, 2009).

Los paisajes vitivinicolas de Pico se desarrollaron en la llanura costera, donde las
coladas de lava terminaban su curso, en el plano de un tablero de ajedrez (un damero)
multiplicado, rodeando la parte occidental de la isla con un cinturén casi continuo.
Los caminos que atraviesan esta franja “aproximadamente” perpendiculares y
paralelos a la orilla del mar, y las vinas se cultivan en pequenas parcelas rectangulares
enmarcadas por muros que forman una red interminable. Los muros, de grosor y
altura variables segin su rango, son la mayor peculiaridad de los paisajes viticolas
del Pico, su indudable rasgo distintivo. La solidez de los muros, que a veces
rivalizan en tamafio con las murallas defensivas medievales, aunque construidos
sin argamasa, simboliza la permanencia, la estabilidad y la resistencia. La longitud
total de las murallas de piedra de la isla de Pico, segin diversas estimaciones, es de
varias decenas de miles de kilémetros y estd mds infravalorada que sobrevalorada
(Marques da Silva, Carqueijeiro, 2004). Segtn las observaciones de los autores de
este articulo, la longitud de los muros en un drea de una hectdrea puede alcanzar

hasta 5 a 6 km (figura 7).

Figura 7
Los muros, de grosor y altura variables segtin su rango,

son la mayor peculiaridad de los paisajes viticolas de Pico
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Fotografias: Joana Migtkiewska-Brynda y Jorge Makowski.

MUROS NEGROS COMO ELEMENTO PAISAJISTICO

La primera impresién que se tiene del paisaje de los vifiedos de Pico es el predominio
de muros de piedra negra, no muy altos, construidos con bloques de basalto, sin
argamasa. Estos rodean las llamadas “currais” o “curraletas”, parcelas de terreno de
pocos metros cuadrados, una docena a lo sumo, cuyo aspecto y nombre recuerdan
a los corrales de ganado que pueden verse en muchos lugares de la Peninsula
Ibérica y en Oriente Préximo. Sin embargo, en la isla de Pico, cada parcela daba
(y da) cobijo a las cepas rastreras, como en la foto 2. Los muros de piedra mds
altos, de hasta 2 m de altura y mds gruesos (hasta 40 a 50 cm), marcaban los
limites de la parte de produccién de las explotaciones viticolas y las separaban
de otras explotaciones. Ademds de la parte de produccién del vinedo, cerca del
mar, habia una pequena casa del propietario y una bodega (adega) con una prensa
para exprimir el zumo de las uvas, almacenamiento para barriles (pipas), cubas de
fermentacién, a menudo una pequefia destilerfa para la produccién de alcohol y
un cobertizo para herramientas. La granja también tenia un pozo y, a veces, un

molino de viento para extraer agua de pozos profundos.
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En la muralla que rodeaba la finca habia una o dos puertas (por#io) que daban
a un camino de tierra llamado "canada", que comunicaba el pequefo y primitivo
puerto junto al mar con la bodega y el pueblo, por encima de las zonas de cultivo
de la uva. Era un camino para peatones y, en época de vendimia, para porteadores,
generalmente mujeres que transportaban cestos de uva. También era utilizado por
carretas tiradas por bueyes que transportaban barriles de vino y otras mercancias
(caminho de pé posto ou de carro de bois). En algunos lugares, atin se conservan gubias
talladas en la roca basaltica, llamadas rilbeiras, que terminan en la orilla del mar con
una rampa (rola-pipas) excavada en las rocas, donde los barriles de vino se colocaban
en barcos y luego se transportaban a la isla de Faial.'” Ademds de los edificios, la
explotacién viticola estaba dividida en un nimero variable de jeirdes (singular:
jardo), jardines, también separados por un muro grueso, pero ligeramente inferior.
Los jardines estaban divididos por muros transversales en parcelas mds pequenas, y
estas a su vez en los ya mencionados currais —campos bdsicos “a cuadros”, rodeados
por muros bajos de hasta 1 m de altura, en los que se cultivaban de 2 a 6 vides,
tendidas sobre suelo rocoso y trepando por muros de piedra—.

En todos los muros internos se han conservado estrechos pasadizos a través de
los cuales era posible trazar el sinuoso camino, la senda (bocaina) que comunicaba
todos los currais y tenfa conexién con las canadasy jeiroes pertenecientes al vinedo.
Estas estructuras son aun hoy perfectamente legibles sobre el terreno y, alli donde
se cultiva la vid, funcionan como hace siglos. El sistema de muros de piedra se
construy6 gradualmente en varios lugares de la isla al mismo tiempo y evolucioné
de forma independiente, siendo ampliado y reedificado muchas veces.

Las fincas de vifedos se ampliaron gradualmente con nuevos jardines, que se
dividieron en currais mediante muros de piedra. En la actualidad, cientos, si no miles,
de kilémetros de muros de piedra, que rodean numerosas parcelas rectangulares de
currais con vifedos, rellenan apretadamente la franja costera como celdas en forma
de panal y constituyen un rasgo caracteristico del paisaje viticola de Pico.

En los paisajes viticolas de otros lugares conocidos por los autores de este articulo
a partir de autopsias, no se dan caracteristicas similares. Ello confiere al paisaje
viticola de la isla su singularidad. Este hecho suele destacarse en la literatura que
promociona las peculiaridades del paisaje de la isla de Pico (Descubre el patrimonio

1"Una comprensién mds profunda y completa de la estructura de las explotaciones vitivinicolas de
Pico y de su evolucién a lo largo del tiempo, requiere atin mds investigacién de campo y entrevistas.
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vitivinicola de las Azores). Segtin la informacién obtenida durante las entrevistas en
el Centro de Interpretacio da Paisagem da Cultura da Vinha da Ilha do Pico (junio
de 2019), “...1a construccién de las murallas y del sistema de currais en Pico fue solo
el inicio de la viticultura...”

Los esquejes de vid que se iban a cultivar en Pico se criaban en viveros de la isla
de Faial, donde abundaban los suelos fértiles. Desde alli, los esquejes se enviaban por
mar a Pico, donde, junto con un pufiado de tierra, debian plantarse rdpidamente
en currais, el lugar de su futura vegetacién. Las cepas se plantaban entre los bloques
de roca, en hendiduras del sustrato rocoso, que a veces se ensanchaban con una
palanca para hacer sitio a las delicadas plantas, contando a partir de entonces con la
“gracia de Dios”. Las pldntulas que no arraigaban se sustituian por otras nuevas. Por
término medio, se plantaban de tres a cuatro plantas por currais. Una vez plantados
y enraizados, los esquejes no requerian mds cuidados que la poda anual de invierno-
primavera de las cepas, durante la cual se eliminaban los brotes danados, marchitos
o débiles e inviables. Al final del verano (después de la vendimia), las cepas solian
acortarse y cada cierto tiempo se rejuvenecian.

Las razones de la construccién de la impresionante red de muros de piedra
y su relacién con la viticultura no estdn del todo claras. Tampoco se conservan
documentos fiables del pasado. La informacién disponible sobre la construccién
de los muros de piedra procede de diversas fuentes. Tanto de entrevistas en el
Centro de Interpretagio da Paisagem da Cultura da Vinha da Ilha do Pico, el
Museu do Vinho, la Cooperativa Vitivinicola da Ilha do Pico, entre otros, como
de publicaciones (algunos de ellos figuran en la lista de bibliografia utilizada). A
pesar de que la informacién es convergente, resulta incompleta y obliga a una
interpretacién muy precisa.

Se cree que la razén principal fue la necesidad de eliminar o reducir el impacto
de dos factores naturales limitantes, y esta es nuestra hipétesis nimero 1: los muros
protegian de los vientos racheados, que podian danar las plantas delicadas, y de la
niebla salina del mar. También protegian del frio nocturno: los muros de piedra
negra se calentaban durante el dia y desprendian calor por la noche. Se trata de una
hipétesis bien establecida en el campo de la geografia y convincente desde el punto
de vista de la climatologia, que los autores del articulo comparten plenamente. Las
razones son sencillamente muy plausibles: las vifias son muy sensibles a las rifagas
de viento, ya que danan las cepas y sus hojas. El uso de diversas protecciones del
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viledo estd muy extendido. En Portugal continental, en la regién de Colares, en la
costa atldntica, los vifiedos se protegen de los fuertes vientos, la arena y la sal mediante
vallas de canizo (Penin, 2017). Es posible que los picarotes conocieran esta técnica y la
adaptaran creativamente a las condiciones locales. También pudo haber otras razones.

La abundancia de piedras en la superficie del suelo obligaba a los viticultores a
retirarlas, lo que da pie a la hipétesis nimero 2. Una forma cémoda de deshacerse
de los bloques de basalto era apartarlos, amontondndolos (como atn se practica
en los pedregales) o construir muros con ellos. Con la construccién de muros se
conseguian dos objetivos: se limpiaba el suelo de los currais de piedras que impedian
el cultivo, y los muros construidos protegian las plantas del viento y del salitre del
mar (como en la hipdtesis nimero 1).

También es concebible la hipétesis niimero 3. En nuestra opinién, los colonos
pueden haber supuesto (también pueden haberlo descubierto a partir de exposiciones
geoldgicas naturales) que bajo la capa de lava de la dltima erupcién volcdnica habia
rocas volcdnicas mds antiguas, muy erosionadas, cubiertas por una capa de tierra
vieja. La revelacién de esta capa mediante la eliminacién de algunas de las rocas
sueltas ofrecfa a los plantones de vid una mejor oportunidad de crecer. Los demds
objetivos se han cumplido respecto a las hipétesis 1y 2, y aunque la hipétesis nimero
3 nos parece muy interesante, desgraciadamente no tenemos pruebas tangibles de
tales conocimientos entre los colonos que empezaron a vivir y cultivar en Pico en los
siglos xv y xvI.

Pasaron varios siglos antes de que el paisaje vitivinicola de Pico adoptara la
forma que atin hoy podemos admirar. Alcanzé su méximo desarrollo en el siglo
xvII y la primera mitad del siglo xix. En 1849, Pico tenia una poblacién de unos
31 246 habitantes (Estimativas da Populagio Média, 2019, Sousa, 2015), y en las
costas suroeste, oeste y noroeste de la isla los currais con vifas, en algunos lugares
intercalados con el cultivo de higos (utilizados para la produccién de alcohol; Silveira
Garcia, 2012), ocupaban mds de 5 000 hectdreas que rodeaban la costa de la parte
occidental de la isla en un cinturdn casi continuo.

En los anos buenos, se exportaban entre 12 000 y 15 000 pipas de vino de Pico
(Seabra Lopez, 2003); en los afios récord, 25 000 (Marques da Silva, Carqueijeiro,
2004). Los vinos de las Azores o vinos de Pico se exportaban a través del puerto de
Horta, en la isla de Faial, a muchos paises europeos, donde adornaban las mesas de
la mayoria de las cortes reales, incluida la corte de la dinastia Romanov en la Rusia
zarista. También se exportaron a Brasil, Estados Unidos y Canadd.
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A mediados del siglo x1x, en plena expansién del paisaje viticola de la isla de
Pico, sobrevino el desastre. Lo provocaron el oidio de la vid (Plasmopara viticola) y
la filoxera (Daktulospharia vitifolii), de origen americano, que ya habian causado la
destruccién de vifiedos europeos. En Pico, destruyeron los cultivos en pocos afos,
poniendo fin a su expansién en un momento en que ocupaban miles de hectdreas en la
isla. Los currais, donde se cultivaban las vides, quedaron en gran parte abandonados.
Se llenaron de maleza y arbustos. Los anteriores propietarios los habian abandonado.
Miles de personas abandonaron las Azores. Emigraron a Brasil, Canadd y Estados
Unidos (incluido Hawai). Algunos residentes siguieron cultivando vinas a escala
minima. En muchos lugares se derrumbaron los muros negros, algunos currais
rectangulares se reconstruyeron en redondos (ovalados) y se utilizaron para cultivar
higos. En Portugal continental, tras el desastre de la filoxera, se tard4 varias décadas
(hasta principios del siglo xx) en restablecer los vifiedos, utilizando portainjertos
americanos resistentes. En las Azores, se restablecieron de forma limitada.

Paisajes del vino de pico. patrimonio cultural de la humanidad de la unesco

El oidio y la filoxera pusieron fin al periodo de cultivo de la vid y de produccién
de vino a gran escala en Pico, lo que permitié satisfacer las necesidades locales y las
lucrativas exportaciones. Sin embargo, no pusieron fin por completo a la viticultura.
Aunque la mayoria de los currais fueron abandonados, algunos se dedicaron al
cultivo de higueras y otros drboles frutales, cuyo cultivo se extendié localmente, en
otros currais, a pesar de las dificultades, se mantuvo el cultivo de variedades locales
de uva injertadas en portainjertos americanos resistentes a la filoxera. La expansién
del cultivo en las décadas siguientes fue insignificante en comparacién con el estado
anterior a la llegada del “tizén”, pero la tradicién de la viticultura, el recuerdo del
éxito de la viticultura en Pico y el prestigio de los viticultores locales adquirieron
identidad y resultaron ser un activo inestimable (Silva, 2018).

Hoy en dia, el dibujo a dameros formado por los muros negros y los currais sigue
extendiéndose a lo largo de la costa de la isla (figura 5). Forma un paisaje cultural
en el pleno sentido de la palabra, un peculiar paisaje de vinedos, que combina las
peculiaridades del entorno natural de la isla volcdnica y los efectos sumativos del
prolongado comportamiento cultural de la poblacién local, un largo proceso de
aprendizaje y adaptacién al dificil entorno y de transformacién creativa del mismo
para sus propias necesidades. Estas actividades condujeron a la creacién del paisaje
vitivinicola de la Isla de Pico (Paisagem da cultura da vinha da ilha do Pico), declarado
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en 2004 patrimonio cultural y natural de “valor universal excepcional” para la
humanidad por la unesco (Descubre el patrimonio vitivinicola de las Islas Azores) y
al nacimiento, como efecto de retroalimentacién, de una cultura vitivinicola original.

La zona ahora denominada “Paisagem da cultura da vinha da ilha do Pico” y
reconocida como Patrimonio de la Humanidad, abarca 987 hectireas, con una zona
de amortiguacién que duplica esa superficie. El cinturdn protegido se extiende a lo
largo de la costa de la isla y estd més extendido en la zona del Lajido da Criagdo Velha
(en la costa oeste de la isla) y el Lajido de Santa Luzia (en la costa norte).

De los miles de currais rectangulares, unas 230 hectdreas estdn cultivadas con
vides. En algunos currais ovalados se cultivan higueras (Ficus carica L.). En medio
de los currais con vifias e higueras, hay algunas construcciones de arquitectura
tradicional relacionadas con la cultura de la vid y el vino, situadas en extensos
campos de lava basiltica. En la actualidad, estos estin parcialmente cubiertos por
vegetacion invasora, que se ha convertido en el hogar de una fauna peculiar que ha
colonizado las tierras de cultivo abandonadas por el hombre. El paisaje vitivinicola de
Pico tiene las caracteristicas de un paisaje ya extinguido, a veces relictico en algunos
lugares, pero en otros es un paisaje viviente en el que todavia se practica la viticultura
siguiendo métodos tradicionales de elaboracién del vino, especialmente en la zona
de Criagao Velha. La produccién vitivinicola de Pico cuenta con el apoyo de la
administracién local en el marco de un sistema que garantiza la sostenibilidad del
cultivo manteniendo las técnicas tradicionales y la viabilidad econdmica. Se trata, sin
duda, de un dmbito alentador para la investigacién.

El paisaje viticola y la cultura del vino en Pico parecen estar bien preservados,
en gran parte intactos, sin la presencia invasiva de urbanizaciones modernas. Estin
bien protegidos gracias a la normativa existente a nivel regional (Regién Auténoma
de las Azores), insular (la isla de Pico), local (los municipios de la isla) y a los
compromisos especificos asumidos por el Estado (en este caso Portugal) —signatario
de la Convencién del Patrimonio Mundial de la uNEsco— respecto a lugares como
Paisagem da cultura da vinha da ilha do Pico. La normativa vigente protege no s6lo
las zonas viticolas, sino también las normas de cultivo y produccién del vino en la
isla de Pico. Se han desarrollado una serie de planes de gestién para Paisagem da
cultura da vinha da ilha do Pico, que permiten al gobierno regional tomar diversas
medidas en relacién con los inversores. En ellos se recomienda el uso de materiales
de construccién locales, se prescribe la restauracién de ruinas histéricas y vinedos
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abandonados, se eliminan plantas invasoras y se garantiza, en la medida de lo
posible, la revitalizacién del paisaje mediante el desarrollo gradual de la viticultura
con métodos tradicionales. Todo ello se apoya en la arraigada cultura vitivinicola de
Pico. Hoy en dia, se estd convirtiendo en el motor del desarrollo sostenible de la isla
y de las regiones vinicolas en general (Oliveira, 2019).

CONCLUSIONES

Las investigaciones de campo, las observaciones y las entrevistas, asi como la revisién
de la bibliografia, indican que el paisaje vitivinicola de Pico parece estar condicionado
por la génesis volcdnica de la isla. Esta define la estructura geolédgica (cubierta de
basalto joven) y el relieve superficial.

El relieve de la isla estd dominado por el alto cono volcdnico que construye
toda la parte occidental de la isla, con extensos flujos de lava basltica coagulada
recubiertos de bloques sueltos que forman la base de los suelos en las primeras
fases de desarrollo. La presencia del alto volcdn también determina el clima de la
isla. Alrededor de la montana se forma a menudo un amplio manto de nubes que
persiste durante muchas horas, proyectando una profunda sombra sobre las laderas
del volcdn. La franja costera, aunque construida de forma similar al resto de la isla,
es una zona climdticamente privilegiada. Es en esta drea, que recibe mucha mds luz
solar que las zonas mds alejadas de la costa (laderas del volcdn), donde la viticultura
tiene mds éxito. A pesar de la escasez de agua en Pico en la franja costera, es posible
extraer agua de pozos, aunque el agua es salobre.

Aunque las condiciones ambientales para la colonizacién de la isla de Pico fueron,
desde el principio, mucho menos favorables que en las demds islas del archipiélago
de las Azores, aqui se desarrollé un paisaje vitivinicola, aunque sin vinedos, cuya
fisonomia se corresponde con los conocidos en Europa.

Los paisajes vinicolas de Pico han evolucionado a lo largo de los siglos. Fue la
determinacién de las personas, sus habilidades, conocimientos, experiencia, espiritu
emprendedor e ingenio lo que hizo falta para crearlos en una zona dificil para la
agricultura. La combinacién de las extraordinarias condiciones naturales de Pico y la
capacidad del hombre para transformar este entorno para adaptarlo a sus necesidades
ha dado como resultado un paisaje distintivo que intriga a investigadores y turistas
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por igual. Sin embargo, una comprensién mds profunda de la estructura de las
explotaciones vitivinicolas y su evolucién requiere mds investigacion.

Los muros construidos con pequefios bloques de lava basdltica negra son un
rasgo caracteristico de este paisaje. Un damero de muros de piedra construidos
sin argamasa, que rodean parcelas rectangulares de currais con vinas, llena casi
por completo la franja costera, confiriendo al paisaje sus caracteristicas tnicas. La
produccién vitivinicola de Pico cuenta con el apoyo de la administracién local en
virtud de un régimen que garantiza la sostenibilidad del cultivo y su rentabilidad,
siempre que se mantengan las técnicas de cultivo tradicionales. La mayor parte de las
zonas vitivinicolas de Pico estdn ahora oficialmente reconocidas como Patrimonio
de la Humanidad (Paisagem da cultura da vinha da ilha do Pico), al igual que las
zonas circundantes con miles de currais abandonados, actualmente sin explotacién
econémica. Este hecho, asi como el desarrollo del enoturismo, parece favorecer en
general la proteccién y preservacién del paisaje viticola de la isla de Pico y sin duda
fomenta su estudio.
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FRAGMENTACION EN LOS ECOSISTEMAS FORESTALES DEL
PARQUE NACIONAL LAGUNAS DE ZEMPOALA
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ResuMEN

La presente investigacion tiene como objetivo cuantificar y analizar los niveles de
fragmentacién forestal en el Parque Nacional Lagunas de Zempoala, para el ano
2022. El Area Natural Protegida presenta diversos impactos ambientales, por lo que
es pertinente identificar los cambios observados como consecuencia de las relaciones
hombre-naturaleza, en los que la sociedad interviene de manera directa sobre la
transformacién de los ecosistemas.

La metodologia que se aplicé en este estudio consta de las siguientes
etapas: 1) clasificacién e identificacién de los ecosistemas presentes en el parque
y cuantificacién del drea ocupada por cada ecosistema forestal, mediante
fotointerpretacion cartografica; 2) delimitacion y ubicacién espacial de cada tipo
de ecosistema; 3) cdlculo de la fragmentacién de cada ecosistema forestal. Esto
permitié identificar las zonas con los niveles de menor densidad forestal y mayor
fragmentacién dentro del drea de estudio.

En la cartografia se representa el grado de fragmentacién forestal dividido en
cinco rangos Likert, los mapas generados muestran en detalle las dreas prioritarias de
atencion, lo cual permite un acercamiento para la cuantificacién y distribucién de
la fragmentacién forestal en el drea de estudio. Los resultados obtenidos consisten
en la representacién cartografica de la fragmentacion forestal y las superficies de los
diferentes ecosistemas; se identificé que los ecosistemas con mayor fragmentacién

'Facultad de Quimica, UAEMEX, correo: santi040695@gmail.com
*Facultad de Geografia, UAEMEX, correo: jggc1321@yahoo.com.mx
? Centro de Investigacién Multidisciplinaria en Educacién. UAEMEX, correo: jupi>82602@gmail.com

[49]



son el bosque de oyamel y bosque de pino. Existe una transicién marcada, ya que la
pérdida de los ecosistemas forestales se deriva de la apertura de nuevas dreas agricolas,
que a su vez se desarrollan a partir de zonas deforestadas, principalmente en las zonas
norte y este del drea de estudio, donde se presentan las menores pendientes y se
cuenta con mejores vias de acceso.

Se concluye que la investigacién sobre la fragmentacién forestal representa una
importante contribucién para la toma de decisiones sobre el mantenimiento y uso

sustentable de los ecosistemas forestales.

PaLaBRAS cLAVE: distribucidn espacial, ecosistemas, fragmentacién forestal, Parque
Nacional Lagunas de Zempoala, servicios ecosistémicos.

ABSTRACT

The objective of this research is to quantify and analyze the levels of forest
fragmentation, at the Lagunas de Zempoala National Park, for the year 2022. The
Natural Protected Area presents various environmental impacts, so it is pertinent to
identify the changes observed as a consequence of the man-nature relationships, in
which society directly intervenes over the transformation of ecosystems.

The methodology applied in this study consists of the following stages:
1) classification and identification of the ecosystems present in the Park and
quantification of the area occupied by each forest ecosystem, through cartographic
photo-interpretation; 2) delimitation and spatial location of each type of ecosystem;
3) calculation of fragmentation off each forest ecosystem. This allowed to identify
the zones with the lowest levels of forest density and the highest fragmentation
within the study area.

The cartography represents the degree of forest fragmentation divided into five
Likert ranges. The maps generated show in detail the priority attention areas, which
allows an approach to the quantification and distribution of forest fragmentation at
the study area. The results obtained consist on the cartographic representation of the
forest fragmentation and the surfaces of the different ecosystems; it was identified
that the ecosystems with the greatest impact are the fir forest and the pine forest.
There is a marked transition, since the loss of forest ecosystems is derived from
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the opening of new agricultural areas, which in turn are developed from deforested
areas, mainly in the northern and eastern zones of the study drea, where the pending
minors are present and exist better access roads.

It is concluded that research about forest fragmentation represents an important
contribution for decison making about the maintenance and sustainable use of
forest ecosystems.

KEYwORDS: ecosystems, ecosystem services, forest fragmentation, Lagunas de
Zempoala National Park, spatial distribution.

INTRODUCCION

Existen diversas causas que propician la fragmentacién en la cobertura forestal,
algunas son de cardcter natural y otras de tipo antrépico. Entre las naturales
encontramos plagas y enfermedades, otras generadas por desastres naturales, como
deslaves y deslizamientos. Las antrépicas incluyen la deforestacién, ya sea por tala
clandestina, incremento de la frontera agricola, aumento en zonas urbanas o la
instalacion de infraestructura para complejos turisticos.

En el Parque Nacional Lagunas de Zempoala (PNLZ) el deterioro y degradacién
ambiental de los ecosistemas forestales va en incremento, a consecuencia de
los servicios turisticos y el aumento de la mancha urbana, repercutiendo directa
e indirectamente en otros ciclos naturales y provocando una serie de dificultades
como la disminucién de la infiltracién y recarga de los mantos fredticos de la regién
(eccap-Conanp, 2015).

De acuerdo con el anilisis realizado por la Direccién del Parque Nacional,
los ecosistemas forestales con los niveles altos de densidad forestal se ubican sobre
terrenos con fuertes pendientes, lo cual ha representado una barrera natural para que
no se desarrollen actividades antropogénicas, razén por la que se ha mantenido su
estado de conservacidn en las partes altas. Cabe destacar que las cubiertas forestales
conservadas permiten mitigar los eventos climdticos que pueden ser mds frecuentes
e intensos debido a variaciones climdticas.

Ya que en el Parque Nacional no existen puntos de acceso controlado, no se

cuenta con las restricciones necesarias para mediar la entrada de maquinaria pesada
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utilizada para actividades ilicitas de tala ilegal. Entre otros factores, la limitante de
autoridades y la ineficacia de normas y leyes planteadas en el plan de manejo del
parque han provocado una disminucién en la densidad de los ecosistemas forestales
(Conanp, 2008).

En este sentido, es de gran importancia ubicar, mediante cartografia detallada,
las zonas que presentan los niveles de fragmentacién mds altos en la zona de estudio,
lo que contribuird a que existan herramientas para la toma de decisiones por parte
de las autoridades ambientales del parque y para la recuperacién de estos espacios
(Conabio, 2016).

Con base en lo descrito previamente, fue necesario analizar mediante siG los
niveles de fragmentacién forestal presentes en el parque, identificando con mayor
precisién las zonas prioritarias de atencidn, sin dejar de lado la confiablidad de los
datos (Mas ez al., 2003).

ANTECEDENTES

Existen diferentes categorias de Areas Naturales Protegidas clasificadas con base en la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), publicada
en 1988, que incluye la clasificacién de las Areas Naturales protegidas; no obstante,
a través de tiempo se han realizado reformas y adiciones, por ello, desde 1996, la
clasificacién queda en nueve categorias de Areas Naturales Protegidas.

Los Parques Nacionales conforman el instrumento de politica ambiental con
mayor definicién juridica para la conservacion de la naturaleza. Bajo este contexto,
el marco juridico-administrativo del Parque Nacional Lagunas de Zempoala tiene
como objetivo identificar el marco juridico aplicable en el pNLZ, desde el dmbito
federal, estatal y municipal, de tal manera que estas leyes apoyen la regulacién
de las acciones sociales, econémicas y administrativas que se llevan a cabo en el
mismo. El parque forma parte de los estados de México y Morelos, fue decretado
en 1936 como ANP con una superficie de 4 790 hectdreas, de las cuales 3 965
(82.78%) corresponden al Estado de México y 825 (17.22%) al estado de Morelos
(Conanp, 2008).

En la dltima década, la problemdtica de la tala ilegal se ha incrementado en
el parque, considerada dentro de las nueve zonas criticas de ingobernabilidad en
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México, identificadas por la Procuraduria Federal del Proteccién al Ambiente
(Profepa) (Martinez et al., 2010).

Las aplicaciones para las imdgenes satelitales son una fuente global de recursos
para los gobiernos, las empresas y los ciudadanos particulares, ejemplo de ello es
el trabajo de Emanuelli, Duarte y Milla (2016), quienes realizaron un andlisis
de cambios de la cobertura forestal y uso de suelo mediante siG en la Republica
de Costa Rica en el periodo 2010-2015. El objetivo principal fue determinar la
pérdida de los bosques mediante imdgenes satelitales de alta resolucién espacial del
sensor RapidEye.

Por otro lado, Escandén (2018) determiné la disminucién en los ecosistemas
forestales en el estado de Morelos, México; entre los objetivos principales destacan:
elaborar mapas de uso y cobertura del suelo para analizar los cambios en los bosques,
mediante imdgenes Landsat TM en la década de 2010, en Morelos, México; y
analizar los cambios en la cobertura vegetal y uso del suelo.

CONSIDERACIONES TEORICAS

Los componentes tedrico-metodolégicos de esta investigacién se establecen, a partir
de la perspectiva holistica e integradora de la teoria general de sistemas (TGs) de
Ludwig Von Bertalanffy (1976), quien menciona que la teoria representa un esfuerzo
de estudio interdisciplinario que pretende encontrar las propiedades comunes a
entidades, los sistemas que se presentan en todos los niveles de la realidad, pero que
son objeto de disciplinas académicas diferentes.

Dentro de 1Gs se debe constituir un mecanismo de integracién entre las
Ciencias Naturales y Sociales que al mismo tiempo sean un instrumento bdsico
para la formacién y preparacién de cientificos. El andlisis mediante sistemas permite
estudiar fenémenos de distinta complejidad desde el funcionamiento de una célula
hasta el planeta Tierra.

Retomando los principios de la TGs y las caracteristicas de las Ciencias Ambientales
(ca) como una ciencia integradora, ambas contribuciones cientificas consideran que
los estudios holisticos e integradores parten del estudio sobre las relaciones que existen
entre los componentes que conforman la realidad (grupos humanos y ecosistemas)
y de las problemadticas que se derivan de dicha relacién, dando paso a una serie de
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marcos integradores que ofrecen soluciones urgentes a los problemas ambientales
actuales (Leff, 2011).

Los ecosistemas forestales son zonas de paisaje dominado por drboles y consisten
en comunidades biolégicamente integradas de plantas, animales y microbios junto
con los suelos locales (substratos) y atmdsferas (climas) con los que interactiian
(Kimmins, 1974).

La fragmentacién es la divisién y reduccién de grandes extensiones de bosque
continuo que se convierten en mosaicos (Ford ez al, 2001). En este sentido,
Debinski y Holt (2001) mencionan que la deforestacién es solo el primer paso para
la fragmentacién y la degradacién del hibitat natural, consecuencia de cambios en la
estructura y funcién de los ecosistemas. La fragmentacién provoca una disminucién
del tamano medio de los parches del hébitat y los aisla.

Un drea deforestada limita sus funciones bioldgicas al incrementar la
vulnerabilidad de especies, animales y plantas al condicionar su ambiente natural,
pero también ocasiona la creacién de nuevos hdbitats para otras especies que se
adaptan mejor a dichos cambios (Cayuela, 2000).

M£topos
Avrea de estudio

De acuerdo con la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (Conanp, 2008)
el Area Natural Protegida Parque Nacional Lagunas de Zempoala, se ubica, dentro de
los municipios de Ocuilan, Estado de México y Huitzilac, estado de Morelos (figura
1), cuenta con una superficie de 4 790 hectdreas ubicadas en altitudes comprendidas
entre los 2 400 a 2 800 msnm, geogrificamente se ubica entre las coordenadas
19°06°03”-19°01°28 de latitud Norte y los 99°16’33”- 99°20°53” de longitud Oeste.
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Figura 1
Parque Nacional Lagunas de Zempoala en el contexto geografico
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Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI en el software ArcMap® (2015).

Los materiales utilizados para la elaboracién del anilisis espacial de los niveles de
fragmentacion en los ecosistemas forestales, para el 2022, fueron una imagen y datos
vectoriales. La imagen de satélite de los sensores Spot 5 con fecha de 13 de marzo de
2022 fue descargada del servidor digital Earth Explorer del Servicio Geolégico de los
Estados Unidos usas (2022).

Las etapas para la identificacién de los niveles de fragmentacién forestal en los
bosques del parque consistieron en preclasificacién, clasificacién de imdgenes de
satélite, validacién de la cartografia y anilisis de la fragmentacién.

Preclasificacién
Se tomaron en cuenta factores climatoldgicos al elegir la fecha de descarga de las
imdgenes, ya que Rejas (2008) considera que la atmésfera cambia de una fecha a

otra, por lo que es necesario corregir los valores de las radiancias registrados por el
sensor. De igual forma, la atmésfera puede afectar las caracteristicas de la imagen
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aparente del objeto, como son la longitud de onda, reflectividad de la superficie y
variabilidad espacial.

Inicialmente se procesé el compuesto color natural (bandas 3-2-1), 3 (visible
rojo), 2 (visible verde), 1 (visible azul), con el fin de tener una mejor visualizacién y
digitalizar los sitios o campos de entrenamiento (ndmero de pixeles representativos
por categoria).

El nimero y distribucién espacial de los campos de entrenamiento se elaboréd
de forma aleatoria y homogénea, a través de la interpretacién de los compuestos
generados previamente, verificados mediante recorridos de campo i7 situ con Gps, y
precisados con la visualizacidn cartografica en plataformas digitales de representacién
espacial (Google Earth).

La delimitacién de los campos de entrenamiento se realizé con base en la regla
general establecida por Jensen (1996), que consiste en seleccionar como minimo
10 veces el nimero de bandas utilizadas en el desarrollo de las estadisticas de
entrenamiento.

Clasificacién de imdgenes de satélite

Losmétodosy procesamientos planteados en las fases metodolégicas de preclasificaciéon
y clasificacién fueron implementados en el software de andlisis espacial ArcGis 10.2.
La clasificacién de las dos imdgenes de satélite se realizé mediante la herramienta
Image clasification. Previamente se ratificé cada punto delimitado en los sitios de
entrenamiento para cada ecosistema, de esta forma se establecié la representatividad
de las muestras identificadas.

Una vez identificados los diferentes ecosistemas, se procedié a clasificar las
imdgenes aplicando el criterio de mdxima verosimilitud (Maximum Likelihood
Classification), donde el algoritmo automdticamente clasificé toda el drea, de
acuerdo con el tipo de pixel que presenta reflectancia de un color del pixel respecto
alos demds, lo cual permite ajustar con mayor robustez la disposicién original de los
datos, al estimar la precision de la clasificacién (Toro ez al., 2015).
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Validacién de la cartografia de los ecosistemas forestales en el 2022

Los datos obtenidos sobre la superficie de cada ecosistema identificado (cartografia
del ano 2022) fueron sometidos a una validacién con el fin de obtener el grado de
fiabilidad; el proceso de evaluacién de la confiabilidad temdtica se divide en tres

etapas: a) diseno de muestreo, b) evaluacién de los sitios de verificacién y c) andlisis

de los datos (Mas et al., 2003).
a) Disefio de muestreo

Esta fase consiste en establecer las unidades de muestreo, el método de muestreo y el
tamanfo de la muestra (Camacho, 2015); la unidad de muestreo que se utilizé fue el
punto. En cuanto al método de muestreo utilizado fue aleatorio estratificado, el cual
permite tener el control sobre la distribucién de los sitios de muestreo, garantizando
que no se sobre-muestren las coberturas de mayor extensién en relacién con las de
menor area (Mas, 2003).

b) Evaluacién de los sitios de verificacién

Para esta etapa se correlacionaron los puntos de muestreo previamente identificados
de cada ecosistema presente en la cartografia; la valoracién de los sitios de verificacién
correspondientes a los ecosistemas presentes, para el ano 2022, se realizé con base en
la carta de uso de suelo y vegetacién del 2015 del INEGL

Se registraron puntos de verificacién de forma estratégica, es decir, se determinaron
puntos en los limites cercanos a los centroides generados en la etapa anterior, con el
fin de verificarlos en campo mediante el uso del Gps, y posteriormente relacionarlos
con los pixeles clasificados en los mapas.

Se retomaron fuentes alternas de verificacion para rectificar algunos puntos que
fueron de dificil acceso en campo, esto se realizd a través de imdgenes de alta resolucién
espacial de Google Earth para el ano 2022; posteriormente, se correlacionaron con

los pixeles clasificados en la cartografia.
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¢) Anadlisis de los datos

Se elaboré una matriz de confusién o matriz de error para el 2022, que permite
comprobar la informacién de los sitios de verificacién en los mapas de los ecosistemas
seleccionados. En los resultados obtenidos mediante la matriz de cambios, se
desarroll6 el cdlculo de los indices de fiabilidad y el medio-intervalo de confianza
para el mapa del 2022, considerando como minimo una fiabilidad estimada de 80%
(Stehman y Czaplewski, 1998).

Esta correccién se elaboré a través del método planteado por Card (1982),
ponderando el nimero de sitios de verificacién, en correlacién con la superficie de
cada una de las clases establecida en la cartografia.

La cartografia de los ecosistemas presentes para el 2022 fue generada a partir de
la clasificacién supervisada de la imagen de satélite con el software Arc Gis 10.2 y
mediante la aplicacién y validacién cartogrifica (Mas y Couturier, 2011).

Andlisis de la fragmentacién en los ecosistemas forestales del pNLZ

La fragmentacién se determiné con el fin de conocer la transformacién de un bosque
continuo en unidades mds pequenas y aisladas entre si, cuya drea resultante es mucho
menor a la del bosque original.

Para el desarrollo del andlisis de fragmentacién es importante instalar la extensién
patch analyst, en el software Arc Map 10.2.2, la cual se descargé del link: htep://
www.cnfer.on.ca/SEP/patchanalyst/Patch5_2_Install.htm.

Posteriormente se tomaron en cuenta los siguientes indicadores:

Nuamero de parches (NUMP): es un indicador de varios procesos ecoldgicos.
Adicionalmente se emplea como indice de heterogeneidad del paisaje y como base
para el cilculo de otras métricas (Correa ez al., 2012).

Tamafio medio de parche (Mps): es empleado como indicador de fragmentacién,
si se evalta el tamafo del tipo de parche de interés (Correa ez al., 2012).

Indice de forma media (msr): la forma del parche ejerce influencia en numerosos
procesos inter-parches tales como migraciones de fauna. La forma de un parche estd
caracterizada por la longitud de sus bordes (Correa ez al., 2012).

Una vez definidos los indicadores necesarios, se realizardn los siguientes procesos:
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a) Generar una malla hexagonal que cubrié la zona de estudio, a partir de la
herramienta Patch/Make Hexagon Regions, tomando como base la capa con bosque
(1) y no bosque (0), en donde se incluirdn otras coberturas.

b) Generar una interseccién de la malla hexagonal con la capa de bosque y no
bosque: mediante la opcién Analysis Tools/Overlay/ Intersect, donde se intersectaron
ambas capas de informacién.

¢) Con la opcién de la extensién Patch/ analysis by regions, se obtuvieron los
indicadores que ya fueron definidos por regiones, a través de una tabla de atributos,
que el software ha procesado de forma interna y vinculando las dos capas de
informacidn.

d) Vincular la tabla de anlisis espacial por regiones a la capa de bosque y no
bosque con el identificador respectivo, dejando tnicamente los parches que registran
bosque. Una vez que se realizaron estos procesos se ejecuté una modulacién de los
valores de los indicadores a través de la siguiente formula:

Valor-valor minimo
Valor mdximo-valor minimo

Se promediaron estos valores y se aplicé una normalizacién a los datos obtenidos en
rangos, para obtener los parches con mayor y menor fragmentacién. Los valores de
fragmentacion refieren el grado de conservacién de la cobertura forestal siendo los
valores muy bajo y bajo los que tienden mds a conservarse, mientras que los valores

altos y muy altos son las zonas que tienden a cambiar de cobertura o deforestarse.
REsuLrapoOs

Identificacion y descripcion de los ecosistemas del Parque Nacional Lagunas de Zempoala
Derivado de las interrelaciones que existen entre los componentes ambientales como
el clima, hidrologfa, la geomorfologia y el tipo de suelo, se generan las condiciones
adecuadas para el desarrollo de los distintos ecosistemas presentes en el parque, en

este caso las caracteristicas ambientales que presenta el ANP son favorables para el
desarrollo de diversos ecosistemas (tabla 1).
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Tabla 1

Ecosistemas presentes en el Parque Nacional Lagunas de Zempoala

Descripcion Ecosistema

1. Bosque mixto de pino oyamel

Se desarrollan en un promedio
altitudinal que va de los 2 000 a los 3
400 m s.n.m., en climas subhiimedos
a templado himedos donde la
precipitacién anual fluctda entre 600 y
1 000 mm.

2. Bosque de oyamel

Se desarrollan entre altitudes que van
de los 2 400 a los 3 600 m s.n.m.
Son representativos de climas frios y

crecen en suelos de origen volcdnico.

3. Bosque de pino

Se desarrollan entre los 2 400 y

3 800 msnm, donde las condiciones
climdticas presentan temperaturas
media anual entre 5 °Cy 12 °Cy los
niveles de precipitacién anual fluctiian
de 1 000 a1 200 mm.

Contintla...
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Descripcion Ecosistema

4. Pastizal

Son pastizales predominantes de
zacatonal o pastizal subalpino, se
desarrollan por arriba de los

2 800 m s.n.m. y estdn formados
principalmente por especies que crecen
en extensas macollas de la familia

Poaceae.

5. Agricultura

Agroecosistemas desarrollados por
intervencién de actividades antrépicas;
son ambientes conocidos localmente
como milpas. Estos espacios son
utilizados principalmente para la
produccién y aprovechamiento

agropecuario.

6. Cuerpos de agua

Estdn compuestos por cuencas de tipo
lacustre y endorreica con condiciones
hidrolégicas estdticas, con escasa

circulacién de la masa de agua.

Fuente: Elaboracién propia con base en Conanp (2008) y Conabio (2018).
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Andlisis de los ecosistemas del Parque Nacional Lagunas de Zempoala

El Parque Nacional Laguna de Zempoala presenta en el 2022 una superficie
de 4 555 hectédreas distribuidas en seis distintos ecosistemas (tabla 2). El bosque
mixto de pino-oyamel cuenta con una superficie de 1 727 hectéreas, es el de mayor
proporcién en cuanto superficie (37.9%), su distribucién espacial es en la zona
centro, norte y este del ANP.

Tabla 2

Superficie de los ecosistemas presentes en el PNLZ

No. Ecosistema Superficie (ha) (%)
1 Bosque mixto de pino-oyamel 1727 37.9
2 Bosque de oyamel 1681 36.9
3 Bosque de pino 881 19.3
4 Pastizales 164 3.6
5 Agricultura 93 2.0
6 Cuerpos de agua 9 0.2

Total 4555 100

Fuente: Elaboracién propia (2023).

El ecosistema forestal bosque de oyamel cuenta con una superficie de 1 681 hectdreas
equivalente al 36.9%, estd distribuido en la zona norte del 4rea de estudio entre las
altitudes que van de los 2 700 m s.n.m.

El tercer ecosistema es el bosque de pino con 881 hectireas (19.3%) distribuido
la mayor parte en la zona norte donde se presentan las mayores altitudes (3 000 a los
3700 m s.n.m.) (figura 2).

Los pastizales cuentan con una superficie de 164 hectireas (3.6%), son de los
de mayor densidad por su vecindad inmediata con el bosque de pino. La agricultura
cuenta con una superficie de 93 hectdreas, lo que representa 2%, se encuentra
distribuida en la zona norte. Los cuerpos de agua son el ecosistema con la menor
superficie con 9 hectdreas equivalentes a 0.2% del total de la superficie.
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Ordenacidn y planeacién territorial sustentables.

Revisién y acciones urgentes ambientales y socioecondmicas

Figura 2

Distribucidn espacial de los ecosistemas presentes en el Parque Nacional Lagunas de Zempoala
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Escala Numérica: 1; 50,000
Proyeccion: UTM

Zona: 14

Datum: WGS 84

Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI en el software ArcMap (2023).

Validacion de la cartografia de los ecosistemas presentes en el PNLZ

Se verificaron 600 puntos de muestreo en el mapa final para el 2022 correspondientes
a 100 puntos de verificacién (verdad terrena) para cada ecosistema identificado
(categorias del mapa=verdad imagen). En la matriz de confusién error para el afo
2022, de los 600 puntos de verificacién, 587 corresponden al ecosistema asignado;
solo 13 puntos resultaron de otro ecosistema diferente al asignado. Los resultados
expresan el nimero de sitios correctamente clasificados de cada ecosistema
(categorias) de los mapas.

Los resultados alcanzados mediante la matriz de confusién expresada en
proporcién muestran 12 puntos que no coinciden con las categorias del mapa, por
lo que se procesaron y se generaron los ajustes necesarios, dando como resultado los
siguientes porcentajes en el mapa para cada ecosistema.
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El método de Card (1982) muestra el total de porcentaje de la superficie
corregida, para el bosque de oyamel (36.9% de la superficie total); bosque de pino
(19.3%), bosque mixto de pino-encino (37.9%), pastizales (3.6%), agricultura (2%)
y cuerpos de agua (0.2%).

Confrabilidad global e intervalos de confianza

Los resultados obtenidos de los intervalos de confianza de la confiabilidad global que
presenta el mapa, de los ecosistemas presentes en el Parque Nacional, son de 96.5 %
verdad imagen y 1.5% del intervalo de confianza de la confiablidad global.

Andlisis de la fragmentacion en los ecosistemas forestales del PnLz

Se elaboré cartografia del grado de fragmentacién de los ecosistemas forestales bosque
de oyamel, bosque de pino y bosque mixto de pino oyamel del Parque Nacional
Lagunas de Zempoala para el 2022.

En el caso del bosque de oyamel, la leyenda corresponde a cinco categorias, que
en la suma de todas estas encontramos un total de 1 662 poligonos, de los cuales
se encuentran divididos en las siguientes clases: muy bajo (259), bajo (364), medio
(556), alto (420) y muy alto (63). Los poligonos referentes a los valores més altos de
fragmentacién se concentran en la zona sur del parque, que corresponde a las dreas
donde se desarrollan multiples actividades recreativas y turisticas como los paseos a
caballo y carreras de motos, entre otras (figura 3).
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J te} J

Figura 3
Distribucidn espacial de la fragmentacidn en el ecosistema forestal de oyamel del pNLZ
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Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI en el software ArcMap (2023).

En el caso del bosque de pino se determinaron cinco categorias, con un total de
956 poligonos, los cuales se encuentran divididos en los siguientes rangos: muy bajo
(215), bajo (201), medio (259), alto (186) y muy alto (95).

Los poligonos referentes a los valores mds altos de fragmentacion se concentran en
la zona sur del parque, que corresponde a las dreas donde se presentan las pendientes
mis bajas, lo cual favorece el desarrollo de actividades agricolas y aumenta el cambio

de uso de suelo (figura 4).
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Figura 4

Distribucién espacial de la fragmentacidn en el ecosistema forestal de pino del pNLZ
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Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI en el software ArcMap (2023).

El bosque mixto de pino-oyamel presenté cinco categorias, con un total de 3 062
poligonos, los cuales se encuentran divididos en los siguientes rangos: muy bajo
(781), bajo (535), medio (590), alto (897) y muy alto (259).

Los poligonos referentes a los valores mds altos de fragmentacién se pueden
identificar en la zona sur y centro del parque, donde se ubican las principales vias
de acceso al mismo, zona donde se desarrollan la mayor parte de las actividades
turisticas que brinda el parque (figura 5).
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Figura 5
Distribucidn espacial de la fragmentacién en el ecosistema forestal bosque

mixto de pino-oyamel del pnLZ
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Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI en el software ArcMap (2023).

CONCLUSIONES

Con base en los resultados se concluye que existe deterioro ambiental, puesto que
se observa un proceso de deforestacién asociado principalmente al desarrollo de
actividades antrépicas dentro del parque, tales como actividades turisticas, ganaderas,
agricolas y de infraestructura vial, por lo que los ecosistemas forestales han presentado
cambios en su superficie (Medina er al., 2021). El presente estudio evidencié el
grado de fragmentacién en los ecosistemas forestales del parque y permitié conocer
a detalle cudles son los bosques y las zonas con menor densidad forestal.
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De acuerdo con el andlisis realizado a partir de la cartografia generada, la
concentracién de poligonos con los valores mds altos de fragmentacién se encuentra
en la zona centro y sur del parque, donde se desarrollan multiples actividades
turisticas, lo que repercute directamente en el desarrollo de los bosques.

Los valores de fragmentacién refieren el grado de conservacién de la cobertura
forestal, siendo los valores muy bajo y bajo los que tienden mds a conservarse, estos
se observan en las zonas suroeste y centro oeste. Por otra parte, los valores medios
son aquellos que pueden sufrir cambios menores hacia la pérdida de densidad y se
sitian en las zonas centro y centro oeste; mientras que los valores altos y muy altos
son las zonas que tienden a cambiar de cobertura o deforestarse, y se identifican en
la zona sur del 4rea de estudio.

La fragmentacién forestal es fundamental en estudios sobre transformaciones
de los ecosistemas forestales, ya que favorece la identificacién de dreas prioritarias de
atencién, a una escala detallada, a un andlisis mds preciso del territorio y mds cercano
a la realidad. A partir de ello serd posible realizar estudios posteriores que permitan
implementar actividades de manejo a fin de minimizar los impactos negativos, de
acuerdo y para el cuidado de la cobertura forestal.

Las investigaciones asociadas a los cambios de uso de suelo mediante Sistemas de
Informacién Geografica (s1G) permiten identificar relaciones entre las problemdticas
ambientales y sociales, ya que son de gran utilidad para la toma de decisiones por
parte de las autoridades correspondientes, lo que permitird tomar acciones reales para
la restauracién y preservacién de dreas prioritarias en el Parque Nacional Lagunas de

Zempoala, en las que se presentan mayores niveles de deterioro ambiental.
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ResuMEN

La relacién intrinseca entre el suelo y el agua, considerando los procesos de pendiente,
tiene un impacto en los cuerpos de agua, especialmente a través de la deposicién de
sedimentos. La principal motivacién de esta propuesta es aplicar una metodologia
para diagnosticar los cambios ambientales en el drea de estudio y analizar las
transformaciones del paisaje, asi como explorar posibles relaciones entre los cambios
en la tierra y el agua en el embalse de Chavantes, Brasil. El objetivo de este trabajo
fue analizar algunos indicadores de la calidad del suelo y del agua en el 4rea urbana
del distrito de Cachoeira do Espirito Santo, Ribeirao Claro/PR, en mayo de 2023.
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publica; y patio trasero de unaresidencia: pendiente baja, mediayalta, respectivamente,
todas con cubierta de pasto. Se utilizé la metodologia de determinacién ripida
para indicadores de sostenibilidad del suelo. La muestra de agua se recolecté a
40 metros del borde del embalse, y se realizé un anilisis de turbidez utilizando

' Department of Geography and Planning/Ourinhos, Sao Paulo State University, correo: ia.galvanin@
unesp.br

2 Department of Geography and Planning/Ourinhos, Sao Paulo State University, correo: cristina.
perusi@unesp.br

3 Department of Geography and Planning/Ourinhos, Sao Paulo State University, correo: jakson.
ferreira@unesp.br

*Department of Geography and Planning/Ourinhos, Sio Paulo State University, correo: lorena.avila@
unesp.br

> Department of Geography and Planning/Ourinhos, Sio Paulo State University, correo:
mateus.c.rocha@unesp.br



la profundidad del disco de Secchi in situ, el turbidimetro, andlisis de sélidos
suspendidos totales (ssT) por el método gravimétrico, y el proceso de identificacién
de cianobacterias mediante microscopio binocular. Los suelos urbanos mostraron
un alto grado de compactacién, ausencia o presencia minima de invertebrados y
actividad microbiolégica limitada, indicando degradacién bioldgica. Estos factores
son atributos significativos del suelo y pueden influir en las propiedades quimicas
y fisicas. Los resultados revelaron una turbidez de 3.2, una profundidad de Secchi
de 3.60, sst de 0.08 y la presencia de cianobacterias. Estos hallazgos demuestran
que la conversién del uso del suelo para otros fines, como la urbanizacién, puede
llevar a una reduccién de la infiltracién, un aumento del escurrimiento, la entrada
consecuente de sedimentos en las fuentes de agua, disminucién de la capacidad de

recarga de los cuerpos de agua y alteracién de sus caracteristicas.

PALABRAS CLAVE: agua, suelo, reservorio, uso del suelo.

Resumo

A relagao intrinseca entre o solo e a dgua, considerando os processos de relevo, tem
um impacto nos corpos d'dgua, especialmente por meio da deposi¢ao de sedimentos.
A principal motivacio desta proposta é aplicar uma metodologia para diagnosticar
as mudancas ambientais na drea de estudo e analisar as transformagées da paisagem,
bem como explorar as possiveis relagoes entre as mudangas terra-dgua no reservatério
de Chavantes-Brasil. O objetivo deste trabalho foi analisar alguns indicadores de
qualidade do solo e dgua em drea urbana do distrito de Cachoeira do Espirito Santo,
Ribeirao Claro/PR no ano de 2023.

Os solos foram amostrados em topossequéncia: drea de camping; praca publica
e quintal de residéncia: baixa, média e alta vertente, respectivamente, todos com
gramineas. Utilizou-se a metodologia de avaliagio de indicadores de sustentabilidade
de determinagao ripida do solo. A amostra de dgua foi coletada a 40 metros da
borda do reservatédrio, foi realizada a andlise de turbidez com a profundidade do
disco de Secchi in situ, turbidimetro, andlise de Sélidos Suspensos Totais (ssT)
através de andlise gravimétrica e a verificagio de cianobactérias por microscépio

binocular. Os solos urbanos apresentaram alto grau de compactagdo, auséncia ou
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presenca minima de invertebrados e atividade microbiolégica limitada, indicando
degradacio bioldgica. Esses fatores sio atributos significativos do solo e podem
influenciar propriedades quimicas e fisicas. Os resultados revelaram uma turbidez
de 3,2, profundidade Secchi de 3,60, ssT de 0,08 e a presenca de cianobactérias.
Esses achados demonstram que a conversao da cobertura do solo para outros usos,
como a urbanizagdo, pode levar a reducao da infiltragio, aumento do defluvio e
consequente aporte de sedimentos nos mananciais, diminuicio da capacidade de
recarga dos corpos d'dgua e alteracio de suas caracteristicas.

PALAVRAS CHAVE: dgua, solo, reservatério, uso da terra.

INTRODUCCION

Una sociedad contempordnea presencia transformaciones profundas, rdpidas
y a menudo irreversibles en todos los ecosistemas terrestres y acudticos. Aunque
los procesos endégenos y exégenos en la formacién del paisaje son relativamente
predeciblesaescalaglobal, aquellosacelerados por lasacciones humanas, especialmente
a escala regional e incluso local, son los que exigen una atencién urgente. No muy
lejos de esta realidad, la relacién intrinseca entre el suelo y el agua se destaca, siendo
extremadamente sensible a los cambios en el uso y la cobertura del suelo.

Segtin Silva (2021), estos cambios en el uso del suelo (cus), como la conversién
de bosques en pastizales o actividades agricolas intensivas en biomas altamente
complejos, la deforestacién, incluso en dreas protegidas, incendios forestales,
irrigacién a gran escala y otras intervenciones perjudiciales, pueden conducir a
implicaciones biofisicas y alteraciones en las comunidades microbianas acudticas y
del suelo. Los procesos erosivos acelerados también se destacan, ya que alteran las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de la pedosfera, impactando el sistema
hidrolégico y representando uno de los mayores desafios ambientales para los
suelos tropicales.

La erosién se entiende como un conjunto de procesos que resultan en el transporte
de particulas minerales y/o orgdnicas, fragmentos de roca y una variedad de elementos
que van desde productos quimicos utilizados en la gestién de cultivos agricolas
hasta desechos de construccién, derivados del proceso de produccién de espacios
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urbanos. Seglin Demarchi y Piroli (2020), es esencial analizar los procesos erosivos
y la dindmica que resulta en la contribucién de sedimentos a las desembocaduras de
las cuencas hidrogréficas, ademds de considerar los factores que los desencadenan,
directamente relacionados con la erosividad de las lluvias, las propiedades del suelo,
el terreno, la gestion agricola, la estructura hidrolégica, entre otros.

Los suelos son sistemas complejos, compuestos de particulas minerales derivadas
del material parental y materia orgdnica coloidal o en descomposicién, cruciales para
las actividades microbianas, la fijacién de diéxido de carbono y nitrégeno, entre
otros beneficios. Toda esta organizacién tiende a ser alterada si ocurren procesos
degradantes como la erosién, la compactacién, la salinizacién o el lixiviado
intenso, lo cual es muy comun en intervenciones antropogénicas sin el uso de
técnicas de conservacion.

Identificar la calidad del suelo es esencial para diagnosticar la dindmica de las
cuencas hidrograficas. Para ello, se evaltan indicadores fisicos, quimicos, bioldgicos,
mineralégicos y morfol6gicos para describir su estado actual en comparacién con
lo esperado segtin el Sistema Brasilenio de Clasificacién de Suelos (Embrapa, 2018),
por ejemplo. Estos indicadores reflejan el funcionamiento de este ecosistema,
permitiendo la identificacién de disturbios, determinando la viabilidad econdmica
de su uso, sugiriendo medidas para la recuperacién si es necesario y determinando
las précticas de manejo adecuadas a adoptar (Silva ez 4/., 2020).

Los cambios en el uso del suelo (cus) pueden estar relacionados con cambios
hidrolégicos, afectando la calidad como la cantidad del agua. En este contexto, la
pérdida de la cobertura vegetal y su conversién a otros usos del suelo que degradan
y/o compactan el suelo pueden resultar en una reduccién de la infiltracién y una
disminucién de la capacidad de retencién y recarga de los cuerpos de agua (Ellison ez
al., 2017). Esto contribuye significativamente al aumento de las cargas de nutrientes
y sedimentos en los cursos de agua (Uriarte ez a/l., 2011; Huang ez al., 2016).

Estos son algunos de los muchos desafios de la gestién integrada de cuencas
hidrograficas, en la que la interaccién compleja entre agua, suelo y biodiversidad
requiere enfoques holisticos. La gestién sostenible de estas cuencas requiere la
colaboracién entre diferentes partes interesadas, desde comunidades locales hasta
entidades gubernamentales, para implementar practicas de conservacién, monitoreo
efectivo y politicas que aseguren el uso equitativo y responsable de los recursos
hidricos (Wang ez a/., 2016). Mitigar impactos como la erosién, la contaminacién y
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la gestién adecuada del uso del suelo son esenciales para abordar los desafios presentes
y futuros en la gestién integrada de cuencas hidrogréficas (Borrelli ez a/., 2020).

Rosa et al. (2016), en un estudio realizado en los arroyos Cruz y Taquarugu,
afluentes del embalse de Chavantes, identificaron un alto grado de conductividad
eléctrica, posiblemente relacionado con la eutrofizacién debido al aumento de
nutrientes y materia orgdnica en los cuerpos de agua, originados por la urbanizacién,
la agricultura y la pérdida de vegetacién riparia. Como consecuencia, hay una baja
riqueza y diversidad de especies de peces sensibles y especialistas, en detrimento de
las especies tolerantes y oportunistas. Basindose en estos resultados, advierten sobre
los impactos antropogénicos en la ictiofauna que pueden interferir con la pérdida
de especies menos resistentes y la biodiversidad de los ecosistemas acudticos.

A la luz de la crisis que afecta los recursos hidricos de Sao Paulo, caracterizada
por una reduccién en la disponibilidad per cdpita de agua y el crecimiento de la
poblacién en ciertas regiones (Sao Paulo, 2017), es esencial realizar investigaciones
que analicen la dindmica de los embalses y sus dreas circundantes.

Este estudio se centrd en el embalse de Chavantes debido a las variaciones
en la cobertura del suelo en la cuenca contribuyente, notablemente vinculadas
al aumento de actividades agricolas como el cultivo de soja y cana de aztcar, y
el impacto humano subsecuente entre 1995 y 2022, incluyendo dreas que, en
principio, deberian estar destinadas a la preservacién permanente (app) (Zapperi ez
al., 2021; Revollo ez al., 2023). Estos cambios en el paisaje afectaron directamente
la contribucién potencial de cargas difusas en la cuenca, subrayando la necesidad
de comprender y monitorear estos procesos para una gestién efectiva de los recursos
hidricos en el 4rea del embalse (Harano, 2023).

Ferreira (2022), en relacién con la subdivisién del suelo para el desarrollo
de fincas recreativas, condominios o aglomeraciones urbanas, que cubren 0.36%
del drea, identificé 54 proyectos ubicados en varios municipios que influyen
directamente en el embalse. Este uso del suelo implica la implementacién de rutas
de circulacién, permeables o no, rampas de acceso para embarcaciones, muelles,
entre otras estructuras. Es urgente anadir que estas intervenciones implican una
intensa movilizacién del suelo, haciéndolo mds vulnerable a procesos erosivos y a
la entrada consecuente de sedimentos en el cuerpo de agua.

Esta investigacién contribuye al avance de los métodos utilizados para detectar
cambios en el uso del suelo. Apoya estudios “alineados con los objetivos de la
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Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas” (oxu, 2015),
enfocdndose especificamente en los indicadores del Objetivo 6, “Agua limpia y
saneamiento”, y del Objetivo 13, “Accién por el clima”.

El objetivo del estudio es analizar indicadores de calidad del suelo y del agua en

el drea urbana del distrito de Cachoeira do Espirito Santo, Ribeirao Claro/PR, en
mayo de 2023.

MATERIALES Y METODOS
Avrea de estudio

El distrito de Cachoeira do Espirito Santo pertenece al municipio de Ribeirao
Claro/PR (figura 1), dentro del drea de influencia del Embalse de Chavantes, en la
cuenca del rio Paranapanema. El embalse de Chavantes tiene una capacidad total
de almacenamiento de 8.8 mil millones de metros cibicos de agua, con 3.04 mil
millones de metros ctibicos destinados a la generacién de energfa hidroeléctrica.
Segtin Embrapa (2007), la region se caracteriza predominantemente por latosoles,
neosoles y argisoles. Los latosoles son suelos profundos y bien drenados, encontrados
en terrenos ligeramente ondulados; los neosoles son suelos superficiales propensos al
encharcamiento y vulnerables a los procesos erosivos. Mientras tanto, los argisoles
presentan una textura arenosa a media en la superficie con acumulacién de arcilla
en las capas subsuperficiales, lo que los hace altamente erodibles (Embrapa, 2018).
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Figure 1
District of Cachoeira do Espirito Santo in Ribeirao Claro/PR
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Fuente: Palvanin (2023).
En las dreas rurales prevalecen las actividades agricolas y ganaderas. Segun la
clasificacién de Képpen, el embalse se encuentra en la zona de C - Clima Subtropical
Humedo. La precipitacién varia entre 1 400 y 1 500 mm anualmente.

PROCEDIMIENTOS METODOLOGICOS

Los pasos de la metodologia se explican a detalle en la figura 2.
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Figura 2

Diagrama de flujo de la metodologia
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Se realizaron andlisis de agua y suelo en mayo de 2023, durante el otono, que es la
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Fuente: Elaboracién propia.

temporada seca en la regidén.

Se tomaron muestras de suelo en una topo secuencia, de rio abajo a rio arriba:
drea de camping (figura 3a); plaza publica (figura 3b); y patio trasero de una
residencia (figura 3¢), representando pendientes baja, media y alta, respectivamente,

todas cubiertas con pasto.
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Figura 3
Area de donde se tomaron las muestras de suelo

Figura 3a. Area de camping, Figura 3b. Plaza publica, Figura 3c. Patio trasero de una
pendientes bajas. pendientes medias. residencia, pendientes altas.
Fuente: Google Earth (2023). Fuente: Google Earth (2023). Fuente: Google Earth (2023).

Para el andlisis de los indicadores de calidad del suelo, empleamos la metodologia de
evaluacién rdpida y participativa para la gestién de agroecosistemas defendida por
Altieri y Nicholls (2002); Machado y Vital (2006), con adaptaciones. Para ello, en un
drea homogénea, se abren trincheras de al menos 20 cm de profundidad y se evaltan
diez pardmetros: 1) profundidad: medida con una cinta métrica; 2) estructura:
resistencia del agregado a la presion entre el dedo indice y el pulgar; 3) compactacion:
prueba del alambre, suelo compactado, el alambre se dobla fécilmente; 4) estado
de los residuos orgdnicos: observacién visual para identificar el grado y el tiempo
aproximado de descomposicién; 5) color, olor y materia orgdnica; 6) retencién de
agua: segun la textura y el nivel de humedad; 7) cobertura del suelo por material
orgdnico o si estd expuesto; 8) erosion: si es aparente o no; 9) presencia y cantidad
de invertebrados: organismos vivos mayores de 2 mm; 10) actividad microbioldgica:
basada en el grado de efervescencia del peréxido de hidrégeno (H202), volumen
10: aproximadamente 50 ml de muestra de suelo se colocan en un vaso medidor de
400 ml y se anaden 100 ml de H202 (figura 4). Cada pardmetro se asignd valores
en una escala de 1 a 10, siendo 10 la calidad buena.
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Figura 4

Materiales utilizados para evaluar algunos indicadores de calidad del suelo

Figura 4a. Vaso medidor con suelo y peréxido de Figura 4b. Materiales utilizados para el andlisis
hidrégeno volumen 10. rapido.
Fuente: Galvanin (2023). Fuente: Silva (2023).

La muestra de agua se recogié a 40 metros de la orilla del embalse, y el anilisis
de transparencia se realiz6 iz situ utilizando la profundidad del disco Secchi. La
variable de transparencia se obtiene mediante el disco Secchi, una herramienta con
dos secciones en blanco y negro, disefiada para crear contraste al sumergirse en
un cuerpo de agua, diferenciando entre las zonas féticas y aféticas, esenciales para
los organismos fotosintéticos. Las lecturas del equipo deben tomarse siempre a la
sombra del barco, utilizando una cinta métrica para definir el limite entre las zonas
féticas y aféticas del cuerpo de agua (CETESB, 1987).

El turbidimetro utilizado en el Laboratorio Ana Primavesi de la rcTe/Unesp/
Ourinhos es un dispositivo empleado para medir la turbidez de un liquido. La
turbidez se refiere a la cantidad de particulas suspendidas o materiales opacos
presentes en el liquido, lo que causa que la luz se disperse en varias direcciones en
lugar de pasar a través del liquido de manera clara.

Para el andlisis de las muestras de Sélidos Suspendidos Totales (ssT), se empled
el método gravimétrico de la American Public Health Association (apHa). Se utilizé
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un equipo de filtracién acoplado a una bomba de vacio, junto con filtros de fibra
de vidrio de 47 mm de didmetro con un grosor de 0.45 um. Antes del proceso de
filtracion, los filtros se secaron a 50°C en un horno y posteriormente se acondicionaron
en un dessecador con silice durante 4 horas hasta alcanzar la temperatura ambiente, sin
afiadir humedad. Los filtros secos, sin la presencia de sélidos suspendidos, se pesaron
en una balanza analitica con una precisién de 0.001 g. Las muestras de agua, con un
volumen de 1000 mililitros, se filtraron para retener materiales particulados orgnicos y
minerales. Estos materiales se secaron en el mismo horno mencionado anteriormente, a
una temperatura constante de 120°C, durante 24 horas, y luego se almacenaron en un
dessecador hasta alcanzar la temperatura ambiente durante 4 horas. Asi, se obtuvieron
los valores de los filtros secos con sst. La férmula utilizada es:

TSS=(PF-PI)x1000/Vol.(L)

donde: sst representa sélidos suspendidos totales; PF es el peso final en gramos; p1 es
el peso inicial en gramos; Vol. es la cantidad de agua que pasé a través del filtro. El
resultado de la divisién se multiplica por mil.

Para el anilisis de cianobacterias, también conocidas como algas verdeazuladas,
se utilizaron frascos de vidrio 4mbar de boca ancha para la recoleccién, junto con
una nevera de poliestireno con hielo para mantener la refrigeracién. Las muestras se
analizaron en el Laboratorio Ana Primavesi de FcTE/Unesp/Ourinhos en menos de
48 horas, de acuerdo con la metodologia de recoleccién de agua descrita en la Guia
Nacional de Recoleccién y Conservacién de Muestras de Agua de ceTesB (2012).
El proceso de identificacién de cianobacterias se realizé utilizando un microscopio
binocular Zeeis Axioscop 40, confirmando su presencia.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados de la evaluacién de algunos indicadores de calidad del suelo se
muestran en la tabla 1, donde es evidente que solo la profundidad y la estructura
fueron evaluadas positivamente en todos los usos. Los suelos poco profundos tienden
a encharcarse mds ripidamente, haciéndolos mds vulnerables a los procesos erosivos
y exhibiendo un mal drenaje durante las estaciones de lluvia (Alho; Marques Junior;
Campos, 2007).

81



La estructura del suelo se refiere a la disposicién de las particulas primarias como
arena, arcilla y limo en agregados formados y estabilizados por material orgdnico,
oxidos de hierro, arcilla, entre otros agentes cementantes. Segiin Santos ez al. (2005),
esta propiedad estd directamente relacionada con el crecimiento de las plantas, la
circulacién del aire, la retencién de agua y el suministro de nutrientes. Los suelos
bien agregados son mds resistentes a los procesos erosivos, siendo asi un indicador
esencial de la calidad de la pedosfera.

En los suelos analizados, se infiere que esta condicién se mantiene por la
presencia de la fraccién de arcilla, identificada por la resistencia del agregado a la
presion aplicada. Resultados similares fueron encontrados por Souza ez al. (2023) en
un 4rea bajo manejo ecolégico en el municipio de Ourinhos/SP.

Tabla 1
Resultados del anélisis de algunos indicadores de calidad del suelo urbano bajo diferentes usos en
el distrito de Cachoeira do Espirito Santo/PR

Valor estimado/Usos del suelo
Caracteristicas Area de o Patio
camping Plaza piblica trasero
1 Profundidad 10 10 10
2 | Estructura 8 8 8
3 | Compactacién 2 2 4
4 | Estado de los residuos orgdnicos 3 3 4
5 | Color, olor y materia orgdnica 3 3 4
6 | Retencién de agua 8 8 8
7 | Cobertura del suelo 9 8 7
8 Erosién 9 8 8
9 | Presencia y cantidad de 2 3 4
invertebrados
10 | Actividad microbiolégica 3 3 6

Fuente: Elaboracién propia.
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Todas las dreas analizadas exhiben un alto grado de compactacién, lo cual es esperado
para los suelos urbanos debido al constante pisoteo y las perturbaciones de las
construcciones. Esta condicién compromete la porosidad del suelo y la percolacién
del agua, lo que lleva al escurrimiento y agrava los procesos erosivos (Pedron ez al.,
2004). Los suelos con baja materia orgdnica tienden a tener agregados menos estables
en agua y experimentan una mayor compactacion. Esta condicién se observé en los
suelos analizados, que, aunque predominantemente cubiertos con pasto, carecen de
una produccidn suficiente de humus, como también lo evidencia la ausencia del olor
caracteristico del material orgdnico coloidal (tabla 1).

En el suelo muestreado del patio trasero, los resultados son algo mejores, ya
que el residente deposita restos de material orgdnico de alimentos y mantiene hojas
y ramas de arbustos. Esta condicién contribuye a la proteccién contra los procesos
erosivos y ayuda a mantener la humedad, crucial para las plantas durante los periodos
de sequia (Primavesi, 2016).

Como consecuencia de este escenario, la presencia de invertebrados es
insignificante, siendo las hormigas (formicida) las predominantes, y hay baja
actividad microbiolégica. Estas formas de vida son altamente sensibles a las
variaciones ambientales, y las dreas urbanas comtinmente exhiben un entorno menos
propicio para su sustentacién. Es importante destacar que los microorganismos del
suelo son responsables de la agregacién y estabilizacién de las particulas del suelo,
asi como de estar directamente involucrados en la degradacién de pesticidas, el ciclo
de nutrientes y los flujos de energia —condiciones cruciales para el desarrollo de las
plantas tanto en 4reas agricolas como urbanas— (Mattos, 2015).

Al emplear una metodologia participativa para analizar la calidad del suelo, Souza
et al. (2017) examinaron un 4rea de cultivo agricola sin pricticas de conservacién
en la regién semidrida de Brasil. Identificaron que todos los pardmetros analizados
arrojaron resultados por debajo de 5, lo cual es consistente con los hallazgos de esta
investigacién. Por lo tanto, esta metodologia es sensible cuando se aplica a suelos
degradados, tanto urbanos como rurales.

Los resultados revelaron una turbidez de 3.2, una profundidad de Secchi de 3.60,
ssT de 0.08, y la presencia de cianobacterias en el agua. Estos hallazgos demuestran
que la conversién del uso del suelo a otros usos, como la urbanizacién, puede reducir
la infiltracién, aumentar el escurrimiento y, en consecuencia, llevar a la entrada de
sedimentos en las fuentes de agua. Esto disminuye las capacidades de recarga de los
cuerpos de agua, resultando en alteraciones a sus caracteristicas.
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La legislacion brasilefa, a través de la Resolucién Conama 357/2005, establece
que para el agua destinada a la bebida animal, los valores no deben exceder una
densidad de 50 000 células por mililitro para los rios de Clase I (estdndares de agua
donde se realiza pesca o cultivo de organismos para consumo humano). La muestra
analizada presenté una densidad de menos de 500 células por mililitro, lo que indica
que el agua cumple con los estidndares de potabilidad para la acuicultura, asi como
para el uso recreativo y el consumo humano en el punto analizado. Basado en los
valores analizados, los metabolitos secundarios producidos por estos organismos a
esta concentracién no son suficientes para intoxicar a los humanos, animales que
utilizan el rio para beber, o la comunidad acudtica. Sin embargo, es importante
destacar que la entrada de sedimentos que contienen nutrientes en el cuerpo de
agua analizado puede proporcionar las condiciones necesarias para aumentar las
concentraciones de cianobacterias.

Los resultados obtenidos destacan la importancia de las Areas de Preservacién
Permanente (app) alrededor de los reservorios hidroeléctricos, segtin lo definido por
la Ley Federal 12.651/2012 (Brasil, 2012), para la proteccién de los recursos hidricos.
La degradacién biol6gica observada en los suelos urbanos cercanos a los reservorios
subraya la necesidad de preservar estas dreas para mitigar los impactos negativos en
la calidad del agua. Estos hallazgos son consistentes con la importancia de las app
en la reduccién de la sedimentacién y la turbidez del agua, aspectos cruciales para la
eficiencia en la generacién de electricidad (Bauni, 2015).

En el 4rea de estudio, predomina el uso de pastos y actividades agricolas,
ocupando aproximadamente 44.2% del lado de Parand (ANA, 2016). Segiin Harano
(2023), se noté un aumento en la influencia humana entre 1995 y 2021, impulsado
principalmente por la agricultura regional. Esta dindmica llevé a cambios en el
paisaje, particularmente la transformacién de pastos en cultivos como soja, cafia de
aztcar y silvicultura. Como resultado, el estudio demostré una modificacién en la
potencial contribucién de cargas difusas en la cuenca.

La cobertura vegetal natural de una regién puede considerarse un indicador
importante de sus condiciones ambientales. La protecciéon del suelo, el transporte
de sedimentos, la sedimentacién de cuerpos de agua y el hébitat de la fauna silvestre
estdn relacionados con la cobertura vegetal, contribuyendo al mantenimiento de

la biodiversidad.
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Los resultados permiten examinar la relacién suelo-agua, particularmente en
relacién con la presencia de cianobacterias. Este hallazgo sugiere una posible conexién
entre las condiciones del suelo y la proliferacién de cianobacterias en el agua. Factores
como la composicién del suelo, el escurrimiento de nutrientes y la disponibilidad de
luz solar pueden influir en el crecimiento de estos organismos. Ademds, la discusién
puede extenderse para considerar los impactos de las cianobacterias en la calidad
del agua y la salud humana, asi como las medidas de manejo del suelo que pueden
ayudar a mitigar estos problemas.

CONCLUSIONES

En resumen, los resultados obtenidos del andlisis de los suelos en dreas urbanas se
alinean con los patrones esperados, destacando la degradacién fisica y biolégica
observada. Esta degradacién representa un riesgo significativo al exacerbar
potencialmente los procesos de escorrentia, facilitando asi la transferencia de
diversos materiales, incluidos los desechos sélidos urbanos (psu), hacia las fuentes
de agua cercanas.

Estos hallazgos subrayan cémo la conversién de la cobertura del suelo,
particularmente para la urbanizacién, impacta negativamente en los procesos naturales
como la infiltracién, al mismo tiempo que amplifica la escorrentia. En consecuencia,
esto contribuye a la mayor sedimentacién en los cuerpos de agua, reduciendo su
capacidad de recarga y llevando a alteraciones fundamentales en sus caracteristicas.

El objetivo principal de nuestro estudio es aplicar una metodologia robusta
para evaluar los cambios ambientales en el drea de estudio. Esto implica realizar
un andlisis exhaustivo de las transformaciones del paisaje e investigar las posibles
correlaciones entre estos cambios y su impacto en el reservorio. Los conocimientos
adquiridos sobre los patrones de distribucién espacial de los cambios en el suelo y el
agua son cruciales, ya que forman la base para una toma de decisiones informada y
apoyan la consecucién de los objetivos establecidos en el Objetivo 6 de los ops, Agua
Limpia y Saneamiento.

Comprender estos patrones espaciales permite el desarrollo de estrategias
personalizadas que aborden los desafios especificos tinicos de cada drea. Este enfoque
matizado es esencial para formular estrategias efectivas destinadas a lograr los
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objetivos de agua limpia y saneamiento, al mismo tiempo que se acomodan los
diversos paisajes y sus requisitos individuales.

El estudio se realizé6 en un dnico punto dentro del reservorio, sin embargo,
la metodologia y los resultados muestran promesa para su generalizacién con una
muestra mds densa. No obstante, el estudio presenta limitaciones en cuanto a la
validacién de la metodologia para el andlisis rdpido del suelo y su correlacién con
los resultados del andlisis del agua, lo cual podria abordarse mediante técnicas

estadisticas.
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ResuMEN

El objetivo de este estudio es analizar la percepcién de los estudiantes de bachillerato
sobre los servicios ecosistémicos que proporcionan los sistemas de barrancos, el caso
del sistema de barrancos del rio Calderén y la cuenca que es su drea de influencia.
Este trabajo estd dirigido a un sistema de barrancos, que contribuye a la generacién
de servicios ecosistémicos (SE) y al desarrollo de localidades rurales y periurbanas para
las que ha representado una importante fuente de trabajo y promotor del desarrollo,
ya que actGa como refugio de vida silvestre y como cauce de los escurrimientos
naturales. La metodologia estuvo conformada por las siguientes etapas: 1) disefar el
cuestionario, 2) aplicacién del instrumento por medio de la plataforma de Google
Forms a jévenes de bachillerato y 3) analizar estadisticamente e interpretar las
respuestas expresadas por los jévenes estudiantes de bachillerato.

El sustento tedrico de este trabajo estd fundamentado en las ciencias ambientales,
la geografia descriptiva y analitica y el enfoque sistémico. Durante los meses de
agosto a octubre de 2022 serealizaron las entrevistas estructuradas de manera digital,
a 112 jévenes estudiantes de tercer ano de preparatoria, en un rango de edad de 17
a 20 afios, constituida por 56 estudiantes del sexo masculino y 56 del sexo femenino
pertenecientes a la zona de estudio, con el fin de reconocer su percepcion sobre el

potencial de los sistemas de barrancos para la generacién de servicios ecosistémicos.
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Los datos se procesaron en el paquete de Microsoft Office 2020 de Excel.

PALABRAS CLAVE: cuenca, jévenes estudiantes, percepcion, servicios ecosistémicos,

sistemas de barrancos.

ABSTRACT

The objective of this study is to analyze the perception of high school students about
the ecosystem services provided by ravine systems, the case of the Calderén river
ravine system and the basin that is its area of influence. This work is aimed at a
system of ravines, which contributes to the generation of ecosystem services (ES)
and the development of rural and peri-urban localities for which it has represented
an important source of work and promoter of development, since it acts as a refuge.
of wildlife and as a channel for natural runoff. The methodology consisted of the
following stages: 1) designing the questionnaire, 2) application of the instrument
through the Google Forms platform to high school students, and 3) statistically
analyzing and interpreting the responses expressed by high school students.

The theoretical support of this work is based on environmental sciences,
descriptive and analytical geography and the systemic approach. During the months
of August to October 2022, structured interviews were carried out digitally, to 112
young students in their third year of high school, in an age range of 17 to 20 years,
consisting of 56 male students and 56 female students, belonging to the study area,
in order to recognize their perception of the potential of ravine systems for the
generation of ecosystem services. The data was processed in the Microsoft Office
2020 package of Excel.

KEYwoORDS: basin, ecosystem services, perception, ravine systems, young students.
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INTRODUCCION

Los sistemas de barrancos en México contribuyen a la generacién de servicios
ecosistémicos y al desarrollo de localidades rurales y periurbanas. Un barranco es una
depresién geogrifica que, por sus condiciones topograficas y geoldgicas, se presentan
como hendiduras y sirven de refugio de vida silvestre, de cauce de los escurrimientos
naturales de rios, riachuelos y precipitaciones pluviales.

El propésito general de este estudio es analizar la percepcién de los estudiantes
de bachillerato sobre los servicios ecosistémicos que proporcionan los sistemas
de barrancos, el caso del sistema de barrancos del rio Calderén y la cuenca que
es su drea de influencia, ubicado en la zona rural al sur del Estado de México. El
sustento tedrico de la investigacién estd fundamentado en las ciencias ambientales,
la geografia descriptiva y analitica y el enfoque sistémico. Actualmente son pocas las
investigaciones realizadas en los ambientes de barrancos, pues algunos cientificos
las han considerado como espacios geogrificos hostiles y sin ninguna utilidad
para las sociedades, y s6lo vistas como reservorios de residuos de todo tipo. Las
investigaciones demuestran que no es asi, pues se cuestiona ;qué tan importante es
un ambiente que proporciona recursos a personas para la alimentacién, tratamiento
de enfermedades, ceremonias, materiales para vivienda, combustible y herramientas
para la agricultura?

ANTECEDENTES

El medio natural en la cuenca Calderén se compone de un conjunto de factores
bidticos (flora y fauna) y factores abidticos (temperatura, precipitacién, humedad,
fisiografia e hidrograffa), asi como las interacciones entre ellos, de esto la
poblacién local obtiene recursos tanto renovables (alimento, recursos madereros)
como no renovables (minerales, combustibles y agua) que utilizan para satisfacer
sus necesidades cotidianas.

Puede comprenderse que las barrancas son ambientes de equilibrio climdtico
para las sociedades, el uso y manejo inadecuados de los recursos naturales, asi como
la presién demogréfica, han propiciado la degradacién ambiental de los barrancos.
Las investigaciones dan a conocer la importancia de los ambientes de barrancos
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por medio de la caracterizacién eddfica, geoldgica, geomorfoldgica, distribucién
espacial, flora, fauna y estructuras de sociedades urbanas y rurales en el aspecto social
y econémico en la composicién de las barrancas. Por dltimo, la participacién de la
sociedad civil y los habitantes es indispensable, ya que ha quedado en evidencia el
deterioro ambiental de los barrancos. La participacién social debe influir en la toma
de decisiones sobre el uso de los barrancos hasta el establecimiento de reglas y el

monitoreo de este tipo de ambientes.

ASPECTOS TEORICOS

Elusoy manejo inadecuados de los recursos naturales, asi como la presién demografica,
han propiciado la degradacién ambiental de los barrancos. La investigacién se
sustenta en la teoria de sistemas complejos, por medio de la caracterizacién eddfica,
distribucién espacial, estructura y composicién de los barrancos.

Uno de los enfoques en el estudio de los sistemas de barrancos resalta las
caracteristicas geoldgicas y geomorfoldgicas de los sistemas estudiados. Algunos
cientificos que han escrito bajo este enfoque son Heine (1971), Gutiérrez (1997),
Voglino (2008) y Franco (2017). Otro enfoque en el estudio de los sistemas de
barrancos estd dirigido a inventariar la riqueza floristica de los sistemas bajo
estudio. Los autores que han contribuido a este enfoque son Lebgue (2005),
Camacho (2006), Acevedo (2008) y Antonio (2010).

Otros autores en el estudio de los sistemas de barrancos se han enfocado a
realizar la identificacidn y cuantificacién de la fauna de estos sistemas. Los autores
que coinciden en este enfoque son Batllori (2003), Almeida (2007), Chédvez (2009) y
Ramirez (2010). Otro enfoque en el estudio en el sistema de barrancos estd dedicado
a los sistemas de barrancos ubicados en zonas urbanas y a su problemdtica. Los
autores que abonan a este enfoque son Batllori (2004), Madrid (2009), Alvarado
(2017) y Gutiérrez (2020).

En el sistema de barrancos, se ha observado la importancia del ambiente en el
manejo de los recursos naturales y la combinacién de la agricultura tradicional con
la moderna. Juan (2007) afirma que el interés por este tipo de ambientes es cada
vez mayor, ya que su trabajo forma parte de esa serie de aproximaciones que se han
hecho en los tltimos afios, y que se siguen realizando en estos ambientes, a los cuales

se les ha denominado “sistema de barrancos”.
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METODOLOGIA

La metodologia que se utiliz6 para este estudio consta de tres etapas. 1) Se realizé el
disefio de un cuestionario con la descripcién de los ecosistemas del drea de estudio,
y sus componentes fisicos y bidticos; 2) Aplicacién del instrumento por medio de
la plataforma de Google Forms a jévenes de bachillerato, en el cual se analizaron las
caracteristicas sociales de las localidades ubicadas en la cuenca del rio Calderén, las
cuales ejercen influencia sobre el sistema de barrancos; 3) Analizar estadisticamente
e interpretar las respuestas expresadas por los jévenes estudiantes de bachillerato de
los habitantes en las localidades estudiadas de la cuenca del rio Calderén.

1. En la primera etapa se delimitaron y ubicaron mediante la aplicacién de
geo tecnologfas y Sistemas de Informacién Geografica (s1G), el sistema de
barrancos del rio Calderén, la cuenca y las localidades ubicadas dentro de la
cuenca; y se analiz6 su funcionalidad geogréfica, mediante la identificacién
de los ecosistemas y sus componentes fisicos y bidticos. Se llevd a cabo
la busqueda bibliogréfica de la investigacidn, la cual permitié localizar, en
diversas fuentes de informacién, los documentos actualizados referentes a
los sistemas de barrancos del rio Calderén; lo que permiti6 identificar y
evaluar el sistema de barrancos; y diferenciar su problemdtica en el dmbito
rural. La cartografia base se elaboré mediante s1G en escala 1:50000. Las
caracteristicas fisicas analizadas fueron: posicién geogrifica de la zona de
estudio, diferencia altitudinal, fisiograffa y relieve, climas, condiciones
geoldgicas, hidrolégicas y edafolégicas, usos del suelo y vegetacion.

2. El sustento tedrico de este trabajo estd fundamentado en las ciencias
ambientales, la geografifa descriptiva y analitica y el enfoque sistémico.
Durante los meses de agosto a octubre de 2022 se realizaron las entrevistas
estructuradas de manera digital, a 112 jévenes estudiantes de tercer ano
de preparatoria, en un rango de edad de 17 a 20 afos, constituida por 56
estudiantes del sexo masculino y 56 del sexo femenino pertenecientes a la
zona de estudio, con el fin de reconocer su percepcion sobre el potencial de
los sistemas de barrancos para la generacién de servicios ecosistémicos en la
cuenca del rio Calderén. Los temas abordados en el cuestionario fueron los

siguientes: 1. Servicios para recarga de acuiferos, 2. Servicios por captura de

95



carbono, 3. Servicios por regulacién climdtica, 4. Servicios ecosistémicos de
provisién, 5. Servicios socio-culturales, 6. Conservacién de la biodiversidad,
7. Conservacién del suelo, 8. Acciones actuales y disponibilidad para
participar en la conservacién de los sistemas de barracos.

3. Asimismo, en la dltima etapa se elaboré un andlisis mds profundo de los
datos, los cuales se procesaron en el paquete de Microsoft Office 2020 de
Excel. Esto permitié conocer mds profundamente las realidades sociales,
econdémicas y ambientales de los habitantes en las localidades estudiadas,
y asi simplificar su descripcién y descubrir relaciones con otros sistemas de
estudio parecidos.

ResuLrADOS
Caracteristicas ambientales fisicas y bidticas de la cuenca del rio Calderén

La cuenca del rio Calderén con su sistema de barrancos, también llamada cuenca
del rio Grande de Amacuzac, se alberga casi en su totalidad en el municipio de
Villa Guerrero y en pequefias porciones al sur con el municipio de Ixtapan de la
Sal y al sur oeste con el municipio de Zumpahuacdn. Posee una posicién geogrifica
estratégica en la regién sur del Estado de México, favorecida por la disponibilidad y
el manejo del agua proveniente del Nevado de Toluca. La cuenca del rio Calderén
estd asociada a un sistema de barrancos perteneciente al sistema volcdnico transversal
y se encuentra en una zona de transicién ecolégica, que, desde el punto de vista
biogeogrifico, reparte al territorio del Estado de México en dos reinos: el neo
tropical, localizado al sur y el nedrtico al norte y que favorece la presencia de una
gran biodiversidad (1NeG1, 2020). (Mapa 1).

Entre los dos reinos se localiza el ecotono o zona de transicién, que de acuerdo
con las condiciones geoldgicas, edafolégicas, climdticas y de vegetacién, presenta una
gran agrobiodiversidad con caracteristicas que hacen posible la diversidad cultural y
agricola: que se aprovecha para la agricultura tradicional de subsistencia y agricultura
convencional con fines comerciales. Desde la perspectiva politica y administrativa,
los barrancos del rio Calderén se asientan en la parte sur del municipio de Villa
Guerrero, desde la panordmica de la tenencia de la tierra, pertenece al Ejido de
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Ordenacidn y planeacién territorial sustentables.

Revisién y acciones urgentes ambientales y socioecondmicas

Santa Ana Xochuca. Las caracteristicas fisicas analizadas fueron: posicién geogréifica

de la zona de estudio, diferencia altitudinal, fisiografia, relieve, climas, condiciones

geolégicas, hidrolégicas, usos del suelo y vegetacion.

Mapa 1

Ubicacién de la cuenca del rio Calderén en el contexto estatal
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En el aspecto que conforma la fisiografia del rio Calderén, existen diferentes
niveles altitudinales en la microcuenca que quedan comprendidos entre las cotas
1 600 y 2 000 msnm; la pendiente desciende en forma longitudinal con direccién
norte-sureste, donde se observan terrenos planos aptos para la agricultura, que
terminan en los barrancos formadas por los rios que acttian como limite natural con
otras regiones y sistemas fisiogréficos (INEGI, 2020). Los barrancos tienen diferente
profundidad y albergan recursos variados con diversos usos (INEGI, 2020). Los
terrenos agricolas y las localidades se encuentran en lomerios y mesetas, donde se
practican cultivos de riego con sistema por gravedad; estos cultivos son posibles
gracias al manejo del ambiente que los pobladores hacen y que les ha permitido
el almacenamiento del recurso hidrico. Los rasgos hidrolégicos del rio Grande de
Amacuzac (rio Calderén), que nace en las pendientes del Volcdn Xinantécatl y
corresponde a la regién hidrolégica del rio Balsas.

En esta delimitacién el elemento hidrogrifico es fundamental para entender
la agrobiodiversidad y la adaptacién sociocultural de los pobladores de la region.
Los aportes hidricos a los rios cercanos a la comunidad son producto de los
escurrimientos superficiales del deshielo y aguas subterrdneas que se originan en
las pendientes del Nevado de Toluca. Otras fuentes de agua proceden de corrientes
perennes e intermitentes, que tienen su origen en las elevaciones orientales de la
regién y que aumentan el caudal en el sistema de barrancas formado por los rios
Temozolapa, Tenancingo, Calderén, Nenetzingo, San Martin, San Jerénimo, Copal,
Arroyo Grande y Tintoho o Juirogo, las cuales favorecen la agricultura de riego
(1NEGI, 2020). La tabla 1 muestra los tipos de uso de suelo que existen en la cuenca
del rio Calderdn, los usos del suelo con mayor superficie en la zona de estudio son:
agricultura de temporal, selva baja caducifolia y bosque de téscate.
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Tabla 1

Tipos de uso de suelo de la cuenca del rio Calderén

Uso de suelo Superficie (has) Porcentaje de la superficie (%)
Agricultura de temporal 6885 55
Selva baja caducifolia 2 036 16
Bosque de tdscate 1859 15
Bosque de encino 490 4
Zona urbana 408 3
Sin vegetacién aparente 290 2
Pastizal inducido 179 1
Bosque de pino encino 154 1
Bosque de pino 118 1
Bosque de encino pino 30 0
Bosque cultivado 16 0
Total 12 464 100

Fuente: Elaboracién propia con datos del ineGr (2020).

En el mapa 2 se observan los tipos de uso de suelo que existen en la cuenca del rio

Calderén y son los siguientes: agricultura de temporal, selva baja caducifolia, bosque

de tdscate, bosque de encino, zona urbana, sin vegetacién aparente, pastizal inducido,

bosque de pino encino, bosque de pino, bosque de encino pino y bosque cultivado.
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Mapa 2

Uso de suelo de la cuenca del rio Calderén

Mapa de Uso de Suelo de la Cuenca
Rio Calderén, Estado de México
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PERCEPCION DE LOS JOVENES ESTUDIANTES DE BACHILLERATO SOBRE EL
POTENCIAL DE LOS SISTEMAS DE BARRANCOS PARA LA GENERACION DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS EN LA CUENCA DEL Rf0 CALDERON

Entre los meses de agosto a octubre de 2022 se realizaron las entrevistas estructuradas de
manera digital, para reconocer el potencial de los sistemas de barrancos para la generacién
de servicios ecosistémicos en formulario de Google Forms. Se aplicé el cuestionario a 112
estudiantes de tercer afio de preparatoria en un rango de edad de 17 a 20 afios, en los
municipios pertenecientes a la cuenca del rio Calderén. Lo contestaron 56 estudiantes
del sexo masculino y 56 del sexo femenino, pertenecientes a la zona de estudio. Los datos
se procesaron en el paquete de Microsoft Office 2020 de Excel.

Las respuestas de los alumnos son afirmaciones respecto de la importancia que
se les otorga al potencial de los sistemas de barrancos para la generacién de servicios
ecosistémicos de acuerdo a su experiencia en los siguientes temas. 1. Servicios para
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recarga de acuiferos, 2. Servicios por captura de carbono, 3. Servicios por regulacién
climdtica, 4. Servicios ecosistémicos de provisién, 5. Servicios socio-culturales,
6. Conservacién de la biodiversidad, 7. Conservacidn del suelo, 8. Acciones actuales
y disponibilidad para participar en la conservacién de los sistemas de barrancos.

El primer apartado referido a los servicios para la recarga de acuiferos, muestra
que los alumnos tienen 59.8 % de conocimiento de que los sistemas de barrancos
son importantes debido a la recarga de acuiferos que se lleva a cabo en ellos. Un
23% estd en desacuerdo en que los sistemas de barrancos son importantes porque
realizan la recarga de acuiferos y crean un ambiente propicio para la generacién de
otros beneficios ambientales.

Solamente 67.9% de los estudiantes tiene conocimiento de que los sistemas
de barrancos se forman a partir de rios y alimentan los acuiferos que son fuentes
subterrdneas de agua. De acuerdo con los resultados se muestra que 32.1% de los
alumnos tienen conocimiento de que los sistemas de barrancos realizan la preservacién
de los acuiferos y son uno de los aspectos fundamentales en el manejo del agua
y en su desarrollo actual y futuro. El 61.1% de ellos sabe que tiene derecho a la
participacién en la conservacién de recursos naturales y zonas de recarga del acuifero
como las barrancas.

Otro apartado son los servicios por captura de carbono, muestra que 69.6 % de
los estudiantes tienen conocimiento de que los sistemas de barrancos son importantes
debido a que los drboles que crecen en ellos capturan y almacenan carbono para una
mejor calidad de vida. Los alumnos en sus resultados dan a conocer que 33% no
tiene conocimiento de que los sistemas de barrancos son importantes en programas
ambientales orientados a la mitigacién del cambio climdtico, por lo que es importante
conservar y restaurar las barrancas. El 56.3% sabe que los sistemas de barrancos con la
captura de carbono pueden ser importantes en el futuro para las sociedades por el pago
a sus servicios ambientales.

Un tercer apartado se refiere a los servicios por regulacién climdtica. El 64.3%
de los alumnos tiene conocimiento de que los sistemas de barrancos son importantes
porque regulan el clima de la zona y les permiten a las familias tener una mejor
calidad de vida. Y 40.2% no tiene conocimiento de que los sistemas de barrancos son
importantes porque los drboles y la vegetacién protegen su hogar contra la presencia de
vientos fuertes y regulan la velocidad del viento. Un 71.4% de ellos sabe que valorar los
servicios de regulacién climdtica que la vegetacién aporta en ambientes de barrancas

conlleva a la sostenibilidad de este tipo de paisajes.
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Otro apartado es el relacionado con los servicios ecosistémicos de provisién. El
81.3% estd de acuerdo en que los sistemas de barrancos son importantes porque
proporcionan alimentos silvestres y naturales todo el ano. Un 36.6% de los
estudiantes estd en descuerdo en que los sistemas de barrancos son importantes
porque de ellos proveen de una gran cantidad de plantas ornamentales; 67%
sabe que los sistemas de barrancos son importantes porque de ellos se obtienen
materiales diversos como fibra, madera, combustible, carbén.

Un quinto apartado referido a los servicios socio-culturales muestra que 59.8%
de los alumnos tiene conocimiento de que los sistemas de barrancos son importantes
porque mantienen la belleza paisajistica. Pero 39.9% no estd de acuerdo en que los
sistemas de barrancos son importantes porque crean un ambiente propicio para la
relajacién y el descanso de familiares y visitas. Un 70.5% muestra que los alumnos
estdn conscientes de que los sistemas de barrancos son importantes porque en estos
se comparten y transmiten los conocimientos sobre los barrancos y las plantas y
animales que viven en ellos. Y 55.4% refleja en los alumnos que los sistemas de
barrancos son importantes porque se utilizan con fines religiosos o para mantener
las tradiciones de la comunidad.

El sexto son apartado se refiere a la conservacién de la biodiversidad. Un
81.3% de los estudiantes tienen conocimiento de que los sistemas de barrancos son
importantes porque un hdbitat vital para las plantas y animales. El 82.1% sabe
que los sistemas de barrancos son importantes porque en estos existe una gran
cantidad de plantas silvestres; 23.2% de los alumnos estd en desacuerdo en que los
sistemas de barrancos son importantes porque en ellos se pueden observar insectos
polinizadores, como abejas, abejorros, catarinas, mariposas, pero 64.3% estd de
acuerdo en que la conservacién de la biodiversidad en el sistema de barrancos es
importante, ya que puede garantizar el equilibrio de la vida para los ecosistemas.

Un séptimo apartado, el cual consiste en la conservacién de suelo, muestra que
67.9% de los estudiantes tiene conocimiento de que los sistemas de barrancos son
importantes porque la presencia de drboles y plantas evita que el suelo se erosione
por la lluvia o vientos y 33% estd en desacuerdo en que los sistemas de barrancos
a través de la regulacién climdtica también regulan la frecuencia de los deslaves.
En un ultimo apartado los alumnos comentaron que tienen conocimientos
respecto a las acciones actuales y disponibilidad para participar en la conservacién
de los sistemas de barracos a través de programas emitidos en redes sociales por las
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presidencias municipales pertenecientes a la cuenca de rio Calderén. Y también por
ensefianzas escolares directamente en la preparatoria en algunas materias referidas a
temas ambientales, como Geografia y Ecologia y Medio Ambiente.

CONCLUSIONES

El medio natural en la cuenca del rio Calderén se compone de un conjunto de factores
bidticos (flora y fauna) y factores abidticos (temperatura, precipitacién, humedad,
fisiograffa e hidrografia), asi como las interacciones entre ellos. De estos la poblacién
local perteneciente a la cuenca obtiene recursos tanto renovables (alimento, recursos
madereros) como no renovables (minerales, combustibles y agua) que utilizan para
satisfacer sus necesidades cotidianas.

Puede comprenderse que los sistemas de barrancos son ambientes de equilibrio
climdtico para las sociedades. El uso y manejo inadecuados de los recursos naturales,
asi como la presion demografica, han propiciado la degradacién ambiental de los
sistemas de barrancos. En este sentido, la participacién de la sociedad civil y los
habitantes es indispensable para su conservacién, ya que ha quedado en evidencia el
deterioro ambiental de los sistemas de barrancos. La participacién social debe influir
en la toma de decisiones sobre el uso de estos sistemas y en el establecimiento de
reglas y el monitoreo de este tipo de ambientes.

En conclusidn, el andlisis del estudio de la zona permitié conocer la percepcién
que expresan los jévenes estudiantes; muestran que poseen conocimiento bdsico
sobre el potencial de los sistemas de barrancos para la generacién de servicios eco
sistémicos. Los sE mejor evaluados son la conservacién de la biodiversidad y del

suelo, y la recarga de acuiferos.
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LA TIPOLOGIA DE AREAS CON PROBLEMAS AGRICOLAS
Y SU UTILIDAD EN LA PLANEACION ESPACIAL.
CASO DE ESTUDIO DE MICHOACAN, MEXICO
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Enrique Propin Frejomil 2

ResuMEN

Los temas agricolas siempre han tenido un papel relevante en las investigaciones
geogréficas, pero el afio de 1990 queda registrado en la historia de la Geografia de
la Agricultura por un hecho relevante: la conclusién de los trabajos promovidos
por el profesor Jerzy Kostrowicki, quien, durante décadas, guié la definiciéon de los
tipos de agricultura mundial y sus indicadores; si bien estos trabajos se efectuaron
en diversos paises, Polonia fue el centro de este esfuerzo, con personas destacadas
en estas investigaciones, como Roman Szczgsny, Riszard Szczesny, Jacek Szyrmer,
Wihadystawa Stola, Wiestawa Tyszkiewicz; en México, pueden mencionarse las
aportaciones de Consuelo Soto Mora, Alicia Soto Mora y la tesis doctoral de Manuel
Antonio Guerrero. No obstante, las reflexiones en dicha especialidad geogréfica
han seguido su curso y, a la fecha, trabajos mds recientes, como el de Jerzy Bariski,
han querido continuar la indagacién sobre la problemitica agricola que enfrentan
diferentes espacios; en particular, teniendo en cuenta que la agricultura forma parte
de muchos pensamientos dirigidos a la planeacién espacial, dado su vinculo con
procesos socioeconémicos y ambientales, asi como con la urgente regulacién de
acciones que se realizan sobre el territorio; en este sentido, puede aseverarse que toda
tipologfa agricola, desde una perspectiva aplicada, posee la viabilidad de ser utilizada
con un propésito normativo. El presente trabajo, a través del estudio de Michoacin,
México, tiene como objetivo revelar comportamientos problemdticos agricolas en
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los territorios con base en una perspectiva tipoldgica; ella mostrard la distincién de
espacios particulares, asi como la formacién de micro-regiones en las que se pueden

tomar acciones practicas.

PALABRAS CLAVE: Geografia de la Agricultura, tipologfa agricola, dreas con problemas

agricolas, planeacién espacial, Michoacdn, México.

ABSTRACT

Agricultural issues have always had an important role in geographical research, but
the year 1990 is recorded in the history of the Agricultural Geography by a relevant
fact: the conclusion of the work promoted by Professor Jerzy Kostrowicki, who, for
decades, guided the definition of the types of world agriculture and its indicators;
although this work was carried out in several countries, Poland was at the center of
this effort, with outstanding researchers such as Roman Szczgsny, Riszard Szczgsny,
Jacek Szyrmer and Wiadystawa Stola; in Mexico we can mention the contributions
of Consuelo Soto Mora, Alicia Soto Mora and the doctoral thesis of Manuel
Antonio Guerrero. However, the reflections in this geographical specialty have
continued their course and, to date, more recent works, such as Jerzy Bariski’s, have
continued the investigation about the agricultural problems faced by different spaces,
considering that agriculture is part of many thoughts aimed to spatial planning,
given its link with socio-economic and environmental processes; furthermore, it
has seen an urgency to achieve a land use regulation. In this sense, it can be asserted
that, from an applied point of view, any agricultural typology has the viability of be
used for a normative purpose. The present work, through the study of Michoacidn,
México, aims to reveal problematic agricultural behaviors in the territories based on
a typological perspective; it will show the distinction of singular spaces, as well as the
formation of micro-regions in which practical actions can be taken.

Keyworps: Agricultural Geography, agricultural typology, agricultural problem

areas, spatial planning, Michoacdn, México.
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INTRODUCCION

La Geografia de la Agricultura busca describir y explicar las variaciones espaciales de
la actividad; el centro de esta tarea es revelar la gran diversidad de condiciones en las
que se desarrolla. Para alcanzar este objetivo, a lo largo de la historia, han surgido
varias propuestas académicas, algunas asociando la explicacién hacia condiciones
climdticas y fisicas en general, ya que la agricultura, al implicar el crecimiento de las
plantas, tiene un vinculo estrecho con dichas reflexiones; asi también se han tenido
otras perspectivas, como la de von Thiinen, que explican la ocupacién del suelo
con cultivos y su valor de acuerdo con las distancias a los centros urbanos o a los
mercados, sin omitir las indagaciones abocadas al conocimiento de las condiciones
socioecondémicas y humanas en las que se realiza la actividad.

Es en este escenario cognoscitivo que la agricultura, como sistema econémico-
espacial relacionado con el tratamiento de la tierra para la produccién de alimentos
y las caracteristicas de las acciones humanas que lo hacen posible, tiene obvia
relevancia. En este orden de ideas, la agricultura se erige como una actividad en
constante trasformacion por factores socioeconémicos y ambientales, en la cual se
reflejan los cambios en las politicas publicas y su eficacia; esto hace que sea un tema
de estudio constante.

En el pasado, una amplia proporcién de poblacién se dedicaba a esta actividad,
la cual también tenfa un mayor peso en la economia. En la actualidad, segtin cifras
del Banco Mundial (The World Bank, 2023), 26% de las personas en el mundo se
dedican a la agricultura y esta actividad aporta 4.3% al p1B mundial. Para México,
la proporcién de los trabajadores agricolas es de 12% con una contribucién de la
actividad de 4.1% al p1B nacional, lo cual ha significado un ligero repunte respecto
a afos pasados.

Aun con esto, la superficie destinada a la produccién de cultivos contintia en
aumento. Segtin la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y
la Agricultura (rao, 2023), las tierras de cultivo han pasado de 1347.7 a 1579.9
millones de hectdreas de 1961 a 2021. En México, segtin el Servicio de Informacién
Agroalimentaria y Pesquera (2023), se ha pasado de 18.1 a 20.6 millones de hectdreas
en el periodo 1980-2022.

Es asi como la agricultura no puede considerarse como una actividad en
decaimiento; por el contrario, es dindmica: se incorpora tecnologia, se abren nuevos
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espacios para ella y también se abandonan otros. En esto, diversas malas pricticas en
el uso de suelo se han dado, tales como la deforestacién y la contaminacién de suelos
y agua, pero también ha generado personas empobrecidas que acusan falta de acceso
a tecnologia y capacitacién.

Por ello, se requiere una caracterizacién que lleve a un conocimiento de la
actividad y que pueda dar luz a una regulacién. Este capitulo pretende ir hacia atrds
en la revisién de documentos para advertir origenes en la reflexién académica de
estos conceptos, pero también senalar la transicién que han tenido para derivar en
una perspectiva actual.

Los resultados, ilustrados en el territorio michoacano, procuran contribuir al
conocimiento de las realidades agricolas de ese espacio, pero mds alld, aspiran a
mostrar la manera en la que el enfoque tipolégico devela la acumulacién de los
problemas mds severos en los espacios que demandan acciones urgentes para regular
la actividad.

ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Los trabajos que promueven el estudio de los comportamientos espaciales de
la agricultura han estado presentes por largo tiempo dentro de las reflexiones
geograficas; pero, en 1964, surge la visién particular de la tipologia agricola, para
la cual se cre6 una comisién especial, en el marco de los intereses de estudio de la
Unién Geogréfica Internacional.

La perspectiva de la tipologia agricola, lidereada por el profesor Jerzy Kostrowicki,
fue una manera de estudiar esta actividad econémica, ya que anteriormente los
estudios no podian compararse dada la diversidad de criterios autorales, asi como de
informacién disponible. Por esta causa, la Comisién de la Tipologia Agricola tuvo
las tareas siguientes:

a) Establecer las bases, criterios, métodos y técnicas de la tipologia agricola y probar su
eficacia a través de estudios de muestreo.

b) Establecer una clasificacién tipoldgica de la agricultura mundial.

¢) Iniciar, promover y coordinar estudios regionales sobre tipos de agricultura, basindose

en los criterios establecidos por la comisién (Kostrowicki, 1966: 794).
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Fue asi como numerosos trabajos fueron realizados alrededor del mundo y
encontraron una difusioén especial a través de la revista Geographia Polonica, del
Instituto de Geografia y Organizacién Espacial, de la Academia de las Ciencias de
Polonia; asimismo, se produjeron libros compilatorios de los eventos de discusién
académica. La Comisién para la Tipologia Agricola estuvo en funciones hasta 1976;
no obstante, el trabajo investigativo alrededor del mundo continué hasta 1990,
cuando se alcanzé la definicién final de la tipologia. Con base en las publicaciones
generadas en ese periodo, se distinguen diversas tendencias investigativas (figura 1).

Figura 1
. . . . . . 7 /
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Fuente: Elaborado con base en Navarro, 2011.

Las obras de caricter tedrico y metodolégico general estuvieron relacionadas con
reflexiones cognoscitivas y procedimentales; por consiguiente, carecen de aplicacién
territorial, aunque, en ocasiones, refieren experiencias concretas de algiin estudio
aplicado. Por su parte, se realizaron varios trabajos de tipologias agricolas de paises o
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macro-regiones; en ellos se presentan indagaciones aplicadas a contextos nacionales o
de escala espacial superior mediante la aplicacién de las variables e indicadores que se
definfan paulatinamente (entiéndase indicador como una combinacién de variables
seleccionadas para comunicar un mensaje). A una escala espacial mds acotada, se
encuentran las tipologias agricolas de cardcter regional; en estos trabajos se tuvieron
grandes contribuciones en cuanto a las soluciones metodolégicas especificas para
tipificar la agricultura, segtin las caracteristicas particulares del territorio. De la misma
manera, se presentaron estudios acotados en el sentido de la aplicacién particular de
un indicador o algunos seleccionados, los cuales mostraban adaptaciones en el espacio
de estudio. Dentro de los estudios tipolégicos, emergieron algunas indagaciones que
vincularon al componente temporal; éstas se caracterizan por resaltar la presencia
de algin hecho trascendente en la historia del pais o regién, el cual modificé la
actividad agricola. Finalmente, también existieron los trabajos que abordaban la
agricultura de forma alternativa a la propuesta de la Comisién; estas diferencias se
vinculan, principalmente, con el empleo de indicadores o metodologias, producto
de un diferente acercamiento tedrico al fenémeno.

Con base en estas experiencias investigativas, Kostrowicki y Szyrmer (1990)
dejan determinados los criterios especificos de medicién para llevar a cabo una
tipologfa agricola, en la que establecen veintiocho indicadores divididos en atributos
o caracteres sociales, operacionales, productivos y estructurales (cuadro 1).

Cuadro 1

Medidas consideradas para la determinacién del desarrollo agricola en Michoacdn

Grupo de indicadores Indicadores tipoldgicos

Sociales 1. Porcentaje de tierra agricola bajo el derecho de ocupacién o
propiedad tradicional

2. DPorcentaje de tierra agricola trabajada bajo tenencia
compartida, servil o de labor

3. DPorcentaje de tierra agricola en posesién de la propiedad
privada

4. DPorcentaje de tierra agricola trabajada por empresas estatales

o colectivas

Continia...
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Grupo de indicadores

Indicadores tipoldgicos

Tamarno de la propiedad en términos del nimero de personas
empleadas en la agricultura por propiedad agricola

Tamafio de la propiedad en términos de la tierra agricola por
propiedad agricola

Tamafio de la propiedad en términos de la produccién

agricola bruta por propiedad agricola

Inversién de la fuerza de trabajo humana

Operacionales

10.
11.
12.
13.
14.

Inversién de la fuerza de trabajo animal
Inversién de la fuerza de trabajo mecdnica
Fertilizacién quimica

Irrigacién

Intensidad de uso de la tierra cultivada

Intensidad de cria de ganado

Productivos

15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.

Productividad bruta de la tierra agricola

Productividad bruta de la tierra cultivada

Productividad bruta del trabajo

Productividad comercial del trabajo en términos de la
produccién comercial

Porcentaje del grado de comercializacién de la produccién
total bruta

Productividad comercial de la tierra

Grado de especializacién

Sociales

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

Porcentaje de tierra bajo cultivos perennes y semiperennes
Porcentaje de praderas o pastos permanentes

Porcentaje de tierra bajo cultivos alimenticios primarios
Porcentaje de produccién animal del total producido
Porcentaje de produccién animal comercial en relacién con la
produccién comercial total

Porcentaje de cultivos industriales del total producido
Porcentaje de animales herbivoros en relacién con el ndmero

total de animales de granja

Fuente: Elaborado con base en Gonzdlez (2008) y Kostrowicki y Szyrmer (1990).
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Los caracteres sociales (indicadores 1-7) estdn abocados a describir al agricultor
en términos del tamano de la propiedad y tipo de tenencia; los operacionales
(indicadores 8-14) evaltan el equipamiento de la propiedad agricola con maquinaria,
incorporacién de fuerza de trabajo animal, fertilizacién e irrigacién; tratan, por
tanto, del trabajo y el capital disponible; por su parte, los productivos (indicadores
15-21) analizan cudnto, qué y para qué se produce (Kostrowicki, 1966), a través de
la medicién de la productividad, la comercializacién o la especializacidn agricola; los
estructurales (indicadores 22-28) marcan la orientacién de la agricultura, a través del
andlisis de la dedicacién a cultivos de alimentos primarios, industriales o forrajeros,
as{ como su permanencia en el afio agricola.

CONSIDERACIONES TEORICAS

De acuerdo con los antecedentes investigativos enunciados arriba, el concepto
tipologia 'y tipologia agricola son fundamentales para este trabajo.

La tipologia (Kostrowicki, 1986) implica una clasificacién de casos individuales
agrupados de acuerdo con sus similitudes en la cual estard implicado un orden,
distinguiéndose, por tanto, de una clasificacién puramente nominal. Bajo este
criterio, en el que subyacen consideraciones cuantitativas (aunque no estén declaradas
en el nombre final del tipo) pueden encontrarse brechas o superposiciones; ello se
debe a la finalidad de agrupar a los elementos particulares en descripciones cercanas
a la realidad geogrifica que los representard. Las brechas surgen por la ausencia
de realidades geograficas en el espacio de estudio; las sobreposiciones por la igual
cercanfa de un conjunto de elementos a tipos previos claramente identificados. De
aqui surge la nocién de que la tipologia deba considerar todas las variaciones de los
casos bajo estudio.

A diferencia de la regidn, el tipo puede estar distribuido de forma dispersa en el
espacio y no necesariamente formando dreas contiguas; no obstante, puede esperarse
una relativa concentracién de casos en determinadas partes de un drea de estudio,
puesto que los procesos geograficos distan de ser aleatorios.

Asimismo, la tipologia puede compararse en tiempo, emergiendo asi estudios
geograficos de cardcter evolutivo-temporal, siempre y cuando se apliquen las mismas
pautas epistemoldgicas, asi como rutas metodoldgicas.
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Por su parte, el concepto tipolégico agricola debe entenderse como una nocién
cognoscitiva particular derivada de la anterior; por consiguiente, las implicaciones
generales descritas son aplicables. No obstante, se distinguen algunas consideraciones,
como el hecho de basarse exclusivamente en caracteristicas cuantitativas para
la medicién de los indicadores, con la finalidad de poderse comparar en espacio
y en tiempo, asi como para alejarse de la introduccién de mayores elementos de
subjetividad. Ademds, la tipologia agricola fue finalmente concebida como una
metodologia multiescalar que, sobre las mismas bases, pudo alcanzar la caracterizacién
a nivel predio, o la tipificacién de grandes regiones al interior de los paises para
contribuir al panorama de los tipos de agricultura en el mundo.

En estos posicionamientos puede advertirse la relevancia que, en materia
académica —particularmente la geogrifica— tienen estos conceptos, los cuales
manifiestan un planteamiento sélido y cognoscitivamente interesante para llevar a
cabo un estudio. Sin embargo, desde los inicios de los trabajos de la Comisién de
la Tipologia Agricola, se advirti6 su utilidad aplicada hacia la gestién territorial. A
continuacién, se presentan algunas reflexiones:

La tipologfa agricola, al permitir que se traten problemas agricolas mundiales y regionales
por medio de métodos y técnicas uniformes; al obtener balances comparativos de sus
condiciones actuales y caracteres, los cuales se basan en métodos y técnicas aplicables

en la planeacidn agricola, puede contribuir para que dicha planeacién sea mds eficiente

(Kostrowicki, 1966: 807).

La reciente investigacién en tipologia agricola ha enfatizado la necesidad de superar la
mera descripcion del fenémeno territorial para colocar estos fendmenos en un marco
mds amplio y acabado correspondiente a la planeacién y el desarrollo (Lechi 1972: 1).

Los estudios de las relaciones entre los tipos de agricultura y los tipos de medio ambiente
natural contribuyeron al progreso de nuestras concepciones sobre las causas de los
cambios en la ubicacién de los cultivos y la produccién animal durante diferentes
periodos histéricos del desarrollo técnico y econémico de la agricultura (Rakitnikov,

1979: 24).

La aproximacién tipoldgica puede conducir a un mejor entendimiento y explicar
la realidad, y ser aplicada con mayor utilidad en la planeacién espacial de cualquier

proporcién de actividades humanas distintas (Kostrowicki, 1986: 17).
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Lo anterior se debe a que las reflexiones en torno a la planeacién espacial estuvieron
activas, en un sentido temporal, con la tipologia agricola. Hall y Tewdwr-Jones
(1975/2020) advirtieron que la planeacién, con un componente espacial o geografico,
busca proveer una estructura espacial de las actividades (o usos de suelo) la cual, de
alguna manera, seria mejor que el patrén existente sin la planeacién. Dentro de su
concepcién, es relevante mencionar la importancia que le asignan al mapa, como
imagen y gufa de dicha planeacién.

En este sentido, el propio Kostrowicki (1986) usé la nocién organizacion espacial
vinculada a la planeacién, para asociar la transformacién de las estructuras espaciales
existentes en otras mds deseables.

Por su parte, Hagget (1983) es otro autor interesado en advertir la proactividad
de la Geografia y en su conocida obra Geografia: una sintesis moderna, advierte
la posibilidad de intervencién a nivel regional y local; en su argumentacién, estd
plasmada una consideracién frecuente en este tipo de reflexiones: la necesidad de
distincién entre las dreas problemdticas y las dreas sin problemas.

En los estudios de Banski (2001) y Kulikowski (2005) se advierte el sentido
tipolégico aplicado a dreas con problemas agricolas. Ambos refieren la acumulacién
de fenémenos negativos, pero para el primer autor es esencial conocer su cualidad, en
tanto que para el segundo se trata de una conjuncién cuantitativa de caracteristicas.

En afos més recientes, emergen dos investigaciones relacionadas con el tema que
se examina: Pomianek (2014) coloca su atencién sobre el problema crucial del nivel
de desarrollo socioeconémico de las dreas con problemas agricolas; por su parte,
Wojcik-Len y Sobolewska-Mikulska (2017) examinan las condiciones espaciales de
localizacién, relieve y suelos para distinguir las dreas problemdticas mediante técnicas

de integracién de las variables elegidas en Sistemas de Informacién Geogrifica.

ME£ToDpos

A continuacién, se presenta la ruta metodolégica que retoma los argumentos
de tipificacién contenidos en Bariski (2001), con las adecuaciones necesarias
realizadas por Navarro (2011) y actualizaciones posteriores, para definir los tipos de
problemas agricolas en Michoacdn, segtn las condiciones singulares del territorio
y las estadisticas disponibles en México.
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Areas de condiciones naturales desfavorables

Son aquellas que se caracterizan por tener un entorno fisico-geogrifico inapropiado, lo
que obstaculiza la realizacion de la actividad agricola. En general, su identificacién se
basa en una perspectiva sintética de las condiciones naturales, como el relieve, el clima,
el suelo y las circunstancias hidricas, por lo que la determinacién de unidades de paisaje,
identificadas a través de la interpretacién de cartografia, imdgenes de satélite o fotografias
aéreas, puede ser una via satisfactoria, en tanto estas unidades, posteriormente, puedan
valorarse en cuanto a las condiciones de aptitud para la agricultura.

Para el caso del estado de Michoacdn, un buen punto de inicio es el mapa de
uso potencial agricola (INEGI, 2017), porque en él estdn consideradas las condiciones
naturales del territorio, evaluadas segun indicadores de uso de aptitud agricola
(método de labranza, intensidad de uso, desarrollo de cultivos, aptitud para la
labranza e implantacién de obras de riego) y, finalmente, clasificar a un espacio como
apto o no apto, de acuerdo con el método de labranza (mecanizado, traccién animal
o manual) y la intensidad de uso (continua o estacional).

No obstante, este mapa muestra el comportamiento continuo del fenémeno
en el territorio, por lo cual debe aplicarse una metodologia para alcanzar el nivel
municipal, que es una modelacién discreta. Para ello, a las distintas aptitudes
agricolas se les asigné un puntaje (cuadro 2); posteriormente, se hizo un cdlculo de
dreas de las aptitudes por municipio; se determind la proporcién de aptitudes sobre
un municipio y se realizé un indice de calidad natural, que oscila entre los valores 0 y
6, donde el valor 6 corresponde a municipios que tienen la totalidad de su territorio
bajo aptitud de agricultura mecanizada continua y 0 si, hipotéticamente, todo el
municipio estuviera urbanizado; bajo este método, un valor posible, y también muy
bajo que alcanzaron algunos territorios, es 1, el cual significa que todo el municipio

se sittia en condiciones naturales no aptas.
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Cuadro 2

Puntaje de las condiciones de aptitud de uso agricola

Aptitud de uso agricola Codigo Puntos asignados
Mecanizada continua Al 6
De traccién animal continua A2 5
De traccién animal estacional A3 4
Manual continua A4 3
Manual estacional A5 2
No aptas AG 1
Zona urbana ZU 0

Fuente: Elaborado con base en iNEGI, 2017.

A continuacién, los cuadros 3 y 4 muestran algunos ejemplos del comportamiento

de las superficies en las distintas categorias de aptitud y la configuracién del indice

de calidad natural.

Cuadro 3

Porcentaje de superficie bajo las distintas categorias de aptitud de uso agricola en municipios

seleccionados de Michoacin

Condiciones de aptitud de uso agricola

Al | A2 | A3 | A4 L AS A6 | ZU |

%0) | () | (%) | 0) | (%) | (%) | (%)
Morelia 10.79 |28.59 | 24.65|24.18| 0.70 | 2.53 | 8.56 | 100.00
o |Uruapan | 17.34 | 0.00 | 14.22| 0.00 | 30.84 | 32.80 | 4.80 | 100.00
3| Zitacuaro | 39.88 | 6.76 | 0.00 | 24.90| 0.00 | 23.10 | 5.36 | 100.00
£ | Apatzingdn | 31.36 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 12.66 | 54.54 | 1.44 | 100.00
= Numarén | 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100.00
Arteaga 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |100.00 | 0.00 | 100.00

Fuente: Elaborado con base en criterios metodoldgicos del cuadro 2 y su procesamiento en sistemas de

informacién gcogrziﬁc:l.
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Cuadro 4

Indice de calidad natural para desarrollar la agricultura en municipios

seleccionados de Michoacin

Condiciones de aptitud de uso agricola

Al | A2 | A3 | A4 | AS | A6 | ZU |Indice

x6 X5 x4 x3 x2 x1 x0 | (ICN)
Morelia 0.65 1.43 | 099 | 0.73 | 0.01 0.03 | 0.00 | 3.84
° Uruapan 1.04 | 0.00 | 0.57 | 0.00 | 0.62 | 0.33 | 0.00 | 2.55
3| Ziticuaro | 239 | 0.34 | 0.00 | 0.75 | 0.00 | 0.23 | 0.00 | 3.71
5 Apatzingdn | 1.88 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.25 | 0.55 | 0.00 | 2.68
2 Numardn 6.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 6.00
Arteaga 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 1.00 | 0.00 1.00

Fuente: Elaborado con base en criterios metodolégicos asentados en los cuadros 2 y 3.

De la formulacién y aplicacién de este indice para los territorios surge la designacién

de los municipios problemdticos, donde los territorios que adquirieron un valor

menor a 1.5 se advirtieron como los de condicién mds desfavorable; de 1.5 a 2 de

situacién media y de 2 a 2.5 ligera (figura 2).

Figura 2

Territorios de condiciones naturales desfavorables en Michoacin
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Fuente: Elaborado con base en 1xEG1 (2017) y su procesamiento en sistemas de informacién geogréfica.
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AREAS CON RETRASO EN EL DESARROLLO AGRICOLA

La distincién de estas dreas se basa en una caracterizacién del avance tecnoldgico
para realizar la actividad y de las condiciones sociales que lo propiciarian; se trata,
por tanto, de una evaluacién socioeconémica de los territorios y su operatividad
agricola, lo que redunda en un diagnéstico integrado. Las medidas fundamentales
para tomar en cuenta deben considerar: el andlisis de las caracteristicas de educacién
de la poblacién para realizar la actividad, sus condiciones de vida, las situaciones
en las que se lleva a cabo la produccién (tamafio de la propiedad agricola y su
equipamiento), asi como los resultados de la produccién. Estas medidas se vinculan
estrechamente con los caracteres sociales, operacionales, productivos y estructurales
de la tipologia agricola.

Al tratarse de una informacién de corte estadistico, es usual que se encuentren
datos referidos al nivel municipal. Cada una de las medidas que se consideren para
caracterizar el desarrollo agricola, deben tener una importancia igual en el resultado
final; por consiguiente, tanto la eleccién de las variables para formar indicadores,
como la realizacién de tipologfas internas de las medidas (lo que significa que estin
conformadas, a su vez, por una serie de indicadores normalizados), deben procurar
la mayor objetividad posible y mostrar su intencién con claridad y practicidad.

Este tipo es el que mds posibilita un acercamiento a la caracterizacién de la vida
rural, que ha sido una asociacién frecuente entre el estudio de la actividad econémica
y el contexto geogrifico donde se realiza y puede relacionarse con la distincién de
dreas de pobreza y marginacion social.

En el caso del estado de Michoacdn, dada la informacién estadistica disponible

de México, se utilizaron las medidas mostradas en el cuadro 5.
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Cuadro 5

Medidas consideradas para la determinacién del desarrollo agricola en Michoacdn

Medida empleada

Descripcion

Cardcter de la

medida

Nivel de educacién de la

poblacién rural

Considera el porcentaje  de
unidades de produccién cuyos
productores posean educacién
primaria concluida o posterior.

Indicador

Equipamiento de las
viviendas rurales con

infraestructura

Conjunta seis caracteristicas que
miden el porcentaje de viviendas
en localidades menores a 15 mil
habitantes, equipadas con agua,
energia eléctrica, gas, servicios
sanitarios, piso recubierto y
paredes de mamposteria, tabiques

u otros materiales sélidos.

Tipologia

interna

Tamano de la propiedad

agricola

Relaciona la  cantidad de
propiedades agricolas menores a
5 ha, en relacién con la totalidad
de propiedades agricolas. Se
considera una medida inversa,
dado que, a mayor proporcién
de propiedades menores a cinco
hectdreas, menor posibilidad de

desarrollo agricola.

Indicador
(caracteristica

inversa)

Contintla...
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Medida empleada

Descripcion

Cardcter de la

medida

D | Grado de produccién de

cultivos comerciales

Vincula, de forma estandarizada,
elvalordelaproducciéngenerado

por

proporcién de cultivos con valor

cultivos comerciales, la
de la produccién superior a 5
millones de pesos y las unidades
de produccién con venta al

mercado nacional y extranjero.

Tipologia

interna

E | Condiciones operativas

de la agricultura

del

unidades de

Conjunta la  medicién
porcentaje  de
produccién con sistemas de
irrigacién, con traccién mecanica
o tecnologia incorporada en
relacién con la totalidad de

unidades de produccién.

Tipologia

interna

F | Rendimiento de cultivos
(seleccionados por
la importancia en la
superficie sembrada y el

valor de la produccién)

Vincula, de forma estandarizada,
los rendimientos de aguacate,
cana de azdcar, guayaba, limén,
maiz grano, mango, sorgo grano

trigo y zarzamora.

Tipologia

interna

Fuente: Elaborado con base en stap, 2023; iNeGt 2007; INEGL, 1991 y Banski, 2001.

Estas medidas tan disimiles entre si e incluso conformadas por indicadores internos

en diferentes unidades de medicién, pueden estandarizarse a través de la asignacién

de valores tipolégicos (1 a 5). En este punto, es fundamental establecer los limites

superiores e inferiores de cada clase dentro de la medida, de forma que no sean

arbitrarios, sino que, de nuevo, reflejen criterios objetivos, siguiendo la naturaleza y

comportamiento estadistico de la informacién. A continuacidn, el cuadro 6 muestra

los criterios de estandarizacién de las medidas.
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Cuadro 6

Criterios metodoldgicos para la estandarizacién de las medidas del desarrollo agricola

Valor de ponderacion asignado
1 2 3 4 5

A | <58.00 | 58.00-63.00 | 63.01 - 68.00 | 68.01 - 73.00 >73.00

B| 6-10 11-15 16 -20 21-25 26 -30
g C | >80.00 | 60.01 -80.00 | 40.01 - 60.00 | 20.00 - 40.00 | < 20.00
So D|3.0-55 6.0-7.5 8.0-9.5 10.0-11.5 | 12.0-15.0

E 3-6 7-8 9-10 11-12 13-15

F| <2.00 2.00 - 2.50 2.51-3.00 3.01 - 4.00 > 4.00

Fuente: Elaborado con base en s1ap, 2023; INEGI, 2007; INEGI, 1991.

Con seis medidas y cinco valores tipolégicos, un municipio podria alcanzar un
minimo de 6 puntos y un miximo de 30, lo que configura un indice.

No obstante, la distincién de dreas con problemas no sélo se basa en el criterio
de una suma simple de los valores tipoldégicos, sino también de su comportamiento
interno; de esa forma los valores cuantitativos se pueden transformar a conceptos
cualitativos, mediante los argumentos siguientes: aquellos municipios con una suma
baja y con la mayoria de las medidas con puntaje de 1 se consideran dreas patoldgicas,
lo que significa que presentan un retraso extremo en el desarrollo agricola; los
territorios con sumas bajas, pero con la mitad de las medidas con puntaje de 1 se
consideran dreas criticas, donde el bajo desarrollo agricola es un tema relevante; por
tltimo, los municipios con sumatoria media y con minorfa de medidas con puntaje
1 (pero existentes) se consideran dreas umbrales, las cuales estdn cerca de alcanzar un
comportamiento no problemdtico. A continuacién, el cuadro 7 muestra ejemplos
de comportamiento de municipios seleccionados en las medidas del desarrollo
agricola y la designacién cualitativa; en tanto, la figura 3 muestra el panorama del

comportamiento espacial del tipo.
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Cuadro 7

Comportamiento de las medidas de desarrollo agricola en municipios seleccionados de

Michoacédn y su designacidn cualitativa

Medidas de desarrollo agricola Total /
A B C D E F Designacién
Morelia 4 3 2 1 3 1 14
(70.28) | (17) | (62.55) | (4.0) | (10) | (1.50) Umbral
Uruapan 5 ) 5 5 3 1 Ii}é(%)
(73.97) | (14) | (60.50) | (12.5) | (9) | (1.88) problemitico
.S | Ziticuaro 3 2 1 4 1 3 14
g (63.79)| (11) | (89.51) | (10.0) | (6) | (2.80) | Umbral
é Apatzingan ) 1 5 5 3 2 Ii]i
(61.83) | (9) (17.40) | (14.5) | (10) | (2.33) problemético
Huetamo 1 1 3 4 3 1 14
(53.82) | (8) | (50.66) | (10.0) | (9) | (1.75) Ciritico
Angangueo 2 1 1 1 2 1 8
(59.81) | (9) [(93.63) | (3.0) | (7) | (1.00) | Patoldgico

Fuente: Elaborado con base en criterios metodolégicos del cuadro 6.
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Figura 3

Territorios diagnosticados con retraso en el desarrollo agricola en Michoacdn
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AREAS DE RESERVAS PRODUCTIVAS

Este tipo es peculiar, pues a diferencia de los dos anteriores, que presentan una
caracterizacién directa, en esta perspectiva se utiliza algin indicador de contraste
revelando el problema y, al mismo tiempo, establece una potencialidad espacial que
indica una oportunidad para alcanzar una produccién agricola mayor que la actual.

El presente trabajo escindié indicadores dirigidos a la identificacién de
reservas productivas naturales, de otros conducentes a la determinacién de reservas
productivas socioeconémicas; con estos dos subtipos se tienen mds oportunidades
para dirigir las acciones de intervencién territorial. Es necesario mencionar que cada
uno de estos subtipos se compone de la concatenacién de una serie de formulaciones
propuestas en Navarro (2011).

La identificacién del subtipo de reservas productivas naturales en los municipios
de Michoacdn retomé el indice de calidad natural calculado en las dreas con
condiciones naturales desfavorables y el indicador de los rendimientos, que fue la
medida F en la designacién de las 4reas con retraso agricola. De esta manera, a través
de la férmula siguiente que relaciona ambas perspectivas, se obtuvo una medida de

rendimientos supuestos por la calidad natural del territorio:

, ICN;\ (1)
Fe= (ICNM> Fi

Donde F'irepresentalos rendimientos supuestos en el municipio de acuerdo con su

calidad natural;ICN; es el indice de calidad natural del municipio i ; ICNy es el indice

de calidad natural promedio estatal y Fyy son los rendimientos promedio estatales.
Con esta base, se establece una diferencia a nivel municipal de los rendimientos

reales y los supuestos:
y P

AF =F,—F';, e, )

Donde AF es el valor que expresaria que aquellos municipios con diferencia positiva
no presentarian problemdtica productiva, pero aquellos que tienen diferencia
negativa estin improductivos. Ahora bien, se pueden distinguir las diferencias
negativas pequefias, de las medias o las grandes y asi caracterizar a los municipios
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como ligeramente improductivos, medianamente improductivos o altamente
improductivos (figura 4).

Figura 4

Territorios diagnosticados como reservas productivas naturales
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Fuente: Elaborado con base en la aplicacion de las férmulas precedentes y su procesamiento en sistemas de

informacion geogréfica.

Las dreas de reservas productivas socioecondmicas, por su parte, se refieren al
aprovechamiento inapropiado del capital humano de los territorios; asi, a pesar de que
en estos espacios pudieran habitar personas que hagan detonar una especializacién,
se tiene una baja productividad agricola.

Para la estructuracién de este tipo de problema es importante tomar variables
y formular indicadores especialmente dedicados a la caracterizacién de la poblacién
que realiza la actividad y se liguen con el conocimiento de la fuerza de trabajo. Asi, se
identificardn comportamientos positivos, bajo el razonamiento de que demuestren
buenas bases sociales y econdmicas en las personas agricultoras; el indicador de

contraste serd el de la productividad agricola (cuadro 8).
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Cuadro 8
Indicadores considerados para la determinacidn de las dreas de reservas productivas

. o . ’
socioeconomicas en Mlchoacan

Indicador empleado Descripcion
J, Poblacién econémicamente Mide la proporcién de trabajadores
activa ocupada en empleados en la agricultura en
la agricultura localidades menores a 15 mil
habitantes.
], Indice de trabajo masculino Indica la relacién que existe entre la
cantidad de hombres por cada cien
mujeres en localidades menores a 15
mil habitantes.
IR Ejidos y comunidades con Expresa el porcentaje de poblacién
permanencia de jovenes en joven integrada en actividades
actividades primarias agropecuarias o forestales.
I Capacitacién y asistencia | Establece la proporcién de unidades de
técnica en las unidades produccién que recibieron instruccién
de produccién para la realizacién de
actividades agricolas.
IS Unidades de produccién Manifiesta la proporcién de unidades
integradas en organizaciones de produccién que cuentan con la
de productores organizacién de los productores.
P Productividad agricola Relaciona el valor de la produccién con
ponderada la superficie cosechada. Se realiza un
(Indicador de contraste) proceso de ponderacién por el indice
de calidad natural.

Fuente: Elaborado con base en siar, 2023 e iNect 2007.

Los primeros cinco indicadores se sintetizan mediante el empleo de la férmula

siguiente que transforma los valores individuales en cifras estandarizadas:
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W; es el valor estandarizado del capital humano en el municipio i, x;j es el valor que
tiene municipio i en el indicador ;, X es la media aritmética del indicador
jy $(x) es la desviacién estdndar del indicador ;.

Por su parte, la productividad agricola, que es el indicador de contraste en este
subtipo y que darfa cuenta del valor monetario que alcanzan los productos agricolas
por superficie cosechada, se pondera por el indice de calidad natural, porque es mds
dificil obtener productos de calidad donde la naturaleza es menos benigna; para ello

ICN;
K'i:](ix( 61) ............ (4)

se aplica la férmula:

K';  es la productividad agricola ponderada por el indice de calidad natural,
K; es la relacién entre el valor de la produccién y la superficie cosechada en el
municipio i, mientras que ICN; es el indice de calidad natural del municipio

De esto, se procede con la formulacién siguiente, a fin de estandarizar la variable

y hacerla asociable con el indicador W:

P; es el valor estandarizado de la productividad agricola ponderada en el
municipio i , K’ es la media aritmética de la productividad agricola ponderada y
S(K") es la desviacién estdndar de la productividad agricola ponderada.

Finalmente, para registrar si el municipio presenta este subtipo de problema
agricola se procede a establecer la diferencia entre el capital humano y la productividad,

como sigue:
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De este planteamiento se reflexiona que, en tanto la productividad agricola sea
superior al capital humano, se presentardn los territorios problemdticos. De
igual manera que el subtipo anterior, es posible caracterizar a los municipios
como ligeramente improductivos, medianamente improductivos o altamente
improductivos en funcién de las ligeras, medias o altas magnitudes de las
diferencias, respectivamente (figura 5).

Figura 5

Territorios diagnosticados como reservas productivas socioeconémicas
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Fuente: Elaborado con base en los criterios metodoldgicos del cuadro 4 y su procesamiento en sistemas

de informacién gt‘ogmﬁul.

AREAS DE USO DE SUELO AGRICOLA EN CONFLICTO

Este tipo de problema agricola pretende senalar espacios donde la actividad ha tenido
pérdida de importancia respecto a otras actividades humanas que estin ocupando sus
espacios y, por lo tanto, se dejan de producir alimentos para la poblacién o pueden
estar perdiendo calidad. El cambio de uso de suelo con fines urbanos o turisticos,
la presencia de vias de comunicacién, el viraje de los espacios para la realizacién de
actividades industriales o comerciales, la degradacién del ambiente e, incluso, la
dedicacién de suelos agricolas para la produccién de estupefacientes, son variables
consideradas en este tipo.
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A diferencia de los tipos anteriores, donde predominé una visién matemitica,
producto de lainterpretacidn cartografica o del tratamiento estadistico de informacién
censal, este tipo se construye a partir de la identificacién de la presencia de las
variables que se seleccionen; de esta manera, la acumulacién de estas sobre un mismo
territorio constituye una mayor problemdtica. Diversas rutas metodolégicas pueden
seguirse para obtener esta informacién, como el trabajo directo en el territorio (si es
posible y la escala geogrifica es adecuada para aplicar el método), la indagacién en
bibliografia, hemerografia y cartografia o la existencia de compendios y censos que
hayan incluido informacién aprovechable para este andlisis.

En el caso del territorio michoacano, usado como ejemplo de la aplicacién de esta
via metodoldgica, fue posible encontrar conflictos por la desagrarizacién del espacio,
lo que se traduce en la introduccién de actividades industriales y comerciales en las
unidades de produccién; también se pudieron identificar unidades de produccién
con degradacién del medio ambiente, en funcién de la pérdida de fertilidad del
suelo y el uso de aguas negras y se hall informacién de territorios donde se presenta
produccion de cultivos ilicitos (figura 6).

Figura 6

Territorios con conflicto de uso de suelo agricola

T
2°0 100°0
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E=) Produccion de drogas

Desagrarizacion
R Uso para el comercio
[ Uso para la industria
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Fuente: Elaborado con base en Resa, 2016 ¢ INEGI, 2007 y su procesamiento en sistemas de informacion

geografica.
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REesurrapos

Con base en las consideraciones metodoldgicas anteriores es posible apreciar que,
dentro de cada uno de los tipos de problemas agricolas, pudo siempre distinguirse un
sentido de jerarquizacién. Si se toman las condiciones de mayor severidad (cuadro 9),
se definird con mayor claridad el panorama.

Cuadro 9

Seleccién de las condiciones de mayor problemdtica agricola

Tipo de problema agricola Niveles de severidad considerados

para el resultado final
Condiciones naturales Municipios medianamente desfavorecidos
desfavorables Municipios altamente desfavorecidos
Retraso en el desarrollo Municipios criticos
agricola Municipios patoldgicos

. Municipios medianamente improductivos
Reservas productivas naturales . ) .
Municipios altamente improductivos

Reservas productivas Municipios medianamente improductivos
socioeconémicas Municipios altamente improductivos

Uso de suelo agricola en Municipios con acumulacién de dos conflictos
conflicto Municipios con acumulacién de tres conflictos

Fuente: Elaborado con base en las figuras 2, 3, 4, 5y 6.

Esta visién, que conlleva un grado de generalizacién y sintesis de informacién, ofrece
la posibilidad de advertir los problemas de mayor relevancia, asi como la conjuncién
de estos en un territorio (figura 7).

Con esta perspectiva, se puede sefialar que el entorno natural desfavorable y la
falta de desarrollo agricola son dos tipos vinculados espacialmente. Podria decirse
que el entorno natural desfavorable hace que se generen condiciones de precariedad
econdmica, si quienes habitan esas dreas pretenden vivir de la agricultura. Es probable
que estas dreas pudieran tener mejor perspectiva de impulso econémico incentivando
otras actividades productivas diferentes, como las ecoturisticas, de turismo rural

o inscribiéndose al esquema de pago por servicios ambientales. En el estado de
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Michoacdn se puede apreciar muy claramente esta asociacién en los municipios
serranos y costeros del sur y en las regiones de Infiernillo y Tierra Caliente.

Las dreas indicadas con capital humano desaprovechado, que reflejan baja
productividad a pesar de tener una adecuada base social capacitada para la labor
agricola, pueden ser mejoradas con la implementacién de fertilizacién que mejore
la calidad de los productos, pero también propiciando que los productores accedan
a mercados justos. En Michoacdn se muestran patrones de concentracién de esta
circunstancia nuevamente al sur de la entidad y en la regién Tepalcatepec.

Figura 7
Tipos de dreas con problemas agricolas severos en Michoacdn
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I:I Sin problemas agricolas severos

Fuente: Elaborado con base en las figuras 2, 3, 4, 5 y 6 y su procesa-
miento en sistemas de informacién geogréfica.
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Por su parte, en los espacios de entorno natural desaprovechado se puede incentivar
una mayor produccién agricola, particularmente haciendo que la sociedad revalore
esta actividad. El patrén mds claro de este comportamiento se halla al centro de la
entidad, extendiéndose a la regién Purépecha. Ahora bien, no es poco frecuente
que este problema agricola se asocie con problemas de conflicto y se refleje que
han sido espacios degradados fisicamente, en aquellos donde estd sucediendo una
desagrarizacién —como ocurre, en general, al norte de la entidad—, o bien, en
donde el cultivo de productos ilicitos ha encontrado espacios de oportunidad, lo
que se ha vuelto un proceso caracteristico del sur de Michoacdn y de las regiones de
Tierra Caliente y de Infiernillo.

CONCLUSIONES

Este trabajo destaca los aportes del enfoque investigativo de la tipologia agricola
emergida en el seno de la escuela polaca de Geografia, pues estuvo en el centro
de la produccién cientifica internacional y pudo llegar al objetivo de unificar
perspectivas alrededor del mundo para hacer comparables las investigaciones; por
esta causa, sus aportes tedricos y metodolégicos no pueden ser soslayados.

Se ha visto que dicha tipologfa, asi como numerosos estudios geogréficos,
utilizan métodos para caracterizar los territorios; esta es la busqueda de la aplicacién
de principios fundamentales de la Geografia, como lo es advertir la existencia
de heterogeneidades. Al proponer sus caracterizaciones, surgen los territorios
positivos o de mejores caracteristicas y, al mismo tiempo, los territorios negativos,
pues son caras de una misma moneda. Asi, se puede afirmar que continuamente se
han revelado dreas problemdticas, aunque quizd la atencién no esté centrada en su
teorizacién y tipificacion particular.

Este trabajo se une al pensamiento que ha expresado que la tipologia puede
servir para un propdésito regulatorio del espacio, aunque en este sentido se trasciende
el trabajo puramente académico-geogréfico. La escisién de las dreas problemdticas,
para su comprension particular, es necesaria para alcanzar dicho objetivo, pues, en
esa medida, pueden vislumbrarse, con mds claridad, posibles soluciones y planear
u ordenar los territorios mediante estrategias de intervencién.
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En especifico, las dreas con problemas agricolas reflejan una serie de procesos
naturales, sociales, econémicos y ambientales que se van gestando en el tiempo
y que conducen a la generacién de condiciones indeseables para la poblacién y
para el espacio que se habita. En tanto se valore que dichos problemas tienen una
oportunidad de resolverse, pueden surgir alternativas de soluciones que incentiven
una actividad agricola positiva; en cambio, si se determina que los problemas son
superiores a una intervencién humana en tiempo razonable, es preferible cuestionar
si hay otras vias econémicas para la poblacién, dejando a la agricultura como una
opcién de quehacer secundario.

En cada uno de los tipos tratados, este trabajo alcanzé el nivel municipal del
estado de Michoacdn, que es la unidad minima de administracién con la capacidad
de tomar decisiones para la regulacion de su espacio; no obstante, el mapa final revela
que existen territorios contiguos que comparten problemdticas y, en ese sentido,
pueden aplicarse decisiones conjuntas para establecer sinergias micro-regionales.
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CATEGORIAS CONCEPTUALES Y METODOLOGICAS PARA
LA FORMULACION Y ACTUALIZACION DE PLANES DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Maria Elina Gudiio’

ResuMEN

En América Latina, la renovacién del ordenamiento territorial en Europa, a fines
del siglo xx, no se ha producido. Han transcurrido 40 anos desde ese momento
y son muy pocos los avances que se observan. La permanencia de formas de
planificacién referidas al territorio tales como la urbana-regional y el urbanismo,
o las mds recientes como la ambiental o estratégica, dificultan el reconocimiento
de un significado y abordaje tedrico-conceptual y metodolégico propio del
ordenamiento territorial. Esto es posible observarlo en la elaboracién de planes que
abordan al territorio de una manera parcializada proponiendo instrumentos que no
contemplan la complejidad de los problemas a solucionar. La investigacién es de tipo
exploratoria, analitica y propositiva. Mediante la aplicacién de diferentes técnicas
cualitativas, procedimientos mentales y comprensién de reglas légicas, se pretenden
obtener categorfas conceptuales y procedimentales para precisar el significado del
ordenamiento territorial e introducir innovaciones metodoldgicas en la formulacién
ylo actualizacién de los planes, lo que redundard en beneficio de propuestas mds
ajustadas a las demandas reales de la poblacién. El fin dltimo es contribuir a afianzar
el ordenamiento territorial como forma de planificacién y gestién innovadora en
América Latina mediante el aporte de nuevos conocimientos que puedan contribuir

al cambio.

PALABRAS CLAVE: territorio, concepto, definicién, procedimiento, planificacién,
gestion.

! Universidad Nacional de Cuyo, correo-e: elinagudino@gmail.com
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SUMMARY

The renewal of the Territorial Planning in Europe at the end of the 20th century
has not occurred in Latin America. Forty years have passed since then and very few
advances produced. The permanence of forms of planning related to the territory
such as the urban-regional and urbanism, or the most recent ones such as the
environmental or strategic, make it difficult to recognize a meaning and theoretical-
conceptual and methodological approach proper to Territorial Planning. This can
be observed in the preparation of plans that approach the territory in a partial way,
proposing instruments that do not contemplate the complexity of the problems to
be solved. The research is exploratory, analytical, and propositional. Through the
application of different qualitative techniques, mental procedures and understanding
of logical rules, the aim is to obtain conceptual and procedural categories to specify
the meaning of Territorial Planning and introduce methodological innovations in
the formulation and/or updating of plans, which will benefit the of proposals more
adjusted to the real demands of the population. The ultimate goal is to strengthen
Territorial Planning as a form of innovative planning and management in Latin
America by providing new knowledge that can contribute to change.

KeywoRrbs: territory, concept, definition, procedure, planning, management.

INTRODUCCION

La permanencia de formas de planificacién referidas al territorio tales como la urbana-
regional y el urbanismo, o las més recientes como la ambiental o estratégica, dificultan el
reconocimiento de un significado y abordaje tedrico-conceptual y metodolégico propio
del ordenamiento territorial. Esto es posible observarlo en la elaboracién de planes que
abordan al territorio de una manera parcializada, proponiendo instrumentos que no
contemplan la complejidad de los problemas a solucionar. Como resultado, no logran
dar respuestas a las demandas de la sociedad, lo que plantea la necesidad de introducir
mejoras en su formulacién y/o actualizacién, y para lograrlo, primero hay que precisar
conceptos y procedimientos basicos que permitan comprender la complejidad que
reviste el abordaje del territorio, como también su forma de intervencién.
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En este tema poco se ha avanzado en América Latina, se siguen utilizando
conceptos que ya han sido superados o utilizan términos como sinénimos que
involucran enfoques tedricos y metodologias diferentes, incluso se adoptan algunos
conceptos “de moda” sin profundizar en su significado para poder aplicarlos en
forma correcta.

Es importante mencionar que hay paises que recién estdn en la primera
generacién y aplicacién de planes y que la mayoria no han iniciado la etapa de
su actualizacién. En los casos avanzados, en general, evalian metas o elaboran
indicadores que no tienen en cuenta al territorio, ni la estructura y secuencia de
etapas del plan, por lo que precisar conceptos y procedimientos ayudard a mejorar
la formulacién y actualizacién de planes para evaluar los impactos que generan las
acciones de intervencién en la etapa de implementacién, seguimiento y evaluacién.

El propésito final es aportar nuevos conocimientos que contribuyan a renovar
y consolidar al ordenamiento territorial como forma de planificacién y gestion
innovadora en América Latina, ya que son muy pocos los avances tedricos-
metodoldgicos producidos.

ENFOQUE TEORICO-METODOLOGICO

El enfoque parte del supuesto de que quien investiga no es ajeno a la realidad que
estudia. Tal como senalan Dalle, Boniolo, Sautu y Elbert (2005), “el investigador
estd inmerso en el contexto de interaccién que desea investigar.... asume que sus
valores forman parte del proceso de conocimiento y reflexiona acerca de ello”
(Dalle ez. al., 2005: 40).

Durante muchos afnos, las investigaciones realizadas se centraron en conocer y
analizar planes de ordenamiento territorial elaborados en distintos paises, tratando
de encontrar las causas que impiden una correcta intervencién en los territorios.
Como resultado de estos estudios, se concluye que uno de los problemas principales
es la interpretacién de términos técnicos, se usan determinadas palabras “que
estdan de moda” o que han sido “adoptadas” como correctas a través del tiempo sin
considerar el significado que tienen.
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En respuesta a esta situacién se presenta a continuacién una gufa de conceptos y
procedimientos bdsicos a partir de tres conceptos que son los pilares del ordenamiento
territorial: territorio, planificacién y gestién con los que se intenta responder a tres
interrogantes: ;qué es?, ;como se estudia?, scomo se interviene?

Figura 1

Pilares del ordenamiento territorial

3

¢Qué es?
¢Como se estudia?
Coémo se interviene?

Planificacién

Fuente: M. E. Gudino, 2024.

Se entiende por concepto una representacién mental o idea que expresa cualidades
de un objeto o cosa y que determina lo que es, su significado e importancia. No es
preciso sino particular, por lo que no es una definicién que se caracteriza por ser un
enunciado breve que delimita exactamente la comprensién de un concepto.

El propésito es construir categorias conceptuales y procedimentales mediante la
aplicacién de procedimientos mentales y comprensién de reglas 16gicas posibles de
incorporar en los planes para obtener diagnésticos que reflejen la situacion actual
de los territorios, se puedan construir escenarios hacia el futuro para minimizar la
incertidumbre en la toma de decisiones y se definan politicas, programas y proyectos
para intervenir de forma mids eficiente.
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Figura 2
Metodologia

Conceptos

categorias territorio, planificacion, gestion categorias conceptuales
conceptuales basicas complementarias
categorias procedimentales

Fuente: M.E. Gudino, 2024.

CATEGOR{AS CONCEPTUALES Y PROCEDIMENTALES REFERIDAS A TERRITORIO

Territorio

Es el objeto de estudio del ordenamiento territorial y los planes deben responder a
él. Si bien existen distintas definiciones sobre el mismo, por tratarse de un concepto
polisémico y complejo, es posible extraer categorias conceptuales bésicas para su

andlisis e interpretacion.
Al territorio se lo define como:

a) Un sistema complejo (Montafez y Delgado, 1998).

b) Una forma particular de apropiacién del espacio natural por parte de un
grupo social, generando relaciones dindmicas productivas, sociales, politicas
institucionales y una cultura envolvente (CeraL, 2017: 48-49).

¢) Un sistema de objetos (productos de una elaboracién social) y acciones
(modificaciones sobre la naturaleza) (Santos, 2000).

d) Un sistema (tecno-socioeconémico) abierto (Boisier, 2001).

e) Un sistema compuesto de elementos interconectados —lo que conlleva un
principio de complejidad, dindmico, abierto e inestable— (Rubio, 2012).
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f) Un proceso de ocupacién de un grupo humano con rasgos culturales,
identidad y espiritualidad (Zoido, 2007).

g) Una construccién social (Mazurek, 2005: 4).

h) Un recorte de espacio delimitado por relaciones de poder (Fuini, 2018: 39).

i) Un conjunto de relaciones complejas entre actores sociales y el espacio

(Tomadoni, 2007).

Conforme a lo mencionado, surge un concepto que sintetiza lo expresado en las
definiciones mencionadas:

El territorio es un sistema complejo, dindmico, abierto ¢ inestable definido por relaciones
sociales, politicas, econdmicas, culturales y naturales, una forma de apropiacién delimitada
por relaciones de poder y de construccién del espacio, segin valores, identidad y el sentido

de pertenencia.

Organizacidn territorial como sistema complejo

Cuando se habla de complejidad se hace referencia al cardcter multidimensional de la
realidad, porlo que la forma de organizacién del territorio expresa dicha complejidad.
Pero ;cémo estudiarla?, aplicando la teorfa de los sistemas complejos, por lo que
cuando en un plan de ordenamiento territorial se describen los componentes fisico-
natural, socioeconémico y politico-institucional en forma aislada, sin relacionarlos,
o cuando se identifican problemas por componentes, sin considerar la integralidad
del fenémeno, la visién de la realidad es parcial y unidimensional.

Al respecto, Sergio Boisier (2001) menciona que un sistema es un conjunto
de elementos que funcionan como una sola entidad y al hacerlo, tiene propiedades
distintas de las partes que lo componen, a estas propiedades las denomina propiedades
emergentes y surgen cuando un sistema alcanza cierto nivel de complejidad. Rolando
Garcia agrega que entre elementos o componentes surgen relaciones que definen
la estructura del sistema y se rigen por principios o leyes que regulan y marcan la
evolucidn o dindmica, o sea la concatenacion de eventos que ocurren en el tiempo, y
describen cambios en el sistema (Garcia 2006).
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Es decir, el sistema tiene una légica interna definida por lz articulacion entre
componentes y flujos, lo que se conoce como auto-organizacion. También es interdefinible
porquelo que ocurreauno deloscomponentes repercute en todos los demds; estratificado,
porque se generan interacciones entre niveles y busca el equilibrio dindmico en su
estructura, lo que se conoce como homeostasis. Todo sistema, ademds, debe considerar
al entorno porque no solo las fuerzas internas sino las externas determinan cambios en
su funcionamiento, flujos e interacciones, perturbaciones que pueden desencadenar
un nuevo desequilibrio, es decir, evoluciona en el tiempo buscando un nuevo equilibrio
(Gudino, 2018).

Todas estas consideraciones son las que deben estar presentes en la conceptualizacién
de la organizacion del territorio como sistema complejo:

Es la identificacién de los elementos, componentes y/o subsistemas y relaciones que se
entretejen entre ellos, lo que determina su estructura y dindmica de funcionamiento. Por
ser un sistema abierto se autoorganiza, es interdefinible y estratificado y estd expuesto
a fuerzas del entorno y a fluctuaciones o perturbaciones a lo largo de su trayectoria

histérica.

Georreferenciacion

El territorio debe estar georreferenciado por ser un espacio geografico. Su posicién
se obtiene a través de un sistema de coordenadas espacial (latitud y longitud) segtin
el datum o sistema de proyeccién que se utilice y sirve para:

a) Definir el alcance espacial del territorio.

b) Localizar los componentes del sistema territorial.

c) Aplicar técnicas cartograficas tales como el cdlculo de zona de influencia,
medicién de distancias, conectividad de redes, etcétera.

d) Identificar objetos del entorno del sistema o subsistema territorial.

e) Evaluar impactos en el territorio.
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Multiescalaridad

El territorio puede y debe ser analizado en distintas escalas geogréficas, lo que se
conoce como multiescalaridad, porque permite comprender el entorno del sistema y
las relaciones que se entretejen entre los distintos niveles y escalas.

La escalaridad es una abstraccién tedrica-metodoldgica que permite dotar de
visibilidad a una parcela de lo real, seleccionar el nivel de simplificacién y agregacién
asi como sus limites, a través de la cual trasciende la mera ubicacién (Castro,
2014; Ruiz Rivera y Galicia Sarmiento, 2016).

La representacion de esa porcidn del territorio es un modelo que se expresa
en un mapa. La relacién 1: 500, 1: 10.000, 1: 50.000, 1: 500.000, 1: 1.000.000,
expresa el nivel de detalle del andlisis que debe existir, es una directa correspondencia
entre el objeto de estudio y la escala que se utilice segtn el nivel de detalle que se
pretende analizar. Por ejemplo, una escala 1:5000 equivale a 1cm del mapa y 5000
cm de la realidad, por lo que en él es posible visibilizar mds detalles que en una escala
del mapa 1:100.000.

Lo cierto es que no se pueden hacer planes sin cartografia porque el territorio
es georreferenciado y su andlisis es multiescalar tanto espacial como temporalmente.
Las escalas temporales son importantes porque la concatenacién de eventos que
ocurren en el tiempo describe cambios en el sistema (Garcia, 2006).

Inter-jurisdiccionalidad

Los territorios demandan una accién armonica, articulada, coordinada y concurrente
entre las distintas entidades o actores que intervienen, es lo que se denomina inzer-
jurisdiccionalidad. En consecuencia, toda politica de un nivel superior, por ejemplo,
nacional, influye en niveles descendentes, intermedios (provincial, departamental o
regional) e inferior (municipal) y esas articulaciones también deberian ser en sentido
ascendente. La asignacién de competencias por nivel, es decir de las atribuciones,
funciones y potestades que el Ordenamiento Juridico atribuye a cada érgano u
organismo estatal, requiere una coordinacién de acciones y politicas entre niveles
jurisdiccionales, especialmente en lo referido al territorio. Sin embargo, en la prictica
esto no sucede.
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La inter-jurisdiccionalidad es una condicién o caracteristica propia del componente
politico-institucional y permite:

a) Identificar relaciones y flujos entre las instituciones y/o actores sociales.

b) Determinar la competencia de las instituciones publicas para poder actuar
y formular politicas.

¢) Diagnosticar los problemas que genera la falta de articulacién entre las
instituciones.

Equilibrio, equidad y sostenibilidad

Son principios bdsicos del ordenamiento territorial que deben guiar el anilisis
del territorio, como también los objetivos y acciones que se proponen en un plan
tendientes a alcanzar el tan deseado desarrollo territorial.

El equilibrio es un concepto controversial al ser una condicién ideal asociada a
condiciones arménicas de los sistemas, pero es una de las finalidades del ordenamiento
territorial. Mds conocido es el concepto desequilibrio, utilizado en estudios regionales
para explicar las diferencias que surgen en la dimensién econdémica, social,
medioambiental, fisico-natural y politico-institucional. Este fenémeno es explicado por
las teorfas de causacién circular acumulativa de Gunnar Myrdal y la de concentracién
y los rendimientos crecientes de Krugman, las que sostienen que el crecimiento es un
proceso acumulativo que genera procesos de concentracion de la riqueza en algunos
lugares en desmedro de otros.

La equidad es un concepto que expresa la justicia distributiva, un reconocimiento
de capacidades y necesidades que dan cuenta de la aplicacién de un equilibrio
distributivo en el territorio, busqueda que implica la reduccién de disparidades
o desigualdades, por ejemplo: si bien los derechos humanos son universales, el
habitante rural no tiene el mismo acceso a bienes sociales de calidad que el que vive
en una ciudad en donde se concentran los servicios por ser mayor la demanda, por
lo que sus derechos no son los mismos que el del habitante urbano.

El principio de sostenibilidad se vincula con el equilibrio que deberia existir
entre crecimiento econémico, equidad social y ambiente, preceptos que adquieren

relevancia en las condiciones que hoy sufre el mundo en relacién con el cambio
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climdtico, ya que el mismo pone en peligro la satisfaccién de las necesidades del
presente y la de las generaciones futuras.

Estas condiciones de equilibrio vs. desequilibrios, equidad y sostenibilidad se
manifiestan en el territorio y su visibilidad depende de:

a) Eltipodeindicadores que se seleccionaal analizar la poblacién, infraestructuras,
equipamientos y actividades econémicas.

b) Las condiciones de aptitud fisica-ecolégica de cada territorio.

c) Las técnicas cuantitativas, cualitativas y cartogréficas que se utilizan para

expresar el cumplimiento o no de estos principios.

En consecuencia, los principios de equilibrio, equidad y sostenibilidad, como la
georreferenciacion, multiescalaridad e interj-jurisdiccionalidad, deben estar presentes
en el andlisis, diagndstico y elaboracién de propuestas, programas y proyectos de
un plan de ordenamiento territorial. A continuacién, se detallan las categorias

conceptuales y procedimentales a considerar:

Tabla 1

Categorias conceptuales y procedimentales derivadas de territorio
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Categorias Categorias Categorias Categorias
conceptuales bdsicas complementarias procedimentales
Territorio Sistema Dindmico, Analisis del
complejo. abierto territorio
Organizacién inestable. en forma
territorial. Relaciones relacional.
sociales Identificacién
politicas de problemas,
econdémicas, potencialidades,
culturales, amenazas y
naturales y de limitaciones del
poder. modelo territorial
actual.
Continia...



Categorias Categorias Categorias Categorias
conceptuales bdsicas complementarias procedimentales
e Valores, Construcciéon
identidad, y evaluacién de
pertenencia. escenarios.
Formulacién de
objetivos a corto,
mediano y largo
plazo.
Proposicion
de acciones,
programas y
proyectos para
poder alcanzar el
modelo deseado.
Sistema Elementos, e TFluctuaciones o
complejo/ componentes perturbaciones
organizacion ylo *  Procesos
territorial subsistemas. de auto-
Relaciones, organizacion y
estructura y regulacién.
procesos.
Georreferen- Coordenadas e Definicién
ciacién geograficas del alcance
Sistema de espacial
proyeccién e del territorio.
e Localizacién
de los
componentes
e del sistema
territorial.
Contintia...
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Categorias
conceptuales

Categorias
bdsicas

Categorias
complementarias

Categorias

procedimentales

Identificacién
de objetos

del entorno
del sistema
territorial.
Evaluacién de
impactos en el
territorio.

Multiescalaridad

Escalas geogréﬁcas

Interjurisdic-
cionalidad

Entidades

Actores

Articulacién
Coordinacién

Concurrencia

Identificacién
de relaciones y
flujos entre las
instituciones
y/o actores.
Determinacién
del tipo de
competencia
de las institu-
ciones publicas.
Diagnéstico de
los problemas
que genera la
falta de articu-
lacién entre las

instituciones.
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Categorias Categorias Categorias Categorias
conceptuales bdsicas complementarias procedimentales
Equilibrio Principio del Condiciones Andlisis del
ordenamiento armonicas. territorio
territorial. Minimizar para detectar
Dimensiones: diferencias. procesos de

econdmica, so-
cial, medioam-
biental,
fisico-natural y
politico-insti-
tucional.

concentracion
(ejemplo:
distribucién de
poblacién, in-
fraestructuras,
equipamientos
y actividades
econdémicas).
Evaluacién de
las condiciones
de aptitud fisi-
ca-ecoldgica de
cada territorio.
Formulacién
de objetivos,
acciones

e instrumen-
tos a partir de
los principios
de equilibrio,
equidad y
sostenibilidad.

Contintia...
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Categorias Categorias Categorias Categorias
conceptuales bdsicas complementarias procedimentales
Equidad Principio del Justicia distri-
ordenamiento butiva.
territorial. Reconoci-
Reduccién de miento de
disparidades o capacidades y
desigualdades. necesidades.
Sostenibilidad Principio del Equilibrio
ordenamiento entre
territorial crecimiento
Dimensiones: econdémico,
econdémica, equidad social
social y y ambiente.
ambiental.

Fuente: M. E. Gudino, 2024.

CATEGOR{AS CONCEPTUALES Y PROCEDIMENTALES REFERIDAS A LA

PLANIFICACION

Planificacion

La planificacién, llamada planeacién o planeamiento en algunos paises, es un
proceso de toma de decisiones para alcanzar un futuro deseado, teniendo en cuenta

la situacién actual y los factores internos y externos que pueden influir en el logro de

los objetivos (Cortinas, J., s.f.).

Se trata de un término que adquiere significacién de acuerdo con el adjetivo

que lo acompafie y varfa segin la modalidad que adopte, puede ser normativa,

estratégica, econdmica, operativa, social, ambiental, etc. Las mds reconocidas son:
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La modalidad normativa o tradicional, tecnocritica, economicista, sustenta en la
teorfa keynesiana y neocldsica y se caracteriza por ser rigida y vulnerable a los cambios.
Solo planifica el Estado, el que trabaja con “sectores”, utiliza sistemas de informacién
estadistica y separa los organismos de planificacién de las unidades de decisién. No
aborda cambios estructurales y presenta dificultades en el diseno de programas sociales.
Esta modalidad sigue siendo la dominante en América Latina y estd presente en los
siguientes tipos de planificacién:

a) Planificacién del desarrollo: involucra la planificacién econdmica, social y
ambiental de una manera sectorial y la planificacién territorial desde un
enfoque fisico-espacial.

b) Planificacién nacional, global y sectorial: pretende regular, parcial o
totalmente, la organizacién de una sociedad (Tinbergen, J., 1968)

¢) Planificacién urbana y regional: centra la atencién en dos tipos de espacios
geograficos, la primera vinculada al urbanismo reglamentario, mientras que
la segunda busca el desarrollo y crecimiento equilibrado de las regiones, su

mirada es sectorial y retrospectiva.

La modalidad estratégica, més flexible, exige concertacién, coordinacidn,
intersectorialidad e inter-jurisdiccionalidad. Esta surge a fines del siglo xx con el
auge de la globalizacién y su origen se vincula al tipo de planificacién utilizada en el
mundo empresarial. A través de la identificacion de actores y procesos participativos,
fija las bases de una acci6n integrada con metas de largo plazo, identificando cursos
de accidn especificos a corto plazo e indicadores de seguimiento de los resultados a
corto y mediano plazo. Los tipos de planificacién, dentro de esta modalidad, son:

a) Planificacién situacional: disefia cambios de situaciones en el contexto de
fuerzas oponentes (C. Matus, 1981).

b) Planificacién ambiental: operacionaliza acciones tendientes a proteger
los componentes vulnerables o valiosos para la sociedad, reparar dmbitos
danados, minimizar cargas ambientales y prevenir acciones.

¢) Ordenamiento territorial: abordar al territorio desde la teoria de los sistemas
complejos y “que pretende configurar, en el largo plazo, una organizacién del
uso y ocupacién del territorio, acorde con las potencialidades y limitaciones
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de este, las expectativas y aspiraciones de la poblacién y los objetivos de

desarrollo” (Massiris, 2006).

El ordenamiento territorial es objeto de una renovacién conceptual y metodolégica
sustentada en la gobernanza territorial y en la adopcién de instrumentos de
planificacién estratégica que permiten articular la planificacién con la politica
y la forma de gestién (cemar, 1983), por lo que esta forma de planificacién al

ordenamiento territorial se entiende como:

Una modalidad de planificacién estratégica que aborda al territorio desde la teoria de
los sistemas complejos, por ser su naturaleza holistica, relacional, pluridimensional y
antropocéntrica, que pretende configurar, en el largo plazo, la organizacién del uso
del territorio, segiin las potencialidades y limitaciones que este posee, las expectativas
y aspiraciones de la poblacién y los objetivos de desarrollo que desea alcanzar. Para
lograrlo, plantea la necesidad de una coordinacién multinivel para la implementacién
de las politicas publicas mediante la concertacién entre distintos actores. ;A bando?
(Massiris, 2006; Garcfa, 2006; CEMAT, 1983).

En el caso de los paises latinoamericanos, estos no han logrado pasar de un
ordenamiento tradicional, normativo, dirigido y centralizado desde el Estado a uno
coordinado, concertado entre distintos actores, aun cuando sea el Estado el que
lidere el proceso.? Un avance lo constituye la Ley de Ordenamiento Territorial y usos
del suelo de Mendoza, Argentina que define al plan como:

Una norma que contiene un conjunto de directrices y lineamientos, acciones, programas,
criterios técnicos-cientificos, ejes de articulacién e instrumentos de planificacién,
econdmicos, de gestion, ejecucion, coordinacién y control para administrar el desarrollo del
territorio desde una visién integral, con mecanismos de participacién social que permiten
transformarlo en una politica de Estado que subordina las politicas sectoriales a la politica
territorial, mediante procedimientos administrativos sustentados en la coordinacién de

acciones y decisiones sobre el territorio (Ley N°8051/2009, articulo 21).

>Gudino, M. E. (2020). Estrategias e instrumentos para consolidar el ordenamiento territorial en América
Latina, M. Santana Judrez...[et al.] (coord..). Ordenacion territorial: sistemas de apoyo a la toma de
decisiones, Universidad Auténoma del Estado de México, pp.13-49. http://ri.uaemex.mx/bitstream/
handle/20.500.11799/108970/Ordenacionterritorial1.pdf? =3&isAllowed=y
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Andlisis y diagndsticos

El primero consiste en el tratamiento de datos e indicadores de componentes de
los subsistemas: fisico-natural (clima, condiciones geoldgicas y geomorfolégicas,
caracteristicas hidrogréficasy de suelos, formaciones vegetales, fauna); socioeconémico
(educacién, salud, habitat, actividades productivas, infraestructuras, equipamientos,
empleo) y politico-institucional (instituciones, actores, normas).

El segundo es el estudio dirigido a interpretar la estructura y la dindmica del

sistema territorial e identificar problemas, potencialidades, limitaciones y amenazas.

Prospectiva territorial. Modelos territoriales

Gaston Berger (1964) define a la prospectiva como la ciencia que estudia el futuro
para comprenderlo y poder influir en él. En el caso de la prospectiva territorial,
las herramientas metodolégicas ayudan a explicar y comprender el modelo de
organizacion territorial actual y evaluar sus tendencias, como asi imaginar escenarios
futuros. Entiéndase por modelo, 1a representacion abstracta, conceptual y cartogréfica
de un sistema territorial para poder conocerlo, describirlo, analizarlo, explicarlo y
predecirlo.

En el caso de los modelos territoriales, deben ser precisos, coherentes con los
objetivos y sencillos para poder visualizar el sistema territorial y definir las acciones
que contendrd el plan, por lo que es posible identificar los siguientes modelos:

*  Elmodelo actual: expresa la estructura y dindmica, los problemas del sistema
territorial que surgen de la interaccién de los subsistemas fisico-ecolégico,
socioeconémico y politico-institucional, las potencialidades, limitaciones y
amenazas.

*  El modelo tendencial: para lo cual se debe reconstruir el proceso o evolucién
de ciertas variables claves que definen la organizacién del territorio.

*  El modelo deseado: 1a imagen objetivo que surge del consenso social, bajo la
premisa de que no existen restricciones de medios, recursos y voluntades.
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Plan de ordenamiento territorial

El plan debe ser integral, participativo, flexible, concertado y con una visién

prospectiva, ademds, debe ser capaz de promover cambios tendientes a lograr un

desarrollo equilibrado, equitativo y sustentable. Se elabora sobre la base de los ejes

del modelo deseado a partir de la formulacién de objetivos que pretenden superar la

situacién actual y debe contener:

Directrices: pautas concretas de cumplimiento obligatorio por instituciones
publicas y privadas con competencia en el territorio.

Lineamientos: pautas orientativas de cumplimiento voluntario, para aquellos
actores que intervienen en el territorio, pero que no tienen una competencia
directa en las decisiones de intervencion.

Programas y proyectos: acciones o intervenciones a concretarse a corto,
mediano y largo plazo. Mientras que los programas son acciones orientadas a
cumplir los objetivos y metas propuestas, los proyectos tienen un inicio y fin
y su formulacién debe contemplar objetivos, etapas, tiempos, presupuesto
y la identificacién de las instituciones que deben concretarlo, por lo que es
incorrecto proponerlo como simples objetivos.

Instrumentos: herramientas utilizadas para conseguir un fin u objetivo,
pueden ser territoriales, econémicos, de gestién (ejecucion, coordinacién,
complementacién), de actualizacién, control, seguimiento y evaluacién.
Un apartado especial amerita la zonificacion de usos del suelo, instrumento
que divide un drea geogréfica en sectores homogéneos y/o heterogéneos
conforme a ciertos criterios de delimitacién, clasificacién, compatibilidad o
incompatibilidad. Conceptos como aptitud del lugar y capacidad de carga
adquieren gran relevancia para zonificar, como también los instrumentos
econémicos que inciden en las operaciones de mercado de tierras. El
plan debe establecer los criterios para zonificar conforme a las pautas de
distribucién de competencias entre municipio, provincia y nacién.

Sobre la base de lo mencionado, algunas consideraciones a tener en cuenta en la

elaboracién e implementacién del plan son:
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* Laescalalocal no debe ser solo urbana, debe contemplar todo el territorio, es
decir, las zonas de transicién o interfase urbana-rural, las dreas rurales y otras
sujetas a normativas especiales tales como unidades o dreas de conservacidn,
de explotacién petrolera o minera, etcétera.

* Laarticulacién de la escala local con la intermedia y la nacional, lo que exige
la definicién de criterios uniformes entre los distintos niveles jurisdiccionales
para no generar incompatibilidades.

* La flexibilidad de la zonificacién para permitir que coexistan diferentes
usos del suelo, siempre y cuando no se generen externalidades negativas ni
impactos ambientales; debe ser un instrumento orientador para actuar en el
territorio, promocionando o desalentando la inversién.

¢ Debe incluir instrumentos econdémicos asociados a la zonificacién tales como
impuesto inmobiliario progresivo de acuerdo con la capacidad contributiva,
rentabilidad de las unidades econémicas, participacién en la plusvalia, pago
por servicios ambientales.

* El plan no puede cambiar cada cuatro anos de gestién, como ocurre en
muchos paises, sino que las acciones de intervencién o disefio de politicas
publicas de regulacién, seguimiento y control, a corto plazo, deben estar
vinculadas con las acciones a alcanzar a mediano y largo plazo, no menos de
30 anos para obtener el modelo deseado.

* En el proceso de elaboracién del andlisis, diagnéstico, prospectiva y plan,
la participacién de los diferentes actores sociales es fundamental porque el
territorio es un espacio de poder y conflictos que exige llegar a consensos
para aplicar el plan, debe contemplar cambios estructurales, lo que amerita
instaurar al ordenamiento territorial como una politica de Estado.

* Enel plan se debe prever el financiamiento para las acciones de evaluacién,
actualizacién, monitoreo y control, lo que permitird realizar los ajustes
necesarios e implementar nuevas estrategias para llegar al modelo deseado.

Tras finalizar el proceso de validacién, debe aprobarse el plan mediante una
ley o decreto para poder generar distintos procedimientos administrativos y

facilitar su implementacién.

A partir de estas consideraciones sobre la planificacién y del ordenamiento territorial
como forma de planificacién estratégica (porque utiliza métodos e instrumentos
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propios de esta modalidad de planificacién), las categorias conceptuales, bdsicas

y complementarias, como las categorias procedimentales son incorporadas en la

siguiente tabla a modo de sintesis.

Categorias conceptuales y procedimentales derivadas de la planificacién
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Categorias Categorias Categorias Categorias
onceptuales bdsicas complementarias procedimentales
Planificacién Toma de Tipos: norma- Andlisis-diag-
decisiones tiva y estraté- nostico
Presente y gica. Prospec-
futuro Tipo de pla- tiva-modelos
nificaciones territoriales
normativas: Elaboracién
del desarrollo, del plan:
nacional, glo- objetivos,
bal y sectorial, directrices y
urbana y lineamientos,
regional. acciones,
Tipo de pla- programas y
nificaciones proyectos (ejes
estratégicas: de articula-
situacional, cién) e instru-
ambiental, mentos.
ordenamiento Validacién del
territorial. contenido.
Implementa-
cion.
Financia-
miento.
Continiia...




Categorias Categorias Categorias Categorias
onceptuales bdsicas complementarias procedimentales
Aplicacién
Andlisis y Subsistemas Fisico-natural, de e?tfateg.;las
diagnésticos (componentes) socio-econé- participativas
Estructura y mico y politi- para lograr
dindmica co-institucio- CONSENSOos.
Problemas, po- nal.
tencialidades, Relaciones y
limitaciones y flujos.
amenazas Articulacién
de escalas.
Cambios es-
tructurales.
Prospectiva Modelos Modelo de
territorial territoriales organizacién
Tendencias territorial
Escenarios actual
futuros Modelo
tendencial
Modelo
deseado
Contintia...
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ocupacién del
territorio

expectativas y
aspiraciones de
la poblacién
Objetivos de
desarrollo,
coordinacién
multinivel,
politicas pabli-
cas, concerta-

cién

Categorias Categorias Categorias Categorias
onceptuales bdsicas complementarias procedimentales
Plan de Forma de Holistico,
ordenamiento planificacién relacional, plu-
territorial estratégica ridimensional,
Sistema terri- antropocén-
torial complejo trico. Poten-
Organizacién cialidades,
del usoy limitaciones,

Fuente: M. E. Gudino, 2024.

CATEGORIAS CONCEPTUALES Y PROCEDIMENTALES DE LA GESTION

La gestion, segin Gustavo Westreicher (2020), es un conjunto de procedimientos
y acciones que se llevan a cabo para lograr un determinado objetivo. Si bien el
concepto gestion viene del mundo empresarial, lo adopta el Estado en reemplazo del
concepto administracién puablica para ser més eficaz y eficiente el proceso de planear,
organizar, dirigir, evaluar y controlar. Se conoce como gestién publica y su funcién

es la de administrar los recursos que estdn a cargo del Estado en busca del mayor

beneficio de la ciudadanfa.
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En el caso de la gestion territorial, la forma de administracién es compleja
al ser inter-jurisdiccional, generdndose superposicién de dreas de decisidn, es
por ello que la identificacién y andlisis de las instituciones estatales y privadas
son un requisito bdsico para comprender cémo funcionan, el modelo de
gestién que adoptan y las politicas publicas que aplican, modelo que necesita
cambios estructurales para responder a las demandas actuales relacionadas con la
gobernanza y participacién social.

Su estudio requiere de categorias conceptuales que incluyen mecanismos
apropiados para analizar el subsistema politico-institucional y para proponer acciones
que permitan consolidar los procesos de ordenamiento territorial.

Instituciones y modelo de gestion

Se entiende por institucién el entramado de reglas compartidas entre actores sociales
que estructuran actividades e interacciones reciprocas dentro de una organizacién
(Alpuche de la Cruz y Bernal Lépez, 2015). Es importante recordar que la
institucionalidad la define el Estado de Derecho y que, en el caso del ordenamiento
territorial, este carece de una organizacién institucional propia, lo que significa que
son otras instituciones dedicadas a la planificacién ambiental, urbanistica, regional
las que tienen la potestad de definir sus reglas y actividades. En consecuencia, no tiene
poder suficiente para coordinar las politicas publicas sectoriales que se implementan
en el territorio, por lo que existe superposicién de competencias y funciones que
generan conflictos o inercia en la gestién.

El modelo burocritico weberiano, jerdrquico y centralizado conocido como
pirdmide de Kelsen sigue persistiendo en la administracién publica, su estructura es
verticalista, compartimentada y rigida, genera politicas sectoriales o fragmentadas y
actda en la coyuntura sin tener en cuenta el corto, mediano y largo plazo.

Recién a mediados de la década de los afios noventa surge un nuevo modelo de
gobierno en busca de mayor participacién, transparencia, responsabilidad o rendicién
de cuentas, eficacia, coherencia y subsidiariedad. (Comisién de las Comunidades
Europeas, 2016).

El modelo conocido como gobernanza moderna, nueva gobernanza o
gobernanza multinivel, gobierno relacional o gobierno en redes, Estado facilitador
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o Estado coordinador, se sustenta en la bisqueda de mayor gobernabilidad, de un
acuerdo de parte del poder politico para lograr mayor estabilidad institucional frente
al descrédito de los gobiernos de turno y la debilidad institucional. Pero, ademds,
fomenta la participacién de otros actores privados en la gestién y una movilizacién

conjunta de recursos. (Peters y Pierre, 2005).

* La participacion pasa a ser prioritaria para lograr acciones concertadas y
consensuadas, por lo que en la elaboracién de un plan es importante analizar:

* Lainteraccién de las diferentes instituciones en la gestién del Estado.

* La participacién de actores sociales que toman decisiones en el territorio.

* Las competencias delegadas.

* Los organigramas instituciones para conocer las relaciones entre organismos

publicos y otros actores sociales.

Politica de estado y coordinacion multinivel

En el modelo burocrdtico las politicas son sectoriales (educacién, salud, seguridad,
infraestructura, etc.), mientras que el territorio reclama la jerarquizacién de normas
juridicas y la concurrencia de politicas publicas mediante la coordinacién de acciones.

El modelo de gobernanza multinivel es multi-participativo y descentralizado,
con pluricentros de poder y autoridad que resultan de relaciones de naturaleza
no jerdrquica, interdependiente e intersectoriales segin niveles, que vincula a una
diversidad de actores a través de formas de cooperacién horizontal y vertical en el
desarrollo y aplicacién de politicas.

En consecuencia, es importante en un plan de ordenamiento territorial,
identificar las politicas en marcha y formular estrategias de coordinacién que
respondan al diagndstico para ejecutar politicas publicas mds eficientes que apunten
a la resolucién de problemas estructurales. Esto exige transformar al ordenamiento
territorial en una politica de Estado, que no es una expresion juridica, sino politica,
al ser resultado de fuerzas politicas y sociales, de consensos que llevan a un gran
acuerdo de interés general. Este tipo de politica conserva una cierta direccionalidad
en el tiempo, mds alld del color politico-ideolégico del gobierno y determina cursos
de accién que influyen en el Estado y la sociedad.
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Gobernanza y participacion

La gobernanza es la capacidad de regular e intervenir, coordinando el accionar de
una multiplicidad de actores para lograr un “buen gobierno”, lo que requiere de un
pacto entre el gobierno y sociedad. Sin embargo, segin Cruz (2008), en los procesos
de planificacidn actuales existe un marco creciente de fragmentacion y desconfianza
entre los agentes que desarrollan las politicas territoriales (...), lo cual es indicador
de la falta de canales suficientes para vincular y dar participacién de la ciudadania
durante el proceso de planificacién.

La implementacién del ordenamiento territorial como forma de gestién,
requiere incorporar estrategias que sean legitimadas a través de la participacién
ciudadana, proceso de construccién social de las politicas putblicas sustentado en un
derecho, una responsabilidad y un complemento de los mecanismos tradicionales
de representacién politica (Carta Iberoamericana de Participacién Ciudadana en la
Gestién Publica, 2009).

Una de las estrategias es conocida como gobernanza territorial, que es la puesta
en prictica de formas de participacién y gestién de manera compartida y concertada
mediante la intervencién de una multiplicidad de actores que comparten objetivos
comunes y responsabilidades. Existen diferentes estadios y tipos de participacién:

* Darticipacién social: es uno de los componentes mds importantes de la
construccién de la democracia porque articula el tejido social sobre todo
en la esfera de lo pablico. Un derecho humano esencial de toda persona y
sociedad, una forma de organizacién de la sociedad civil para la defensa y
representacién de sus respectivos intereses, siendo su organizacién minima.

*  Participacién comunitaria: es la que permite alcanzar mejoras inmediatas en
las condiciones y niveles de vida de un grupo social mediante autogestién o
iniciativa propia.

* Darticipacién ciudadana: el fin es intervenir directamente en asuntos de la
esfera publica y muestra un mayor grado de organizacién e integracién.

*  Darticipacién politica: implica el reconocimiento de la existencia de “intereses
publicos” comunes en una sociedad civil organizada.
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Es decir, el concepto de gestion territorial es complejo por ser:

Un proceso de planear, organizar y dirigir las intervenciones en el territorio, como
también evaluar, hacer seguimiento y control de las acciones propuestas. Al ser inter-
jurisdiccional, requiere coordinar acciones y politicas entre organismos publicos
sectoriales y distintos niveles administrativos, lo que se conoce como gobernanza
multinivel; pero para poder enfrentar conflictos de poder en el territorio, necesita
construir consensos entre el sector publico, el privado y otros actores sociales, mediante

procesos participativos que permitan consolidar la gobernanza territorial. (Gudifio,

2020: 13-49).

Este concepto involucra distintas categorias conceptuales y procedimentales que se

desagregan a continuacion:

Tabla 3

Categorias conceptuales y procedimentales derivadas de la gestién territorial

Politicas publi-

de acciones,

Categorias Categorias Categorias Categorias
conceptuales bdsicas complementarias procedimentales
Gestién Territorio Planear, orga- Identificacién
territorial Proceso nizar, dirigir, de institucio-
Interjurisdic- evaluar, hacer nes estatales,
cional seguimien- privadas y
Coordinacién to, control, actores sociales

que actiian o

cas y politica politica toman deci-
de estado Instituciones siones en el
Gobernanza estatales territorio.
Participacion Instituciones Jerarquizacién
privadas de normativas
Actores concurrentes
sociales para evitar su-

perposicién de
competencias.
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Categorias Categorias Categorias Categorias
conceptuales bdsicas complementarias procedimentales
Gobernanza Formulacién
multinivel de politicas
Gobernanza publicas, para
territorial establecer
Participa- mecanismos

cién (social,
comunitaria,
ciudadana,
politica)

de coordina-
cién multinivel.
Elaboracién de
estrategias para
transformar el
ordenamiento
territorial en
una politica de
Estado
Evaluacién de
procesos parti-
cipativos para
consolidar la
gobernanza

territorial

Contintla...

165




Categorias Categorias Categorias Categorias
conceptuales bdsicas complementarias procedimentales
Instituciones Modelo Jerarquico y Determina-
burocritico centralizado. cién de las
weberiano Estructura competencias
verticalista, jurisdiccionales.
compartimen- Conocimiento
tada y rigida de las relaciones
(pirdmide de entre organis-
Kelsen). mos publicos
Politicas y Otros actores
sectoriales o sociales
fragmentadas Deteccién de
coyunturales problemas
Modelo de Gobierno .que imp ic'len
gobernanza relacional o en intervenciones
multinivel redes efec‘tiva‘s en el
Participacion territorio
de institucio-
nes y actores
en la gestién
Politica de Toma de Construccién Busqueda de
Estado decisiones de consensos resolucién de
politicas y Acuerdo de problemas
sociales interés general estructurales
Direcciona- Incorporacién
lidad en el de instrumen-
tiempo tos innovado-
Acciones que res de partici-
influyen en pacidn, gestién
el Estado y la y control
sociedad
Continia...
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Categorias Categorias Categorias Categorias
conceptuales bdsicas omplementarias procedimentales
Legitimacién
Coordinacién | * Tomade Integracion de estrategias
multinivel decisiones de politicas a través de la
politicas publicas secto- participacion

riales ciudadana.
. o Formulacién

Gobernanza e Sistema Coordinacién

complejo de
relaciones

del accionar
de una mul-
tiplicidad de

actores

Gobernanza

multinivel

Modelo de
gestién multi-
participativo
y descentra-
lizado.
Relaciones

no jerarqui-
cas, interde-
pendientes e
intersectoriales.
Formas de
cooperacion
horizontal y
vertical

de politicas

mds integrales
que respondan
al diagndstico

realizado

Contintla...

167



Categorias Categorias Categorias Categorias

conceptuales bdsicas omplementarias procedimentales
Gobernanza e  Formas de
territorial participacién
y gestion

compartida y
concertada.

* Identificacién
de objetivos
comunes y
responsabili-

dades

Participacién | Participacién e Social

e Comunitaria
e Ciudadana

e DPolitica

Fuente: M. E. Gudino, 2024.

CONCLUSIONES

La finalidad era aportar conocimientos para la formulacién y/o actualizacién de
los planes de ordenamiento territorial, objetivo que se ha cumplido. La seleccién
del diseno metodolédgico de esta investigacion se fundamenté en la necesidad de
avanzar en la nueva forma de concebir el ordenamiento territorial. Cada uno de los
temas centrales analizados, territorio, planificacion y gestion, han permitido seguir
una secuencia légica de los pasos o etapas a desarrollar. Las categorias conceptuales
identificadas dan mayor claridad a la interpretacién de los temas mencionados,
ayudan a comprender, en forma simple, conceptos muy complejos y proponen
procedimientos que dan respuestas mds eficientes a los problemas que se plantean

en el territorio. También ayudan en la obtencién de indicadores para evaluar los
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impactos que generan las acciones de intervencién definida en los planes, lo
que contribuird en la formulacién y/o actualizacién de planes de ordenamiento
territorial al permitir elaborar propuestas mds ajustadas a las demandas actuales y
avanzar en la implementacién de una forma de planificacion y gestién innovadora
en América Latina.
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COVID-19 Y LA INFANCIA VULNERABLE: DISTRIBUCION
GEOGRAFICA DE LA MORTALIDAD INFANTIL EN EL
ESTADO DE MEXICO 2020

Marcela Virginia Santana Judrez'
liana Villerias Alarcén’

Giovanna Santana Castarieda’

INTRODUCCION

La mortalidad infantil persistente en el mundo es un recordatorio de la necesidad de
un compromiso global para abordar las disparidades en salud. Si bien se han logrado
avances significativos, ain queda mucho trabajo por hacer para garantizar que todos
los nifios tengan la oportunidad de crecer y prosperar.

La pandemia del COVID-19 ha sido un recordatorio impactante de la
vulnerabilidad de la humanidad frente a eventos inesperados. Ha revelado
desigualdades sistémicas, pero también ha demostrado la capacidad de la innovacién
y la colaboracién global.

La mortalidad infantil y el COVID-19 han planteado desafios interconectados
que requieren una respuesta integral y coordinada, la geografia como una disciplina
holistica permite abordar esta relacién para brindar un panorama del impacto que
tuvo la pandemia en este grupo de poblacién.

En este sentido, el propésito de este trabajo es presentar la distribucién geogréfica
del COVID-19 vy la infancia vulnerable en el Estado de México. Para lograr este
objetivo se abordaron aspectos teéricos como la relacién hombre-naturaleza-salud;
salud y vulnerabilidad; COVID-19 e infancia vulnerable. En cuanto al aspecto
metodoldgico se calcularon las tasas de morbilidad y mortalidad infantil, y también
las tasas especificas por COVID-19 en este grupo de poblacién.
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La investigacion permite identificar los municipios con mayor vulnerabilidad de
mortalidad infantil y ante el COVID-19, por lo que esta investigacién sirve como
un insumo que coadyuvard a la toma de decisiones con la finalidad de disminuir la
M1 y a medir futuros impactos del COVID en este grupo de poblacién.

RELACION HOMBRE-NATURALEZA-SALUD

La geografia, como disciplina que analiza la interaccién entre el hombre y su entorno,
desempena un papel crucial en la comprension de los condicionantes sociales de la
salud humana. A lo largo de la historia, la geografia ha demostrado ser una ciencia
invaluable para analizar cémo los factores espaciales influyen en la distribucién de
enfermedades, los patrones de atencién médica y la salud de las comunidades.

De acuerdo con Buzai (2019), existen tres definiciones operativas de la geografia:
a) orientacién ecoldgica, como la ciencia que estudia la relacién del hombre con el
medio, con una postura regional y racionalista; b) orientacién coroldgica, como la
ciencia que estudia la diferenciacién areal, desde un punto de vista cuantitativo;
¢) orientacién sistémica es la ciencia que descubre las leyes correspondientes a las
pautas de distribucién espacial; estas definiciones combinadas son la base del objeto
formal de estudio de la Geografia: la perspectiva espacial (Buzai, 2019).

La conexién entre el hombre, su entorno y la salud es una triada vital que ha sido
objeto de creciente atencién en la sociedad contempordnea y que pude ser analizada
desde diversos aspectos conceptuales (figura 1).
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Figura 1
Aspectos conceptuales Relacién hombre-naturaleza
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Fuente: Elaboracién propia.

La geografia de la salud se ha erigido como un campo de estudio esencial que examina
las interacciones complejas entre el entorno geografico y la salud de las poblaciones
humanas. A través de la lente de esta, se revelan patrones y factores que influyen en
la distribucién de enfermedades, las disparidades en la atencién médica y la salud
en general.

Por ello, la geografia de la salud emerge como una disciplina crucial para abordar
los desafios globales de salud. Al mapear y comprender las complejas interconexiones
entre el entorno geografico y la salud, se puede avanzar hacia estrategias mds efectivas
y equitativas para mejorar el bienestar humano en comunidades diversas y dispersas
(Villerfas, 2022); que, lejos de ser una disciplina periférica, se revela como un faro
indispensable para iluminar el camino hacia un mundo m4s saludable y equitativo.

SALUD Y VULNERABILIDAD
La salud humana es un concepto que va mds alld de la mera ausencia de enfermedad;
es un estado completo de bienestar fisico, mental y social, segin la definicién de la

Organizacién Mundial de la Salud (oms, 1948). Este enfoque holistico reconoce
la interconexién de diversos factores que influyen en la salud de las personas y
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subraya la necesidad de adoptar estrategias integrales para garantizar el bienestar
de las poblaciones. Desde una perspectiva social, la salud no puede entenderse
simplemente examinando los aspectos biolégicos del cuerpo, sino que la mente y
el entorno social también desempefan un papel crucial en la salud.

La interconexién entre salud y vulnerabilidad revela una realidad intrinseca
en la que la falta de recursos, acceso limitado a servicios de salud y desigualdades
sociales convergen para crear disparidades significativas en el bienestar de las
poblaciones. La vulnerabilidad social, entendida como la exposicién a riesgos y
la falta de recursos para afrontarlos, estd estrechamente ligada a la salud de la
poblacién. Autores como Solar e Irwin (2010) argumentan que las condiciones de
vida y la falta de acceso a servicios bdsicos generan vulnerabilidades que afectan
la salud de manera directa. Por su parte, Wilkinson y Marmot (2003) evidencian
céomo las desigualdades econémicas generan brechas en la salud, afectando
negativamente a aquellos en situaciones econdémicas precarias.

Ante ello, la vulnerabilidad social se manifiesta de diversas maneras y afecta a
diferentes grupos de la sociedad. Factores socioeconédmicos, educativos y geograficos
juegan un papel crucial en la determinacién de quiénes son mds propensos
a enfrentar condiciones de salud deficientes. Las comunidades marginadas,
los grupos étnicos minoritarios y aquellos con bajos recursos econdémicos, a
menudo enfrentan mayores desafios para acceder a servicios de atencién médica,
alimentacién adecuada y condiciones de vida seguras, por lo que, en ocasiones, su
estado de salud se encuentra en detrimento.

En este sentido, desde la Carta de Otawa en 19806, las etapas de la prevencién
de las enfermedades y promocién de la salud se erigen como una piedra angular en
la construccién de sociedades mds saludables, acorde a los objetivos del desarrollo
sustentable (oDs) enfocados a la salud para toda la sociedad en todas las etapas de
la vida. La educacién sanitaria y la promocién de estilos de vida saludables son
elementos esenciales para prevenir enfermedades y mejorar la calidad de vida. La
salud no solo se trata de tratar enfermedades existentes, sino también de empoderar
a las personas para que tomen decisiones informadas sobre su bienestar.
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COVID-I9 E INFANCIA VULNERABLE

La pandemia de COVID-19 ha sido un evento que sacudié los cimientos de
la sociedad global, alterando vidas, economias y sistemas de salud de maneras
inesperadas. Las respuestas a la pandemia variaron en todo el mundo, desde
estrictas medidas de confinamiento hasta estrategias de mitigacion, la carga sobre
los sistemas de salud fue inmensa, destacando la importancia de la preparacién
y la capacidad de respuesta, por lo que la pandemia exacerbé las desigualdades
existentes y afecté negativamente a economias globales (Nicola ez a/., 2020).

La pandemia ha trastocado todos los aspectos de la sociedad, afectando de
manera desproporcionada a los grupos mds vulnerables, entre ellos, la infancia; si
bien este grupo de poblacién ya enfrentaba condiciones adversas, se vio afectada
de manera significativa por la pandemia.

Investigaciones como el de Dong er al. (2020) resaltan que la enfermedad
tiende a manifestarse de forma mds leve en ninos, los impactos a largo plazo y las
implicaciones en la salud mental merecen atencién especial. Por su parte, Rivas ez
al. (2020) sefalan que los infantes tienen una menor probabilidad de morir por
COVID-19, debido a la presencia de pocas comorbilidades reduciendo el riesgo
de fallecer, no obstante, también argumentan que en algunos paises existe una
mayor prevalencia de comorbilidades en nifios como la obesidad, diabetes, riesgo
cardiovascular y enfermedad renal crénica que aumenta el riesgo de morir en este
grupo de poblacién.

Patel (2020) argumenta que existe mayor probabilidad de enfermar y por ende
de morir en los infantes de familias con un nivel socioeconémico bajo dentro de
un territorio con ingresos altos, esto derivado de la desigualdad al acceso a la salud.
En cambio, Casquete y Caicedo (2021) sefalan que los infantes al depender de
otras personas para su desarrollo y sustento pueden padecer los mismos efectos que
cualquier persona ante una enfermedad y COVID-19.

La infancia vulnerable enfrenté desafios agravados por la pandemia de
COVID-19. Sin embargo, esta crisis también presenta una oportunidad para
catalizar acciones que construyan un futuro mds equitativo. Por lo que, la
vulnerabilidad en este grupo de poblacién no es un destino inevitable, sino una
realidad que puede y debe ser cambiada. Al reconocer y abordar los factores
determinantes, construyendo sistemas de apoyo integral y garantizando el
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cumplimiento de los derechos de la infancia, podemos allanar el camino hacia un
futuro donde cada nifio y nifa tenga la oportunidad de desarrollarse plenamente,
independientemente de sus circunstancias iniciales.

METOoDOLOGIA
Avrea de estudio

El universo de estudio es el Estado de México, cuenta con una superficie de 22 351
km? y se encuentra dividido administrativamente en 125 municipios. Se localiza en
el centro del pais y colinda al norte con los estados de Querétaro e Hidalgo; al sur
con Guerrero y Morelos; al este con Puebla y al oeste con Guerrero y Michoacdn, asi
como con la CDMX. De acuerdo con el tltimo censo de poblacién el estado tiene
una poblacién total de 16 992 418 personas, de los cuales 460 742 son infantes
menores de un afo.

Fuentes de datos

Para estructurar la base de datos se utilizaron los comunicados técnicos diarios
del COVID-19, del Gobierno de México, publicados por la Secretaria de Salud,
informacién del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (iNeG1, 2021);
Conacyt, C1GA, UNAM; pdgina Geosalud México. Asimismo, calcular la tasa de
mortalidad infantil y sus principales tipos de causas los datos epidemiolégicos se
descargaron de la plataforma web del Sistema Nacional de Informacién en Salud
(siNars) de la Secretaria de Salud

Proceso de la informacién
Lo primero que se realizé fue calcular la tasa de mortalidad infantil, la cual es un

indicador demogrifico critico que mide el nimero de defunciones de nifios menores
de un afo por cada mil nacidos vivos en un afo determinado. Este indicador
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proporciona informacién crucial sobre la salud y el bienestar de los recién nacidos
y es un componente esencial para evaluar la calidad de la atencién médica y las
condiciones de vida en una poblacién. Para ello se aplica la siguiente formula [1]:

Defunciones

™I = ( )1 000 nacidos vivos [1]

Poblacién infantil menor a un aiio

Asimismo, se calcula la tasa de mortalidad infantil [2] y morbilidad [3] por COVID
— 19, la cual, se refiere al nimero de fallecimientos de nifios menores de un ano
debido a complicaciones relacionadas con la enfermedad por coronavirus

Defunciones por covid en infantes menores a un aiio

TMICOVID — 19 = ( ) 1000 nifios 2]

Casos en infantes menores a un afio

Casos por covid en infantes menores a un afio

TMorbICOVID — 19 = ( ) 1 000 nifios

Pob.infantil menor a un afio

3]

Para realizar la cartografia se realizé en software libre (qgis) y se aplic6 el método
de puntaje z score, el cual proporciona una medida estandarizada para evaluar
la posicién relativa de un valor dentro de un conjunto de datos. Esto facilita la
comparacién y la identificacién de patrones en datos con diferentes escalas y
unidades (Villerias, 2017).

REsuLrapoOs
Meéxico: COVID-19. Olas epidémicas

Las olas epidemiolégicas describen los diferentes picos de casos de una enfermedad,
como el COVID-19, a lo largo del tiempo. A medida que evolucioné la pandemia, se
pueden observar fluctuaciones en el niimero de casos confirmados, hospitalizaciones
y fallecimientos. Cada ola puede estar asociada con factores como la introduccién
de nuevas variantes del virus, cambios en el comportamiento humano, medidas de
control implementadas o relajadas, entre otros.
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A lo largo de la pandemia en México, se identificaron distintas fases, las cuales
plantearon diversos escenarios para la implementacién de respuestas coordinadas por
parte de todas las entidades del Sector Salud y otras dependencias gubernamentales.
Estas respuestas buscaron hacer frente a la demanda de atencién clinica de los
pacientes y limitar la propagacién del virus. Estas fases, denominadas “olas”,
exhibieron comportamientos clinicos y epidemiolégicos distintos a lo largo del
tiempo desde el inicio de la pandemia hasta la fecha actual. Las cuatro “olas” de

COVID-19 se distribuyeron en periodos especificos (figura 2):

a) Primera “ola” COVID-19: desde la Semana Epidemioldgica 08 hasta la
Semana Epidemioldgica 39 de 2020.

b) Segunda “ola” COVID-19: desde la Semana Epidemiolégica 40 de 2020
hasta la Semana Epidemiolégica 15 de 2021.

c) Tercera “ola” COVID-19: desde la Semana Epidemiolégica 23 hasta la
Semana Epidemiolégica 42 de 2021.

d) Cuarta “ola” COVID-19: desde la Semana Epidemiolégica 51 de 2021 hasta
la Semana Epidemioldgica 09 de 2022.

Figura 2
Olas epidémicas por COVID-19 en México
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Fuente: Elaboracién propia.
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Se registraron dos periodos inter-epidémicos, el primero entre la segunda y tercera
“ola” (semana 16 a la semana 23 de 2021) y el segundo entre la tercera y cuarta “ola”
(semana 43 a la semana 50 de 2021). Debido a la disminucién en la transmisién
del COVID-19, se determiné que la cuarta “ola” concluyé en la semana 9 de 2022,
dando paso a un periodo interepidémico. Aunque la cuarta “ola” ha finalizado, la
variante émicron siguié siendo predominante en los casos registrados. Durante la
tltima “ola”, esta variante mostré una propagaciéon mds rdpida en comparacién con
las anteriores, pero la gravedad de los casos fue considerablemente menor, con tasas

de ocupacidén hospitalaria minimas en comparacién con la segunda “ola”.
p P p g

ANALISIS DE LA DISTRIBUCION DE LA MORTALIDAD INFANTIL

Durante el transcurso del siglo xx1, el Estado de México ha experimentado cambios
significativos que, en términos generales, han llevado a progresos sustanciales en
el bienestar de la poblacién. El crecimiento econédmico, los avances educativos,
las mejoras en la higiene, la salubridad y el progreso en la tecnologia médica son
elementos que han contribuido notablemente a la disminucién de la mortalidad
infantil, especialmente en los tltimos afios.

La mortalidad infantil y la esperanza de vida al nacer son dos indicadores
cruciales que proporcionan una visién integral del estado de la salud ptblica en una
sociedad. Estos datos no solo reflejan la eficacia de los sistemas de atencién médica,
sino también el nivel general de desarrollo socioeconémico y las condiciones de vida
de una poblacién. A lo largo de las tltimas décadas, el Estado de México ha sido
testigo de un descenso significativo en la mortalidad infantil y un creciente en la
esperanza de vida (cuadro 1y figura 3).
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Figura 3

Estado de México: evolucidn de la transicién de la mortalidad infantil y esperanza de vida
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Fuente: Elaboracién propia con base en indicadores sociodemogréficos, iNeGr (1930-2020).

Cuadrol

Estado de México: tasa de mortalidad infantil y esperanza de vida al nacer

Ao 1asa de mortalidad infantil Esperanza de vida al nacer
1930 156.3 33.9
1940 138.6 38.8
1950 132 46.9
1960 90.3 57.5
1970 76.8 60.9
1990 36.2 69.7
1995 29 73
2000 20.98 73.55
2005 17.89 74.22
2010 11.90 75
2015 10.12 75
2020 11.77 75.5

Fuente: Elaboracién propia con base en indicadores sociodemogréficos, NG (1930-2020).
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Para el 2010, el Estado de México presentd una tasa de mortalidad infantil de 11.90
por cada 1 000 nifios menores de un afo. A nivel municipal, los territorios que
superaron esta tasa de mortalidad fueron: Toluca, Valle de Bravo, Texcoco y Chalco,
entre otros; asimismo solo fueron dos municipios que tuvieron tasas muy bajas y

cuatro que en este afio no registraron alguna defuncién (figura 4).

Figura 4
Estado de México: mortalidad infantil, 2010
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Fuente: Elaboraciéon propia con base en la Direccién General de Informacién en Salud,
Secretaria de Salud, 2010.

Para el 2015, la Tmr1 disminuyé6 a 10.12 por cada 1000 nifios menores de un afio, que
en comparacion con el 2010 en cinco afos solo se redujo 1.67. A nivel municipal,
Toluca y Cuautitlin Izcalli registraron las mayores tasas de mortalidad con 53.08 y
46.67, mientras que las mds bajas fueron en Zinacantepec y Melchor Ocampo; y
fueron 17 municipios que no registraron defunciones en este afio (figura 5).

Las principales causas de mortalidad infantil pueden variar segtin la regién y el pais,
ya que factores como el acceso a la atencién médica, las condiciones socioeconémicas
y la prevalencia de ciertas enfermedades pueden diferir. Sin embargo, en el Estado de

México las primeras cinco enfermedades por las que fallecen los infantes y que han

183



prevalecido durante una década son: afecciones originadas en el periodo perinatal,
malformaciones congénitas, deformidades y anomalias cromosémicas, enfermedades
del sistema respiratorio, ciertas enfermedades infecciosas y parasitarias; enfermedades
enddcrinas, nutricionales y metabdlicas (cuadro 2).

Figura 4
Estado de México: mortalidad infantil, 2015
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Fuente: Elaboracién propia con base en Direccién General de Informacién en Salud, Secretarfa de Salud, 2015.

Cuadro 2
Estado de México: tasas especificas de mortalidad infantil, 2010 -2020 (por 1000 nacidos vivos)

No. Principales enfermedades 2010 | 2015 | 2020

1 | Ciertas afecciones originadas en el periodo perinatal | 5.91 | 5.58 | 7.10

Malformaciones congénitas, deformidades y anomalias

2 L. 2.34 | 2.60 | 2.82
cromosdmicas

3 | Enfermedades del sistema respiratorio 2.08 | 0.52 | 0.44

4 | Ciertas enfermedades infecciosas y parasitarias 0.59 | 0.41 | 0.40

Contintla...
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No. Principales enfermedaces 2010 | 2015 | 2020

5 |Enfermedades enddcrinas, nutricionales y metabdlicas | 0.34 | 0.25 | 0.21

Sintomas, signos y hallazgos anormales clinicos y de

6 laboratorio, no clasificados en otra parte 0.08 | 0.24 | 0.25
7 | Enfermedades del sistema nervioso 0.18 | 0.18 | 0.17
8 |Enfermedades del sistema digestivo 0.18 | 0.16 | 0.12
9 | Enfermedades del sistema circulatorio 0.15 | 0.09 | 0.12
10 Asignacién provisoria de nuevas afecciones de etiologia 0.00 | 0.00 | 0.15

incierta o de uso emergente
11 |Enfermedades de la sangre y de los 6rganos

hematopoyéticos, y ciertos trastornos que afectan el| 00 | 0.08 | 0.00
mecanismo de la inmunidad

12 | Enfermedades del sistema genitourinario 0.07 | 0.00 | 0.00

Total Estado de México 11.91|10.13|11.77

Fuente: Direccién General de Informacién en Salud, Secretarfa de Salud, 2010.

DiISTRIBUCION DE MORBIMORTALIDAD INFANTIL Y COVID-19

La pandemia de COVID-19 ha impactado a comunidades de todo el mundo,
dejando una huella imborrable en la salud publica. Si bien los adultos han sido el
foco principal de la atencién, la morbimortalidad infantil también ha sido objeto de
creciente preocupacién. Los infantes, aunque generalmente menos afectados por la
enfermedad que los adultos, no estdn exentos de sus consecuencias.

En el Estado de México, el COVID-19 en la poblacién infantil reflejé una tasa
de morbilidad 4.38 por cada 1 000 infantes menores de un ano; la mayor tasa la
registré el municipio de Atizapdn con 20.47, seguido de Cuautitlin con 20.14 y por
tltimo San Antonio la Isla con 17.69 (figura 5).
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Figura 5
Estado de México: morbilidad por COVID-19 en infantes menores de un afio, 2020
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Fuente: Elaboracién propia con base en la Direccién General de Informacién en Salud,
Secretarifa de Salud, 2020.

Por su parte, los de menor tasa de morbilidad fueron San Martin de las Pirdmides y
San José del Rincén, mientras que un total de 27 municipios no registraron ningtin
caso, la singularidad de esto municipios es que la mayoria se encuentran ubicados al
sur del estado, colindando con Guerrero, y al norte con Hidalgo.

La mortalidad por COVID-19 en infantes menores de un afo registré en el
estado una tasa de 0.24 por cada 1 000 nifios en este rango de edad. Los municipios
que registraron las mayores tasas fueron Atizapin con 5.61, San Antonio la Isla
con 2.96 y Chinconcuac con 2.23. Mientras que los municipios con las menores
tasas fueron Nezahualcéyotl, Tlanepantla e Ixtapaluca con tasas menores de 0.20;

asimismo 95 municipios no registraron alguna defuncién en este grupo de poblacién

por COVID-19 (figura 6).
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Figura 6
Estado de México: mortalidad por COVID-19 en infantes menores de un afio, 2020
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Fuente: Elaboracién propia con base en la Direccion General de Informacién en Salud,
Secretarfa de Salud, 2020.

En este sentido, la distribucién geogréifica de la mortalidad infantil por COVID-19
en el Estado de México 2020 es heterogénea, obedece a diversos condicionantes
socioespaciales como la distribucién de los servicios de salud: recursos humanos
y recursos materiales, los cuales tienen diferente dindmica en el territorio; las
comorbilidades y la situacién social y econédmica de la poblacién.

En el Estado de México la distribucién de la morbilidad por COVID-19 es
diferente a la mortalidad por COVID-19: mientras la primera registré tasas altas
en forma dispersa en el contexto estatal, en relacién con la segunda se concentraron
tasas altas en municipios urbanos de la zona centro del estado y el drea conurbada a

la Ciudad de México.
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CONSIDERACIONES FINALES

La mortalidad infantil es un indicador importante de la salud de una poblacién y
la calidad de su atencién médica. En las tltimas décadas en el Estado de México, la
mortalidad infantil ha mostrado una tendencia a la baja, lo que indica mejoras en la
atencion médica, el acceso a servicios de salud y las condiciones de vida en general,
sin embargo, esta tendencia es heterogénea en el contexto estatal.

De acuerdo con la oms y ops (2015) deberian existir 23 médicos, enfermeras y
parteras por cada 10 000 habitantes, pardimetro que se logra en el Estado de México,
no obstante ocupa una de las posiciones a nivel nacional mds baja. Respecto a las
camas hospitalarias, se recomiendan aproximadamente 25 camas censables por cada
10 000 habitantes, cifra que no se cubre en el estado.

Desde un principio, los datos indicaban que la mortalidad infantil por COVID-19
era generalmente baja en comparacién con otros grupos de edad. Los nifios parecian
tener menos probabilidades de desarrollar sintomas graves o complicaciones fuertes
debido al virus, al menos que tuvieran alguna condicién médica subyacente.

En el Estado de México, la distribucién de la morbilidad por COVID-19 en los
infantes menores de un afo, sigue un patrén similar la mortalidad infantil, donde los
municipios con mayores tasas son aquellos con| mayor concentracién de poblacién.

En relacién con la distribucién de mortalidad, el comportamiento es diferente
a la morbilidad, ya se registraron principalmente en municipios importantes del
estado y en territorios con mayor poblacién aledana a la comx.

Por otra parte, es posible que la pandemia haya tenido otros impactos en la
mortalidad infantil y que adn no se vea reflejado en la estadistica. Por ejemplo, las
interrupciones en los sistemas de atencién médica, la disponibilidad limitada de
recursos y la falta de prestacién de servicios médicos regulares podrian haber tenido
efectos indirectos en la salud de los nifios, donde dicha repercusién se podria mostrar

en afios posteriores.
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PERCEPCION DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE AREAS
VERDES URBANAS DESDE UN ENFOQUE DE GENERO
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ResuMEN

Esta investigacién tiene como objetivo analizar las diferencias en la percepcién
que tienen mujeres y hombres sobre diversos servicios ecosistémicos (SE), nueve
culturales, ocho de soporte y cuatro de regulacién, que derivan de la existencia de
dreas verdes urbanas (avu); importantes ecosistemas urbanos que contribuyen a
una mejor calidad de vida, por los maltiples beneficios asociados a su existencia.
Sin embargo, enfrentan problemas que ponen en riesgo la cantidad y calidad de
los SE que suministran.

Eldesarrollo metodoldgico consistié en revisiénbibliografica, fotointerpretacién
cartogrdfica mediante percepcidén remota y observacién directa en campo en las
dreas verdes urbanas publicas de los municipios de Metepec y San Mateo Atenco,
Estado de México, para la identificacién de los servicios ecosistémicos asociados a
su existencia. Posteriormente, se disen un cuestionario en escala de Likert, cuyos
items representan afirmaciones sobre el suministro de servicios ecosistémicos de
las avu; el cual se aplicé in situ a través de entrevistas estructuradas, a una muestra
poblacional de 138 personas. Las entrevistas se realizaron a visitantes de once dreas
verdes urbanas seleccionadas. El andlisis de datos se hizo mediante estadistica
descriptiva e inferencial, con la prueba U- de Mann Whitney, que se aplica para

resultados con un comportamiento anormal.
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Los resultados muestran que, en Metepec existen diferencias en la percepcién de
mujeres y hombres sobre los se promocién de recreacién y producciéon de oxigeno.
En San Mateo Atenco, las diferencias se presentaron en la percepcién de los se
control de inundaciones y mantenimiento del ciclo del agua. El sE mejor percibido
y reconocido por las mujeres, en ambos lugares, fue la produccién de oxigeno, y por
los hombres, en Metepec, fue la promocién de recreacién y relajacién y descanso, y
en San Mateo Atenco, fue la regulacién de la calidad del aire.

PALABRAS CLAVE: dreas verdes urbanas, género, percepcion, servicios ecosistémicos.

ABSTRACT

This research aims to analyze the differences in the perception that women and men
have about various ecosystem services (Es), nine cultural, eight support and four
regulation, which derive from the existence of urban green areas (uGa); important
urban ecosystems that contribute to a better quality of life, due to the multiple
benefits associated with their existence. However, they face problems that jeopardize
the quantity and quality of the es they supply.

The methodological development consisted of a bibliographic review,
cartographic photo-interpretation by remote sensing and direct observation in the
field in the public urban green areas of the municipalities of Metepec and San Mateo
Atenco, State of Mexico, for the identification of the ecosystem services associated
with their existence. Subsequently, a Likert scale questionnaire was designed, whose
items represent statements about the provision of ecosystem services of uga; which
was applied in situ through structured interviews, to a population sample of 138
people. The interviews were conducted with visitors to eleven selected urban green
areas. The data analysis was done using descriptive and inferential statistics, with the
U - Mann Whitney test, which is applied to results of abnormal behavior.

The results show that, in Metepec there are differences in the perception of
women and men about the es promotion of recreation and oxygen production. In
San Mateo Atenco, the differences arose in the perception of the es flood control and
maintenance of the water cycle. The es best perceived and recognized by women in
both places was the oxygen production, and by men in Metepec it was the promotion
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of recreation and relaxation and rest, and in San Mateo Atenco, it was the regulation
of air quality.

KEey worps: urban green areas, gender, perception, ecosystem services.

INTRODUCCION

Las dreas verdes urbanas son ecosistemas gestionados dentro de las ciudades,
destinados al equilibrio ecolégico, conservacidn, recreacién e interaccién social;
son también lugares de identidad cultural y manifiestan distintas formas de
vida e interacciones entre la sociedad y el entorno. Por lo anterior, su existencia
en cantidad/superficie, pero también en calidad socio-ambiental, permite el
suministro de beneficios psicoldgicos, sociales y ambientales, que, con base en la
Evaluacién de Ecosistemas del Milenio-mea (2003, 2005) son también llamados
servicios ecosistémicos.

La nueva agenda urbana-Hébitat III, firmada en Ecuador en 2016, es un
documento que incluye lineas de accién relacionadas con ciudades y asentamientos
humanos, y contribuye a lograr los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ops) (oNu-
Hadbitat, 2020), en particular el ops 11 que a través de metas e indicadores pretende
medir e impulsar la sostenibilidad en las ciudades del mundo. La Nueva Agenda
Urbana refiere la importancia de la conservacién y proteccién de ecosistemas
urbanos, debido a que, en la actualidad presentan problemas relacionados con
pérdida de superficie y reduccién en el suministro de servicios ecosistémicos (Mc
Gregor et al., 2016; Dobbs et al., 2019), a causa del crecimiento demogrifico y
urbanizacién que demanda cambios en los usos del suelo para la construccién o
ampliacién de ciudades.

En el caso de México, en 2014 ocupd la octava posicién de los paises con una
mayor poblacién urbana (Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano -
Sedatu, 2018), con un total de 384 ciudades en el 2010 a 961 proyectadas para
el 2030, en donde se concentrard 83.2% de la poblacién mexicana (oNu-Hdbitat,
2017). Bajo este marco, dentro de las acciones propuestas por la Nueva Agenda
Urbana, para la conservacién y proteccién de ecosistemas urbanos, se incluye, entre
otras, un ordenamiento integral del territorio y una evaluacién ambiental estratégica,

195



que incorpore las opiniones y percepciones de los actores relacionados con el uso de
las AvU o ecosistemas urbanos, para que sean integradas en las politicas, planes y
programas para la toma de decisiones estratégica y holistica.

Este estudio centra su atencién en las Avu como un ecosistema urbano, y tiene
como objetivo analizar las diferencias en la percepcién de mujeres y hombres de
los municipios de Metepec y San Mateo Atenco, Estado de México, sobre diversos
servicios ecosistémicos culturales, de soporte y de regulacién que suministran las
dreas verdes. Lo anterior se adhiere a la Nueva Agenda Urbana y contribuye al ops
11, ya que los resultados sobre percepcién de sE con enfoque de género, permiten
la toma inclusiva de decisiones para la elaboracién, gestién e implementacién de
planes y programas orientados a la conservacién y mejora de las avu y servicios
ecosistémicos (Ethan, Passarelli, Lovell y Ringler, 2018; Larson, Keith, Ferndndez,
Hallo, Shafer y Jennings, 2016).

El desarrollo metodolégico consisti6 en la delimitacién del 4rea de estudio que
comprende los municipios de Metepec y San Mateo Atenco, Estado de México;
se continué con una seleccién de dreas verdes urbanas de cada municipio (siete en
Metepec y cuatro en San Mateo Atenco), y se hizo una identificacién de sk para el
andlisis de percepcién ciudadana desde un enfoque de género. Posterior a ello, se
disend un instrumento para la recoleccién de datos, mismo que se someti6 a un
piloteo en campo y un proceso para medir su confiabilidad; se hizo el cdlculo de
una muestra poblacional, y finalmente se realizé la colecta y andlisis de datos de
la muestra.

El documento se encuentra estructurado en un apartado de antecedentes, un

breve marco tedrico referencial, metodologfa, resultados y conclusiones.

ANTECEDENTES

Un reciente estudio refiere que, a nivel internacional, menos de 1% de las publicaciones
cientificas sobre servicios ecosistémicos, ha hecho un anilisis con enfoque de género
(Ethan ez al., 2018). Los mismos autores hicieron una investigacién documental
basada en 51 estudios desarrollados en diferentes ecosistemas del mundo, que abordan
las diferencias de percepcién de sE de hombres y mujeres; encontraron que las mujeres

tienen una mayor percepcion de la regulacién de calidad del agua, control de erosién,
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formacién de suelo, y hdbitat para plantas y animales. Por el contrario, los hombres
tuvieron un mayor reconocimiento sobre servicios de provisién, en particular
de madera y combustibles, asi como servicios de regulacién relacionados con la
mitigacién de fenémenos extremos.

Villamagua (2017), con el apoyo de entrevistas realizadas en hogares de la
microcuenca El Padmi (Ecuador), identificé que el grupo de servicios con mayor
percepcién por los hombres fueron los de provisién, y en el caso de las mujeres
fueron los de provisién y regulacién. De manera particular, los servicios culturales
y de soporte solo fueron reconocidos por las mujeres. EI mismo autor menciona
que los resultados sugieren que las mujeres de la microcuenca El Padmi tienen un
comportamiento pro-ambiental, a diferencia de los hombres.

Otro estudio desarrollado por Garcia ez al. (2017) en seis localidades de paises
distintos de Europa, consideré la percepcién y reconocimiento local de diversos se
con base en factores socio culturales como edad, género, nivel educativo, ocupacidn,
ingresos y relacién existente con el ecosistema. Dentro de sus resultados, los SE con
mayor percepcién fueron recreacién, belleza del paisaje e interaccién social. En
relacién con el género, no existen diferencias significativas entre la percepcién de
mujeres y hombres. Asi, un sitio se percibe y se valora por sus caracteristicas propias,
pero también por las experiencias de vida y el conocimiento y significado colectivo y
cultural para las personas (Garcia ez al., 2017).

En otro caso, Pelyukh, Paletto y Zahvoyska (2019), desarrollaron un estudio en
la provincia de Trentino (Italia) y en la regién de Rakhiv (Ucrania), ecosistemas de
montana, cuya poblacién depende del recurso forestal; se exploraron las diferencias
en la percepcién y reconocimiento que tienen hombres y mujeres locales, sobre
algunos beneficios (se) que reciben del ecosistema. Como resultados obtuvieron que,
en Trentino, existieron diferencias estadisticamente significativas sobre la promocién
de recreacién (senderismo) y sobre servicios de provisién relacionados con la caceria;
mientras que, en Rakhiv, existieron diferencias entre los st de promocién de
recreacién (senderismo), los servicios culturales (promocién de la relajacién y goce
escénico), y la provisién de alimentos relacionados con la caceria.

En el Monte Ulia, situado en la provincia de Gipuzkoa, Espafa, Sarobe (2018)
realizé una investigacién para conocer los servicios que el ecosistema suministra,
asi como la percepcién local sobre los beneficios que reciben. Como resultados

obtuvo que, los servicios con mayor reconocimiento fueron los culturales, de manera

197



particular la promocién de recreacién y la belleza del paisaje; después los servicios de
regulacién, sobre todo de la calidad del aire; y por tltimo los de soporte (promocién
del mantenimiento de biodiversidad). Los servicios de provisién (produccién de
alimentos y materias primas), no fueron reconocidos por los encuestados. El mismo
autor, no realizé un anilisis con enfoque de género.

Lo anterior, se trata de investigaciones realizadas en ecosistemas diferentes
a dreas verdes urbanas. Para el caso particular de ecosistemas urbanos, Larson ez
al. (2016) realizaron un estudio exploratorio sobre las percepciones de los sE
asociados con las 4reas verdes en dos ciudades de Estados Unidos de América. Sus
resultados muestran que todos los s fueron percibidos por los encuestados (n=
460); aunque los servicios de regulacién (calidad del aire, agua, y proteccién contra
fenémenos extremos) tuvieron un menor reconocimiento que los servicios culturales
(beneficios econdmicos, conexién entre las colonias, valores histéricos y culturales) y
experienciales (recreacién, contacto con la naturaleza, belleza del paisaje, hébitat para
plantas y animales). Los mismos autores refieren que no se encontraron diferencias
significativas en la percepcién con base en el género de los encuestados.

Los cinturones verdes en distintas ciudades como, Londres, Hamburgo, Bilbao,
Ontario, Sao Paulo y Medellin, tienen una importante funcién en el suministro
de servicios ecosistémicos, promueven el equilibrio en las ciudades y humanizan el
entorno urbano; ademds de limitar la expansién urbana, entre otros. En particular,
Casado, Madariaga y Onaindia (2013) analizaron las percepciones y demandas
sobre los sE del Cinturén Verde Metropolitano de Bilbao, concluyendo que estas
no se encuentran relacionadas. Los SE con mayor percepcién fueron los culturales,
seguido de los de regulacién y provisién, respectivamente; y los servicios especificos
reconocidos con mayor frecuencia fueron turismo, recreacién y purificacién del aire.

En México, un reciente estudio muestra que, los SE con mayor reconocimiento
por parte de la poblacién entrevistada en el Parque Metropolitano de Guadalajara,
fueron hébitat para plantas y animales, regulacién de la calidad del aire y promocién
de recreacidn, respectivamente (Sahagtin, Aceves, Sdnchez y Plazola, 2020). Los
mismos autores mencionan que los servicios culturales fueron considerados los mds
importantes, seguido de los servicios de regulacién y por tltimo los de soporte. Este
estudio no considerd un andlisis de percepcién ciudadana con enfoque de género.

En Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, Gémez y Ballinas (2022) analizaron la percepcién
social de los servicios ecosistémicos de dos parques ubicados en la zona oriente de la
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ciudad. Sus resultados muestran que, los St con mayor percepcién fueron regulacién
dela calidad del aire y produccién de oxigeno; por el contrario, los menores percibidos
fueron hdbitat para animales, beneficios relacionados con regulacién climdtica y
promocién del deporte. Los autores refieren que los dos servicios ecosistémicos con
mayor reconocimiento se relacionan con la sensacién de buena calidad del aire que
produce el contacto con las dreas verdes urbanas. En este estudio no se incluyé un
andlisis de percepciones con perspectiva de género.

Bajo este marco, es posible interpretar que la percepcién de sk es diversa
y depende del tipo de ecosistema analizado (Casado ez /., 2013), la ubicacién
geogréfica del mismo y el contexto socio cultural en el que se desarrollan e
interactGan las personas con el ecosistema (Nowak, Schirpke and Tappeiner,
2022). Asi, no se espera que las percepciones en ecosistemas forestales sean las
mismas que en zonas costeras o urbanas; tampoco que sean las mismas en 4reas
verdes urbanas de Europa, Africa o Latinoamérica.

ASPECTOS TEORICOS
Servicios ecosistémicos

En el mundo existen distintos ecosistemas, con mayor o menor capacidad para
suministrar beneficios al ser humano (Casado ez al., 2013), por ejemplo; los bosques,
humedales o ecosistemas costeros suministran mayor cantidad y calidad de servicios
en comparacion con los que suministran los ecosistemas urbanos. La Organizacién
de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura-rao (2023) y la MEa
(2003 y 2005) refieren que, los ecosistemas proporcionan cuatro tipos de SE, que
hacen posible la vida humana por los multiples beneficios asociados a la interaccién
directa e indirecta con los ecosistemas, estos se denominan servicios de provisién,
culturales, de soporte, y de regulacién.

Los servicios de provisiéon o también llamados de abastecimiento, son los
productos o bienes tangibles del ecosistema, como alimentos, materias primas, agua
dulce, o recursos medicinales (rao, 2023), y que ademds se contabilizan y para su
consumo se requiere de una mano de obra directa (Braat y De Groot, 2012). Los
servicios culturales, por el contrario, son los beneficios no materiales (MEea, 2003),
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resultado del contacto y la interaccién directa con el ecosistema (Fisher y Turner,
2008), por ejemplo, la experiencia espiritual, la promocién de actividades recreativas
que contribuyen a una mejor salud mental, la promocién de la relajacién, descanso,
desarrollo cognitivo y relaciones sociales.

Los servicios de regulacién, a menudo invisibles (ra0, 2023), se originan sin la
intervencion directa del ser humano (Braat ez 4/., 2012), y son resultado de procesos
que ocurren en los ecosistemas (MEA, 2003), con incuantificables beneficios al ser
humano, tales como, la regulacién o moderacién de inundaciones, control de la
erosion, regulacion del clima y de la calidad de aire, polinizacidn, disminucién del
ruido, entre otras. Por tltimo, los servicios de soporte, o con base en Sdnchez y Rocha
(2014) también llamados de apoyo, funcionales o esenciales; como el hibitat para
plantas, animales y diversidad genética, produccién de oxigeno y mantenimiento del
ciclo del agua y de nutrientes en el suelo. Los sE de soporte permiten el desarrollo
de los procesos de los ecosistemas (MEa, 2005) y el suministro de los otros SE (MEa,
2005; Sanchez ez al., 2014).

METODOLOGIA
Avrea de estudio

El drea de estudio es Metepec y San Mateo Atenco, municipios colindantes
localizados en el centro del Estado de México, y que forman parte de la Zona
Metropolitana de Toluca. Metepec tiene 67.5 km? de superficie y una poblacién
de 242 307 habitantes; mientras que, San Mateo Atenco tiene 21.0 km? y 97 418
habitantes (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia-INeG1, 2020).

En el caso de Metepec, colinda al norte con los municipios de San Mateo
Atenco y Toluca, al este con San Mateo Atenco, Tianguistenco y Chapultepec, al
oeste con Calimaya y Toluca, y al sur con Calimaya, Chapultepec y Mexicaltzingo
(Instituto de Informacién e Investigacion Geogréfica, Estadistica y Catastral del
Estado de México-1GECEM, 2020a). Por su parte, San Mateo Atenco colinda al
norte con los municipios de Toluca y Lerma, al este con Lerma, al oeste con Toluca
y Metepec, y al sur con Metepec (1GECEM, 2020b).
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Con base en la clasificacién climdtica de Képpen, modificada por Garcia (1964)
para las condiciones de la Republica Mexicana, los dos municipios tienen el tipo
de clima templado sub himedo con lluvias en verano, el mds himedo de los sub
himedos [C(W2) (w)b(i) g]. También, tienen una altitud promedio similar, de
2 619 msnm en Metepec (1GECEM, 2020b) y de 2 570 msnm en San Mateo Atenco
(1GECEM, 2020b).

La figura 1 muestra la ubicacién geogrifica del drea de estudio.

Figura 1

Ubicacidn geogréfica del 4drea de estudio
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Seleccion de dreas verdes urbanas

Con base en el inventario de Avu elaborado por Granados (2023), el municipio de

Metepec cuenta con un total de 62 4reas verdes publicas, y una superficie per cdpita
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de 5.35 m*habitante; y San Mateo Atenco tiene tan sélo 13 avu publicas y una
superficie per cdpita de 1.34 m?/habitante. Este indice resulta insuficiente comparado
con otras ciudades del mundo, por ejemplo, Lieja, Bélgica (300 m?*/habitante)
(Fuller y Gastén, 2009); Edimburgo, Escocia (144 m?/habitante) (Baycan, Vreeker
y Nijkampb, 2004); o Curitiba, Brasil (52 m*/habitante) (Economist Intelligence
Unit, 2010).

A partir del inventario mencionado de manera previa, en cada municipio se
selecciond un drea verde urbana de cada tipo (cuadro 1), con base en la propuesta de
tipologfas de Granados (2023), que incluye juegos infantiles, jardin publico, parque
urbano, parque de bolsillo, andador verde, drea natural protegida, unidad deportiva,
camell6n y drea verde privada. Los diferentes tipos de avu se diferencian por su
superficie, infraestructura y poblacién objetivo.

Cuadro 1

Seleccién de areas verdes urbanas

ID | Tipo de drea verde Avreas verdes urbanas Areas verdes urbanas
urbana de Metepec de San Mateo Atenco
Nombre Colonia Nombre Colonia
1 | Juegos infantiles | De la Luisa Juan Rulfo Santa
Voluntad Isabel Elena
Campos
2 | Jardin publico Sin nombre Juan Plaza Estado | Barrio de
Ferndndez | de México Guadalupe
Albarrdn
3 | Parque urbano Arbol de la El Hipico
vida
4 | Parque de bolsillo | Sin nombre | Izcalli V
5 | Andador verde De la calidad | Xinantécatl | Santa Elena | Santa
Elena
6 | Area Natural Cerro de los | Cabecera
Protegida Magueyes municipal
7 | Unidad deportiva | Fuentes de Infonavit | Bicentenario | Barrio de
San Gabriel | San San Juany
Gabriel San Pedro

Fuente: Elaboracién propia con base en Granados (2023).
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Las avu seleccionadas fueron siete en Metepec y sélo cuatro en San Mateo Atenco,
debido a que este dltimo municipio no cuenta con parques urbanos, parques de
bolsillo ni Areas Naturales Protegidas. Es importante mencionar que, como parte de
la seleccién no se considerd a los camellones ni a las dreas verdes privadas, ya que,
desde el enfoque de servicios ecosistémicos, disminuyen los beneficios asociados a su
existencia (en el caso de camellones) y los sk culturales y de provisién son sélo para
los propietarios (en el caso de dreas privadas), a diferencia de las avu publicas cuyos
SE son para todas las personas.

Identificacion de servicios ecosistémicos

Con base en la clasificacién de se de la MEA (2003 y 2005), que incluye servicios
culturales, de regulacién, de soporte y de provision, se procedi a realizar la identificacién
de los servicios para el andlisis por medio de las diferencias en la percepcion que tienen
mujeres y hombres.

La identificacién de servicios ecosistémicos se hizo a partir de revisién bibliogréfica,
fotointerpretacién mediante percepcién remota, y observacién directa en las avu
publicas de Metepec y San Mateo Atenco. Dentro de los sk culturales se identificaron
nueve distintos servicios, ademds de ocho de soporte y cuatro de regulacién; los st de
provisién no se consideraron en esta investigacion, debido a que, de manera general,
las 4reas verdes publicas en México no brindan estos beneficios. El cuadro 2 muestra
los distintos servicios ecosistémicos identificados:

Cuadro 2
Servicios ecosistémicos identificados para el andlisis de percepcién ciudadana

con enfoque de género

Clasificacion de servicios Servicios ecosistémicos para el andlisis de
ecosistémicos percepcion de mujeres y hombres
Culturales 1. Promocién del goce escénico (belleza del paisaje)

2. Promocidn de recreaciéon

3. Promocién de relajacién y descanso

Contintia...
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Clasificacion de servicios Servicios ecosistémicos para el andlisis de
ecosistémicos percepcion de mujeres y hombres

. Promocién de convivencia y relaciones sociales

. Promocién de mejor estado de dnimo

. Promocién de desarrollo cognitivo

N QN |\

. Promocién de mantenimiento de costumbres

y tradiciones

. Promocién de ecoturismo

. Promocién de reduccién de estrés

Regulacién . Regulacién climdtica

. Regulacién de la intensidad del viento

. Control de la erosién

. Regulacién de polinizacién

. Regulacién de la calidad del aire

. Regulacién de niveles de ruido

. Control de inundaciones

. Asimilacién de residuos orgdnicos

Soporte . Hébitat de plantas y animales

. Produccién de oxigeno

. Mantenimiento del ciclo del agua

HIN TR N[ |00 [N [N [N [~ |\O]|0co

. Mantenimiento del ciclo de nutrientes en el suelo

Fuente: Elaboracién propia con base en Mea (2003 y 2005), Camacho y Ruiz (2012), rao (2023), Sorensen,
Barsetti, Keipi y Williams (1998) y observacién directa.

Diseno del instrumento para la recoleccion de datos

El instrumento fue un cuestionario en escala de Likert de cinco puntos, que
permitié realizar un andlisis cuantitativo de las percepciones de mujeres y hombres
sobre los diversos servicios ecosistémicos que suministran las avu. Los items fueron
aseveraciones sobre el suministro de SE (cuadro 2) de las dreas verdes urbanas; y en

total fueron 21 items, es decir, uno por cada servicio, tales como: “las avu contribuyen
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a la reduccién de estrés”, “las avu permiten controlar inundaciones en la ciudad”, o
« ’ . . »
las Avu son el hédbitat de plantas y animales”.

La escala de Likert consistié en dos respuestas de acuerdo con el item, dos
respuestas en desacuerdo y una neutral, para dar al entrevistado la posibilidad de
mostrar desconocimiento o ambivalencia sobre el aprovisionamiento del sE en
cuestién, como se indica: 1) totalmente en desacuerdo, 2) en desacuerdo, 3) ni en
acuerdo ni en desacuerdo, 4) de acuerdo, y 5) totalmente de acuerdo.

Obtencion de la muestra poblacional

La poblacién objetivo o universo fueron los hombres y mujeres mayores de 18 afios
de edad de Metepec y San Mateo Atenco, Estado de México. Para la obtencién de
la muestra poblacional se empleé el algoritmo referido por Lépez (1998), que es
el siguiente:

Ecuacién 1. Calculo del tamafo de la muestra

Tamafio de la muestra | | Tamano del universo | | Probabilidad de ocurrencia

\ NPQ
- Probabilidad de no

Cz (N 1)+P QT -— ocurrencia (1 — P)

Margen de error expresado vacl de confianza expresado como

como probabilidad valor z (1.645)

Fuente: Lépez (1998).

Los datos y la aplicacién del algoritmo para la obtencién de la muestra de cada
municipio se presentan en el cuadro 3.
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Cuadro 3

Elementos de la muestra poblacional en cada municipio (considerando mujeres y hombres)

Variable Metepec San Mateo Atenco
N (No.) 180 245 66 096
P (%) 0.5 0.5
Q (%) 0.5 0.5
ME (%) 0.1 0.1
NC (%) 90 90
n 69 69

Fuente: Elaboracién propia, 2023.

Como se aprecia en el cuadro 3, la muestra para cada municipio fue de 69 personas
mayores de 18 anos de edad; en ambos casos se consider6 un nivel de confianza de 90%
(expresado como z = 1.645), un porcentaje de error de +/- 10% (expresando como
0.1), y una probabilidad de ocurrencia de 0.5, esto tltimo debido a que se desconoce
la homogeneidad del fenémeno y se asume el mayor grado de incertidumbre, que es
de 50% (Lépez, 1998).

La distribucién de la muestra poblacional calculada (69 personas en cada
municipio) se hizo de manera relativamente homogénea entre hombres y mujeres;
es decir, considerando mds o menos 50% de encuestados de cada género en cada

municipio, como se muestra en las gréficas 1 y 2:

Grifica 1 Grifica 2
Porcentaje de mujeres Porcentaje de mujeres
y hombres encuestados en Metepec y hombres encuestados en San Mateo Atenco

—

M Hombres [ Mujeres M Hombres | Mujeres

N

Fuente: Elaboracién propia, 2023. Fuente: Elaboracién propia, 2023.
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Las gréficas 1 y 2 muestran que el porcentaje de hombres y mujeres encuestados se
distribuyé de manera relativamente homogénea.

Piloteo y andlisis de la confiabilidad del instrumento

Toda vez que fue calculado el tamano de la poblacién muestral, se procedié a realizar
el piloteo del cuestionario en escala de Likert, para ello se aplicaron in situ siete
entrevistas estructuradas con apoyo del cuestionario, a usuarios mayores de 18 afios
de edad que en el momento estuvieran haciendo uso del jardin publico sin nombre,
en Metepec; y otras siete entrevistas aplicadas en el andador verde Santa Elena, en
San Mateo Atenco, lo que representa 10% de la muestra poblacional calculada.

Por medio de procedimientos estadisticos se obtuvo el coeficiente Alpha de
Cronbach, que es un indice para evaluar la consistencia del instrumento (Quero,
2010), es decir, se refiere a si es confiable y mide lo que pretende medir (Oviedo y
Campo, 2005). Como resultado se obtuvo un Alpha de Cronbach de 0.88, es decir,
el cuestionario tiene una buena confiabilidad o fiabilidad, con base en Corbetta
(2007), Oviedo et al. (2005) y Quero (2010) que refieren valores de entre 0.7 y 0.9,

como valor minimo aceptable y médximo esperado, respectivamente.

Colecta y andlisis de datos

El dltimo procedimiento metodolégico consistié en la aplicacién in situ de los
cuestionarios, a partir de 69 entrevistas estructuradas realizadas a usuarios hombres
y mujeres mayores de 18 anos de edad, que se encontraran dentro de las avu
seleccionadas en cada municipio; las entrevistas se realizaron los dias sébados y
domingos en horarios comprendidos entre las 10:00 y las 13:00 hrs, y durante un
lapso de siete semanas. Se aplicé un cuestionario por cada persona que conforma la
muestra poblacional, como se muestra en el cuadro 4.
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Cuadro 4

Seleccién de 4reas verdes urbanas y distribucién de la muestra poblacional

ID | Tipo de drea Areas verdes urbanas de Areas verdes urbanas de San
verde urbana Metepec Mateo Atenco
Nombre No. de Nombre No. de
entrevistas entrevistas
1 Juegos De la 9 Juan Rulfo 18
infantiles Voluntad
2 Jardin Sin nombre 10 Plaza Estado 17
publico de México
3 Parque Arbol de la 10 0
urbano vida
4 | Parquede | Sin nombre 10 0
bolsillo
5 Andador De la calidad 10 Santa Elena 17
verde
6 | Area Natural | Cerro de los 10 0
Protegida Magueyes
7 Unidad Fuentes de 10 Bicentenario 17
deportiva San Gabriel
Total 69 69

Fuente: Elaboracién propia, 2023.

Con base en estadistica descriptiva se hizo el anilisis de resultados sobre la
percepcién de mujeres y hombres en relacién con los servicios ecosistémicos que
derivan de la existencia y el contacto con las dreas verdes urbanas.

Asimismo, con base en estadistica inferencial se aplicé la prueba de Kolmogorov-
Smirnov, que permite comprobar si los datos sobre percepcidon ciudadana de sE de
la muestra, proceden de una distribucién normal (Flores y Flores, 2021; Romero,
2016). Esta prueba se recomienda cuando el tamafio muestral es mayor de 50
observaciones (Romero, 2016).

La prueba de Kolmogorov-Smirnov arrojé que los datos sobre percepciones

ciudadanas de todos los se que suministran las dreas verdes urbanas, tuvieron una
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distribucién no normal o anormal (asimétrica), debido a que p (significacién
estadistica) fue menor a a = 0.05 (nivel de confianza = 95%) (Flores et al., 2021;
Romero, 2016; Rivas, Moreno y Talavera, 2013). Dicha prueba se aplicé de
manera independiente en cada municipio.

Por lo anterior, se procedi6é a aplicar la prueba de hipétesis U de Mann
Whitney, utilizada para datos con distribucién anormal (Rivas ez a/., 2013), cuyo
propésito fue conocer y concluir sobre la existencia de diferencias estadisticamente
significativas entre las medianas de la percepcién de se de mujeres y hombres; para
la prueba de hipétesis se considerd un nivel de confianza de 95% y una significancia
de 0.05, que indica un riesgo de 5% de concluir que existen diferencias cuando en
realidad no las hay.

Para determinar diferencias estadisticamente significativas entre la percepcién
de hombres y mujeres, se comparé el valor p obtenido con el nivel de significancia
(a=0.05) (Rivas et al., 2013; Romero, 2013). El valor p se refiere a la probabilidad
que mide la evidencia en contra de la hipétesis nula.

Si p < a la diferencia entre las medianas es estadisticamente significativa.

Si p > a la diferencia entre las medianas no es estadisticamente significativa.

Las pruebas estadisticas se realizaron con apoyo del software spss Statistics
versién 25.0

REsuLrapoOs
Percepcion general de SE de las avU desde un enfoque de género

Las graficas 3 y 4 muestran la percepcion general de st de las mujeres y hombres de
Metepec, y las gréficas 5 y 6 se refieren a San Mateo Atenco; lo anterior con base en la
escala de Likert, es decir, el porcentaje de los encuestados que estuvieron de acuerdo,
totalmente de acuerdo, ni en acuerdo ni en desacuerdo, en desacuerdo y totalmente en
desacuerdo con las afirmaciones (items) sobre el suministro de servicios ecosistémicos
de las 4reas verdes urbanas.
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Grifica 3 Grifica 4

Percepcién general de s de las Percepcién general de sk de los
mujeres de Metepec hombres de Metepec
2% 19 1% 49,

>
4

B Totalmente en desacuerdo M Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo B En desacuerdo

I Ni en acuerdo ni en desacuerdo M Ni en acuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo De acuerdo
B Totalmente de acuerdo B Totalmente de acuerdo
Fuente: Elaboracién propia, 2023. Fuente: Elaboracién propia, 2023.
Grifica 5 Grifica 6

Percepcién general de s de las Percepcién general de sk de los
mujeres de San Mateo Atenco hombres de San Mateo Atenco

2% 904 3% 3%

[ Ut
e
B Totalmente en desacuerdo M Totalmente en desacuerdo
B En desacuerdo B En desacuerdo
I Ni en acuerdo ni en desacuerdo M Ni en acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo De acuerdo
B Totalmente de acuerdo B Totalmente de acuerdo
Fuente: Elaboracién propia, 2023. Fuente: Elaboracién propia, 2023.
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Para el siguiente andlisis de resultados, se consideraron los niveles de la escala de Likert
como a continuacién se indica: 4) de acuerdo y 5) totalmente de acuerdo, como una
alta percepcién o reconocimiento de sg; los niveles 1) totalmente en desacuerdo y
2) en desacuerdo, como una baja percepcién y reconocimiento; y el nivel 3) ni en
acuerdo ni en desacuerdo, se consideré como una percepcion neutral, que puede
deberse a desconocimiento o ambivalencia sobre la provisién de los diversos Sk.

En las graficas 3,4,5 y 6 es posible observar que, mds de 50% de las mujeres
y hombres de ambos municipios estuvieron totalmente de acuerdo en que las avu
suministran diversos servicios ecosistémicos o beneficios sociales, psicolégicos
y ambientales, referidos en el anterior cuadro 2. Asimismo, el mayor porcentaje
de encuestados totalmente de acuerdo, fueron los hombres de San Mateo Atenco
(64%), seguido de las mujeres de Metepec (62%), los hombres de Metepec (57%) y
por ultimo las mujeres de San Mateo Atenco (53%).

Por el contrario, los porcentajes de hombres y mujeres con una baja percepcién
y reconocimiento, se mostraron similares en los dos municipios. Mientras que, la
mayor cantidad de personas con percepcién neutral correspondié a las mujeres de
San Mateo Atenco (14%) y los hombres de Metepec (13%). A lo anterior, con
base en estadistica descriptiva no fue posible identificar alguna tendencia hacia la
percepcién de SE con base en el género, pero si reconocer e identificar que tanto los
hombres como las mujeres consideran que las Avu son importantes y proporcionan
beneficios (sE) sociales, psicoldgicos y ambientales.

Percepcion media de SE de las AvU desde un enfoque de género

El cuadro 5 muestra los resultados de la percepcién media de las mujeres y hombres
en los municipios de Metepec y San Mateo Atenco, en relacién con el suministro de
sk culturales, de soporte y de regulacién que derivan de las avu. Lo anterior con base
en la escala de Likert, empleada para la recoleccién y andlisis de datos, cuyo mdximo
valor medio esperado es de 5.0 y minimo esperado de 1.0.
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Cuadro 5
Percepcién media de servicios ecosistémicos de mujeres y hombres, con base en la escala de Likert

San Mateo

Metepec
? Atenco

SE e ftem del cuestionario

Mujeres | Hombres | Mujeres | Hombres

Goce escénico: las Avu mantienen la 438 | 4.67 | 4.22 | 4.30
belleza del paisaje

Recreacién: las aAvu permiten realizar 446 | 4.80 | 4.66 | 4.43

actividades recreativas

Relajacién y descanso: las avU permiten | 4.72 | 4.80 | 4.72 | 4.51
la relajacién y descanso

Convivencia y relaciones sociales: las 4.49 | 4.67 | 459 | 4.62
AVU permiten la convivencia y relaciones
sociales

Mejor estado de 4nimo: las aAvu mejoran | 4.59 | 4.53 | 4.59 | 4.35
tu estado de 4nimo

Desarrollo cognitivo: las avu contribu- 456 | 430 | 450 | 4.38

yen a tu desarrollo cognitivo, al realizar

Culturales

en ellas diversas actividades educativas

Costumbres y tradiciones: las avu per- 4.03 | 3.93 | 3.81 | 3.89
miten mantener costumbres y tradicio-
nes de la comunidad

Ecoturismo: las AvU son importantes 4.28 | 4.00 | 4.06 | 4.16
porque en ellas se desarrolla el
ecoturismo

Reduccién de estrés: las avu contribuyen | 4.72 | 4.63 | 4.53 | 4.51
a la reduccién de estrés

Promedio 447 | 448 | 441 | 4.35

Contintla...
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San Mateo

Atenco

Metepec

SE e item del cuestionario

Mujeres | Hombres | Mujeres | Hombres

Regulacién del clima: las avu creanun | 4.67 | 4.30 | 4.56 | 4.59
clima agradable en el sitio

Intensidad del viento: las avu regulan la | 4.21 400 | 3.84 | 4.14

intensidad del viento
Erosién: las avu protegen al suelodela | 4.44 | 4.17 | 4.19 | 4.41
erosién hidrica y edlica

Polinizacién: las AvU permiten observar | 4.67 | 4.50 | 4.31 | 4.51
insectos polinizadores
Calidad del aire: las avu limpian el aire | 4.79 | 4.63 | 4.59 | 4.76
de la ciudad
Nivel de ruido: las avu reducen el ruido | 4.28 | 4.13 | 4.13 | 4.35
en la ciudad
Control de inundaciones: las avu 3.87 | 3.43 | 3.31 | 4.05
permiten controlar inundaciones en la
ciudad

Asimilacién de residuos orgdnicos: las 392 | 363 | 3.59 | 4.03

AVU permiten la asimilacién de residuos

Regulacién

organicos

Promedio 436 | 4.10 | 4.07 | 436
Hibitat: Las avu son hdbitat de plantas | 4.74 | 4.57 | 4.59 | 4.62
y animales silvestres

Produccién de oxigeno: las avu producen | 4.92 | 4.67 | 4.75 | 4.73

oxigeno para respirar

Soporte

Ciclo del agua: las avu permiten quese | 4.59 | 4.40 | 4.16 | 4.51
lleve a cabo el ciclo del agua
Ciclo de nutrientes: las aAvu permitenel | 4.44 | 4.33 | 438 | 4.54
ciclo de nutrientes en el suelo

Promedio 4.67 | 449 | 447 | 4.60

Fuente: Elaboracién propia, 2023.
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En Metepec, tanto las mujeres y hombres manifestaron tener una mayor percepcién
sobre los sk culturales, de soporte y de regulacién, en comparacién con las mujeres y
hombres de San Mateo Atenco, pero la diferencia es notoria sélo en el caso de servicios
culturales. Los hombres de Metepec reconocen que las Avu permiten la relajaciéon y
descanso, ademds de la realizacién de actividades recreativas (¥ = 4.8), mientras que
los hombres de San Mateo Atenco tienen un mayor reconocimiento de la regulacién
de calidad del aire x = 4.76. En el caso de las mujeres de ambos municipios, el se
con alta percepcién fue produccién de oxigeno & =4.92y 4.75, para Metepec y San
Mateo Atenco, de forma respectiva. Sobre lo anterior, se puede destacar que, solo
en el caso de mujeres se observé un patrén comin de mayor reconocimiento de un
servicio, y tanto en hombres como mujeres los SE poco reconocidos o identificados
fueron el control de inundaciones y asimilacién de residuos organicos, en los dos
sitios objeto de estudio.

En los municipios es evidente el patrén comuin observado de una baja percepcién
de los servicios ecosistémicos referidos en el parrafo anterior, lo que puede deberse a
que los ciudadanos desconocen los procesos que permiten controlar inundaciones en
la ciudad y asimilar o incorporar residuos orgdnicos al suelo. O bien, puede deberse
a que las avU seleccionadas en los municipios, no estén cumpliendo o cumplan

parcialmente su funcién de suministro de estos SE.

Diferencias estadisticas en la percepcion de SE de las AvU desde un enfoque de género

Como resultados de la aplicacién de la prueba U de Mann Whitney, se obtuvo que,
en Metepec existieron diferencias estadisticamente significativas entre la percepcién
de los hombres y mujeres en relacién con los st promocién de recreacién [p (0.043)
< a (0.05)] y produccién de oxigeno [p (0.015) < a (0.05)]. En San Mateo Atenco,
las diferencias estadisticamente significativas fueron, respecto de los St control de
inundaciones, [p (0.007) < a (0.05)], y promocién del mantenimiento del ciclo del
agua [p (0.039) < a (0.05)].

En este contexto, no se identificaron patrones comunes de diferencias
estadisticamente significativas entre la mediana de la percepcién de mujeres y
hombres de un municipio comparado con el otro. Aunado a lo anterior, en este
estudio se reconoce la limitante en el tamafo de muestra y en el nimero de estudios

de caso, para una investigacién multidisciplinaria.
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La percepcién media de servicios ecosistémicos de los encuestados con base en
su género, se precisa en el cuadro 5 y su subsecuente andlisis.

CONCLUSIONES

En Metepec como en San Mateo Atenco, las personas manifestaron estar de
acuerdo y tener conocimiento sobre las funciones que desempefan las dreas verdes
dentro de las ciudades, y que impactan con beneficios al ser humano y al ambiente.
Lo anterior se complementa con la evidencia de que todos los servicios ecosistémicos
identificados en las avu fueron percibidos por la poblacién encuestada.

En el caso de las mujeres de Metepec, reconocieron a los servicios de produccién
de oxigeno y regulacién de la calidad del aire como los beneficios que con mayor
frecuencia suministran las avu, y en el caso de las mujeres de San Mateo Atenco,
fueron produccién de oxigeno y promocién de relajacién y descanso. Por el contrario,
los hombres de Metepec consideran que las dreas verdes promocionan relajacién,
descanso y recreacién, mientras que los hombres de San Mateo Atenco perciben
a las dreas verdes como sitios que permiten la regulacién de la calidad del aire y la
produccién de oxigeno.

La sensacién de bienestar y tranquilidad que despiertan los entornos naturales y
el contacto con los elementos de la naturaleza es algo que todos hemos manifestado
en algiin momento de la vida y que se guarda en la memoria como “percepto”, para
después formar parte del proceso de construccién perceptual, es decir, de percibir
el mundo a través de los 6rganos sensoriales y la asociacién de ideas y experiencias
previas. Debido a que la percepcién de se de las avu se hizo de manera in situ, se
pudo integrar la mayor cantidad de érganos sensoriales, que en conjunto permitieron
percibir el entorno y los beneficios asociados a la existencia y el contacto con el
mismo, de una manera cercana o similar al contexto real de las avu.

El género se relaciona con las distintas formas de interactuar y vivenciar con
las avu, asi como con algunos patrones de comportamiento aprendidos desde la
infancia; en este estudio, aunque se encontraron algunas diferencias estadisticamente
significativas entre la percepcién de st de las mujeres y hombres en cada municipio,
no se localizé un patrén comun de diferencias entre ellos y con base en el género.
Aunado a lo anterior, reconocemos la limitante en el tamafo de muestra y en el

215



numero de estudios de caso para abordar un tema complejo, y sugerimos realizar
estudios similares que integren un mayor niimero de estudios de caso y una poblacién
muestral mayor.

En el caso de las mujeres de ambos municipios, reconocieron a las avu como
sitios importantes que permiten la produccién de oxigeno para respirar, y fue este el
SE con mayor percepcion del género femenino, y que tiene un significado real para
la supervivencia. Mientras que, en los hombres no se tuvo una mayor percepcién
comun en los dos sitios. Tanto mujeres y hombres no reconocieron a las avu como
importantes para controlar inundaciones ni para la funcién de asimilacién de
residuos orgdnicos.

De esta manera, el andlisis presentado puede ser atil para la conservacién y
manejo de las avu, en actividades de sensibilizacién y capacitacién de los usuarios
sobre los servicios que reciben del ecosistema, ademds de incluir las percepciones con
enfoque de género en los programas de manejo, para lograr resultados sostenibles del
entorno y que contribuyan a dar solucién a las demandas, opiniones y percepciones
de los usuarios.

S1GLAS

AVU: dreas verdes urbanas
SE: servicios ecosistémicos
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ESPACIO PUBLICO SOSTENIBLE, PERSPECTIVA DE
GENERO Y PLANEACION TERRITORIAL
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ResuMEN

La planificacién urbana se ha hecho durante los tltimos dos siglos sin pensar que
el reto de habitar la ciudad se enfrenta de manera diferente por sexo y género. Lo
que deriva en que se invisibiliza y normaliza la violencia contra las mujeres en el
espacio publico. Hoy en dia, el tema del género y su relacién con la ciudad plantea
algunos desafios. El mds importante es que la mayoria de los investigadores e
investigadoras de lo urbano no cuentan con las herramientas teéricas necesarias
para abordar esta temdtica y, por tanto, prefieren ignorarla. Otros y otras prefieren
ignorarla por considerarla “feminista” y, por tanto, fragmentaria. Para entender el
habitar de las mujeres en la ciudad, es necesario entender el feminismo, el género
y las acciones afirmativas sostenibles y necesarias en la planeacién de la ciudad.
En este trabajo se analizan dos documentos de Sedatu que tienen una base tedrica
de perspectiva de género muy adecuada, pero trasladan la responsabilidad de los
temas de sensibilizacién y cambios en la perspectiva de género a los ciudadanos, sin
valorar la profundidad del cambio necesario para que las mujeres puedan habitar las

ciudades libres de violencia.
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ABSTRACT

Urban planning has been done during the last two centuries without considering
that the challenge of inhabiting the city is faced differently by sex and gender. This
results about violence against women had made it invisible and normalized it in
public spaces. Today the issue of gender and its relationship with the city poses
some challenges. Two of the most important are that most urban researchers do
not have the necessary theoretical tools to address this issue and therefore prefer to
ignore it. Others prefer to ignore it because they consider it “feminist” and therefore
fragmentary. To understand women's living in the city, it is necessary to understand
feminism, gender, and sustainable and necessary affirmative actions in city planning.
This work analyzes two Sedatu documents, which have a very adequate theoretical
basis of gender perspective but transfer the responsibility of the issues of awareness
and changes in the gender perspective to citizens without assessing the depth of the

change necessary in order Women can live in cities free of violence.

Key worbps: public space, gender, planning, territory.

INTRODUCCION

Es muy claro que estamos viviendo un creciente impacto de los crimenes y violencias
sin precedentes en México, de acuerdo con cifras oficiales. Tanto en ndmeros
absolutos como en tasas, existe una tendencia ascendente respecto a décadas pasadas.
Estd demostrado que no es sélo un efecto de percepcidn, visualizacién o medicién.
Es un incremento real. Muchos de estos hechos violentos ocurren en el espacio
publico, por lo que las calles, las plazas, los parques, jardines, etc., empiezan a ser
espacios deshabitados, lugares solo de paso. Mejor dicho, se han convertido para las
mujeres en espacios habitables s6lo en ciertos horarios, con compafia masculina
preferentemente, y con otra serie de restricciones como la ropa que usan y las
actividades a realizar. Esto varia de acuerdo con la edad, el sexo, la ciudad y el espacio
publico especifico.

Este crecimiento de la violencia estd ocurriendo en los espacios publicos, no
obstante que estos cumplan con el mayor apego a las normas, guias y manuales de la
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morfologia urbana segura. Sin embargo, esto no es suficiente para evitar la violencia
y los crimenes que, dicho sea de paso, no son sinénimos siempre. En las ciudades no
s6lo hay un problema arquitecténico, o de morfologia urbana, sino también hay un
problema de invisibilidad de la violencia cometida contra las mujeres. Dicho de otra
manera, estamos ante una naturalizacién de la violencia contra las mujeres, por lo que
ya cualquier violencia es considerada como normal y hasta en ocasiones provocado
por las mismas mujeres, que son las victimas. Esto cuando se explica o interpreta la
violencia desde las orientaciones patriarcales que gufan nuestros comportamientos,
maneras de vestir, horarios de transitar en la ciudad, etcétera.

En las ciudades, el espacio publico no sélo es relevante por su morfologia,
sino es particularmente importante por la forma en que se habita. Es decir, por las
formas de hacerlo propio, de construirlo y reconstruirlo en su vivencia cotidiana. Es
aqui donde las leyes, la moral y las costumbres dejan de ser abstractas y se vuelven
concretas. Por lo que la relacién de los individuos y en especial de los individuos y el
Estado se concretizan. Es muy conocido que la primera funcién del Estado es proveer
seguridad. Habitar el espacio publico necesita de seguridad en un sentido amplio.
Para la mayoria es evidente la seguridad en términos policiacos o de delitos del fuero
federal o del fuero comtn, como asaltos, robos, etcétera, han sido estudiados como
seguridad publica o seguridad ciudadana. Desde la perspectiva del urbanismo, las
reflexiones sobre estos temas han pasado por la discusién de la gobernanza y de la
gobernabilidad. Pero habitar el espacio publico libre de violencia es mucho mds
amplio y complejo. En especial si esa violencia es contra las mujeres.

El Estado tiene como dos de sus principales responsabilidades con sus ciudadanos
la seguridad y el cumplimiento de la ley. Desde la perspectiva de ciencia politica que
se adopte, esta es una funcién que no cambia. Hablar de espacio publico es hablar de
ciudad. Por ello, nos proponemos iniciar con unos breves antecedentes de la ciudad,
el Estado y, posteriormente, introducir algunos elementos de la lucha feminista para
desnaturalizar la violencia que sufren las mujeres.

El objetivo de este trabajo es reflexionar sobre el habitar de las mujeres en
un espacio publico, verdaderamente libre de violencia, con lo que se cuestiona el
supuesto generalizado en la planeacién y el diseno urbano de que el espacio publico
es neutro. Esto implica la necesidad de que la planeacién de la ciudad pase por
incorporar al conocimiento que han aportado a las Ciencias Sociales los estudios

feministas, los estudios con perspectiva de género e impulsar de manera concreta
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como materia de politica publica, las acciones afirmativas sostenibles y necesarias
para el ejercicio del derecho del espacio publico en las ciudades. Por tanto, este
documento pretende aportar a la revolucién en la busqueda de la igualdad sustantiva
de hombres y mujeres en la ciudad. Debemos tener conciencia de que, para que una
mujer habite la ciudad, normalmente tiene que estar acompafiada por un varén, de
preferencia moverse en un trasporte propio o seguro. Esto debe desnaturalizarse y
tomar conciencia de que la vida de las mujeres en la ciudad es limitada, dependiente
y con incertidumbre total sobre la posibilidad de experimentar una violencia en
cualquier calle, parque, plaza o trasporte puablico.

La estructura del trabajo es: 1. Introduccién, 2. Antecedentes sobre los estudios
de la ciudad y los estudios feministas, 3. Consideraciones tedricas y conceptuales,
4. Métodos, 5. Resultados y conclusiones.

ANTECEDENTES SOBRE LOS ESTUDIOS DE LA CIUDAD Y LOS ESTUDIOS FEMINISTAS

El estudio considerado cientifico de las ciudades tiene relativamente poco tiempo; los
primeros antecedentes se remiten al siglo xx. Desde las reflexiones y descripciones
de la ciudad occidental de Lewis Munford (2014) se puede afirmar que junto con
la ciudad aparece el tema de la organizacién de sus habitantes y, por tanto, del
surgimiento de Estado. Munford (2014) rescata la importancia de la religién, la
ley y el orden como complemento de la fuerza y la muralla. Asi como también con
la ciudad surgié la distribucién del trabajo y la propiedad privada. De acuerdo con
Marina y Rambaud (2014), el primer Estado, la primera jerarquia en la ciudad,
surgié de la organizacién para manejar el agua.

Existen infinidad de trabajos sobre historias de las ciudades, pero todas las que
han llegado a América Latina han considerado al espacio ptblico como neutro, por
lo que no se ha reconocido que las mujeres y los hombres viven de manera diferente
a la ciudad. Es decir, lo que no se ha hecho es una historia de las ciudades desde las
formas de ser mujer.

Por otro lado, muchas de las historias de las ciudades evitan ver al conflicto entre
grupos sociales. Asi, es importante recuperar que la ciudad es también un espacio de
disputa de clases sociales (las investigaciones marxistas sobre el suelo) y/o pueblos
originarios contra nuevos residentes (las investigaciones de despojo de patrimonios

SON NUMErosas).
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Los estudlios feministas y la legislacion sobre violencia en México

A continuacién, se presentan algunos elementos de las llamadas cuatro olas de la
lucha feminista. La primera ola se identifica con las llamadas sufragistas. Los libros
Vindicacion de los derechos de la mujer, de Mary Wollenscrat, y el trabajo de John
Stuart Mill, 7he Subjection of Women, fueron obras fundamentales del movimiento
feminista del siglo x1x, son los referentes tedricos mds conocidos. (Beltrdn, Maquieira,
Alvarez, y Sinchez, 2012). La lucha de la primera ola se puede resumir como la
busqueda de la ciudadania y el acceso a los sistemas educativos de nivel avanzado,
ya que, sin esto, las mujeres quedaban sin derechos y sin bienes. Por lo que el voto
y el acceso a las universidades fueron los objetivos mds simbélicos de las llamadas
sufragistas (Valera, 2004).

La segunda ola se inicia a mitad del siglo xx, en 1949 el libro £/ segundo sexo, de
Simone de Beauvoir, marcé otro punto de inflexién en la lucha feminista y senté
las bases de la construccién social de lo que significa ser mujer, lo que contradijo
las explicaciones biologicistas y deterministas mucho mds presentes en esos anos,
aunque no se han olvidado del todo. (Beltrin, Maquieira, Alvarez, y Sdnchez, 2012).
También la segunda ola fue marcada por el libro de Betty Fridman, La mistica de
la feminidad, que se convirtié en el referente del feminismo en Estados Unidos.
(Valeria, 2004). En este sentido, las aportaciones de los movimientos feministas de
las décadas de los sesenta y setenta del siglo xx pusieron en la esfera publica temas que
hasta ese entonces parecian solo temas de la vida privada. Las demandas feministas
fueron mucho mds alld de la participacién politica o el sufragio. Por ejemplo, se
inicié el andlisis de los procesos complejos como la maternidad, y los aspectos
ligados a la vida sexual y reproductiva. También durante la segunda ola surgieron
los feminismos marxistas, los feminismos radicales, los feminismos culturales, entre
otros. Pero particularmente surgié el debate entre el feminismo de la igualdad y el
feminismo de la diferencia. Lo que, para la tercera ola, permitié generar el modelo
de la corresponsabilidad (Elésegui, 2011).

En la tercera ola, los trabajos de Elizabeth Badinter marcan una fuerte revisién
a los feminismos de la diferencia cuando analizan la doble jornada. Mientras que las
mujeres se incorporaron al mercado de trabajo remunerado, siguieron asumiendo
el trabajo de cuidados, y por otro lado, la revolucién sexual tampoco les habia
beneficiado del todo (Eldsegui, 2011). Los ecofeminismos y los ciberfeminismos
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son otras corrientes surgidas en la tercera ola (Valera, 2004). Dentro de esta ola
surgen nuevos feminismos, pero quizd una manera de sintetizar su lucha es por la
corresponsabilidad. No obstante, falta teorizar cémo la masculinidad debe asumir
la responsabilidad en el ejercicio de su sexualidad, como en la educacién y la
crianza de las hijas e hijos (Elésegui, 2011).

Algunas autoras que defienden la existencia de la cuarta ola destacan que se
caracteriza por: 1-Su globalidad, no hay pais sin un movimiento feminista. 2. La
interseccionalidad, lo que permiti6 recuperar las diferencias étnicas, econémicas, etc.
3. El uso de la tecnologia para organizarse, discutir y moverse de manera organizada.
4. La politica de alianzas con distintos grupos. 5. La intergeneracionalidad, es decir, no
hay relevo intergeneracional, todas las mujeres siguen participando. 6. La impugnacién
del modelo econémico, politico y judicial, es decir, del modelo neoliberal.

Surgimiento de los estudios de género

El tema de los estudios con perspectiva de género, es decir, aquellos que parten
de poner en evidencia la desigualdad ente hombres y mujeres se iniciaron en la
década de los ochenta. Estos marcaron un hito porque no sélo hacian referencia a
los estudios de las mujeres, sino también a los de hombres y a la llamada comunidad
LGTBQ+. Es decir, toda la diversidad sexual y todas las victimas del patriarcado.

Los antecedentes juridicos

La lucha contra la violencia contra las mujeres, la lucha feminista en México y el
mundo ha tenido frutos. Uno de ellos es la ley general de acceso de las mujeres a una
vida libre de violencia, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de febrero
de 2007. Algo que esta ley nos permite definir son los tipos y las modalidades de
violencia contra las mujeres.

Los tipos de violencia contra las mujeres son:

I. La violencia psicolégica. Es cualquier acto u omisién que dafne la estabilidad

psicolégica, que puede consistir en: negligencia, abandono, descuido reiterado,
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celotipia, insultos, humillaciones, devaluacidn, marginacién, indiferencia, infidelidad,
comparaciones destructivas, rechazo, restriccién a la autodeterminacién y amenazas,
las cuales conllevan a la victima a la depresion, al aislamiento, a la devaluacién de su
autoestima e incluso al suicidio. II. La violencia fisica. Es cualquier acto que inflige
dafo no accidental, usando la fuerza fisica o algin tipo de arma, objeto, 4cido o
sustancia corrosiva, cdustica, irritante, téxica o inflamable o cualquier otra sustancia
que, en determinadas condiciones, pueda provocar o no lesiones, ya sean internas,
externas, o ambas; III. La violencia patrimonial. Es cualquier acto u omisién que
afecta la supervivencia de la victima. Se manifiesta en: la transformacidn, sustraccién,
destruccién, retencién o distraccién de objetos, documentos personales, bienes y valores,
derechos patrimoniales o recursos econémicos destinados a satisfacer sus necesidades y
puede abarcar los danos a los bienes comunes o propios de la victima; IV. Violencia
econdmica. Es toda accién u omisidn del agresor que afecta la supervivencia econdémica
de la victima. Se manifiesta a través de limitaciones encaminadas a controlar el ingreso
de sus percepciones econdmicas, asi como la percepcién de un salario menor por igual
trabajo, dentro de un mismo centro laboral; V. La violencia sexual. Es cualquier acto
que degrada o dana el cuerpo y/o la sexualidad de la victima y que por tanto atenta
contra su libertad, dignidad e integridad fisica. Es una expresién de abuso de poder que
implica la supremacia masculina sobre la mujer, al denigrarla y concebirla como objeto,
y VL. Cualesquiera otras formas andlogas que lesionen o sean susceptibles de dafar la
dignidad, integridad o libertad de las mujeres (Ley General de Acceso de las Mujeres a
una vida Libre de Violencia, 2007)

En las modalidades de la violencia destaca la violencia en la comunidad.

CAPITULO III. DE LA VIOLENCIA EN LA COMUNIDAD

ARTICULO 16. Violencia en la Comunidad: Son los actos individuales o colectivos
que transgreden derechos fundamentales de las mujeres y propician su denigracién,
discriminacién, marginacién o exclusién en el 4mbito publico. (Ley General de Acceso
de las Mujeres a una Vida Libre de Violencia, 2007)

ARTICULO 17. El Estado mexicano debe garantizar a las mujeres la erradicacién de
la violencia en la comunidad, a través de: 1. La reeducacién libre de estereotipos y la
informacién de alerta sobre el estado de riesgo que enfrentan las mujeres en una sociedad

desigual y discriminatoria; II. El diseio de un sistema de monitoreo del comportamiento
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violento de los individuos y de la sociedad contra las mujeres, III. El establecimiento de
un banco de datos sobre las érdenes de proteccidn y de las personas sujetas a ellas, para
realizar las acciones de politica criminal que correspondan y faciliten el intercambio de
informacién entre las instancias. (Ley General de Acceso de las Mujeres a una vida Libre
de Violencia, 2007)

CONSIDERACIONES TEORICAS Y CONCEPTUALES

En los antecedentes se han recuperado las historias del estudio de las ciudades,
donde se destaca la consideracién de la falsa neutralidad sexual del espacio
publico. Las historias de las luchas feministas y la aparicién de los estudios de
género, donde se destaca que es un proceso plural y con conquistas no siempre
reconocidas debido a la organizacién patriarcal que, en apariencia se debilita pero
no se transforma. Asimismo, parte de los éxitos de las luchas feministas ha sido la
existencia de un marco legal para el caso de México, pero que se aplica de manera
muy escasa y muy poco eficaz.

A continuacién, se abordan algunos elementos teéricos de la relacién del Estado
con sus ciudadanos, donde resalta la falta de esa diferencia entre hombres y mujeres
que es necesaria.

Para entender la responsabilidad del Estado para cuidar la seguridad y el
respeto de la ley es indispensable remitirnos a la ciencia politica. En este aparatado
se aborda brevemente el llamado contrato social y, posteriormente, las corrientes
del urbanismo.

Dos de los principales autores que han defendido el contrato social son Thomas
Hobbes y John Locke debido a la trascendencia que han tenido sus reflexiones
sobre la politica en el mundo occidental, capitalista y, dicho sea de paso, patriarcal.
Para Hobbes, la inseguridad constante y la inminente guerra fisica son dos de las
principales razones que impulsa a la construccién del Estado. (Vichinkeski, 2014).
Por su parte, Locke propone la nocién de ley de la naturaleza como un elemento
condicionante de la accién humana. La razén ensena que todos los seres humanos
son iguales e independientes, nadie debe dafiar a otro en su vida, salud, libertad o
posesiones. Lo que se basa en un argumento religioso, el de la omnipotencia divina y
de la subordinacién de los hombres a Dios. Esto es, que los seres humanos no pueden
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destruirse unos a los otros porque, eso implicaria atacar algo que es propiedad de
Dios: los seres humanos (Vichinkeski, 2014).

Locke ve el estado de guerra como un hecho circunstancial, es decir, como
algo que tiene un principio y un final. Terminarfa cuando un juez o una autoridad
superior fuera reconocida por las partes como capaz de resolver, porque, de lo
contrario, cuando la voluntad de uno tuviera que prevalecer sobre la del otro, el
perdedor podria buscar venganza por eso, manteniendo el estado de guerra. Es por
ello que son necesarias las instituciones publicas y un gobierno civil con los medios
que le permitan mantener la paz y la concordia (Vichinkeski, 2014).

Entonces, John Locke fue fundamentalmente influenciado por la clase liberal
burguesa y el derecho a la propiedad, junto a la vida y a la libertad. Eso determiné la
necesidad de encontrar una justificacién racional para que la constitucién del Estado
se sustentara, basdndose en la ley natural, y la igualdad entre los hombres en estado
de naturaleza. Pero, ademds, se derivé una explicacién natural para la desigualdad,
que Locke atribuye a la diferencia de racionalidad entre los hombres.

Por su parte, Rousseau tiene otra visién de la naturaleza humana. El busca,
mediante la razdn, reconstruir lo que serfa el hombre natural, o el hombre en estado
de naturaleza. El estado de naturaleza rousseauniano representa la etapa inicial de
la sociedad, caracterizada por la pureza y la integridad completa; un momento en el
que las personas vivian en absoluta libertad y autonomia, sin que existiera ninguna
necesidad de establecer vinculos (Vichinkeski, 2014).

En ninguno de estos autores hay alguna referencia a la diferencia de hombres
y mujeres. Esto sucede aun cuando en sus épocas, las diferencias del trabajo entre
hombres y mujeres definidas por criterios patriarcales ya existian.

Las corrientes del urbanismo contempordneo

De acuerdo con Tena (2021), se pueden identificar dos posturas: La culturalista y
la progresista. La culturalista tiene perspectiva histérica de identidad y patrimonio.
Mientras que la progresista se concentra en la transformacién de la ciudad, lo que
mantiene un cardcter funcionalista y modernizador. Por lo que de su trabajo se
derivan planos reguladores, planes de desarrollo urbano y proyectos de renovacién
urbana, etc. Es de esta postura que surge la planificacién urbana.

229



El pensamiento occidental se inspird en el Iluminismo y el Romanticismo.
Dentro del primero habia dos tendencias metodoldgicas: la racionalista y la empirista.
También desde el Iluminismo se pensé que la sociedad es un sistema integrado por
partes interrelacionadas y funcionalmente interdependientes. Lo que dio lugar a la
metifora de la ciudad como una mdquina impulsada por la tecnologia y desde la
version marxista impulsada por el poder (Garcia, 2016).

Desde el Romanticismo se criticé que la ciudad no sélo podia ser pensada
desde lo racional, y que légicas como la cultural, psicolégica, entre otras, podrian
influir también en la ciudad. Por lo que era importante retomar aspectos como las
tradiciones, la historia, etcétera.

Se planeé entonces desde lo culturalista, lo progresista, el Iluminismo y el
Romanticismo, durante los tltimos dos siglos, sin pensar que el reto de habitar la
ciudad se enfrenta de manera diferente por sexo y género. Lo que deriva en que se
invisibiliza y normaliza la violencia contra las mujeres en el espacio publico.

Actualmente, el tema del género y su relacién con la ciudad plantea algunos
desafios. El mds importante es que la mayoria de los investigadores e investigadoras
de lo urbano no cuentan con las herramientas tedricas necesarias para abordar esta
temdtica y, por tanto, prefieren ignorarla (Tena, 2021). Otros y otras prefieren
ignorarla por considerarla “feminista” y, por tanto, fragmentaria. Por lo que
estudiar y planear la ciudad desde la perspectiva de género requiere no solo los
elementos teéricos, sino también cambios significativos en los estudios que se
realizan, es decir, se necesita cambiar objetivos, hipétesis, procedimientos, datos,
etcétera (Tena, 2021).

Entender que la ciudad se vive diferente por parte de los hombres y de las mujeres
es necesario y son pocas las propuestas efectivas que se hacen en este sentido. No solo
es necesario cambiar de color los muros o los pisos, incluir cimaras de vigilancia o

iluminacién por donde transitan mujeres, es mucho mds revolucionario.

Para entender los estudios de género
Entender la naturalizacién de la desigualdad y la violencia como un largo proceso,

necesita retomar el concepto clave: el patriarcado, es muy complejo y podria ser
tema de libros enteros para abordar todos sus aspectos. Evidentemente, eso supera
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los objetivos de este capitulo, por lo que, a continuacién, presentamos algunos
elementos del patriarcado en su vinculacién con lo econémico. Para empezar,
podemos decir que el patriarcado ha sido la forma de ordenar toda la vida desde
sus aspectos politicos, econdmicos, artisticos, etc. Una gran cantidad de autoras
han abordado de manera muy clara y contundente el patriarcado y su asociacién
con la violencia de los hombres contra las mujeres. Han reconocido la violencia
entre los hombres contra otros, principalmente los hombres no heterosexuales o
todos aquellos que no se adaptan a la forma binaria de ver el mundo. Véanse, entre
otras, Butler, 2015; Lagarde, 2018; Beltrdn, Maquieira, Alvarez y Sénchez, 2012;
Lamas, 1998.

Si bien no existe una definicién tnica de patriarcado, podemos adoptar la
siguiente:

El patriarcado es un orden social genérico de poder, basado en un modo de dominacién
cuyo paradigma es el hombre. Este orden asegura la supremacia de los hombres y de lo
masculino sobre la interiorizacién previa de las mujeres y de lo femenino. Es, asimismo,
un orden de dominio de unos hombres sobre otros y de enajenacién entre mujeres

(Lagarde, 2018: 59).

El género masculino parte de la pauta de que “el hombre debe ser y comportarse
como el centro del universo, el duefio de todo, el sujeto para quien todo fue
creado, que puede imponer su voluntad, disfrutar de todo y ante quien todos los
demds tienen que inclinarse” (Subirats, 2014).

De acuerdo con Subirats (2014), existen tres pautas del género masculino. 1) La
necesidad de mostrar valor y la capacidad para afrontar riesgos. 2) El control de si
mismo y de sus emociones. 3) La busqueda de protagonismo y el desprecio de las
actitudes consideradas femeninas.

La violencia o dominacién no sélo se ejerce contra las mujeres, sino también
contra otros hombres. Por lo que surge la idea del patriarca, el que encarna esa
posicién de primacia. Entonces, “ser patriarca requiere sancién social, aprobacién
e inclusién; por eso, para ser patriarcas los hombres deben medirse entre ellos y, al

hacerlo, jerarquizarse” (Lagarde, 2018: 89).
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Los hombres disputan entre si la hegemonia filoséfica, cultural, sexual, econdmica,
social, militar y politica. Esa disputa genérica les da sentido a sus vidas, es contenido
de su identidad de género y, en consecuencia, es deber moral en todas las definiciones
de identidad. Con el aval social ejercen dominio de género directo sobres sus hijos,
sus parientes, sus compaieros, sus empleados, sus representados, sus dirigidos y sus
subordinados; lo hacen como sus propietarios, amparados en la jerarquia que les asegura
el papel correspondiente en cada relacidn, para valorizarse en cualquier comunidad,
organizacién o institucién. Pero los hombres poseen como mecanismo potencionalizador

del poder de género la legitimidad para dominar a sus enemigos (Lagarde, 2018: 91).

Entonces, la vida en la ciudad, las formas de habitar sus espacios publicos pasan por
los criterios del patriarcado.

M£tobpos

En este trabajo nos concentramos en el andlisis de dos documentos oficiales de Sedatu,
los cuales se encuentran en la pdgina electrénica y en la la biblioteca virtual de esta
Secretarfa. El Catdlogo General tiene siete grandes temas; el cuarto es igualdad de
género. Se presentan los documentos de 2018 a 2024. Son 10 documentos, que van
desde literatura infantil hasta manuales, metodologias y gufas.

Abrir un apartado de género es una necesidad y una exigencia ante los retos de
las ciudades de hoy. En la actualidad, la participacién de las mujeres y su empuje
demanda la presencia de las mujeres en el espacio piblico, en la movilidad cotidiana
al trabajo y la escuela; esto ha traido grandes cambios. El concepto de género ha sido
complicado para su implementacién en las instancias gubernamentales y muchas
veces mal interpretado en varios sentidos. Los mds comunes son:

Usar la palabra erréneamente como sexo, y entonces se usan género y sexo
como sinénimos. Los sexos hacen referencia a lo fisiolégico, hay sélo dos: hombre
y mujer. El género hace referencia a la manera en que se espera se comporten
las personas: las personas masculinas y las personas femeninas. Pero hay muchas
formas de vivir las masculinidades y las feminidades, y eso nos lleva al tema de la
diversidad de las identidades sexuales y son mucho mds de dos. Eso nos vincula a
toda la comunidad LGTBQ+.
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Otro error comtn del uso de la palabra género es cuando se dice hacer un estudio
de género y lo que se hace es separar los datos o la informacién sélo por sexo. Sin una
perspectiva de género.

Otro de los errores comunes es suponer que las mujeres tienen perspectiva de
género sélo por ser personas del sexo femenino. Los estudios con perspectiva de
género son aquellos en los que se tiene por objetivo desnaturalizar las desigualdades
y las violencias que sufren las mujeres por parte de los hombres y en ocasiones de
otras mujeres como resultado de los mandatos del patriarcado.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

A continuacién, se presentan algunas citas y un breve andlisis de cémo se introduce
el andlisis de perspectiva de género en los documentos de Sedatu. Es de celebrar
que los documentos parecen tener una muy buena base conceptual, una buena base
legislativa y actividades basadas en la gobernanza que son muy buenas en papel. Pero
son muy generales. No se detienen en las implicaciones, ni en el cuestionamiento del
patriarcado y sus profundas raices. Trabajar de manera comunitaria el cuestionamiento
del orden del trabajo y su reparticién en las familias y en la comunidad es muy
complejo. Hacer cambios en la toma de decisiones, los derechos y las obligaciones
ha sido hasta peligroso para las mujeres. El patriarcado, al igual que el capitalismo,
estd legitimado y, por tanto, es muy dificil de cuestionar por parte de las mujeres.
El primer documento que se analiza es: “Calles seguras, caminemos unidas.
Guia para el disefio e implementacién de calles seguras para las mujeres y las ninas”.

Los objetivos manifiestos de este documento son:

La violencia en el espacio publico ha promovido la exclusién de mujeres y nifias y la
vulneracién de sus derechos humanos en todas sus intersecciones. Es asi como el proyecto
“Calles seguras, caminemos unidas”, es una propuesta del Gobierno de México, a través
de la Secretaria de Desarrollo Territorial y Urbano para generar acciones con perspectiva
de género y enfoque feminista que prevenga la discriminacién y violencia en el espacio
publico hacia mujeres y nifias (Sedatu, 2022: 7).

Con esta iniciativa se busca promover infraestructura que contribuya a la

disminucién de la inseguridad en las calles, asi como a la recuperacién de los espacios
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que también le pertenecen a las mujeres y nifias, y asi volverlos mds transitables y
seguros. Este documento proporciona herramientas que pretenden ser aplicables
a cualquier localidad y entorno, basindose en los principios de perspectiva de
género, enfoque feminista, participacién ciudadana, construccién colectiva, trabajo

multisectorial e interseccionalidad (Sedatu, 2022: 7).

La categoria patriarcado no se incluye en el documento, solo patriarcal en dos

ocasiones, y de manera adecuada:

No obstante lo anterior, la discriminacién y las violencias siguen siendo fendémenos
persistentes en la sociedad mexicana, sustentadas por conductas sistemdticas y
estructurales que tienen su origen en el sistema patriarcal (Sedatu, 2022: 6).

...para comprender la naturaleza de la inseguridad que viven las mujeres en los espacios
de la ciudad, misma que se relaciona con la violencia patriarcal y machista que se

reproduce en todos los dmbitos de sus vidas” (Sedatu, 2022: 11).

Machismos se utiliza una vez.

Los espacios de capacitacién y sensibilizacidn dirigidas a la comunidad son importantes
para prevenir y erradicar la discriminacién y violencias en razén del género, sobre todo

porque van de la mano de la transformacién cultural y social del entorno (Sedatu,

2022: 45).

La palabra género se utiliza 90 veces. Todas de manera adecuada.
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Algunos de los temas que se pueden abordar en estos espacios son: desigualdad en razén
del género, violencia de género, masculinidades alternativas, machismos cotidianos,
entre otras. Adicionalmente, resulta necesario fortalecer a las agrupaciones y colectivos
interesados en el tema, es decir, construir capacidades para que las personas lideres de
organizaciones e instituciones interesadas puedan proponer acciones y liderar agenda en
contra de la discriminacidn y la violencia en razén del género. En ese sentido, se deben
proporcionar guias y herramientas para profesionalizar el trabajo de estos colectivos
(Sedatu, 2022: 45 y 46).



En el documento “Calles seguras, caminemos unidas. Guia para el disefio e
implementacién de calles seguras para las mujeres y las nifias”, se presentan las muy
conocidas explicaciones de la seguridad desde la perspectiva policiaca, que se resumen
en: 1. Prevencién del delito mediante el desarrollo social. 2. Prevencién del delito
de base comunitaria o local: enfocado a acciones focalizadas a zonas, colonias y/o
barrios donde hay mds riesgo de caer en la delincuencia o en ser victima de ella. 3. La
prevencién de situaciones propicias del delito: esta modalidad incluye acciones que
prevengan los delitos a partir de reducir las oportunidades de cometerlos, aumentar
el riesgo de ser detenidos y disminuyendo al minimo los beneficios potenciales. 4.
Programas de reinsercién social: esta modalidad hace referencia a la implementacién
de programas dirigidos a las infancias, juventudes y personas adultas involucrados en
el sistema de justicia penal (Sedatu, 2022).

El segundo documento analizado es: “Metodologia ciuatl para México.
Evaluacién y transformacion del espacio publico con perspectiva y necesidades de
las mujeres”.

En este documento las bases conceptuales también son muy buenas.

Histéricamente, las ciudades han sido construidas por y para los hombres; disefiadas
de acuerdo con sus necesidades, sin considerar la perspectiva de las mujeres, lo que
ha generado que predomine la visién de los primeros en dmbitos de la planeacién
territorial y el disefio urbano. La exclusién e invisibilizacién de las mujeres en estos
procesos de planeacién ha sido una de las maltiples formas de violencia que se ejerce
en funcién del género y una de sus consecuencias se manifiesta inexorablemente en la
percepcién de inseguridad experimentada por las mujeres en el uso del espacio publico.
En la historia de las ciudades, las mujeres han sido relegadas de los procesos de toma
de decisiones, restringidas a las labores domésticas y reproductivas y excluidas de una

visién que las contemple como personas clave en la vida publica, politica y econdmica

de la sociedad (Sedatu, 2020: 8).
La palabra patriarcado no se incluye en el documento. Ni tampoco machismo.

La palabra género se utiliza 56 veces. A continuacidn, se destacan algunas citas
textuales. Todas de manera adecuada. El andlisis se presenta mds adelante:
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Este andlisis incorpora la perspectiva de género junto a una visién interseccional, la
cual enfatiza el rol de las mujeres como sujetos politicos, al mismo tiempo que analiza
en conjunto numerosos factores clave que inciden en las distintas violencias que las
mujeres experimentan de manera cotidiana en el espacio pablico como: su posicién
socioecondmica, su origen étnico-racial, etcétera. Es fundamental darles voz a las
mujeres y potenciar su participacion en distintos dmbitos y contextos para promover el
desarrollo de ciudades inclusivas y espacios seguros (Sedatu, 2020: 9).

Desde sus inicios, el desarrollo urbano ha sido denominado como neutro, es
decir, que no privilegia ni satisface de forma tnica las necesidades de las personas en
funcién del género u otros aspectos sociodemograficos. Sin embargo, el modelo de
ciudad funcional de la teorfa urbanista cldsica responde directamente a la asignacién
de los roles de género que histéricamente han provocado que a las mujeres se limiten a
ocupar el espacio privado, esto por la naturaleza de las actividades que dichos roles han
asociado a las labores de la mujer. Es asi como las mujeres han sido relegadas a las tareas
domésticas y las labores de cuidado, en tanto que las tareas y el rol de los hombres se
asocian en mayor medida a las actividades en el espacio publico, donde se concentran las
actividades productivas y las oportunidades laborales (Sedatu, 2020:11).

La seguridad y la percepcién de la seguridad de las mujeres y las nifias les hace
autolimitar su movilidad, asi como el uso que hacen del espacio publico y, por lo tanto,
las oportunidades laborales y econdmicas a las que tienen acceso por miedo a sufrir

violencia o abuso sexual (Sedatu, 2020:17).

ANALISIS DE LAS IMPLICACIONES DE USAR EN EL DOCUMENTO LAS CATEGORIAS
DE GENERO

Los documentos de Sedatu hacen un excelente manejo de los objetivos y las categorias
conceptuales. No asi de su implementacién; recurren a capacitacién y sensibilizacién
a la participacién comunitaria. Se recurre a organizaciones barriales y de la sociedad
civil, que en muchas ocasiones actdan sin autoridad y sin recursos econémicos. Las
personas no tienen capacidad autdrtica, y por tanto, mantienen dependencia de las
demds personas de un grupo social.

Tener perspectiva de género implica para los hombres en general, y para los
hombres que se identifican como patriarcas, perder privilegios y la mayoria no estdn
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dispuestos a renunciar. Es aqui donde regresamos a la perspectiva de Hobbes, arriba
descrita, los patriarcas o las personas que lo encarnan no estdn dispuestas a ceder en
sus privilegios y prebendas que les otorga el sistema patriarcal.

La clave para tener una perspectiva critica de patriarcado y/o de género es
que tomemos conciencia que hombres y mujeres somos victimas del sistema
patriarcal. Tener una conciencia de la relacién violenta en la que estamos todos
los dias en la ciudad.

Este trabajo es ttil para reflexionar en los programas hechos desde el gobierno
federal dirigidos a reorientar lo urbano. Los cuales, si bien incluyen elementos de
género en su conceptualizacion, dejan de largo las acciones concretas que reconozcan
la desigualdad de hombres y mujeres en el habitar de la ciudad de manera cotidiana.
Para que una mujer habite la ciudad tiene que caminar por ella acompanada de
un varén, de preferencia moverse en un trasporte propio o seguro. Esto debe
desnaturalizarse y tomar conciencia de la vida de las mujeres.

ara que realmente existan cambios en las ciudades es necesario capacitar a

Para q Iment t b 1 dad t
profesores, curas, funcionarios y cualquier figura de autoridad comunitaria, y exigir
que desde las mds importantes autoridades a nivel nacional hasta las mds sencillas, de
los tres niveles de gobierno, sean capacitados y certificados en perspectiva de género.

asmejorasen laeconomiayen laautonomiadelas personas son fundamentales,

L 1 yenlaaut
por lo que los cambios en la economia capitalista deben ir de la mano de los
cambios en el patriarcado. Es necesario tomar conciencia de que los cambios en
el sistema patriarcal no son sélo en beneficio de las mujeres, sino en beneficio de
todas y todos.

RECOMENDACIONES

Los hallazgos de este trabajo nos permiten hacer algunas recomendaciones hacia las
instituciones ptblicas, las instituciones académicas y los investigadores y profesionales
en el drea del urbanismo.

Sedatu ha hecho un gran esfuerzo en incluir una seccién de género en su biblioteca
y que se justifica porque en sus documentos hace uno de la perspectiva tedrica de
género. Esto es trabajar desde una perspectiva que desnaturaliza la desigualdad entre
hombres y mujeres en este caso en la ciudad.

237



Esto quiere decir que las mujeres de manera solitaria realmente puedan moverse
y disfrutar de la ciudad en cualquier horario, en cualquier modo de transporte,
usando cualquier tipo de ropa sin sufrir ningtin tipo de violencia.

Se propone que las y los planificadores viajen de manera solitaria en la ciudad,
que recorran la calle, que aborden el trasporte publico. También que atraviesen
parques, deportivos, campus universitarios edificios publicos y que usen los centros
comerciales y mercados publicos como cualquier persona.

Estos recorridos urbanos serdn para dejar claro que se vive en la ciudad de manera
muy diferente si es hombre o mujer. Por tanto, se deben incluir en los programas
universitarios relacionados con el urbanismo los temas de género.

La propuesta metodolégica derivada de esta investigacién es que se utilice la
perspectiva de género como una forma de trabajo cotidiana en los estudios urbanos.
Esto no es s6lo un ejercicio tedrico. La perspectiva de género es un verdadero esfuerzo
por desnaturalizar la desigualdad que existe entre hombre y mujeres en todos los
aspectos de la vida. Los hombres y mujeres no somos desiguales por naturaleza.
Lo que nos hace desiguales es la ensefianza de patriarcado que recibimos como
socializacién desde los primeros afios de la vida y que se traduce en la gran mayoria
de los casos en dolor, soledad y tristeza. Por lo que la convivencia de las personas en

la ciudad se vuelve violenta y deshumanizada.
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ESTADO DE MEXICO PARA EL ANO 2022
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ResuMEN

La ciudad de Toluca ha experimentado un proceso de conversién del uso del suelo
hacia zonas urbanas, lo cual ha provocado la pérdida de ecosistemas naturales como
forestales, de pastizales, entre otros, generando asi mayores problemas ambientales.
Las dreas verdes urbanas (avu) en las ciudades son espacios que ayudan a mitigar los
problemas ambientales derivados del crecimiento demografico.

El objetivo de esta investigacién es analizar las AvU presentes en la ciudad de
Toluca, a través de su identificacién y distribucién para el 2022. El estudio se realizé
mediante la técnica de interpretacién visual, que incluyé la digitalizacién de los
poligonos de las avu, utilizando una imagen satelital Sentinel-2 del afio 2022. La
clasificacién y descripcién de las avu se llevaron a cabo tomando como referencia
diversas tipologias y conceptos establecidos por distintos autores.

Los resultados muestran la identificacién y clasificacién de 84 avu con una
superficie total de 12 772 268 m?. Estas dreas estdn distribuidas en ocho categorias:
34 parques urbanos, 24 terrenos baldios con vegetacién, 12 parques lineales o
camellones, seis dreas verdes privadas, tres cementerios, dos unidades deportivas,
dos plazas y un drea natural protegida. En Toluca, como en cualquier otra ciudad,

es esencial llevar a cabo una planificacién urbana adecuada que incorpore aspectos
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ambientales, sociales, econdmicos y normativos claros y precisos, con el fin de
mejorar la conservacién y proteccién de las avu.

PALABRAS CLAVE: dreas verdes urbanas, conservacién, imagen satelital, interpretacién

visual, tipologfas.

ABSTRACT

The city of Toluca has undergone a process of land use conversion towards urban
areas, resulting in the loss of natural ecosystems such as forests, grasslands, among
others, thereby exacerbating environmental problems. Urban green areas (uca)
in cities are spaces that help mitigate the environmental problems arising from
demographic growth.

The objective of this research is to analyze the uga present in the city of Toluca,
by identifying and mapping their distribution for the year 2022. The study was
conducted using the visual interpretation technique, which involved digitizing the
polygons of the uGa using a Sentinel-2 satellite image from the year 2022. The
classification and description of the ua were carried out based on various typologies
and concepts established by different authors.

The results show the identification and classification of 84 uGa with a total area
of 12 772,268 m?. These areas are distributed into 8 categories: 34 urban parks, 24
vacant lots with vegetation, 12 linear parks or median strips, 6 private green areas, 3
cemeteries, 2 sports facilities, 2 squares, and 1 protected natural area. In Toluca, as
in any other city, it is essential to carry out proper urban planning that incorporates
clear and precise environmental, social, economic, and regulatory aspects, in order

to improve the conservation and protection of UGA.

KEywoRDS: urban green areas, conservation, satellite image, visual interpretation,
typologies.
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INTRODUCCION

La modificacién de los usos del suelo de un territorio son procesos calificados como
unas de las principales causas que contribuyen al deterioro ambiental (Camacho ez
al., 2015). La ciudad de Toluca a través de los afios ha sufrido un proceso acelerado
de cambios de cobertura y uso del suelo principalmente a zonas urbanas, lo cual ha
repercutido en la pérdida de ecosistemas naturales como forestales, agricolas, de pastos,
de agua, entre otros, generando asi mayores problemas ambientales (atmosféricos,
hidricos, de suelos) que contribuyen de manera directa al deterioro ambiental.

Referido lo anterior, las AvU que se encuentran presentes en las ciudades como
aquellos lugares que cuentan con la presencia de comunidades vegetales originarias
e inducidas que tienen la capacidad de mitigar problemas ambientales que han sido
originados por el crecimiento urbano, ademds de que estos lugares pueden brindar
servicios ecosistémicos (SE) de manera directa e indirecta para mejorar la calidad
de vida de la poblacidn, estos servicios son: la regulacién del clima, el secuestro de
carbono, la disminucién de la contaminacién atmosférica, el amortiguamiento de
eventos extremos, el control de plagas y la polinizacién, entre otros (Sahagun ez
al., 2020).

Por otra parte, la proteccién y conservacién de las avu requiere de un enfoque
multidisciplinario que involucre aspectos econémicos, sociales y normativos claros
y precisos que permitan mejorar las condiciones fisicas de las avu existentes de
las ciudades. Las avu son lugares con caracteristicas fisicas diferentes y se pueden
clasificar de distintas maneras con base en las particularidades del territorio.

El objetivo del presente estudio es analizar las AvU que se encuentran presentes
en la ciudad de Toluca, para su identificacién y distribucién en el 2022. Por tltimo,
se destaca que la presencia adecuada de avu en las ciudades y en cualquier otro
lugar contribuird a tener lugares més sustentables, lo cual repercutird directamente
en obtener mejores condiciones de vida para los seres humanos.
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ANTECEDENTES
Internacionales

A mediados del siglo xvii1, en Gran Bretafa, Francia, Alemania, Portugal y Espana
ya contaban con paseos publicos o jardines. En Estados Unidos, esta prictica se
adopté a principios del siglo xix bajo la influencia britdnica, pero desde 1840 se
empez6 a valorar el uso de drboles nativos. Posteriormente, en la segunda mitad del
siglo, los paises iberoamericanos independientes también comenzaron a construir
parques y jardines (Capel, 2002).

En Latinoamérica y el Caribe, la ripida urbanizacién ha suscitado preocupacién
por la sostenibilidad y el medio ambiente. Este proceso implica un mayor consumo
de energia y recursos naturales, lo que agrava los problemas ambientales (Martinez,
2004). El crecimiento demogréfico y los desafios del uso del suelo superan la
capacidad de planificacién y politicas pablicas para garantizar entornos urbanos
adecuados para la poblacién en las ciudades (Gémez, 2020).

Las avu son fundamentales para la sostenibilidad a largo plazo y mejoran la calidad
de vida de la poblacién, mediante las diversas funciones de SsE que proporcionan
(Atiqul Haq, 2011).

Segun la Organizacién Mundial de la Salud, se recomienda un promedio
de 9 m? de dreas verdes por habitante, por otra parte, en Espana, los promedios
indican una cantidad de 13 m? de dreas verdes por habitante (Bascundn ez al., 2007).
Sin embargo, para el Estado de México, el niimero promedio de superficie verde por
habitante es mds bajo, oscilando entre 4.5 y 5 m? (Galindo y Victoria, 2012).

En México, las ciudades densamente pobladas enfrentan problemas debido a la
falta de dreas verdes, lo que podria tener consecuencias graves para la vida urbana
presente y futura, segiin diversos estudios (Meza ez al., 2017).

De acuerdo con la Secretarfa del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
(2023), las Avu mejoran la imagen urbana, regulan los microclimas, aumentan la
cobertura vegetal y contribuyen a mitigar contaminantes atmosféricos. Ademds,
proporcionan un entorno propicio para actividades familiares, mejorando la calidad
de vida en las ciudades.

De acuerdo con el Implan (2012), las avu incluyen parques, jardines y dreas
naturales ubicadas dentro de una ciudad. Es importante destacar que existen varios
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criterios para clasificar las avu, los cuales estdn relacionados con las caracteristicas
especificas del territorio.

Un estudio reciente realizado para la ciudad de Puebla y su zona conurbada
identificé 186 avu, divididas en cinco grupos segtin las funciones que ofrecen: el
grupo uno brinda tres funciones, el grupo dos de tres a cuatro, el grupo tres de cero
a dos, el grupo cuatro de dos a tres y el grupo cinco cumple con todas las funciones
(Ramirez, 2023).

En otro estudio realizado para la Zona Metropolitana de la Ciudad de Toluca
(zmcT), conformada por los municipios de Toluca, Metepec, Zinacantepec y San
Mateo Atenco, se identificaron un total de 181 4reas verdes. Estas dreas se clasifican
en parque urbano, con 111 espacios (106 municipales y 5 estatales), senda o camell6n
con 17 (11 municipales y 6 estatales), unidad deportiva con 36, y drea verde privada
con 17 (Herndndez, 2021).

ASPECTOS TEORICOS
Ciencias ambientales

Las Ciencias ambientales (ca) son un campo interdisciplinario que integra
conocimientos de diversas areas, como ciencias naturales, ingenierifas, ciencias
sociales y humanidades, para comprender la relacién entre el ser humano y el medio
ambiente (Morales ez al., 2022). Ademis, las ca estdn dirigidas hacia la proteccién y
preservacién del medio ambiente, considerando al ser humano como parte integral
del entorno geografico (Saavedra, 2014). En este contexto, el andlisis de las dreas verdes
urbanas (avu) mediante las Ciencias Ambientales (ca) permite entender la importancia
de estos espacios en las ciudades y su impacto positivo en el bienestar humano.

De acuerdo con Morales er al. (2022), las ca deben abordar los problemas
ambientales de manera multidisciplinaria y global, utilizando conocimientos,
técnicas y herramientas adecuadas para su solucién, y adoptando un enfoque
interdisciplinario, riguroso y serio. Las ca, al tener un enfoque holistico, abordan
las dreas verdes urbanas de manera integral, considerando elementos bidticos y
abiéticos (fisicos, sociales, econdmicos y normativos) que las constituyen en el

entorno urbano.
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El surgimiento de las ca se debe al impacto ambiental causado por el ser
humano, incluyendo el agotamiento de recursos naturales y el uso no regulado de
la ciencia y tecnologfa, siendo una preocupacién a nivel global (Saavedra, 2014).
De acuerdo con Jaksic (1997), las ca permiten al ser humano lograr bienestar y

desarrollo econémico mediante la conservacién sustentable de los recursos naturales.

Calidad de vida urbana

La calidad de vida (cv) se relaciona con la satisfaccién y el bienestar de las personas
al cumplir sus necesidades individuales, sociales y poblacionales, con el tiempo, el
término cv se ha empleado en diversas disciplinas debido a los desafios e impactos
econdmicos, sociales, ambientales y territoriales, especialmente en entornos urbanos
densamente poblados (Leva, 2005). El crecimiento demografico en dreas urbanas ha
resultado en la pérdida de espacios verdes, lo que tiene un impacto negativo en el
medio ambiente y, en consecuencia, en la calidad de vida de los habitantes.

De acuerdo con Gonzilez (2008), la calidad de vida urbana (cvu) se refiere a
la capacidad del ser humano para desarrollarse en entornos urbanos y a los factores
que facilitan sus actividades y fortalecen sus capacidades, generalmente relacionados
con tareas domésticas y provisién de bienes para consumo individual y familiar. Por
su parte, las AvU son espacios que pueden generar beneficios ambientales, sociales y
econémicos, lo que tiene un impacto positivo en la calidad de vida de las personas.

Ecologia y ecologia urbana

Las avu, tanto publicas como privadas, requieren una gestién consciente por parte
de la poblacién y los grupos sociales para su conservacién y evitar su deter ioro o
pérdida. De acuerdo con Villalobos (20006), la Ecologia es la ciencia que estudia las
relaciones entre los ecosistemas y los seres vivos, buscando establecer un equilibrio
armonioso con la naturaleza, dado que el ser humano ha descuidado estos sistemas
con el avance tecnolégico. Actualmente, en la Ecologia, el anilisis de los ecosistemas
urbanos representa un campo de estudio novedoso (Angeoletto ez al., 2019).
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Desde una perspectiva ecoldgica, la ciudad se visualiza como un ecosistema
urbano con mdltiples desafios, sin embargo, la Ecologia, al abordar las interacciones
ambientales, sociales, econdmicas y politicas, permite comprender la complejidad de
la ciudad (Di Pace, 2012). De acuerdo con Angeoletto ez al. (2015), la urbanizacién
es el fenémeno ecolégico mds significativo en la actualidad, siendo crucial para la
conservacion de la biodiversidad y la calidad de vida urbana.

Referido lo anterior, las ciudades son responsables de muchos problemas
ambientales derivados de las actividades humanas en el entorno urbano. Por ende, la

conservacion de espacios verdes en las ciudades puede ayudar a reducir estos problemas.

Ciencia geogrdfica y geotecnologias

De acuerdo con Camacho-Sanabria (2019), la Ciencia geogréfica, al adoptar un
enfoque holistico, permite analizar la superficie terrestre, la cual presenta una amplia
variedad de elementos que varfan segtin la ubicacién geogréfica.

Segtin Alvarez (2012), la Geograffa es la ciencia que permite comprender la
distribucién, localizacién e interaccién de objetos, hechos, fenémenos y procesos en
el espacio geogréfico. El anlisis de las Avu mediante la Ciencia geografica permite
comprender la interaccién entre el ser humano y la naturaleza en estos espacios, asi
como la identificacién de los diversos tipos de sitios verdes presentes en las ciudades.

En el dmbito de la Ciencia geogrifica, las AvU representan un componente
fundamental del espacio geogrifico, donde tienen lugar una variedad de procesos
naturales y humanos. El espacio geogréfico es comprendido por todas las estructuras
y relaciones que se desarrollan en la superficie terrestre, siendo moldeado por la
accién humana y la interaccidn con el entorno natural (Tibaduiza, 2008).

Las geotecnologias amplian el alcance del estudio del territorio al combinar
sistemas informdticos, humanos y electrénicos para analizar tanto los aspectos
fisicos como sociales de un drea (Oropeza y Diaz, 2007). Ademds, la evolucién de las
tecnologias de la informacién ha permitido una recopilacién mds precisa de datos,
agilizando su captura y mejorando los procesos de ajuste y andlisis de la informacién
(Gonzilez, 2013).

De acuerdo con el Servicio Geoldgico Mexicano (2017), los Sistemas de
Informacién Geografica (siG) son herramientas de software que permiten crear,
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integrar, analizar y representar informacién geogréfica, facilitando la visualizacién
de datos en representacién de mapas y ayudando en la comprension y andlisis de
fenémenos geograficos.

El uso de los siG fue fundamental para analizar las avu, permitiendo realizar
los procesos metodolégicos necesarios para obtener la representacién espacial de los
diferentes tipos de espacios verdes identificados en el drea de estudio.

METODOLOGIA

Area de estudio

El 4rea de estudio corresponde a la ciudad de Toluca, en el Estado de México.
Administrativamente, la ciudad de Toluca limita al norte con el municipio de
Temoaya, al este con los municipios de Otzolotepec, Lerma, San Mateo Atenco,
Metepec y Calimaya, al sur con el municipio de Tenango del Valle y al oeste con los
municipios de Zinacantepec y Almoloya de Judrez (figura 1).

Figura 1
Localizacién geogréfica de la ciudad de Toluca
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Fuente: Elaboracién propia con base en iNeGI (2020); H. Ayuntamiento de Toluca

(2018), en el software ArcMap.
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Materiales

La elaboracién del mapa de las avu presentes en la ciudad de Toluca se realizd
utilizando una imagen satelital del sensor SENTINEL-2 del ano 2022, adquirida del
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (usas, 2022).

Identificacion de las AvU en la ciudad de Toluca

La técnica de interpretacién visual permite realizar procesos cartogréficos para
obtener cartografia con mayor precisién, mediante la actualizacién, correccién y
mejora de la escala, ademds de ser aplicable a diferentes fechas (Mas ez /., 2017).
Esta técnica es similar al método de clasificacién interdependiente de la a0 (1996).

Para el caso de estudio, la identificacién de las avu en la ciudad de Toluca se
efectué mediante una imagen satelital SENTINEL-2 con una composicién de bandas 8,
4y 3. La ejecucién de la imagen se llevé a cabo mediante la técnica de interpretacién
visual, que permitié la digitalizacién de los poligonos de las avu. La unidad minima
cartografiable fue de 1000 m?.

Tipologia de las AvU en la ciudad de Toluca

Para la elaboracién de la tipologia de las avu en la ciudad de Toluca, se consideraron
las clases de avu definidas por Salvador (2003); Ortiz (2014) y Herndndez ez al.
(2018), las cuales mostraron caracteristicas similares a las identificadas en la ciudad
de Toluca. Ademds, se anadieron las categorias de Plazas y Cementerios, ya que son

lugares que cuentan con espacios verdes.

REsurrapos

Se elaboré un mapa para identificar y clasificar las avu presentes en la ciudad de
Toluca. Se identificaron un total de 84 espacios verdes urbanos, abarcando una

superficie total de 12 772, 260 m?. De estos, 34 corresponden a parques urbanos,
principalmente localizados en la zona centro, 24 son terrenos baldios con vegetacién,
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ubicados mayormente en la zona centro-oeste, 12 son parques lineales o camellones,
especialmente situados en la zona centro, 6 son dreas verdes privadas, principalmente
localizadas en la zona centro-oeste, 3 son cementerios, esencialmente ubicados en la
zona centro-este, 2 son unidades deportivas, situadas en la zona centro, 2 son plazas,

ubicadas en la zona centro y norte, y 1 es un drea natural protegida, localizada en la
zona centro-oeste (cuadro 1y figura 2).

Cuadro 1
Tipologia de avu para la ciudad de Toluca

, Nimero | Superficie
No. Categoria Jo vt ]()mzj

1 | Parques urbanos 34 1948 272
2 | Terrenos baldios con vegetacién 24 3 821 965
3 | Parques lineales o camellones 12 2115228
4 | Areas verdes privadas 6 932 866
5 | Cementerios 3 147 516
6 | Unidades deportivas 2 88 318

7 | Plazas 2 18103
8 | Area natural protegida 1 3700 000
Total 84 12 772 268

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 2
AvU en la ciudad de Toluca
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Fuente: Elaboracién propia, en el software ArcMap.

El cuadro 2 presenta los nombres de los diversos espacios verdes urbanos identificados

en el drea de estudio, clasificados segtin sus respectivas categorias.

Cuadro 2

Nombre de las avu de la ciudad de Toluca

Categoria

Nombre de las avu

Parques urbanos

Parque Alameda 2000, Parque Metropolitano
Bicentenario, Parque Libano, Parque Matlazincas,
Parque 18 deMarzo, Parque Urawa, Parque “Vicente
Guerrero”, Parque Carlos Hank Gonzélez, Parque
Municipal, Parque Cuauhtémoc Alameda, Parque
“Fidel Negrete”, Parque Geovillas Centenario,
Cientificos, Ciencia

Parque Parque de la

Fundadora, Parque Sauces III, Parque Centenario,

Continta...
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Categoria

Nombre de las avu

Parque de los Gigantes, Jardin Reforma 1, Parque
Lovera, Jardin Zaragoza, Cancha de Futbol Répido,
Jardin Reforma 2, Parque Guelatao, Parque “Simén
Bolivar”, Parque “San Jorge”, Jardin de la tercera
edad, “Adolfo Lépez Mateos”, Parque para perros,
Jardin 5 de Mayo, Parque Doctores, Parque el
Tridngulo, Parque Santin, Parque Sauces Toluca y
Parque de las Yucas.

Terrenos baldios con

vegetacion

Los diferentes espacios verdes urbanos de esta
categoria fueron nombrados como “Terrenos s/n”.

Parques lineales o
camellones

Av. Tollocan, Colén, Venustiano Carranza, Isidro
Fabela, Paseo Matlazincas, Adolfo Lépez Mateos,
Filiberto Navas, Del Pacifico, Via José Lépez
Portillo, Alfredo del Mazo, Vicente Guerrero y
Miguel Hidalgo.

Areas verdes privadas

Rancho San Antoniode Arriba, Ciudad Universitaria
UAEMEX, Salén Rojo, Casa de la Sagrada Familia,
Terreno s/n y Fraccionamiento Privado.

Cementerios

Pantedén General de Toluca, “San Francisco de Asis”

y La Soledad.

Unidades deportivas

Parque y Parque Rancho la Mora.

Plazas

De los Mirtires y De San Cristébal Huichochitldn.

Area natural
protegida

Parque Estatal Sierra Morelos.

Fuente: Elaboracién propia.

Por otra parte, en el cuadro 3 se presenta una descripcién de las caracteristicas

de cada categoria de avu:

252




Cuadro 3
Caracteristicas de las avu

AVU
Categorias Caracteristicas
Parque Son un elemento fundamental dentro de la compleja red de
urbano ecosistemas urbanos.
Poseen la capacidad de generar servicios ecosistémicos (SE) de
gran importancia.
Benefician a las comunidades urbanas en aspectos ambientales,
recreativos, psicolégicos y econdémicos.
Incrementan la calidad de vida de los habitantes de la ciudad.
Terreno Sondreasurbanassin edificaciones, con estructurasabandonadas
baldio con o parcialmente destruidas, y cubiertas principalmente por
vegetacion vegetacion espontanea.

Representan una reserva de tierra con beneficios ecoldgicos,
econdémicos y sociales, como mejorar la calidad del aire y la
reduccién del ruido, atraer mano de obra calificada y fomentar
la recreacién y la participacién comunitaria.

Parque lineal
o camellén

Son dreas naturales publicas que promueven la conexién y la
conservacion de la biodiversidad de los ecosistemas.

Son lugares al aire libre disefiados para la recreacién de los
habitantes.

Son espacios disenados especificamente para el trdnsito
peatonal y su movilidad.

Son lugares angostos, pero largos que estin cubiertos de
vegetacion natural e inducida.

Area verde
privada

Representan el nicleo de la sostenibilidad urbana.
Son espacios compuestos por jardines domésticos, patios
traseros y huertos familiares.

Son dreas que albergan drboles y arbustos.

Continia...
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AVU

Categorias

Caracteristicas

Unidad

deportiva

Son dreas compuestas por instalaciones deportivas que forman
parte de una ciudad.

Constituyen una amplia variedad de dreas temdticas, como las
deportivas, de ocio y tecnoldgicas.

Son dreas designadas para atraer turistas y nuevos residentes.

Cementerios

Los cementerios son terrenos con multiples significados y usos.
Son terrenos que poseen paisajes histéricos y culturales
significativos, ademds de ser lugares de sepultura con
importantes connotaciones sagradas y sociales.

Los cementerios con abundante vegetacion pueden proporcionar
valiosos espacios verdes publicos en dreas urbanas y brindar
oportunidades recreativas a los residentes de la ciudad.

Plazas

Son espacios abiertos donde los ciudadanos pueden participar
en diversas actividades y eventos en la ciudad.

Estos lugares tienen como finalidad mejorar la calidad de vida
urbana mediante actividades sociales y de ocio, tanto de forma
individual como en grupo.

Son dreas que pueden consistir en hileras de drboles, que sirven
como zonas de descanso informales.

Area natural
protegida
(anp)

Las ANP son espacios con proteccién legal establecida por el
gobierno para conservar los ecosistemas existentes y proteger
la biodiversidad.

Se consideran como el elemento legal mds importante para
preservar un ambiente saludable y son una de las herramientas
mds eficaces en politica ambiental.

Las anP son una forma de obtener fondos, reconocimiento
internacional, legitimidad para las administraciones putblicas y
cumplir con tratados internacionales.

Fuente: Elaboracién propia con base en Loures ez a/. (2007); Smith (2010); Herrdn (2012); Balooni ez al.
(2014); Zakariya et al. (2014); Hensler y Mercon (2020); Rae (2021); y Zenkovd et al. (2023).
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CONCLUSIONES

La utilizacién de la técnica de interpretacion visual permitié identificar 84 dreas
verdes urbanas (avu) en la ciudad de Toluca, cubriendo una superficie total de 12
772 268 m?, distribuidas en ocho categorias. Esta metodologia proporcioné un
mayor nivel de detalle sobre los distintos espacios verdes urbanos presentes en el drea
de estudio y facilit la elaboracién de un mapa con una escala de salida mejorada.

Los parques urbanos son los espacios verdes mds numerosos en la ciudad de
Toluca, con un total de 34 sitios. Sin embargo, no es la categoria que abarca mayor
superficie neta. Por otro lado, los terrenos baldios con vegetacién representan la
categorfa con mayor superficie neta, totalizando 3 821 965 m?, y son la segunda mds
abundante en cantidad de avu, con 24 sitios. Esto indica que atin existen espacios
libres con vegetacién natural en la ciudad, los cuales pueden contribuir a mejorar
las condiciones ambientales y hacer de Toluca una ciudad mds sostenible. Por lo
tanto, es necesario que las autoridades correspondientes implementen medidas de
proteccidn para asegurar la conservacién de estos lugares.

La conservacién y proteccién de las dreas verdes urbanas (avu) en Toluca
requiere una gestién y planificacién precisa, incluyendo aspectos sociales,
econémicos y normativos para mejorar sus condiciones fisicas y prevenir su
deterioro. Esto contribuird a la calidad de vida de los residentes urbanos y
de dreas adyacentes, y proporcionard servicios ecosistémicos que mitiguen los
problemas ambientales urbanos.
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ResuMEN

En el presente trabajo se realizé una investigacion aplicada mediante el uso de
Tecnologfas de la Informacién Geogréfica (T1G) para la identificacién de elementos
urbanos de infraestructura y servicios en el poligono de la delegacién denominada
Centro Histérico de la ciudad de Toluca sobre un enfoque de la agenda 2030.
La utilizacién de las T1G (GPs, dispositivos méviles, cartografia digital y bases de
datos geoespaciales) apoyaron considerablemente el levantamiento de datos.
Los resultados obtenidos mediante un proceso de jerarquizacién analitica (aHP)
y representados sobre un Sistema de Informacién Geografica (s1G) permitieron
elaborar un diagnéstico de las condiciones fisicas en los elementos de estudio. En un
contexto mds detallado se lograron identificar las condiciones de banquetas, rampas,
postes de semdforo, bolardos de concreto, bolardos metilicos, senalamientos viales,
luminarias, postes de luz, postes de teléfono, senalamientos de servicios, bancas
metilicas y arbolado urbano. Con los insumos obtenidos se realizé un diagnéstico de
las dimensiones de infraestructura peatonal, confort peatonal, atractores y elementos
de movilidad. En cada una de las dimensiones se establecieron las variables asociadas
a las caracteristicas de los elementos de estudio: condiciones de las banquetas, apoyos
para personas con discapacidad motriz, mobiliario urbano, arbolado, actividades
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econdmicas, servicios recreativos y la semaforizacién. Finalmente se determinaron
los factores que permitieron evaluar cualitativa y cuantitativamente el drea de estudio
mediante el indice referido, en particular a la peatonalizacién de entorno, es decir la
aptitud para promover el desplazamiento de las personas en el Centro Histérico de

la ciudad de Toluca.

ParaBras crave: Agenda 2030, Ciudad de Toluca, tecnologias de la informacién
geogréfica.

ABSTRACT

In the present work, we carried out applied research through Geographic
Information Technologies (GIT) to identify urban elements of infrastructure and
services in the polygon of the Historic Center of Toluca with a focus on the 2030
agenda. The use of TiG (GPs, mobile devices, digital cartography, and geospatial
databases) considerably supported the data collection. The results obtained through
an Analytical Hierarchy Process (aHP) and represented on a Geographic Information
System (c1s) allowed for elaborate diagnosis of the physical conditions in the
study elements. In a more detailed context, it was possible to identify the needs of
sidewalks, ramps, traffic light poles, concrete bollards, metal bollards, road signs,
lights, light poles, telephone poles, service signs, metal benches, and urban trees,
with inputs obtained, a diagnosis of the dimensions of pedestrian infrastructure,
pedestrian comfort, attractors, and mobility elements was carried out. In each of the
dimensions, established the variables associated with the characteristics of the study
elements were sidewalk supports for people with motor disabilities, urban furniture,
trees, economic activities, recreational services, and traffic lights. Finally, factors that
allowed the study area to be evaluated qualitatively and quantitatively through the
referred index were determined, to the pedestrianization of the environment, that
is, the ability to promote the movement of people in the Historic Center of Toluca.

Keyworps: 2030 Agenda, Geographic Information Technologies and walkability
index.
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INTRODUCCION

De manera histérica, las ciudades en México se han desarrollado favoreciendo
los esquemas de movilidad pasiva y dando prioridad a la circulacién de vehiculos
automotores, lo que ha ocasionado la falta de entornos adecuados de movilidad
peatonal para los ciudadanos. Si revisamos los beneficios que una ciudad
caminable genera a sus poblaciones, se destacan los beneficios de salud derivados
de las actividades fisicas, la reduccién de emisiones contaminantes, el desarrollo
econémico de las zonas y, mds aun, se pueden llegar a establecer esquemas de
inclusién particularmente a grupos vulnerables como los adultos mayores y personas
con discapacidad (PcD). Diversas organizaciones en México conformadas por la
ciudadania y algunos movimientos sociales promotores del activismo se han dado ala
tarea de promover la defensa del ejercicio de los derechos del peatén y de un espacio
publico que ponga como un eje fundamental a las personas. La oNG denominada
“Liga peatonal”, ha publicado un documento denominado “Carta Mexicana de los
Derechos del Peatén”, que incluye catorce premisas y seis derechos para los peatones.
(Carta Mexicana de los Derechos del Peatén, 2014).

Considerando el contenido de este documento, en el presente trabajo se
aplicé una metodologia basada en tecnologias de la informacién geogrifica (11G)
para identificar los espacios con caracteristicas de poca movilidad activa dentro del
Centro Histérico de Toluca, con el propésito de visualizar el estado que guarda las
condiciones de las vias de acceso peatonal, considerando la movilidad activa como
esa capacidad que tenemos para desplazarnos utilizando el cuerpo (caminando) o
algunos otros medios de transporte que aprovechen al ser humano como motor.

ANTECEDENTES Y ASPECTOS TEORICOS

La Agenda 2030, a través de los objetivos de desarrollo sostenible (ops), nos indica
que es importante integrar planes de accién para promover y generar iniciativas a
favor de las personas y el planeta; en particular, el Objetivo 11, referido a las Ciudades,
plantea lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros,
resilientes y sostenibles, para lo cual establece en la meta 11.7, que para el ano 2030
se deberd proporcionar acceso universal a zonas verdes y espacios publicos seguros,
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inclusivos y accesibles, en particular para las mujeres y los ninos, las personas de edad
y las personas con discapacidad (oNu, 2015). La propuesta aqui establecida busca
generar un diagnéstico de las caracteristicas del espacio urbano de las que dispone el
Centro Histérico de la Ciudad de Toluca (cucr).

El concepto de la caminabilidad tiene diferentes enfoques y ha sido abordado
desde la perspectiva de la salud, la planificacién urbana y las posibilidades que
representan mejorar las condiciones de la ciudad y el entorno urbano en beneficio
de sus habitantes. Su conceptualizacién, de acuerdo con Leslie ez /. (2007), citado
por Fontan (2012) puede considerarse como:

La caminabilidad de una comunidad puede ser definida como la medida en que las
caracteristicas del entorno construido y el uso del suelo pueden o no ser propicias para
movimientos de a pie para los residentes de una determinada zona, ya sea para desarrollar
actividades de ocio, ejercicio o recreacidn, o para acceder a los servicios, viajar o trabajar
(Fontan, 2012: 7).

De igual forma, Rogers ez a/l. (2011) establecen los beneficios de esta condicién:

La caminabilidad se ha relacionado con la calidad de vida de muchas formas. Los
beneficios relacionados con la salud se dan a partir del ejercicio fisico, al poder acceder
caminando para obtener algunas de las necesidades diarias, y los beneficios sociales
y de salud mental al reducir el aislamiento pueden considerarse como algunos de los
muchos impactos positivos en la calidad de vida que pueden darse como resultado de

un barrio caminable.

Hollenstein ez al. (2016), citados por Pdramo, P. y Burbano, A. (2019),
mencionan la necesidad de hacer una exploracién fisica de las barreras fisicas y
sociales que se encuentran al caminar como condicién para tomar la decisién
de ir a un lugar caminando.

De lo anterior se realiza un diagnéstico basado en algunas metodologias revisadas
y adaptado a las condiciones del entorno local, que, a partir de datos geoespaciales,
producto de un trabajo de campo y procesados con herramientas geoinfomdticas,
permitan evaluar la caminabilidad en la zona de estudio. Los datos son generados
mediante dispositivos y aplicaciones méviles y el nivel de detalle obtenido no se
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encuentra disponible en las fuentes oficiales conocidas. Se generan un conjunto de
capas cartogréficas estructuradas en una base de datos geoespacial que nos permite
administrar la informacién y generar herramientas de visualizacién, consulta, andlisis,
geoprocesamiento y modelacién de escenarios. La propuesta también involucra el
uso de foto-mapeo, dando la posibilidad de integrar fotografias georreferenciadas,
que permitan tener un contexto visual dentro del territorio establecido.

METODOLOGIA

La metodologia propuesta se basa en la aplicacién de procedimientos empiricos en
campo y metodologias que nos ayudaron a organizar las actividades realizadas. La
revisién de los antecedentes y referentes te6ricos aportaron elementos que permitieron
organizar las actividades de una manera clara y bien estructurada. Iniciamos con la
descripcién de la zona de estudio, el andlisis y elementos de cdlculo de variables
que intervienen en la caminabilidad, las técnicas de validacién de sus dimensiones
e indicadores, el Proceso de Anilisis Jerdrquico (aHP), la descripcién del trabajo de
campo y las herramientas de TIG necesarias para llevarlo a cabo.

Zona de estudio

El Centro Histérico de la Ciudad de Toluca (cHcCT), en su cardcter de centralidad
histérica, es un punto de importancia fundamental en el espacio urbano de la ciudad,
aporta, ademds, una representatividad muy importante por ser la capital del estado.
Se constituye como un espacio de mucho valor econédmico, social y ambiental debido
a que cuenta con una gran concentracion de usos de suelo comerciales, de servicios,
de oficinas administrativas, oficinas de gobierno estatales y municipales. En el cucr
encontramos sitios de esparcimiento, culturales, espacios de valor arquitecténico
como templos religiosos, edificios coloniales y museos. Estas caracteristicas generan
multiples actividades que atraen una gran cantidad personas y que necesariamente
las caracteristicas propias de las vias de acceso requieren de una movilidad peatonal.

La Agenda 2030 a través de los objetivos de desarrollo sostenible (ops) nos

indican que es importante integrar planes de accién para promover y generar
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iniciativas a favor de las personas y el planeta; en particular, el Objetivo 11 referido
a las ciudades, plantea lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean
inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles, para lo cual establece en la meta 11.7,
que para el ano 2030 se deberd proporcionar acceso universal a zonas verdes y
espacios publicos seguros, inclusivos y accesibles, en particular para las mujeres y
los nifos, las personas de edad y las personas con discapacidad (onu, 2015). La
propuesta aqui establecida busca generar un diagnéstico de las caracteristicas del
espacio urbano de las que dispone el cHCT.

La zona de estudio se ubica en la Unidad Territorial denominada Centro
perteneciente a la delegacién Centro Histérico de la ciudad de Toluca (ver mapa
1). La ciudad de Toluca se encuentra dividida en 47 delegaciones que a su vez
se conforman por unidades territoriales (uT). La delegacién Centro Histérico se
subdivide en las unidades territoriales de: Centro; Santa Clara; 5 de mayo; Francisco
Murguia (El Ranchito) y La Merced (Alameda).

Priorizando en primera instancia la Unidad Territorial Centro (ver mapa 2),
drea de mucho valor en diversos sentidos, ya que cuenta con una gran concentracién
de uso de suelo, como el comercial, servicios, oficinas administrativas y gobierno
estatal y municipal. De acuerdo con el Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econémicas DENUE-INEGI, existen 1688 tipos de servicio registrados en esta UT.
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Ordenacidn y planeacién territorial sustentables.

Revisién y acciones urgentes ambientales y socioecondmicas

Mapa 1 Mapa 2
Ubicacién de la delegacién Ubicacién de la Unidad Territorial Centro
Centro Histérico de Toluca

A AT
¥ S st s PN 1°
§ ol & sﬂ Cla;‘

s Al E%{z s ¥
3 TEE = s
4 Centro|g ; [l
g i 5 4
= = Florids
) wg 5 Lot |
; HIRE i
s g |_5defmayo Il
f s OlE B e It —
i 3 nstiuto Literaro} nstuto Lierarid

saussn aum a0 100 ss0
a0 -

ic 0 75 150 m
Smbsiogis
simbalogia 0 25 Skm 5 N —
5 -— EAR= i Esca
H o: e e
E 1:300 000 N i WGS 84 UTM Zona 198
WS 94 UTH Zona 14 H

Mapa de ublcacién do la
er ntro

58

gt

i .
400 _120°00°_160°00°_ 800" 000" i osspaciales
Fuente: Elaboracién propia, con base en cartografia Fuente: Elaboracién propia, con base en
IGECEM, 2018. cartografia IGECEM, 2018.

Descripcidn de los elementos de medicion

El indice de caminabilidad es la ponderacién matemdtica que obedece al anilisis,
recoleccién de datos y desarrollo de metodologia en torno a variables que influyen
en la caminabilidad de una zona en especifico (Neto, 2015).

Un alto valor de caminabilidad en espacios urbanos refiere que las personas se
sienten estimuladas para trasladarse caminando entre sus calles. Por el contrario, un
valor bajo de caminabilidad refiere que las personas, de manera recurrente, utilizan
otros tipos de movilidad para trasladarse por espacios especificos en las ciudades
(Dfaz et al., 2017). Se define una serie de dimensiones, variables e indicadores
que nos proporcionan una percepcion de las condiciones de las calles en el Centro
Histérico de Toluca.
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Dimensiones, variables e indicadores

En el estudio se consideran cuatro dimensiones que abordan de manera general los

elementos de infraestructura peatonal, confort peatonal, atractores y elementos de

movilidad (cuadro 1).

Cuadro 1

Estimaci6n del indice de caminabilidad para el sector de Obarrio de la

Ciudad de Panama (Diaz, 2017)

Dimensién

Variable

Indicador

Infraestructura peatonal

Densidad y distribucién

Caracteristicas y
condiciones de las
banquetas

Apoyos para personas
con discapacidad
(Rampas)

Confort peatonal

Infraestructura y

Mobiliario urbano

densidad Arbolado
Atractores Densidad y distribucién Actividades
econdémicas
Servicios
Elementos de movilidad | Infraestructura Semaforizacién

Fuente: Elaboracién propia. Indicadores adaptados al modelo propuesto en el estudio.

Cdlculo de los valores para cada indicador
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Cuadro 2

Descripcidn del cdlculo de los valores para cada indicador

Indicador

Cdleulo

Banquetas

Se asigna un valor a las condiciones de las banquetas:
1. Malo, 2. Regular, 3. Bueno.

Se considera también el ancho de las banquetas.

Se obtiene un promedio de ambas.

Apoyos para personas
con discapacidad
(Rampas)

Se asigna un valor de ponderacién a cada rampa
dependiendo de las condiciones: 2. Bueno, 1. Regular,
0.5. Malo.

El valor de ponderacién se multiplica por el nimero

de rampas en cada calle.

Mobiliario urbano

Se asigna un valor de ponderacién a cada elemento de
mobiliario de acuerdo con su condicién: 1. Malo, 2.
Regular, 3. Bueno.

Se promedian los valores de ponderacién en cada

tramo de calle.

Arbolado

Se consideran las longitudes de los tramos de calle y el
namero de drboles por cada tramo de calle.
Indicador de arbolado (valor relativo) = Ndmero de

drboles entre la longitud del segmento de calle.

Actividades

econdOmicas

Se le aplica el méximo valor de 3 a cada calle. La
actividad econdmica en las calles del Centro Histérico

es muy alta (figura 6).

Servicios

Se le aplica el mdximo valor de 3 a cada calle. La
accesibilidad a los servicios relacionados con escuelas,
restaurantes, centros comerciales, cines, bancos, hoteles,
hospitales, entre otros, es muy alta (cuadro 14).

Semaforizacién

Se asigna un valor de ponderacién a cada semaforo de
acuerdo con su condicién: 1. Malo, 2. Regular, 3. Bueno.
Se promedian los valores de ponderacién en cada tramo

de calle.

Fuente: Elaboracién propia.
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El proceso de andlisis jerdrquico

El proceso de anlisis jerdrquico (aHp), desarrollado por Thomas L. Saaty, nos ayuda
a resolver problemas con multiples criterios. La técnica estd basada en evaluaciones
subjetivas en relacién con la importancia relativa en cada criterio para posteriormente
especificar la preferencia respecto a cada una de las alternativas de decision y criterios
(Toskano ez al., 2010).

Consiste en construir un modelo jerdrquico donde se ponderen valores y nivel
de importancia a las variables que se tomardn en cuenta para la solucién de algin
problema para la toma de decisiones, en este modelo se utilizan herramientas que
permitan discernir entre los niveles de importancia y sus valores para obtener
una solucién que satisfaga la combinacién de alternativas posibles, de una forma
organizada y eficiente.

El AP permite de una manera visual y grafica organizar la informacion respecto
a un problema, descomponerla y analizarla por partes, ademds de visualizar los
efectos que sufren cambios en los niveles (Toskano ez 4/, 2010).

Para determinar la percepcién de caminabilidad, la combinacién de los
indicadores anteriormente mencionados sirve para crear varios escenarios posibles,
considerando la caminabilidad del factor que serd medido: calles con un indice de
alta caminabilidad, calles con un indice de media caminabilidad, calles con un indice
de baja caminabilidad y calles con un indice de muy baja caminabilidad.

Posteriormente se califica la importancia de los indicadores considerados en el
estudio. Para este caso se realizard la descripcién de un indice donde de acuerdo con
el método anP de Saaty se calificardn los indicadores con los valores; 1,3,5,7 y 9.

Una vez que se define la estructura jerdrquica, se realiza la comparacién de los
criterios de cada grupo del mismo nivel jerdrquico y la comparacién directa por
pares de las alternativas respecto a los criterios del nivel inferior. Para ello se utilizan
matrices de comparacién pareadas usando una escala fundamental donde los valores
son representados de la siguiente forma (cuadro 3):
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Cuadro 3
Escala fundamental de comparacién por pares (Saaty, 2013)

Valor Definicién Comentarios

1 De igual importancia El criterio A es igual de importante que
el criterio B

3 Importancia moderada | La experiencia y el juicio favorecen
ligeramente al criterio A sobre el B

5 Importancia grande La experiencia y el juicio favorecen
fuertemente al criterio A sobre el B

7 Importancia muy grande | El criterio A es mucho mds importante
queel B

9 Importancia extrema La mayor importancia del criterio A

sobre el B esta fuera de toda duda

2,4,6 y8 | Valores intermedios entre
los anteriores cuando es

necesario matizar

Fuente: Elaboracién propia. Indicadores adaptados al modelo propuesto en el estudio.

La comparacién de las caracteristicas en los criterios primarios se lleva a cabo
utilizando cuatro niveles jerdrquicos:

EMI = Extremadamente mds importante

MUMI = Mucho mds importante

BMI = Bastante mads importante

MoMI = Moderadamente mds importante

Cdleulo del indice de “caminabilidad”

El indice de caminabilidad se basa en la combinacién de distintas variables que
consideramos influyentes en la toma de decisiones, que los peatones estiman mds
importantes al seleccionar un trayecto u otro para realizar la accién de caminar, ya

sea por motivos de trabajo y paseo.

271



Una opcién para la creacidon del indice se basa en el método de la media aritmética
ponderada (Rondero, 2010), donde cada una de las variables tiene un peso diferente
en funcién de una serie de razones. Esta media aritmética ponderada es una medida
de centralizacién que da una importancia distinta a cada uno de los valores sobre los
que se calcula la media. En una media ponderada cada valor se multiplica por un
peso, y el total es dividido por la suma de los pesos (ecuacién 1).

7 = Yk=1XkPk _ XkPk (1)

Donde a cada valor xj se le asocia su correspondiente valor .py, . Esto es, cada valor
se multiplica por su respectiva ponderacién, y N es la suma de todas las ponderaciones.

Valores en el indice que van de 0.00 a 0.29 indican caminabilidad baja.
Valores en el indice que van de 0.30 a 0.59 indican caminabilidad media.
Valores en el indice mayores o iguales a 0.60 indican caminabilidad alta.

Levantamiento de informacion obtenida en trabajo de campo

Se estandarizaron y homologaron los elementos cartogrificos obtenidos desde
insumos de fuentes oficiales (cuadro 4).

Cuadro 4

Insumo de informacién de cartografia base

Nombre del insumo Numero de Fuente
elementos

Delegaciones del municipio de Toluca 48 H. Ayuntamiento de
Toluca, 2021

Unidades territoriales del centro 5 H. Ayuntamiento de

histérico de Toluca Toluca, 2021

Calles del centro histérico de Toluca 1,032 INEGI, 2010

Manzanas del centro histérico de Toluca 227 INEGI, 2010

Fuente: Elaboracién propia. Cartografia homologada de insumos de fuentes oficiales.
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Los insumos correspondientes a banquetas, rampas para personas con discapacidad
motriz, postes de semaforo, bolardos de concreto, bolardos metdlicos, senalamientos
viales, luminarias, postes de luz, postes de teléfono, senalamientos de servicios,
bancas metilicas, carteles informativos y contenedores de basura fueron derivados de
un trabajo de campo y obtenidos mediante herramientas con dispositivos méviles.
El trabajo de campo inicié con una evaluacién diagnéstica del drea de estudio, la
cual se hizo a través de técnicas de foto-mapeo a partir del uso de Mapillary v.3.156.
Esta aplicacién permite integrar un banco de fotografias georreferenciadas, que
pueden ser puntuales o formar parte de un trayecto (figura 1), lo que permitié, entre
otras cosas, determinar el catdlogo de elementos para los formularios de captura en

las aplicaciones méviles utilizadas.

Figura 1

Fotomapeo con Mapillary, para reconocimiento de la zona de estudio

Fuente: Elaboracién propia.

La caracterizacién de las banquetas y sus atributos asociados se realizé a través de

Cartodroid v. 0.57.-minApil6 (figura 2).

Figura 2
Resultados del proceso con Cartodroid

Fuente: Elaboracion propia.
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Para analizar las condiciones de las banquetas se realizé el trabajo de campo
recorriendo las 21 manzanas, y teniendo en cuenta que cada manzana tiene cuatro
lados de banqueta se recorrié un total de 84 banquetas. Para dicho andlisis se
consideraron cinco elementos: 1) el tipo de material —adoquin, cemento, cemento
impreso y cantera—; 2) el ancho de la banqueta, 3) el estado de la banqueta
categorizandolo —bien, regular y malo—; 4) apoyos especiales —rampas sefializadas
y accesibilidad universal—; 5) las condiciones —hundimiento, desnivel, banqueta
fracturada, banqueta levantada, registro roto/fracturado, recubrimientos levantado
y grieta—.

REsuLrapos
El proceso de andlisis jerdrquico

Con base en los resultados obtenidos en el cdlculo de cada uno de los indicadores y
la importancia que cada uno de ellos representan en el indice de “caminabilidad”,
podemos llegar a algunas conclusiones y sugerencias que ponemos a consideracién
de los tomadores de decisiones. En el estudio se incluyeron siete indicadores
agrupados en cuatro dimensiones que se muestran en el cuadro 1. Se construy? el
modelo jerdrquico donde se ponderaron los valores y su nivel de importancia sobre
los indicadores estimados (cuadro 5).

Cuadro 5

Comparacién de las caracteristicas entre los criterios

Criterio EMI | MUMI | BMI | MOMI | IGUAL | MOMI | BMI | MUMI | EMI Criterio
X
X
X
X Actividad econémica
X Servicios (atractores)
X
X
X

Contintla...
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Criterio EMI | MUMI | BMI | MOMI | IGUAL | MOMI | BMI | MUMI | EMI Criterio
X Actividad econémica
X Servicios (atractores)
X
X
X Actividad econémica
X Servicios (atractores)
X
X Actividad econémica
X Servicios (atractores)
X | Semaforizacion |
Actividad X Servicios (atractores)
econémica
Actividad X
econdmica
Servicios X
(Atractores)

Fuente: Elaboracién propia con datos derivados del trabajo de campo.

MomI = moderadamente mds importante, BMI = bastante mds importante, MUMI = mucho mds importante, EMI

= extremadamente mds importante.

La comparacién de los indicadores nos permitié generar la siguiente matriz pareada

(cuadro 6).
Cuadro 6
Matriz pareada
Banquetas | Rampas | Mobiliario | Arbolado i;Z:ZZ Servicios | Semaforizacion
Banquetas 1/1 3/1 5/1 3/1 5/1 7/1 1/1
Rampas 1/3 1/1 3/1 5/1 5/1 3/1 1/1
Mobiliario 1/5 1/3 1/1 1/3 1/3 1/3 1/5
Arbolado 1/3 1/5 3/1 1/1 1/3 1/3 1/5
Continia...
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Banquetas | Rampas | Mobiliario | Arbolado Actz'v)z'dt‘zd Servicios | Semaforizacion
econdmica
Activid
cividad /5 1/5 3/1 31 1/1 1/1 /5
econémica
Servicios 1/7 1/3 3/1 3/1 1/1 1/1 1/5
Semaforizacién 1/1 1/1 5/1 5/1 5/1 5/1 1/1

Fuente: Elaboracién propia con datos derivados del trabajo de campo.

El célculo del vector propio de la matriz nos refiere los pesos de los criterios que

debemos considerar en la ponderacién de la importancia de cada uno de ellos.

Cuadro 7

Vector propio de la matriz

Peso de los criterios Valor de ponderacion
Banquetas 0.3106
Rampas 0.1976
Mobiliario 0.0367
Arbolado 0.0527
Actividad econémica 0.0739
Servicios 0.0750
Semaforizacién 0.2535

Fuente: Elaboracién propia con datos derivados del cdlculo del arp.

Del cuadro 7 se deduce que las banquetas tienen una importancia de 31% en el
indice de caminabilidad, la semaforizacién, 25.4%, seguido de las rampas con
19.8%; los servicios 7.5%, la actividad econdémica 7.4%, el arbolado 5.3% vy el
mobiliario 3.6%.

Cuadro 8
Consistencia de la matriz
CI 0.12168614
CR 0.09013788

Fuente: Elaboracién propia calculada con el método Saaty (Saaty, 2013).
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Para decidir que el nivel de inconsistencia de la matriz es “tolerable”, se desarrollé
una medida cuantificable de consistencia para una matriz de comparacién A. El
indice de consistencia aleatoria RI se determiné empiricamente como el promedio
CI de una muestra grande de matrices de comparacién A, generadas al azar. Si CR <

0.1, el nivel de inconsistencia es aceptable (cuadro 8).

Cuadro 9
Consistency Ratio (CR), (Saaty 2013)

Tamano de la matriz % mdximo de CR
3 5%
4 9%
>=5 10%

Del cuadro 9, considerando que nuestra matriz tiene una estructura de 7 columnas
y 7 renglones (7 x 7), y su CR es de 0.09, es decir un CR de 9%, entonces los
resultados obtenidos son consistentes con la informacién introducida, lo que nos

permitié concluir que las paridades establecidas en los criterios son adecuadas.

Cdleulo de los indicadores

En el cdlculo de cada uno de estos indicadores y valorando su grado de importancia
obtenido mediante la matriz pareada, podemos encontrar las conclusiones que se

describen a continuacién (cuadro 10).

Cuadro 10

Valores del grado de importancia de los indicadores

im\;)a(i?tra(rllecia Indicador %
1 Caracteristicas y condiciones de las banquetas 31%
2 Semaforizacién 25.4%
3 Apoyos para personas con discapacidad (Rampas) 19.8%
Continia...
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; Vel de' Indicador %
importancia
4 Servicios 7.5%
5 Actividades econdémicas 7.4%
6 Arbolado 5.3%
7 Mobiliario urbano 3.6%

Fuente: Elaboracién propia con datos derivados del cédlculo del amp.

Caracteristicas y condiciones de las banquetas

Cuadro 11

Estado de la infraestructura de banquetas

Numero = .
N(.)mbre de Buen % Regular % Mal % Dafios % Sin % Nx? %
del insumo estado estado estado graves banqueta definido
elementos
Banquetas 474 190 40 123 26 16 3.4 1 0.2 1 0.2 143 30.2
(tramos de
banquetas)

Fuente: Elaboracién propia con datos derivados del trabajo de campo.

De manera general, en el cuadro 11 podemos visualizar que la infraestructura de
banquetas se encuentra en una categoria de buena 40%, regular 26% y solamente un
pequeio porcentaje con dafnos graves o sin banqueta. Podemos concluir de manera
visual y numérica que la infraestructura de banquetas es de manera general de buena
a regular.

El Reglamento del libro quinto del Cédigo Administrativo del Estado de México
(2020) menciona las normas que se deben aplicar para las vias publicas. En el Articulo
151, titulo III (De las banquetas en las vias publicas), los incisos A y B mencionan que
en primera instancia, las banquetas deberdn cumplir los siguientes anchos minimos:
tres metros en las vias primarias, un metro cincuenta centimetros en las vias locales,
un metro en las de vias con retorno, dos metros cincuenta centimetros en vialidades
que se localizan dentro de los conjuntos urbanos o condominios industriales y de dos
metros en vialidades localizadas en conjuntos urbanos sobre las unidades econémicas
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de alto impacto. Y en segunda instancia, la medida minima para los andadores debe
ser de tres metros, y cuando sirvan para acceso a edificaciones localizadas una frente a
otra, la medida debera ser de seis metros.

Se llevé a cabo la clasificacién mediante una observacién visual en el trabajo de
campo donde se establecieron las clasificaciones de banquetas en buen estado, en
estado regular y en mal estado.

De manera mis especifica, en términos de unidad de medida en metros, en
el estado de las banquetas encontramos que de un total de 37 698.51 metros
recorridos (100%), 11 632.79 metros (30.86 %) se encuentran en buen estado,

24 353.53 metros en estado regular (64.6%) y 1 712.18 metros en mal estado
(4.54%) (figura 3).

Figura 3
Caracteristicas y condiciones de las banquetas
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Fuente: Elaboracién propia derivada del si elaborado.

Respecto al ancho de las banquetas, encontramos que del total de longitud obtenida
en los datos levantados en campo que corresponde a 37 698.51 metros (100%),
solamente 6 132.73 (16.27%) son mayores a 3 metros, 17 239.85 (45.73%) se
encuentran en el rango de 1.5 a 3 metros, 8 210.39 (21.78%) se encuentran entre 1
y 1.5 metros y 6 115.54 (16.22%) son menores a 1 metro de ancho.
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En un andlisis visual en la figura 4 analizamos las banquetas sobre las vias principales
del primer cuadro del centro histérico.

Figura 4

Ancho de las banquetas

Fuente: Elaboracién propia derivada del si6 elaborado.

Semaforizacion

Cuadro 12

Elementos y estados que guardan los seméforos

P En
Ngmbre Namero de | En buen % estado % En mal %
del insumo | elementos estado estado
regular
Postes de 64 12 | 188 | 47 | 734| 5 |78
semaforo

Fuente: Elaboracién propia con datos derivados del trabajo de campo.

Asociado a la seguridad peatonal, de los propios vehiculos automotores y ciclistas,
es necesario contar con una buena infraestructura de semaforizacion, que funcione
adecuadamente de manera continua. Del cuadro 12 se percibe una mala calidad en
la infraestructura de postes de semiforo con solamente 19% que presenta buenas
condiciones, casi 74% en regulares condiciones y 8% en malas condiciones.

280



Apoyos para personas con discapacidad (rampas)

Cuadro 13

Infraestructura de mobiliario urbano y servicios

En En
4 E |
N(?mbre Numero de buen % estado % n ma %
del insumo | elementos estado
estado regular
Rampas 321 53 16.5 199 62 69 21.5

Fuente: Elaboracién propia con datos derivados del trabajo de campo.

Derivado de la informacién obtenida en el trabajo de campo y procesada en el cuadro
13, podemos visualizar en relacién con las rampas de acceso para personas con
discapacidad motriz, que este insumo, desde un punto de vista de la infraestructura
y servicios, no cumple con las caracteristicas ideales necesarias para realizar un
adecuado uso de ella (personas con discapacidad motriz, mujeres embarazadas,
personas de la tercera edad, entre otros). Solamente 16.5% se encuentra en buen
estado, 62% es considerado como regulares y 21.5% en mal estado. Un objetivo
del proyecto es buscar soluciones para garantizar la accesibilidad universal. Podemos
concluir que las rampas para personas con discapacidad motriz no son suficientes
o adecuadas para garantizar la accesibilidad universal de la poblacién en el Centro

Histérico de la ciudad de Toluca.

Servicios como atractores

La importancia de los atractores radica en que son elementos que invitan a la
poblacién a acercarse a la zona, ya sea por una necesidad o un paseo recreativo. En
el Centro Histérico de la ciudad de Toluca podemos encontrar una gran cantidad
de atractores como plazas de servicios, centros comerciales, cines, bancos, hospitales,
restaurantes, centros educativos, hoteles, casinos, museos y teatros. Podemos observar
que el nivel de servicios de manera general es bueno y cumple con las necesidades de
los visitantes al Centro Histérico de Toluca (cuadro 14).
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Cuadro 14

Tipo de servicios en el Centro Histdrico

Variable Valor
Plazas de servicios y centros comerciales 2
Cines 2
Restaurantes 61
Universidades 27
Preparatorias 4
Supermercados 2
Bancos 15
Hospitales 8
Hoteles 14

Fuente: Elaboracién propia con datos del pENUE 2019.
Actividades econdmicas

Para obtener el indicador de la actividad econémica dividimos el nimero de unidades
econdmicas, producto del DENUE, entre los km? de cada manzana. La obtencién
de los rangos se obtuvo utilizando una estratificacién de Dalenius y Hodges. Los
rangos representan el nimero de unidades econémicas por km®. Revisando la figura
5 podemos observar que la mayor concentracion de la actividad econémica (muy
alto) se ubica en el primer cuadro de la delegacién Centro Histérico.

Figura 5

Concentracién de la actividad econémica
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Fuente: Elaboracién propia derivada del s1G construido.
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Densidad de poblacion que habita

Para obtener el indicador de la densidad de poblacién que habita en la zona de
estudio, dividimos el nimero de personas que habitan en la zona entre los km?* de
cada manzana. La obtencién de los rangos se obtuvo utilizando una estratificacién
de Dalenius y Hodges. Los rangos representan el valor de densidad de personas que
habitan en la zona de estudio.

Revisando la figura 6 podemos observar que la densidad de personas que habitan
el Centro Histérico de Toluca va desde bajo a muy bajo.

Figura 6
Densidad de poblacién que habita
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Fuente: Elaboracién propia derivada del siG elaborado.
Densidad de poblacion que labora

Para obtener el indicador de la densidad de poblacién que labora en la zona de
estudio, dividimos el ndmero de personas que laboran en la zona entre los km* de
cada manzana. La obtencién de los rangos se obtuvo utilizando una estratificacién
de Dalenius y Hodges. Los rangos representan el valor de densidad de personas que
laboran en la zona de estudio.

Revisando la figura 7 podemos observar que la densidad de personas que laboran
el Centro Histérico de Toluca va desde alto a muy alto.
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Marcela Virginia Santana Judrez | Salvador Adame Martinez | Rodrigo Huitrén Rodriguez |

Isidro Rogel Fajardo | Lidia Alejandra Gonzélez

Figura 7
Densidad de poblacién que labora
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Fuente: Elaboracién propia derivada del sig elaborado.

Indicador de arbolado
Cuadro 1
Diagnéstico de arbolado (Garcia, 2016)
Insumo | Total Sin % Dafio | % Dafo % Dafo % Dafo % Dafo %
dafio ligero moderado medio semi severo

Ssevero

Arboles | 2230 1334 | 59.8 356 16 142 6.4 143 6.4 136 6.1 119 5.3

Fuente: Elaboracién propia con datos derivados del trabajo de campo.

El indicador de arbolado nos permite determinar la densidad de drboles por longitud
de tramos de calle. Aquellas calles que tienen una alta 0 media densidad de drboles
suelen ser mds atractivas para los peatones, es decir, que son mds agradables para
caminar en calles con mds drboles por la sombra que generan y la percepcién de una
mejor estética del paisaje urbano.

Del cuadro 15 podemos observar que casi 60% del arbolado del Centro Histérico
de Toluca se encuentra sin dano alguno, 16% con un dafo ligero, casi 13% con
dano moderado y dano medio; 6% con dano semi severo y 5.3% con dafio severo.

Para realizar el cdlculo de este indicador se consideraron las longitudes de los
tramos de calle y el niimero de drboles por cada tramo de calle.
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Indicador de arbolado (valor relativo)

segmento de calle.

Cuadro 16

Valores de indicador de arbolado (bajo: de 1 a 29, medio bajo: de 30 a 59,

medio: de 60 a 79, alto: mayor o igual a 80)

nimero de drboles / longitud del

Nimero de | Valor del indicador
Calle Longitud (m) drboles de arbolado
Plan de Ayala 0.236806549 18 76.0114112
José Maria Arteaga 0.627242395 44 70.1483197
Horacio Zuniga 1.029003972 72 69.9705754
José Vicente Villada 1.832672153 128 69.8433704
Rafael Miguel Hidalgo 0.752677612 49 65.1009133
Instituto Literario 2.188482669 136 62.1435125
Ingeniero Rafacl Garcla | - /556037 17 61.6910227
Moreno
Profesor Anselmo 0.269443728 16 59.3816012
Camacho
Jests Carranza 0.203830968 12 58.8723103
Hermenegildo Galeana 2.161093212 127 58.7665536
Mariano Matamoros 2.34860167 135 57.4810117
Silviano Enriquez 0.275887744 15 54.3699397
Aquiles Serddn 0.77861559 42 53.9418945
Nigromante 0.701724436 37 52.7272504
Constitucién 0.368794462 19 51.5192118
Francisco Murguia 0.77879526 39 50.0773464
Juan Aldama 2.723413882 131 48.1013925
Benito Judrez 2.410643031 102 42.3123618
Republica de Argentina | 0.172670625 7 40.5396112
José Mara Morelosy |- 5 &> 689507 138 38.953456
Pavén
Continia...
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Nimero de | Valor del indicador
Calle Longitud (km) drboles de arbolado
Primera Privadadela | ) 0456552 4 38.2169793
Libertad
Ignacio Allende 2.344007097 86 36.6893087
Nicolds Bravo 2.839106484 98 34.5179022
Juan Alvarez 2.45260776 75 30.5796961
Ramén Corona 0.827689549 24 28.9963792
Nezahualcéyotl 0.140479478 4 28.47391
Andrés Quintana Roo 2.060080835 55 26.6979815
Rinconada de Pino Sudrez | 0.525251522 14 26.6538971
Alejandro Von Humboldt | 1.277364977 34 26.6172947
Mariano Riva Palacio 0.232040464 6 25.8575591
José Maria Pino Sudrez 1.971818293 50 25.3573061
Pedro Ascencio 1.462020871 36 24.6234515
Valentin Gémez Farfas 3.671248362 90 24.514822
5 de Febrero 0.341983019 8 23.3929744
Avenida dela 2570951013 54 21.0039008
Independencia
Melero y Pifia 0.097373334 2 20.5395042
Miguel Hidalgo 3562163801 73 20.493162
Melchor Ocampo 0.847682727 17 20.0546731
Ge“ercai er’:z“ano 0.509712747 9 17.657004
Calle del Rey 0.170157711 3 17.6307026
Santos Degollado 0.510011377 8 15.6859246
Antonio Alzate 0.256093528 4 15.6192936
Felipe Villarello 0.405704845 6 14.7890765
16 de Septiembre 0.522077298 6 11.4925511
21 de Marzo 0.271928749 3 11.0323017
Lerdo de Tejada 3.106572355 33 10.6226401
Continia...




Nimero de | Valor del indicador
Calle Longitud (km) drboles de arbolado
5 de Mayo 1.123525116 9 8.01050183
José Marfa Heredia 0.267526829 2 7.47588571
Josefa Ortiz de 1.61878257 12 7.41297826

Dominguez

Sor Juana Inés de la Cruz | 2.098185932 15 7.14903278
Primero de Mayo 1.955177873 13 6.64901142
Ignacio Lépez Rayén 2.11122909 3 1.42097322

Fuente: Elaboracién propia derivada de los cdlculos de los insumos de Garcia, 2016.

Realizando una clasificacién desde el valor mds bajo que es 1 hasta el valor mds alto
que podria ser el valor de 100, realizamos una clasificacién de rangos para determinar
la densidad de arbolado: densidad baja de 1 a 29, medio bajo de 30 a 59, medio de
60 a 79, alto, mayor o igual de 80 (cuadro 16) (figuras 8 y 9).

Figura 8
Densidad total del arbolado urbano en el Centro Histérico
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Fuente: Elaboracién propia derivada del si6 elaborado.
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Figura 9
Ejemplo de la densidad total del arbolado urbano en el Centro Histérico

9

Fuente: Elaboracién propia derivada del s1G elaborado.

Los resultados del indicador calculado para determinar la densidad de arbolado
urbano en el centro histérico de Toluca nos permiten visualizar que la gran mayoria
de las calles se encuentran con una baja densidad de arbolado, seguido por las calles
con densidades medias bajas y muy abajo las calles con densidades medias. Podemos
observar que, segtin la clasificacién propuesta, no existen calles con una densidad

alta de arbolado urbano.

Mobiliario urbano

Cuadro 17

Infraestructura de mobiliario urbano y servicios

Nombre Nimero En En En mal
; de buen % estado % %
del insumo estado
elementos | estado regular
Rampas 321 53 16.5 199 62 69 21.5
Postes de 64 12 18.8 47 73.4 5 7.8
semaforo
Bolardos de | ¢ 12 26.1 31 67.4 3 6.5
concreto
Contintla...
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Nombre Nimero En En En mal
. de buen % estado % %
del insumo estado
elementos | estado regular
Bolardos 109 65 | 59.6 | 25 22.9 19 | 174
metalicos
Senala-
mientos 36 8 22.2 28 77.8 0 0
viales
Luminarias 295 248 84.1 7 2.4 40 13.6
Postes de | 43 4 | 93 | 37 | s6 2 | 47
uz
Postes de 74 6 8.1 44 | 595 | 24 | 324
teléfono
Senala-
mientos de 14 0 0 13 93 1 7
servicios
Bancas 24 20 | 833 | 4 | 167 | o 0
metélicas

Fuente: Elaboracién propia con datos derivados del trabajo de campo.

Derivado de la informacién obtenida en el trabajo de campo, podemos visualizar en
el cuadro 17 y la figura 10, en relacién con las rampas de acceso para personas con
discapacidad motriz, que este insumo, desde un punto de vista de la infraestructura
y servicios, no cumple con las caracteristicas ideales necesarias para realizar un
adecuado uso de ella (personas con discapacidad motriz, mujeres embarazadas,
personas de la tercera edad, entre otros). Solamente 16.5% se encuentra en buen
estado, 62% es considerado como regular y 21.5% estd en mal estado. Un objetivo
del proyecto es buscar soluciones para garantizar la accesibilidad universal. Podemos
concluir que las rampas para personas con discapacidad motriz no son suficientes
o adecuadas para garantizar la accesibilidad universal de la poblacién en el Centro
Histérico de la ciudad de Toluca.

En relacién con los bolardos, insumos necesarios para asegurar el acceso y la
seguridad en las zonas caminables del Centro Histérico de Toluca, los elaborados

con material metdlico se visualizan en buen estado con 60%, 23% se encuentra
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en estado regular y 17% en mal estado. Este tltimo caso deberd ser considerado
como critico, pues esta infraestructura es necesaria para la seguridad y confort de los
peatones y evitar accidentes no deseados.

Asimismo, se deberd poner especial atencién en la infraestructura de los bolardos
de concreto, pues solamente 26% presenta buenas condiciones, 68% se encuentra
en regulares condiciones y 6.5% se encuentran en mal estado.

Asociado a la seguridad peatonal, de los propios vehiculos automotores
y ciclistas, es necesario también contar con una buena infraestructura de
semaforizacién, que funcione adecuadamente de manera continua. De manera
visual se percibe una mala calidad en la infraestructura de postes de seméforo
con solamente 19% que presenta buenas condiciones, casi un 74% en regulares
condiciones y 8% en malas condiciones.

En contraste con los insumos anteriores, las luminarias, insumos necesarios para
garantizar una caminabilidad adecuada y la seguridad peatonal por las noches, se
visualiza 84% en buen estado, 2.4% en estado regular y casi 14% en mal estado.

Para garantizar los servicios que ofrecen los atractores instalados en el Centro
Histérico de Toluca, es necesario contar con una buena infraestructura de servicios
de luz y comunicaciones telefonicas. En este rubro encontramos que los postes de luz
no se encuentran en las mejores condiciones para dar un buen servicio, solamente
9.3% se encuentran en buenas condiciones, 86% en condiciones regulares y
4.7% en malas condiciones. En ese mismo sentido se visualiza la infraestructura
de postes de teléfono, con solamente 8.1% en buenas condiciones, casi 60% en
regulares condiciones y 32% se encuentran en malas condiciones. En este rubro se
hace necesario el diagnéstico para llevar a cabo una restitucién de la infraestructura
necesaria de luz y teléfono por las instancias correspondientes.

Un elemento importante en la accesibilidad universal para los peatones del Centro
Histérico de Toluca es la infraestructura de bancas, un elemento de mobiliario urbano
modesto y elocuente. Las bancas generalmente nos proporcionan descanso y sirven
como estaciones temporales para contemplacion. En este rubro de infraestructura se
logra ver una carencia de estos elementos, donde solamente se contabilizan 24, de los

cuales 83% se encuentran en buenas condiciones, y casi 17% en condiciones regulares.
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Los sefialamientos de servicios y carteles informativos también los encontramos
entre los elementos que carecen de la calidad suficiente para poder ofrecer un buen
servicio a los visitantes del Centro Histdrico, pricticamente 93% se encontraron
en estado regular y el resto (7%) en malas condiciones. En este rubro de mobiliario
el Centro Histérico necesita una revisién y una renovacion que sugiera una mejor
calidad informativa y visual de los servicios y atracciones que son ofertadas.

Figura 10
Mobiliario urbano
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Postes de teléfono

Bancas de metal

Sefialamientos viales

Fuente: Elaboracién propia derivada del s16 elaborado.

CALCULO DEL INDICE DE CAMINABILIDAD

Como se muestra en el cuadro 18 y mediante a la metodologfa propuesta, se realizaron
los célculos para obtener los valores del indice y el grado de caminabilidad en cada calle

de la Unidad Territorial Centro.

Valores del indice por calle

Cuadro 18

292

Calle Banquetas | Semdforos | Rampas | Servicios Acmflde,ld Arbolado | Mobiliario 'Val'o r Ca?r?‘una—
econémica indice bilidad
Nicolds Bravo 2.00 2.50 12.00 3.00 3.00 34.52 2.10 0.85 Alta
José Maria
. 2.00 2.00 10.00 3.00 3.00 38.95 2.20 0.81 Alta
Morelos y Pavén
Mariano 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 57.48 1.80 0.75 Alta
Matamoros
Hermenegildo
2.00 2.50 2.00 3.00 3.00 58.77 1.80 0.75 Alta
Galeana
Insticuto 2.50 2.00 0.50 3.00 3.00 62.14 220 0.74 Alta
Literario
Continta...



Calle Banquetas | Semdforos | Rampas | Servicios Acmflde.ld Arbolado | Mobiliario ,Va.l.o r C:?rfuna—
econémica indice bilidad
José Vicente 2.00 0.50 1.00 3.00 3.00 69.84 1.80 0.74 Alta
Villada
Horacio Zaniga 2.00 0.50 0.00 3.00 3.00 69.97 1.50 0.71 Alta
Aquiles Serdin 2.50 3.00 0.00 3.00 3.00 53.94 2.50 0.70 Alta
Miguel Hidalgo 2.50 2.50 8.00 3.00 3.00 20.49 2.00 0.66 Alta
Alta-
Juan Aldama 2.00 1.00 3.00 3.00 3.00 48.10 2.00 0.65 .
media
Ignacio Allende 2.50 2.50 3.00 3.00 3.00 36.69 1.90 0.64 Alta
Benito Judrez 2.50 2.00 2.00 3.00 3.00 4231 2.00 0.63 Alta
Nigromante 2.50 0.50 1.00 3.00 3.00 52.73 0.50 0.62 Alta
Pedro Ascencio 2.50 3.00 4.00 3.00 3.00 24.62 2.00 0.59 Media
Constitucién 2.50 0.50 0.00 3.00 3.00 51.52 1.00 0.59 Media
Avenida de la 2.50 2.50 2.00 3.00 3.00 21.00 2.00 049 | Media
Independencia
Mariano Riva 2.50 2.00 1.00 3.00 3.00 25.86 2.00 0.48 Media
Palacio
Andrés 2.50 0.50 2.00 3.00 3.00 26.70 2.00 046 | Media
Quintana Roo
Alejandro Von 2.00 0.50 2.00 3.00 3.00 26.62 2.00 044 | Media
Humboldt
Melchor 2.50 0.50 3.00 3.00 3.00 20.05 1.00 0.43 Media
Ocampo
5 de Febrero 2.50 0.50 1.00 3.00 3.00 23.39 3.00 0.41 Media
Juan Alvarez 2.00 0.50 0.00 3.00 3.00 30.58 1.50 0.41 Media
Valentin Gémez | 5 0.50 0.50 3.00 3.00 24.50 2.10 040 | Media
Farfas
Ramén Corona 2.00 0.50 0.00 3.00 3.00 29.00 1.70 0.40 Media
José Maria .
‘ y 1.50 0.50 1.00 3.00 3.00 25.36 1.60 0.38 Media
Pino Sudrez
Josefa Ortiz de 2.50 0.50 4.00 3.00 3.00 7.41 1.30 0.37 Media
Dominguez
21 de Marzo 3.00 0.50 2.00 3.00 3.00 11.03 0.00 0.35 Media
Felipe 3.00 0.50 0.00 3.00 3.00 15.30 2.20 034 | Media
Villanueva
16 de .
. 2.50 0.50 1.00 3.00 3.00 11.49 3.00 0.32 Media
Septiembre
Lerdo de Tejada 2.50 1.50 0.00 3.00 3.00 10.62 2.30 0.32 Media
Prolongacién 2.00 0.50 0.00 3.00 3.00 18.50 1.00 032 | Media
Ramén Corona
Contintla...
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Calle Banquetas | Semdforos | Rampas | Servicios Acmflde.ld Arbolado | Mobiliario ,Va.l.o r C:?rfuna—
econémica indice bilidad
Primero de 2.00 0.50 3.00 3.00 3.00 6.65 1.80 032 | Media
Mayo
Fduardo Gonedlez | -, 0.50 1.00 3.00 3.00 12.80 1.50 030 | Media
y Pichardo
Antonio Alzate 2.00 0.50 0.00 3.00 3.00 15.62 1.00 0.29 Baja
Sor Juana Inés 2.50 0.50 1.00 3.00 3.00 7.10 2.30 0.29 Baja
de la Cruz
Primo de Verdad 3.00 0.50 0.00 3.00 3.00 6.80 2.00 0.28 Baja
Ezequicl 2.50 0.50 2.00 3.00 3.00 2.89 1.00 0.28 Baja
Ordéfiez
Miguel .
i 2.00 0.50 2.00 3.00 3.00 5.10 0.50 0.27 Baja
Solalinde
Ig“ali\:“’ Lépez 2.00 0.50 2.50 3.00 3.00 1.42 3.00 027 Baja
ayon
Florida 3.00 0.50 0.00 3.00 3.00 6.20 1.00 0.27 Baja
Primera Cerrada
de 2.00 0.50 0.00 3.00 3.00 10.20 1.00 0.25 Baja
Constituyentes
Humboldt 3.00 0.50 0.00 3.00 3.00 3.52 1.40 0.25 Baja
Plutarco 250 0.50 0.00 3.00 3.00 5.69 1.80 025 Baja
Gonzilez
Silviano Garcia 2.00 0.50 1.00 3.00 3.00 4.86 1.00 0.24 Baja
Corregidor .
3 1.50 0.50 2.00 3.00 3.00 391 1.00 0.24 Baja
Gutiérrez
Constituyentes 2.50 0.50 0.00 3.00 3.00 4.26 2.10 0.24 Baja
Corregidor ]
., 2.50 0.50 0.00 3.00 3.00 3.50 1.00 0.22 Baja
Dominguez
Segunda Privada .
de Ia Libertad 2.00 0.50 0.00 3.00 3.00 3.50 1.00 0.20 Baja
José Marfa .
. 2.00 0.50 0.00 3.00 3.00 2.80 1.00 0.20 Baja
Oviedo

Fuente: Elaboracién propia con datos derivados del cdlculo de los indicadores.

294




Mapa 3
Mapa del indice de caminabilidad en la Unidad Territorial Centro del Centro Histdrico de Toluca
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Fuente: Elaboracién propia, con base en los cdlculos de los indicadores.

Los valores del indice de caminabilidad se muestran en el cuadro 18 y se visualizan
en el mapa 3. Podemos observar que calles como Nicolds Bravo, José Maria Morelos
y Pavén, Mariano Matamoros, Hermenegildo Galeana, entre otras, obtienen un alto
indice de caminabilidad y esto indica que cuentan con los elementos necesarios de
condiciones de banquetas.

Importantes vias como la Avenida Independencia, Andrés Quintana Roo y Juan
Alvarez obtuvieron un nivel medio de caminabilidad en el indice.

Y avenidas como Ignacio Rayén, Sor Juana Inés de la Cruz y Constituyentes se
perciben con un bajo indice de caminabilidad.

La calle Juan Aldama cuenta con un indice de caminabilidad mixto donde se

observan valores altos en algunos tramos y medios en otros.
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CONCLUSION

Se generd una propuesta de un indice de caminabilidad sobre las calles de la Unidad
Territorial denominada Centro dentro de la delegacién Centro Histérico de Toluca.
El indice muestra calles con valores de caminabilidad alta, media y baja.

El uso de Tecnologias de Informacién Geografica de uso libre apoy6 considera-
blemente al levantamiento de los datos. La construccién de un s1 permitié realizar un
andlisis exhaustivo de la informacién y generar los productos de una manera estructurada,
con la posibilidad de incorporar elementos dindmicos en tiempo real.

La informacién georreferenciada obtenida en el trabajo de campo y los geo-
procesos realizados con el nivel de detalle obtenido, son un aporte a las fuentes
de datos oficiales. La elaboracién de un acervo de fotografias georreferenciadas nos
permitié establecer un mayor nivel de confianza a la evaluacién de las condiciones de
caminabilidad en la Unidad Territorial Centro al interior de la delegacién de Centro
Histérico de Toluca.

Con el andlisis de los indicadores de caminabilidad propuestos observados en
la Unidad Territorial Centro de Toluca, se determiné que las banquetas, arbolado y
mobiliario urbano no se encuentra en las mejores condiciones de uso, considerando
que de manera global los elementos analizados le dan una calificacién media a la
Unidad Territorial denominada Centro, al interior de la delegacién Centro Histérico,
de Toluca.
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DIAGNOSTICO DEMOGRAFICO DE LA CIUDAD DE
TIJUANA: PERSPECTIVA, PASADA Y FUTURA

Jestis Emilio Herndndez Bernal’

Erika Chdvez Nungaray’

ResuMEN

Tijuana es una ciudad ubicada en la frontera noroeste de México, limitando con el
estado de California en los Estados Unidos. La ciudad es conocida por su vibrante
cultura y diversidad demogrifica que se refleja en su significativo crecimiento
poblacional en las dltimas décadas, convirtiéndose en una de las ciudades mds
grandes de México, a partir de esto, el objetivo del presente trabajo es presentar un
diagnéstico evolutivo de la situacién demografica que se ha presentado en la ciudad
de Tijuana. Desde su fundacién en 1889, ha pasado de ser un pequeno asentamiento
a convertirse en el municipio mds poblado de México, con una poblacién de mds
de 1.9 millones de habitantes segtin el censo del iNEGcr de 2020. En las tltimas
décadas, Tijuana ha experimentado un rdpido crecimiento demogrifico debido a la
migracién de personas de otras partes de México y de otros paises, especialmente de
Estados Unidos. En el 2000, la poblacién de Tijuana era de aproximadamente 1.2
millones de habitantes, lo que significa que ha aumentado 50% en los dltimos 20
afos. En Tijuana, la poblacién se distribuye de manera equitativa entre hombres y
mujeres. Sin embargo, hay una diferencia significativa en cuanto a la edad: el grupo
mids grande es el de personas jévenes, menores de 30 afios. Esto tiene un impacto
importante en la economia de la ciudad, ya que la mayoria de los trabajadores son
jovenes y estan buscando empleo en los sectores mds dindmicos de la economia, como
la tecnologfa y la manufactura. Ademis, la edad también influye en la dindmica social
de la ciudad. Los jévenes tienen diferentes intereses y necesidades que las personas
mayores, lo que se refleja en la oferta cultural y de entretenimiento de la ciudad.

! Universidad Auténoma de Baja California, correo: jesus.hernandez.bernal@uabc.edu.mx
* Universidad Auténoma de Baja California, correo: nungarayerika@uabc.edu.mx
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PaLaBRAS cLAVE: Tijuana, crecimiento, demogréfico, ciudad, grupos de edad.
SUMMARY

Tijuana is a city located on the northwest border of Mexico, bordering the state
of California in the United States. The city is known for its vibrant culture and
demographic diversity, which is reflected in its significant population growth in
recent decades, making it one of the largest cities in Mexico, from this, the objective
of this paper is to present an evolutionary diagnosis of the demographic situation
that has occurred in the city of Tijuana. Since its foundation in 1889, it has grown
from a small settlement to become the most populated municipality in Mexico,
with a population of more than 1.9 million inhabitants according to the 2020 INEGI
census. In recent decades, Tijuana has experienced rapid population growth due to
the migration of people from other parts of Mexico and other countries, especially
the United States. In 2000, Tijuana's population was approximately 1.2 million,
which means that it has increased by 50% in the last 20 years. In Tijuana, the
population is fairly evenly distributed between men and women. However, there is
a significant difference in terms of age: the largest group is young people, under the
age of 30. This has an important impact on the city's economy, as most workers are
young and are seeking employment in the most dynamic sectors of the economy,
such as technology and manufacturing. In addition, age also influences the social
dynamics of the city. Young people have different interests and needs than older
people, which is reflected in the city's cultural and entertainment offerings.

Keyworbps: Tijuana, growth, demographic, city, age groups.

INTRODUCCION

Baja California se encuentra ubicada en la parte norte del extremo oeste del pais, y
colinda con el estado de California, perteneciente a los Estados Unidos de América;
esta entidad, originalmente se cred bajo el nombre de la “Alta California”, de acuerdo
con el decreto constitucional en 1824, no fue hasta el ano de 1887 que adoptd
el nombre de Baja California. Asi como se han presentado cambios en el nombre
del estado, la dindmica demogréfica ha evolucionado; cuando se fundé la entidad
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los habitantes residentes en ella eran originarios de pueblos indigenas, asimismo,
la poblacién se mantuvo en incremento debido a las relaciones de dependencia e
intercambio econémico de la parte centro y sur del pais.

Este intercambio interno en el pais, las restricciones del pais vecino y las
oportunidades de crecimiento econémico, en la parte norte del pais, originaron que
un gran porcentaje de poblacién migrara al estado de Baja California; retomando
estas caracteristicas, se propicié el origen de diversas rancherias en el estado, pero de
entre ellas la mds representativa fue el Rancho de la Tia Juana, el cual fue el punto
de partida para la creacién y realizacién de la actual ciudad de Tijuana, drea que se
encuentra posicionada geograficamente en la zona norte y tiene colindancia con
la frontera americana; este municipio no es el tnico fronterizo del pais, pero se ha
ganado ser la frontera mds concurrida del mundo.

Para llegar a entender la magnitud de importancia de la ciudad de Tijuana, se
requiere conocer e identificar el cambio demogréfico, econdémico y cultural que ha
sufrido el municipio desde su origen, y la evolucién en el tiempo, para predecir su
comportamiento a futuro. Es por ello que esta investigacién tiene como objetivo
representar e identificar cémo ha sido la perspectiva demogréfica de Tijuana en el
tiempo y dar un panorama de cdmo serd a futuro su situacién demogréfica; para
ello se han tomado en cuenta cuatro variables importantes que han influido en
la situacién demogrifica de Tijuana (poblacién, nimero de personas que viven
solas, nimero de personas solteras y la poblacién migrante), para dar pauta a
la seleccién de estas variables se generé una amplia revision literaria, retomando
teorfas demogrdficas de la antigiiedad, de la edad moderna, del siglo x1x y de la
época actual, asimismo se revisaron teorias de corte socialista y marxista.

Partiendo de esta revisidn, surgieron las variables; para obtener la informacién
demogréfica de las variables seleccionadas, se consultaron diversas fuentes
de organizaciones especializadas en la recopilacién con datos estadisticos y
demogréficos; el Instituto Nacional de Estadistica y Geograffa (iNEcI), fue la
institucién de donde se obtuvieron los datos demogréficos desde 1930 hasta el
2020. A partir de esta recopilacién se generaron diversos gréficos con la finalidad
de analizar el comportamiento de las variables en el tiempo y poder generar esa
perspectiva a futuro. Los resultados del andlisis de los datos obtenidos precisan el
origen y la probable tendencia a futuro que presenciard Tijuana al ano 2050.
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ANTECEDENTES

Una gran diversidad de autores, de diversas disciplinas, han abordado la dindmica
demogrifica que presenta Tijuana. Garcia (2010) generd una investigacién histérica
del crecimiento poblacional de Tijuana durante el periodo 1940-1950, en su
investigacién mostré como resultado que la composicién poblacional registrada en
Tijuana es predominantemente inmigrante y con fuertes vinculos con la poblacién
de origen mexicano residente en los Estados Unidos.

Gonzélez (2007), en su investigacién sobre el poblamiento en Tijuana, explica
que surge a partir de la idea de que las politicas centrales no influyeron de manera
directa en el poblamiento de Tijuana, sino se debié a procesos gestados desde
mediados del siglo x1x, también a las relaciones de dependencia e intercambio
desigual con California. Sin embargo, el autor analizé la implementacién de la
politica de poblacién por parte del Estado mexicano, particularmente en el régimen
del presidente Ldzaro Cérdenas, quien propugné una “colonizacién” con mexicanos
en Baja California.

La investigacién sobre el “Envejecimiento y migracién en Baja California” analiza
el proceso de envejecimiento en los municipios de Tijuana y Mexicali, debido a que
estos municipios se caracterizan por registrar una baja proporcién de viejos y una
alta migracién. De acuerdo con el autor, Tijuana ha presentado una estructura de
poblacién joven y una poblacién que empieza a envejecer, lo cual es ocasionado por
una intensa inmigracién de trabajadores jévenes y en edad reproductiva, asi como
por un porcentaje poblacional en edad avanzada que residié6 en Estados Unidos
(Ibdnez, 2007).

Ceré6n en 1995 realizé una investigacién, donde manifiesta que el crecimiento
de Baja California se originé en la segunda mitad del siglo pasado y al inicio de
este, las raices del crecimiento que ¢él identificé fueron los vectores sociales que
estructuraron el dinamismo de la economia capitalista del suroeste norteamericano;
y por otro, la ausencia de un patrén de poblamiento previo sustentado en bases agro-
rurales y tradicionales. Estas caracteristicas antes mencionadas sentaron las bases del
poblamiento en la regién.

Zenteno (1995), en su libro Del rancho de la Tia Juana a Tijuana: una breve
historia de desarrollo y poblacién en la frontera norte de México. Hace referencia al
crecimiento poblacional que se ha experimentado en la frontera norte de México,
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también en su investigacion indica que la migracién es la causa del incremento
poblacional en el municipio. Ademds, se analiza el cambio demogréfico en Tijuanay
la relacién con el desarrollo econémico ocasionado por el pais vecino.

La literatura consultada da pauta para poder comenzar la investigacién con
la perspectiva pasada que se ha suscitado en Tijuana, permitiendo generar una
proyeccion de la situacién demografica de este municipio.

CONSIDERACIONES TEORICAS

Esta investigacién comienza definiendo dos palabras que son determinantes en
este estudio, la primera de ella es “poblacién”, considerada como un grupo de
personas que residen en un drea determinada; el segundo término a emplear en
este estudio, es el de “demografia”’, la cual se puede definir como la disciplina
que se encarga del estudio de las poblaciones humanas de manera cuantitativa.
Al mismo tiempo la presente investigacién se sustenta tedricamente retomando
diversas teorfas sobre la dindmica poblacional, la primera de ellas se basa en las
teorias antiguas de oriente, iniciando por China, donde los escritos de Confucio
(571-479 a.C.), y sus discipulos antiguos, creian que el crecimiento excesivo de la
poblacién reduciria la produccién de cada trabajador; de igual manera se reduciria
el nivel de vida de las masas y provocaria conflictos internos dentro de las ciudades.

En China surgi6 el concepto de “ntimeros éptimos”; este se aplicaba a la
poblacién que se dedicaba a la agricultura. Al mismo tiempo ellos afirmaron que
se podia determinar una proporcién ideal entre tierra y poblacién y que cualquier
desviacién excesiva traeria pobreza; para mantener este equilibrio se depende del
gobierno, ya que ellos deben trasladar a los residentes de las dreas sobrepobladas a
zonas semipobladas (Delgado, 1995).

Dando paso a la teorfas de Grecia, el filésofo Aristételes (384-322 a.C.)
menciona que el comportamiento poblacional de un territorio debe consistir en
una amplia poblacién y un extenso limite territorial, con la finalidad de que sus
habitantes vivan sin problemas y con una libertad plena; también Aristételes hace
la indicacién de que, si por alguna razén se sobrepasa el limite de la reproduccién,
esta flexibilidad se puede perder y provocar una devastacién alimentaria y
econémica (Medina, 2016).
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Siguiendo la evolucién temporal de las teorias poblacionales, en 1978 Malthus
generé una hipétesis que expone el problema de no controlar el nimero de
nacimientos, debido que se llegara a un punto, donde la tierra dejara de producir la
materia necesaria para el subsistir de la poblacién. Malthus refiere que la poblacién
mundial aumenta de manera geométrica, en contraparte a la produccién de los
alimentos que se incrementa de forma aritmética (Malthus, 1978).

Siguiendo la ideas del economista britdnico, Adolphe Landry elabord tres teorias
poblacionales que se distinguen por el nivel socioeconémico de los paises; dentro de
la primera teorfa expuesta, incluye a los paises no desarrollados, con caracteristicas
de la despreocupacién del impacto ocasionado por la propagacién de la pobreza y sin
un control de natalidad que ocasiona una esperanza de vida corta; la segunda teoria
se aplica a paises desarrollados, los cuales controlan el crecimiento de sus habitantes
por el limite de los recursos disponibles para subsistir; por Gltimo se encuentra la
teoria que se aplica a la época actual, donde el crecimiento poblacional es controlado
de forma indirecta por la economia, mediante el cual se instruye el deseo de mejorar
las condiciones de vida de los habitantes (Landry, 1987).

Esta investigacién también retoma el modelo cldsico de transicién demografica,
en la cual se establece que las poblaciones transitan por diversas etapas claramente
definidas, esta teoria consta de cuatro etapas: la etapa I presenta un poco crecimiento,
la etapa II, un alto crecimiento; la etapa III disminuye el crecimiento y la etapa IV,
el comportamiento del crecimiento de la poblacién es muy lento (Patarra, 1973).

A partir de estos postulados tedricos se vislumbra que las situaciones revisadas
desde la antigliedad hasta la actualidad, presentan una similitud con el crecimiento
poblacional de Tijuana; esta investigacion se basa en datos poblacionales de cémo se
gener6 el poblamiento del municipio de Tijuana, el cual originalmente fue poblado
por migrantes nacionales e internacionales, que a partir de ahi se han formado las

diferentes generaciones originarias del municipio.

ME£topos
Los procesos metodoldégicos empleados en la presente investigacién se basan

inicialmente en una bdsqueda de informacién histérica sobre las estadisticas
vitales de Tijuana, recurriendo al archivo histérico del Instituto Metropolitano de

304



Planeacién (Implan), asi como en la base de datos histérica del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI). Después de esta recopilacion estadistica, se generaron
diversos cuadros y grificos donde se muestra el andlisis evolutivo del crecimiento
poblacional de manera gréfica; las variables demograficas determinantes en el
crecimiento poblacional histérico de Tijuana son la poblacién total, la que vive sola
en el municipio, poblacién soltera y la migrante, estas variables se seleccionaron por
la dindmica fronteriza que presenta el municipio, debido a que la base poblacional
del poblamiento de Tijuana es migratoria y esas variables son las principales que
iniciaron el crecimiento poblacional. Una vez construida la matriz de datos se generd
la proyeccién de la poblacidn, la cual se puede definir como el resultado de un
conjunto de estimaciones demogréficas, matemdticas o de otro tipo, a través del cual
se busca establecer tendencias mds meritorias de las variables determinantes para la
dindmica poblacional y, con ello, la estimacién de los volimenes de poblacién y de
sus caracteristicas futuras (Rincén, 2000).

Para la generacién de la proyeccién de informacién demogréfica para los afios
posteriores al 2020, se aplicé el modelo matemdtico de crecimiento aritmético,
este implica que el crecimiento de la poblacién en ciertos territorios, se presenta
un comportamiento regular y que las condiciones que lo afectan se mantendrdn
constantes en el futuro o variardn en forma gradual. La férmula de la ecuacién es
la siguiente:

Nyt =Ny (1+ k1)

Donde:

N4 : es la poblacién estimada

N, : es poblacién en el afo base x

k :k afios después del afio base x

T : representa la tasa de crecimiento poblacional

Posteriormente, se generaron porcentajes de cada variable para hacer comparaciones
de los incrementos de las variables por década, a partir de 1930 hasta el 2020, y con
los anos de las proyecciones realizadas, lo que permitié visualizar el incremento y la
variacion de las diversas variables.
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REesurrapos

Posteriormente a la generacién de la base de datos y proyeccién de los datos al ano
2050, el andlisis de los resultados indica que, durante las dltimas décadas, Tijuana
ha experimentado un crecimiento demogrifico de manera acelerado, debido a
la migracién de personas de otras partes de México y de otros paises; cuando se
origind el rancho de la Tia Juana en 1889, tenia cerca de 150 habitantes, para el ano
1900, registr6 un total de 242 habitantes, para 1910 esta cifra se increment6 a 733
habitantes, lo que significa un tasa de crecimiento de de 11.7%; de 1900 a 1910,
de 1910 a 1920 la tasa de crecimiento disminuy6 a 3.4%, de 1920 a 1930 la tasa
registrada se incrementé a 27.1%. Asimismo la poblacién registrada en el afio de la
creacién del municipio de Tijuana fue de 11 271 habitantes; para 1940 la poblacién
ascendi6 a 21 977, lo que representa una tasa de crecimiento de 6.9%, en 1950
la poblacién registrada fue de 65 364, con una tasa de crecimiento de 11.5%; el
comportamiento del incremento poblacional se mantuvo a la alza hasta el 2020, en
el que se registré una poblacién de 1 922 523 millones de habitantes (tabla 1y 2).

Tabla 1
Tijuana: poblacién total de 1900 a 2020

Ano Poblacion total de Tijuana
Ano 1900 242
Afio 1910 733
Ano 1920 1028
Ano 1930 11271
Ao 1940 21977
Ao 1950 65 364
Ano 1960 165 690
Ano 1970 340 583
Ano 1980 461 257
Afio 1990 747 381
Ano 2000 1210 820
Ano 2010 1559 683
Ano 2020 1922523

Fuente: Elaboracién propia con base en Implan e 1NEGI, 2023.
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Al mismo tiempo, la distribucién gréfica del comportamiento de la tasa de crecimiento
de Tijuana ha presentado alzas y bajas, ya que al principio del periodo de estudio se
presentaron elevados porcentajes de tasas de crecimiento, pero a partir de la década
de 1950 esta tendencia entr6 en declive hasta la década de 1980, donde se registrd
un ligero incremento hasta el 2000, en el que se registré una tasa de crecimiento de
4.9%; seguido de ello continué en declive la tasa hasta llegar al periodo 2010-2020
con una tasa registrada de 2.1% (tabla 2 y figura 1).
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Tasa de crecimiento

Tabla 2
Tijuana: tasa de crecimiento de 1900 a 2020

Ao Tasa de crecimiento
1900-1910 11.7
1910-1920 3.4
1920-1930 27.1
1930-1940 6.9
1940-1950 11.5
1950-1960 9.7
1960-1970 7.5
1970-1980 3.1
1980-1990 4.9
1990-2000 4.9
2000-2010 2.6
2010-2020 2.1

Fuente: Elaboracién propia con base en Implan e iNEGI, 2023.

Figura 1

Tijuana: distribucién grafica de la tasa de crecimiento poblacional de 1900 a 2020
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Fuente: Elaboracién propia con base en Implan e 1NEGI, 2023.
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La proyeccién poblacional generada para los anos posteriores a 2020, se incrementd
ligeramente, ya que en 2030 se registré una poblacién de 2 369 773. En el 2040 la
poblacién calculada fue de 2 856 103 y para el ano 2050 la proyeccién poblacional
para Tijuana fue de 3 381 404 de habitantes.

Este incremento poblacional presentado en Tijuana se debe principalmente
que al comienzo de la formacién del municipio, este se estructuré de un gran
porcentaje de poblacién migrante, tanto nacional como extranjera; a inicios de 1930
la poblacién total en Tijuana era de 11 271 habitantes, la cual se constituia por 3 739
habitantes originarios del municipio de Tijuana, mientras que 3 785 eran habitantes
de migrantes de otras entidades y 3 549, de otros paises; esto significa que en el
municipio de Tijuana, para 1930, se tenia 35% de poblacién nativa, 34% era de otra
entidad y 31% de la poblacién total era proveniente de otro pais.

Esta dindmica poblacional se present6 de forma muy similar para 1940, donde el
porcentaje de poblacién nacida en la entidad fue de 34%, mientras que la poblacién
nacida en otra entidad fue de 50% y la poblacién nacida en otro pais fue de 16%; la
poblacién nacida en la entidad fue menor de 50% hasta el 2010, en relacién con la
poblacién que vivia en Tijuana, pero la que naci6 en otra entidad, fue por muchos
afos el mayor porcentaje de la poblacién de Tijuana, asimismo la poblacién de otros
paises disminuy6 en su porcentaje al pasar de los afios (tabla 3).

Tabla 3
Tijuana: poblacién migrante de 1930 a 2050
; Nativos | Nacidos | Poblacién Porfem‘faj ¢ Porcen%‘aj ¢ | Porcen taje
) Nativos de de nativos | de nativos | de nativos
Ao . en otra en otro total de
la entidad vidud o Tiinana de la de otra de otro
e pass guan entidad entidad pais
1930 3937 3785 3549 11 271 35 34 31
1940 7 446 10977 3554 21977 34 50 16
1950 18 602 42 060 4702 65 364 28 64 7
1960 57 321 101 925 6 444 165 690 35 62 4
1970 171 427 161 967 7 189 340 583 50 48 2
Continia...
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. Nativos | Nacidos | Poblacién Porcen'taj ¢ Porcemfaj ¢ Porcen‘taj ¢
_ Nativos de de nativos | de nativos | de nativos
Ario . en otra en otro total de
la entidad vidad ) Tii de la de otra de otro
ennaa pars Juana entidad entidad pais
1980 211 575 235 687 9187 461 257 46 51 2
1990 312116 400 097 18 762 747 381 42 54 3
2000 481 138 581235 | 34454 | 1210 820 40 48 3
2010 726 042 744 150 72 640 | 1559 683 47 48 5
2020 | 967209 | 852070 | 91983 | 1922523 50 44 5
2030 | 1282565| 971174 [ 116034 |2 369773 54 41 5
2040 | 1644281 (1070195141627 |2 856103 58 37 5
2050 2059923 1152428 |169 053 | 3 381 404 61 34 5

Fuente: Elaboracién propia con base en Implan e 1NEGI, 2023.

El comportamiento grifico del porcentaje de la poblacién migrante en Tijuana
presenté fluctuaciones crecientes y decrecientes a lo largo del periodo de estudio,
debido que el porcentaje de poblacién nativa de la entidad, en un inicio registrd
una proporcién similar al de los demds porcentajes poblacionales, pero al pasar
el tiempo este porcentaje decrecid; el afio en que se registré la proporcién mds
baja de poblacién nativa de la entidad fue en 1950, después de este, la poblacién
nativa se increment6 a 50% para 1960, después disminuyé gradualmente hasta
llegar a un 40% en el 2000, seguido de ello se incrementé para llegar al ano 2020
al 50% de nueva cuenta. La proyeccién realizada para esta poblacién muestra que
para el 2050 la poblacién nativa de Tijuana llegard a ser la que predomina con
61% de poblacién. El comportamiento de la poblacién nacida en otra entidad
presenté un desempeno dindmico a lo largo del tiempo, desde el inicio registré
porcentajes elevados de la poblacién migrante que reside en Tijuana, donde el afo
con mayor poblacién que reside ahi y es de otra entidad fue en 1950, con 64% de
la poblacién total; posteriormente a este afio el porcentaje de la poblacién nacida
en otra entidad comenzé a disminuir considerablemente, llegando al 2020 con
44% de la poblacién total, con una proyeccién futura para el 2050 de 34% de

310



la poblacién total. Respecto a la poblacién extranjera, tinicamente comenzé con
un porcentaje elevado al inicio y seguidamente los afos posteriores la poblacién
disminuyé a proporciones muy bajas (figura 2).

Figura 2
Distribucién grafica de la poblacién migrante de 1930 a 2050
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Fuente: Elaboracién propia con base en Implan e iNEGI, 2023.

Esta variable de poblacién migrante presenta una transicién a partir de 1950 hasta
el 2010, donde se marca el primer incremento de la poblacién nativa que superé a
la poblacién migrante, seguido de ello esta poblacién disminuye, pero en el 2010 la
poblacién nativa casi se iguala a la poblacién migrante nacional; a partir de este afio
la poblacién nativa es superior y Tijuana comienza a poblarse con habitantes nacidos
en el mismo territorio y deja de ser un municipio donde la mayoria de sus habitantes
son originarios de otros lugares (tabla 3 y figura 2).

La variable que influye en la dindmica poblacional para el incremento de esta,
es la poblacién que vive sola, ya que es poblacién que llega a la ciudad en busca de
nuevas oportunidades laborales; en promedio esta poblacidn, al inicio del periodo de
estudio, realizé gran parte de su vida en California y en Tijuana.

El comportamiento de la variable de la poblacién que vive sola, ha presentado

gréficamente porcentajes diferenciados durante el periodo de estudio, esto se debe
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que al inicio del registro poblacional se conté con un total de 545 personas que viven
solas, lo cual representa 5% del total poblacional; para 1940 y 1950 el porcentaje de
la poblacién que vive sola fue de 8%, después de estos anos la proporcién disminuyd
y presentd una tendencia lineal hasta el 2020, donde se incrementé a 5%, el cual es
un bajo nimero comparado al que se presenté en los afios cincuenta; las proyecciones
realizadas para 2040 y 2050 muestran que este porcentaje de poblacién que vive sola
se incrementard a 11 y 16% respectivamente (tabla 4).

Tabla 4

Tijuana: porcentaje de personas que viven solas de 1930 a 2050

3 Personas que viven | Porcentaje de personas
Ano .
solas que viven solas

1930 545 5

1940 1 663 8

1950 5076 8

1960 2 464 1

1970 8017 2

1980 9559 2

1990 10 404 1

2000 20 450 2

2010 49 866 3

2020 91125 5

2030 166 522 7

2040 304 301 11

2050 556 079 16

Fuente: Elaboracién propia con base en Implan e NeGr, 2023.

La figura 3 corresponde al comportamiento gréfico del porcentaje de personas que
viven solas, esta figura pone de manifiesto que al inicio de los origenes de la ciudad
se presentd una elevada proporcién de poblacién que vivia sola, después de ello el

comportamiento del porcentaje presenté un declive, el cual se mantuvo hasta el
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2000, ya que en el 2010 comenzé el incremento nuevamente de poblacién que vive
sola, la proyeccién observada en el grifico manifiesta que para los anos proyectados
la poblacién que vive sola volverd a incrementarse en la ciudad de Tijuana.

Figura 3

Tijuana: distribucién grafica del porcentaje de poblacién que vive sola de 1930 a 2050
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Fuente: Elaboracién propia con base en Implan e INEGI, 2023.

La poblacién en situacién soltera es una variable que constituyé el incremento
poblacional en Tijuana, el comportamiento de esta variable se presenté de manera
poco cambiante, ya que en 1930 la proporcién de poblacién soltera registrada fue
de 24% del total de la poblacién, el afio donde se registré un mayor porcentaje de
poblacién soltera fue en 1990 y 2020 con 29%, la proyeccién realizada al 2050
pronostica que en ese afio el porcentaje de la poblacién soltera ascenderd a 40% en
relacién con la poblacién total (tabla 5).
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Tabla 5

Tijuana: Porcentaje de personas solteras del afio 1930 a 2050

Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de
Ao ., poblacion soltera poblacion soltera
poblacion soltera ombres) P
1930 24 1 5
1940 20 55 15
1950 19 56 “
1960 23 53 o
1970 26 53 o
1980 27 52 48
1990 29 54 46
2000 3 P "
2010 27 5 o
2020 29 55 45
2030 32 ” ”
2040 35 56 v,
2050 40 " "

Fuente: Elaboracién propia con base en Implan e iNecr, 2023.

La figura 4 visualiza el comportamiento de la distribucién grafica en el periodo
de estudio por hombres y mujeres, donde se identifica que al inicio del lapso de
estudio la poblacién masculina presenté un mayor porcentaje de poblacién soltera,
con 71%, después de este registro la poblacién alcanzé un equilibrio entre hombres
y mujeres, ya que el porcentaje de la poblacién masculina descendié a 50% y la
poblacién soltera femenina se incrementd 40% (figura 4).
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Figura 4
Tijuana: distribucién grafica del porcentaje de poblacidn soltera de 1930 a 2050
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Fuente: Elaboracién propia con base en Implan e iNEGr, 2023.
CONCLUSIONES

Tijuana ha crecido exponencialmente en ndimeros poblacionales a lo largo del
periodo estudiado, esto debido a la constante migracién presentada al inicio del
origen del municipio de Tijuana, en donde se visualizan algunas variables que han
influido directamente en el crecimiento poblacional del municipio.

El modelo de transicién demografica se aplica a Tijuana, hasta la fase 4, esto
debido a que se observa el incremento poblacional constante en poco tiempo. De
acuerdo a las proyecciones realizadas para el 2050, la poblacién de Tijuana seguird en
aumento. El incremento poblacional observado en las primeras décadas de estudio
es exorbitante, asimismo en las Gltimas décadas este incremento se redujo, pero
el nimero de habitantes sigue incrementidndose en los resultados obtenidos de la
proyeccién al 2050.

El porcentaje de personas que viven solas fue elevado en las primeras tres décadas,
después de eso este porcentaje fue a la baja, pero en 2010 y 2020 se incrementd, y
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los resultados de la proyeccién indican que la poblacién que vive sola serd 16% de la
poblacién total, relacionado a que ese porcentaje es poblacién migrante.

La poblacién que se encuentra en situacién de un estado civil soltero en Tijuana se
ha conducido con altibajos, a inicios del periodo se registré 20% de poblacién soltera
del total registrado, a partir de los afios sesenta se incrementé el porcentaje hasta el
2000, en donde este disminuy6 un poco. Pero en el 2010 volvié a incrementarse, y
el comportamiento al 2050 indicé que 40% de la poblacién total estd soltera.

Respecto al indicador de migracién, al principio, la poblacién que residia en
Tijuana se conformaba por partes equitativas, tanto de personas nativas, personas
de otras entidades y personas extranjeras. A partir de los cuarenta se incrementé el
porcentaje de poblacién de otra entidad a 50% y en los sesenta este porcentaje llegd
a 61%. Para el 2000, la poblacién nativa ya era de 50%, y para el 2050, 61% serd
nativa, 34% de otra entidad y 5% serd extranjera.

Asimismo, la poblacién por sexo, al inicio, estaba distribuida en sectores muy
similares, tanto de poblacién nativa como no nativa, en el transcurso del tiempo, la
dindmica migratoria ha cambiado, y Tijuana ha crecido y generado poblacién propia
o nativa del municipio (1990-2020). En la proyeccién realizada al 2050 se observa
que Tijuana tendrd mds de la mitad de su poblacién residente en géneros originaria
de Tijuana. Aproximadamente Tijuana, hasta el 2020, tiene registrada su quinta y
sexta generacién en promedio de personas nacidas ahi. A partir de la identificacién
de las variables y su comportamiento en el tiempo, se visualiza que Tijuana en sus
inicios se constituyé a partir de habitantes de otras entidades del pais, asimismo,
esta poblacién en sus inicios era soltera. Esta dindmica poblacional en el tiempo dio
origen a la enorme ciudad que representa actualmente Tijuana.

Partiendo de los resultados obtenidos y las conclusiones generadas se recomienda
que futuras investigaciones aborden aspectos sobre planificacién urbana y politicas
migratorias, esto debido que, basdndose en las proyecciones de crecimiento poblacional,
se identificaron tendencias relevantes sobre la migracion, por ello se recomienda
gestionar politicas migratorias de forma efectiva para disminuir el flujo migratorio,

con la finalidad de asegurar una integracién y disminucién de la poblacién migrante.
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EJE TEMATICO 4

ESTUDIOS DE GEOGRAFIA DE LA EDUCACION






INVESTIGACION CONTEMPORANEA EN LA FACULTAD
DE GEOGRAFIA Y ESTUDIOS REGIONALES DE LA
UNIVERSIDAD DE VARSOVIA. PANORAMA DE
CUESTIONES Y PROBLEMAS

Maciej Jedrusik!

HISTORIA DE LA GEOGRAFfA COMO DISCIPLINA DE ESTUDIO
EN LA UNIVERSIDAD DE VARSOVIA

La geografia aparecié como asignatura cientifica y de ensenanza, en la Universidad
de Varsovia en 1918. Fue entonces cuando se cre6 el Departamento de Geografia,
aunque la ensenanza y la investigacién geograficas habian aparecido en diversas
formas, incluso antes (por ejemplo, la geodesia y la cartografia se ensefiaban desde
1816). En el Departamento de Geografia, la investigacién se centraba principalmente
en la geografia fisica, sobre todo en geomorfologia e hidrologia.

En 1938 se cre6 el Departamento de Antropogeografia, donde comenzaron las
investigaciones y la formacién en geografia humana (Richling 2018, 2020). Estas se
vieron interrumpidas por el comienzo de la Segunda Guerra Mundial en septiembre
de 1939. El Departamento de Geografia se reactivé inmediatamente después del
final de la guerra (1945), en Varsovia destruida, en el departamento privado de
uno de los profesores (Jerzy Kondracki). Dos anos mds tarde (1947), se reactivé el
Departamento de Antropogeografia. En 1950 ambos departamentos se trasladaron
al Palacio Uruski- Czetwertynski, reconstruido en 1950, que hoy alberga la Facultad
de Geografia y Estudios Regionales. Probablemente es el Gnico Departamento de
Geografia del mundo que funciona en un auténtico palacio histérico.

En 1951 se cred el Instituto de Geografia. Comprendia los dos departamentos
preexistentes y las cdtedras recién creadas: La Cdtedra de Cartografia, la de
Climatologia y la Cétedra de Geografia Regional. Juntos pasaron a formar parte

! Facuktad de Geografia y Estudios Regionales. Universidad de Varsovia, correo: m.jedrusik@uw.edu.
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de la Facultad de Biologia y Ciencias de la Tierra hasta 1969, afio en que el Instituto
de Geografia obtuvo su autonomia. Mis tarde, en 1977, tras la fusién del Instituto de
Geografia con el Instituto de Estudios Africanos (que habia existido anteriormente como
parte de otra Facultad de la Universidad de Varsovia), se cre6 la primera Facultad de
Geografia de Polonia: la Facultad de Geografia y Estudios Regionales de la Universidad
de Varsovia.

EsTrRUCTURA DE LA FACULTAD DE GEOGRAFIA Y ESTUDIOS REGIONALES

Tras numerosos cambios entre 1977 y 2022, nuestra Facultad de Geografia se compone
de seis cdtedras: Geografia Fisica, Geografia Urbana y Ordenacién del Territorio,
Geografia del Turismo y el Ocio, Desarrollo y Politica Local, Geografia Regional
y Politica y Geomdtica y Sistemas de Informacién. La Facultad cuenta también,
desde 1974, con el Centro Geogréfico de Mazovia, en la localidad de Murzynowo,
a orillas del Vistula, préximo a la ciudad de Plock (a unos 120 km de Varsovia). Esta
estacién de terreno funcionaba durante muchos anos como lugar de observaciones
e investigaciones geograficas y practicas de campo para estudiantes. Cabe recordar
que la estacién de terreno en Murzynowo fue la sede y escenario del IV Simposio
Polaco-Mexicano en 1983. En la actualidad, el centro estd siendo objeto de una amplia
modernizacién con las tltimas tecnologias proambientales, en consonancia con el
concepto de “universidad verde e inteligente”.

La Facultad no podria funcionar sin una administracién y una biblioteca
eficientes: la mayor biblioteca entre las bibliotecas de las facultades de la Universidad
de Varsovia. La Facultad estd dirigida por un decano elegido por el colegio electoral
para un mandato de cuatro anos, con la posibilidad de ser reelegido una vez. Desde
2016, el cargo de decano lo ocupa el Prof. Dr. Maciej Jedrusik, que actualmente cuenta
con tres adjuntas: la Dra. Sylwia Dudek-Marikowska (investigacion y finanzas), la
Dra. Sylwia Kulezyk (recursos humanos y colaboracién internacional) y la Dra. Maria
Korotaj-Kokoszczyniska (cuestiones estudiantiles). La editorial funcioné durante
muchos anos junto con la biblioteca. Actualmente, los éxitos mds importantes en
este sentido son dos series de revistas: Miscellanea Geographica (Regional Studies
on Development, editada en inglés) y Prace i Studia Geograficzne. Ambas revistas
figuran en la base de datos Elsevier-Scopus y Miscellanea Geographica, entre mds
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de 40 bases de datos de resimenes e indices; también en la lista principal de Web of
Science en la base de datos Clarivate Core Collection.

La Facultad de Geografia y Estudios Regionales estd autorizada para conceder
distinciones a personas e instituciones de mérito sobresaliente en el campo de la
geograffa. La mdxima distincién que concede, desde 1999, es la Medalla “Jerzy
Kondracki”. Se le otorga a personalidades destacadas de la Academia en Polonia
ylo en extranjero. Cada afo se concede a dos o tres personas o instituciones de
mérito sobresaliente por la actividad, desarrollo y posicién en el campo de la ciencia
de nuestra Facultad de Geografia y Estudios Regionales. En 2001, la Facultad de
Geografia de la uaAEMEX, en Toluca, fue galardonada con la Medalla “Jerzy Kondracki”
por su larga, intensa y fructifera cooperacién con nuestra Facultad de Geografia y
Estudios Regionales.

La Facultad de Geografia y Estudios Regionales es un importante centro de
trabajo de la Universidad de Varsovia. En la actualidad, trabajan en ¢él cerca de 100
académicos, especializados en diferentes campos de la geografia, con una admirable
produccion cientifica, labor docente y organizativa.

EpucacidN EN LA FaAcurtaDp DE GEOGRAFiA Y EsSTUDIOS REGIONALES

A lo largo de la historia de la Facultad de Geografia y Estudios Regionales, la politica
y la estructura de la ensefianza han experimentado cambios significativos. Esto ha
afectado tanto al nimero de estudiantes (en la Facultad de Geografia y Estudios
Regionales estudian actualmente unos 1 000 estudiantes) como a la duracién de
la carrera, su estructura, las especializaciones y materias cursadas o coordinadas.
Los cambios dependieron sobre todo de la politica educativa nacional (vide: el
Proceso de Bolonia —introduccién de los estudios de dos titulaciones en 2000—)
y de las tendencias demogrificas observadas. Desde el principio, la geografia ha
sido una asignatura principal. En 2004 se puso en marcha una especializacién
en Manejo del Territorio” y en 2020, compartida con otras facultades de la UW,
una especializacién en Estudios Urbanos, coordinada sin embargo por la Facultad
de Geografia y Estudios Regionales. Formalmente, esta co-facilita, y su personal
ensefia intensivamente, también en un curso de Maestria en Inglés, Sustainable
Development, asi como cursos compartidos con otras facultades sobre la proteccién
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del medio ambiente (Ms0$), en Matemdticas y Ciencias Naturales (MismaP), asi
como estudios individuales en humanidades (M1sH).

Geografiay Manejo del Territorio son carreras de dos ciclos (licenciaturay méster).
Despues de tres afos, los graduados reciben el titulo de licenciado en ordenamiento
territorial y tienen la oportunidad de continuar su formacién en un programa de
mister de dos anos dentro de un grupo de especializaciones. En geografia funcionan:
geoinformdtica, cartografia y teledeteccién, geografia del mundo, geoecologia y
geomorfologia, hidrologia y climatologia, geografia socioeconémica. En el manejo
del territorio: prospectiva territorial, planificacién y revitalizacién urbanas, gestién
estratégica en la administracién local. Segin las clasificaciones nacionales, tanto la
carrera de Geografia como el Manejo del Territorio en la Facultad de Geografia y
Estudios Regionales de la uv son las mejores de Polonia.

Numerosos y hasta hace poco importantes estudios de posgrado (por ejemplo,
la formacién de profesores de geografia) se han suspendido en vista de los cambios
en la politica educativa nacional. Por otra parte, los estudios de doctorado, muy
importantes, eficaces y de excelente calidad, finalizardn en 2023. Esto se debe a
que la nueva Ley de Educacién Superior ha trasladado la formacién doctoral a las
llamadas “escuelas de doctorado” dentro del conjunto de la Universidad. Desde
1924 (afo del primer Doctorado en Geografia), se han promovido cerca de 400
doctorados en geografia en la Universidad; la gran mayoria de ellos después de
2003, cuando se formalizé la Escuela de Doctorado de la Facultad de Geografia y
Estudios Regionales.

La INVESTIGACION EN LA FacuLTaD DE GEOGRAFIA Y ESTUDIOS REGIONALES

Desde el principio de la existencia de la Facultad, la investigacién cientifica se ha
caracterizado por una gran diversidad temdtica. Esto implicaba la presencia entre
el personal investigador no sélo de cientificos con diferentes especializaciones
geograficas, sino también de representantes de otros campos y disciplinas cientificas.
Esto hizo posible la realizacién de proyectos de cardcter interdisciplinario. Hasta
1990, se estudiaron principalmente los siguientes aspectos (Richling 1995):
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* laestructura y dindmica de los cambios en el medio ambiente natural,

* las relaciones mutuas entre el medio ambiente natural y las actividades
humanas,

* la diferenciacién espacial de las situaciones y comportamientos sociales,

* el desarrollo regional y local y el papel de la administracién local,

* la metodologia de la ensefianza de geografia.

El panorama de temas de investigacién se ampli6 después de 1990. Entre las nuevas

lineas de investigacién que surgieron en esa época cabe citar (Skoczek 2002):

* la transformacién de las estructuras socioeconémicas espaciales en Europa,
especialmente en Polonia,

e las transformaciones medioambientales y socioeconémicas en Africa, Asia y
América Latina.

Desde inicios del siglo xxi, la investigacién cientifica de calidad en la Facultad de
Geografia y Estudios Regionales se referia a: ecologia del paisaje, modelacién de
procesos hidrolégicos, procesos morfodindmicos contempordneos, metodologias
de cartografia temdtica, aplicaciones de la teledeteccidn, estudios comparativos de
factores de desarrollo en paises menos desarrollados y relaciones entre el hombre y la
naturaleza en distintas zonas del mundo.

Estas corrientes se han convertido en la base que ha permitido el desarrollo
intensivo contempordneo de actividades cientificas de alta calidad. Esto también ha
sido posible gracias a la formacién de excelentes cuadros de jévenes investigadores,
abiertos a la innovacién y a los contactos internacionales, en el marco del Programa
de Doctorado, que constituyen hoy el nicleo del personal cientifico de la Facultad de
Geografia y Estudios Regionales. Son investigadores que optan, con éxito, a becas de
investigacién nacionales e internacionales (por ejemplo: Horizonte 2020), publican
en las revistas internacionales mds importantes y, gracias a su trabajo, la Facultad de
Geografia y Estudios Regionales se ha convertido en la mejor unidad de geografia
universitaria de Polonia en las disciplinas geogrdficas (geografia socioeconémica y
manejo territorial, asi como las ciencias sobre la Tierra y el medioambiente) evaluadas
por el Ministerio de Ciencia. En ambos casos, recibié la maxima calificacién en la
evaluacién (categoria A).
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La investigacién cientifica contempordnea mds importante en la Facultad de

Geografia y Estudios Regionales se lleva a cabo en los departamentos:

Citedra de Geografia Fisica

Caracteristicas geoecoldgicas y de aprovechamiento del paisaje.

Dindmica de los procesos geomorfoldgicos en condiciones de antropopresién
y cambio climdtico (por ejemplo: factores determinantes del desarrollo de
las dunas; registro del funcionamiento del permafrost perenne).
Investigacién y modelacién de procesos hidrolégicos y geoquimicos en
diferentes condiciones geograficas.

Estudios tedricos y experimentales del clima a escala local, el cambio
climdtico, las amenazas para las zonas urbanas de fenémenos atmosféricos
violentos (por ejemplo, aplicacién de métodos seleccionados para la
deteccién de células de supertormentas en Polonia; sequias del suelo y

estrés evaporativo).

Citedra de Geografia Urbana y del Manejo del Territorio (socioecondmica):
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Ideas de urbanismo contempordneo y geografia del desarrollo en el manejo
del territorio de ciudades y regiones.

Politica de vivienda y segregacién social. Expansién urbana y expansién
suburbana. Estudios sobre la segregacién por movilidad y sus cambios.
Investigacién en educacién geogréfica a diferentes niveles (por ejemplo: el
papel de las universidades para el desarrollo regional y la construccién de la
innovacién local; evaluacién en educacién geografica a distancia de alumnos
y estudiantes; educacién geografica sobre el paisaje a nivel escolar).
Transformaciones de la estructura espacial de las zonas urbanizadas.
Transformacién antropogénica natural de los paisajes post-agricolas.
Evaluacién y funcionalidad de la divisién administrativa de Polonia.
Investigacién en el campo de la geografia electoral.



Cétedra de Geografia del Turismo y el Ocio

* Investigacién de la funcién turistica y recreativa de zonas urbanas y de
valor natural.

* Investigacién de la literatura como factor creador de la imagen de lugares
y regiones.

* Andlisis del funcionamiento de las agencias de viajes, organizadoras de

turismo en términos espaciales.
Citedra de Desarrollo y Politica Local

* Reformas del sector publico local en Polonia y Europa. Importancia de
la cooperacién para el desarrollo local. Evaluacién de las actividades de
autogobierno local. Presupuestos participativos en las ciudades polacas
—prevalencia y diferenciacién institucional—.

*  Determinantes y potencial del uso de la cooperacién intermunicipal en la
gestién de residuos municipales en Polonia. Espacio y politica de la ciudad
hacia las personas discapacitadas.

Citedra de Geografia Regional y Politica

* La geografia frente a las divisiones de desarrollo del mundo.

e Determinantes de los procesos de modernizacién en el mundo.

¢ Modelos de desarrollo urbano espacial en Africa, Sudamérica (por ejemplo,
Colombia y Pert) y Asia (por ejemplo, la agricultura urbana moderna en las
metrépolis del sudeste asidtico).

*  Desarrollo social, politico y econémico en el mundo contempordneo (por
ejemplo, neocolonialismo turistico en Indonesia, paraisos fiscales, estudios
de la respuesta del sector turistico a la crisis econémica mundial).

*  Estudios sobre zonas aisladas (islas tropicales).

*  Desarrollo sostenible en diferentes regiones del mundo.

*  Estudios de patologia social desde una perspectiva geogréfica.

*  Estudios sobre la evolucién de los paisajes vitivinicolas de Europa y del mundo.
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Cétedra de Geomdtica y Sistemas de Informacién, incluyendo:
Cartografia

* DProblemas editoriales de los mapas geogréficos y temdticos generales en
aplicaciones digitales y anal6gicas. El impacto de la forma de presentacién
cartogréfica en la eficacia y el papel de la leyenda del mapa.

e El impacto de la tecnologia moderna en la percepcién y las habilidades
de uso de los mapas en papel y electrénicos. Automatizacién del proceso
de generalizacién de elementos de contenido seleccionados (aprendizaje
automdtico).

Teledeteccién y geoinformacién

e Tecnologfas de la informacién y la comunicacién en geografia.
* Diversidad espectral y estado de las especies arbéreas dominantes de Polonia.
*  Aplicacién de la teledeteccién a los estudios medioambientales:

©  para evaluar el estado de los pastizales de alta montafia,

© para la obtencién de variables biofisicas de masas forestales,

©  para la identificacién de especies invasoras y expansivas,

° en estudios de vegetacién no forestal,

©  para evaluar la contaminacién ambiental,

© vy para la identificacién de amianto en edificios.

En la Antirtida se estd llevando a cabo un tipo particular de investigacién muy
innovadora tecnolégicamente, en la que un investigador estd utilizando drones
(que operan fuera de la vista de los observadores) para estudiar el comportamiento
de los pingiiinos.

Aqui sélo se han senalado los temas generales de investigacién mds importantes.
En realidad, la variedad de enfoques, temas de investigacion, formas de investigacién
(de gabinete vs. de campo, individual vs. en equipo, etc.) es mucho mayor e
impresionante. Tanto mds cuanto se trata de una recaudacién de fondos eficaz y
de la formacién de equipos de investigacion internacionales. Los resultados de la
investigacion, ademds de las publicaciones mencionadas anteriormente, se presentan
en congresos y conferencias nacionales e internacionales. En 2018, la Facultad de
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Geografia y Estudios Regionales fue la organizadora del gran Congreso de Geografia
Polaca con motivo del centenario de la geografia en la Universidad de Varsovia.
Es miembro de varias organizaciones geogrificas internacionales importantes y ha
firmado y tiene en funcionamiento acuerdos de cooperaciéon con universidades de
todos los continentes (excepto Australia y la Antirtida, aunque el personal de la
WGSR también realiza investigaciones alli).
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LAS PRACTICAS DE CAMPO EN RELACION CON EL PLAN
DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN GEOGRAFIA: LA
EXPERIENCIA EN LA CUENCA VALLE DE BRAVO-AMANALCO

Inocencia Cadena Rivera'
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Carlos Morales Méndez"
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ResuMEN

La salida de campo posibilita el aprendizaje significativo del espacio geogrifico en
el que vivimos, por lo tanto, permite alcanzar la finalidad de las Ciencias Sociales:
comprender el mundo real. Es una estrategia estrechamente relacionada con el
proceso de construccién del conocimiento cientifico, al abordarla como una de las
précticas de la ciencia moderna, desde la cual se produce y reproduce el conocimiento
(Pulgarin R., 2000: 1).

Elplan deestudios 2003 dela Licenciatura en Geografia de la uaemEx fue disefiado
bajo el enfoque por competencias. Respecto a este plan, para el primer semestre
se establece la necesidad de desarrollar una prictica de campo interdisciplinaria,
con la finalidad de complementar la formacion integral del estudiante a través de
la incorporacién de conocimientos directos, reales y vivenciales que le permitan
adquirir las competencias bésicas sobre el atributo de la observacién-descripcion.

'Facultad de Geograffa-uaEmEX.

2Facultad de Geografia-UAEMEX, correo: mvsantanaj@uaemex.mx
? Facultad de Geografia-UAEMEX, correo: nbpinedaj@uaemex.mx
“Facultad de Geograffa-UuaEMEX.

> Facultad de Geografia-UAEMEX, correo: aolmosc@uaemex.mx
¢Facultad de Geografia-UsEMEX.
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En este trabajo se presentan algunas de las caracteristicas de la salida al campo
a la cuenca Valle de Bravo-Amanalco, con los alumnos del primer semestre, que
pertenecen al nicleo bdsico de formacién de la Licenciatura en Geografia, por lo que
la prictica de campo es de tipo elemental de acuerdo con lo que estd aprendiendo
el alumno.

PALABRAS CLAVE: pricticas de campo, plan de estudios, observacién-descripcion.

INTRODUCCION

Una de las estrategias para asegurar la calidad académica y la pertinencia de la educacién
superior, fue el diseno de los planes de estudio bajo el enfoque por competencias
profesionales, entendidas como “la integracién de conocimientos, habilidades,
actitudes y valores que permite a una persona desenvolverse de manera eficaz en
diversos contextos y desempenar adecuadamente una funcién, actividad o tarea. Las
competencias facilitan el desarrollo de una educacién integral, ya que engloban todas
las dimensiones del ser humano: saber, saber hacer, saber ser y estar” (Blanco, 2009)
citado en Observatorio de Innovacién Educativa del Tecnolégico de Monterrey 2015.

En este trabajo se exponen algunas caracteristicas de la salida al campo de los
alumnos del primer semestre de la Licenciatura en Geografia que pertenecen al
nicleo de formacién bdsico en las siguientes unidades de aprendizaje: Pensamiento
Geogréfico, Meteorologia, Introduccién ala Geografia, Introduccién a la Cartografia,
donde se privilegia la observacién y descripcidn.

JUSTIFICACION

La formacién del gedgrafo requiere de la realizacién de actividades como practicas
de campo acordes con la formacién multidisciplinaria para conocer elementos del
medio ambiente con una visién integral.

Para ello, a través de las practicas de campo se percibe cémo las sociedades
humanas no conviven separadamente con cada uno de los elementos del medio
ambiente, sino con todos a la vez, estableciendo interrelaciones e interdependencias,
por lo que los fenémenos geogrificos deben ser estudiados desde afuera como “cosas”
exteriores y no abstraidos de los sujetos que lo representan.
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La prictica de campo permite comprobar en el terreno, los conocimientos
tedricos abordados en clase, lo que ayuda al alumno a comprender las interrelaciones
de los fenémenos.

La préctica de campo es una forma de potencializar las competencias profesionales
que se busca desarrollar en los estudiantes que cursan la Licenciatura en Geografia,
presentando para este caso, el método de observacién como una herramienta esencial
del quehacer del gedgrafo.

CONSIDERACIONES TEORICAS

La pricticas de campo o “trabajos de campo” se conciben como aquellas pricticas
cientificas y metodolégicamente adaptables a cualquier trabajo de investigacidn,
ademds, son un conjunto de actividades donde los estudiantes salen de la escuela
para observar y recoger materiales, datos o experimentar en el campo (Acosta et
al., 2017), de este modo, a través de ello, se presenta una forma de organizacién
del proceso docente educativo, que se realiza en contacto con la naturaleza, que
consume, normalmente, un tiempo mayor que una clase.

Tiene un alto valor pedagdgico, pues vincula los conocimientos tedricos con la
préctica, propiciando la asimilacién de los contenidos mediante la observacién de
objetos y fenémenos geograficos en su propio ambiente, a partir de las relaciones
sociedad-naturaleza. Es un verdadero sistema diddctico con objetivos especificos,
cuyos métodos de trabajo fundamentales son: la observacién, la descripcion, la lectura
de mapas, la confeccién de planos, el trazado de croquis, de esquemas, de gréficos.

Diversos autores (Acosta ¢ al., 2017; Llancavil D., 2018; Antolinez, K. y
Ambértegui, 2019) coinciden que el trabajo de campo es una oportunidad para la
ensefanza y aprendizaje de la geografia, ya que, a partir de un contacto directo del
estudiante con su espacio geogréfico y los habitantes de este, se puede contrastar lo
investigado en el aula, y a través del mismo se genera nueva informacién.

De este modo, las précticas de campo se han considerado como una actividad
empleada bdsicamente en el nivel universitario, para corroborar el aprendizaje
o evidenciar 7z situ algunos fenémenos, situaciones o hechos vinculados con las
ciencias sociales y dreas afines (Delgado, 2013).
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De acuerdo con la literatura especializada en el tema, existen multiples
definiciones para representar lo que es el trabajo de campo, el cual puede ser visto
desde un enfoque pedagégico, metodolégico, como un recurso de ensenianza o como
una experiencia. En el dmbito de la geografia, Monitilla, A. (2005) define el trabajo
de campo como la técnica bdsica de la investigacién del gedgrafo y propone un
modelo de préctica (figura 1), que es aplicable a cada una de las ramas de la geografia,
considerando cuatro fases que consisten en la preparacién en el aula, por ejemplo,
investigar si los alumnos tienen alguna experiencia sobre el tema y el paisaje, es muy
importante activarles la capacidad de observacién que puede ser indirecta mediante
el andlisis de fotografias, esquemas, mapas, peliculas, de la zona que se va a tratar en
el campo para plantear un problema central, en cuanto a los medios e instrumentos
para la realizacién del trabajo de campo en donde se va aplicar lo aprendido en el

aula se hardn levantamientos de cuestionarios, mediciones y croquis del paisaje.

Figura 1

Modelo de prictica de campo en geografia

Preparacién en el aula

Observacién que puede ser
indirecta

Plantear un problema central

En campo aplicar lo aprendido
en el aula

Fuente: Elaboracién propia con base en Montilla, A. (2005).
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Bayén, P. (1999), en su articulo denominado: “La practica de campo en la carrera de
geograffa: interdisciplinariedad y significacion educativa’, escribe que la prictica de
campo por su esencia es interdisciplinaria y propone tres categorias (figura 2), para
realizarlas de acuerdo con su funcién didéctica y estas pueden ser de introduccién que
en el caso de la Facultad de Geografia de la uaAEMEX corresponderia al nicleo bdsico
que comprende una formacién elemental y general. La segunda es la de asimilacién
de nuevos conocimientos y habilidades que en plan de estudios de la Licenciatura
en Geografia se realizarian en el nicleo sustantivo que contiene conocimientos que
permiten el andlisis y aplicacién del conocimiento especifico y la préctica de campo
sirve para fortalecer los conocimientos adquiridos de una manera interdisciplinar,
a fin de que las unidades de aprendizaje no se reproduzcan de una manera aislada,
dispersa y fraccionadas.

La tercera categoria es la de la funcién de aplicacién donde las pricticas de
campo se realizarfan en el nucleo integral y la caracteristica principal es que deben
proporcionar una visién holistica e integradora aplicativa de cardcter interdisciplinario
con la encomienda de encontrar soluciones a tareas integradoras a través de problemas
y trabajos para establecer las relaciones sociedad- naturaleza.

El modelo de Bayén, P. (1999) se puede ajustar a los niicleos de formacién del
plan de estudio de la Licenciatura en Geografia (figura 2).

Figura 2
Modelo de prictica de campo de geografia

Introduccién +Formacion elemental (*Nucleo basico)

Asimilaciéon de +Nuevos conocimientos que permiten el
nuevos conceptos andlisis (*Nucleo sustativo)

+Visién holistica e integradora (*Nucleo
integrativo)

Aplicacioén

* Ndcleos del plan de estudios de la Facultad de Geografia

Fuente: Elaboracién propia con base en Bayon, p. (1999).
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Concepto del trabajo de campo o prdcticas de campo

Para la Facultad de Geografia, consisten en estancias en un sitio con el propdsito de
aplicar diversas metodologfas de trabajo y técnicas de acopio de informacién, con
la finalidad de realizar un estudio integral de la zona en estudio, en esta modalidad
el alumno tiene una mayor participacién y responsabilidad en todas las etapas del
trabajo; ademds, debe tener previo un marco teérico suficiente para poder aplicar
métodos, efectuar diversos procedimientos, a fin de obtener informacién il
y confiable. Los docentes tienen una mayor participacién como coordinadores y

supervisores de las actividades. (Cadena, I./Pena V. 2003).

Concepto de observacion

Es el primer paso del método cientifico y una parte importante de la investigacién en
geografia, es una operacién sistemdtica integral, una accién para abarcar la realidad
en su dimension real, es decir, observar proviene del latin observare que significa
examinar atentamente.

Sierra y Bravo (1984) definen la observacién como: “la inspeccién y estudio
realizado por el investigador, mediante el empleo de sus propios sentidos, con o sin
ayuda de aparatos técnicos, de las cosas o hechos de interés social, tal como son o
tienen lugar espontdneamente” (Diaz, 2011).

La observacién geogréfica significa observar el espacio, pero no de forma
aislada, sino de manera interrelacionada, pues cada dimensién se relaciona con otra
(Gonzilez, E. 2005).

Toda investigacion parte de un problema que surge de la observacién de algin
proceso o hecho que ocurre en nuestro entorno.

La observacién consiste en el examen cuidadoso del paisaje que efectuamos a
través de nuestros sentidos, de manera interrelacionada y que nos permite identificar
un gran ndmero de procesos que acontecen en él.

Para Gonzdlez, E. (2005), se requieren tres condiciones fundamentales para una
buena observacién geografica: receptividad, intencionalidad y memoria (figura 3).
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Ordenacidn y planeacién territorial sustentables.

Revisién y acciones urgentes ambientales y socioecondmicas

Figura 3
Condiciones para una observacién geogréfica:receptividad, intencionalidad y memoria

Receptividad Intencionalidad Memoria

El alumno debe
colocarse en posiciién
receptiva

El observador recordara
sus lecturas

Debe estar preparado a
recibir lo que el espacio
geografico proporciona

Con espiritu de La tradicién oral y la
descubrimiento cartografia

Fuente: Elaboracién propia con base en Gonzélez, E. (2005).

La observacién consiste en el examen cuidadoso del paisaje que efectuamos a través
de nuestros sentidos, de manera interrelacionada y que nos permite identificar un
gran nimero de procesos que acontecen en él.

La observacién puede ser directa o indirecta, en la observacién directa se observa:
el espacio geogréfico organizado (paisaje) y se realiza en campo, la indirecta por medio
de mapas, fotografias, peliculas (figura 4).

Figura 4
Observacién y reconocimiento del paisaje
La obsevacion
puede ser:
=
o

Ay
Directa

~md

Con la observacion se

hl,

identifican pr

Indirecta

Fuente: Elaboracién propia.
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ASPECTOS POR CONSIDERAR EN UNA PLANIFICACION DE PRACTICA DE CAMPO

De acuerdo con Godoy, I. y Sinchez, A. (2007), las tareas para planificar una practica
de campo consideran tres momentos: antes, un trabajo de preparacién, durante, la

salida al campo, después el andlisis, discusién y evaluacién de la salida (figura 5).

Figura 5

Actividades por realizar en la planificacién de la prictica

Fuente: Elaboracién propia con base en Godoy, I. y Sdnchez, A. (2007).

LA EXPERIENCIA DE LA PRACTICA DE CAMPO EN LA CUENCA
VALLE DE BRAVO-AMANALCO

Entre los objetivos de la prictica es que el estudiante tenga el contacto directo con el
paisaje en los subsistemas fisico (abidtico), seres vivos (bi6tico) y el grupo humano
(antrépico) y pueda practicar la observacidn, la descripcién y la correlacién, mediante
la identificacién, medicién de algunos elementos del paisaje, desde una perspectiva
integral y holistica, mediante el establecimiento de un sistema de relaciones tedricas,
metodoldgicas y conceptuales de la geografia.

Esta préctica de campo se encuentra estructurada bajo los conceptos del programa
de integracién de lo aprendido en cada una de las unidades de aprendizaje del primer
semestre, las cuales tienen la necesidad de abordar elementos tedricos, metodolégicos
y précticos de los diversos hechos y fenémenos de la superficie terrestre.
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Ordenacidn y planeacién territorial sustentables.

Revisién y acciones urgentes ambientales y socioecondmicas

La porcién territorial que cubre la zona de estudio es amplia y variada desde
el punto de vista de integracién, siendo la cuenca de Valle de Bravo-Amanalco,
localizada al oeste del municipio de Toluca, la cual se ha dividido para la visita a
campo en tres grandes zonas: la zona de Amanalco, la zona de Valle de Bravo y la
zona de Donato Guerra (figura 6).

Figura 6
Localizacién del 4rea de estudio de la prictica Valle de Bravo-Amanalco

La prictica tiene una visién introductoria sobre los aspectos fisicos y socioeconédmicos,
tomando como premisa uno de los principios de la investigacién que es la observacién
directa en el campo. Asimismo, todos los fenémenos observados serdn descritos por
el alumno mediante la utilizacién de un cuaderno de trabajo.

Al final de cada sesién los participantes intervienen en una mesa redonda donde
se integrardn los conocimientos adquiridos, con el propésito de vislumbrar lo holistico

de la geografia.
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Objetivos
General

* Identificar problemas ambientales y socioeconémicos en la cuenca Valle de
Bravo Amanalco, tomando en consideracién los conocimientos tedricos,

enfoques y métodos de la geografia.
Particulares

*  Aplicar los aspectos tedricos y metodolégicos de la geografia.

*  Observar, medir y describir fenémenos fisicos y ambientales: climas, uso del
suelo, hidrografia y topografia.

* Relacionar el ambiente fisico geogréfico y las condiciones socioeconémicas
de la poblacién.

*  Observar y analizar la estructura y la distribucién de la poblacién (rural y
urbana).

* Identificar a la poblacién econémicamente activa y la actividad econémica
predominante de la zona.

* Identificar los problemas ambientales y socioeconémicos.

e Utilizar la cartografia para localizar y ubicar fenémenos fisicos, sociales y
culturales.

* Aplicar los diferentes enfoques tedricos del pensamiento geografico en el
abordaje de problemas ambientales y socioeconémicos.

Antecedentes

La préctica de estas caracteristicas es vista a partir de la implementacién del programa
de flexibilizacién, tratando de hacer una integracién y observar los problemas
ambientales y socioeconémicos de una manera holistica. Se toman en cuenta las
experiencias tedricas metodolégicas llevadas a cabo por un grupo de investigadores
que realizé un estudio sobre la ordenacién del territorio de la Cuenca del Valle de
Bravo-Amanalco.
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Los aspectos abordados en ese estudio son: clima, suelos, vegetacion, topografia,
geologia, hidrologfa, poblacién, economia, cultura, entre otros. Los rubros anteriores
permiten tener una visién académica integral de las condiciones ambientales de la
zona de estudio, lo que coadyuvard al acercamiento y a la comprensién de la ciencia
de la geografia.

La prdctica de campo permite comprobar en el terreno, los conocimientos
tedricos abordados en clase, lo que ayuda al alumno a comprender las interrelaciones
de los fenémenos.

La cuenca de Valle de Bravo-Amanalco es una regién préxima a la Ciudad de
Toluca, lo cual representa una ventaja para su estudio, tomando en cuenta que, de
acuerdo con la Legislacién Universitaria, son prioritarios y de interés los estudios
cientificos, de preferencia en el Estado de México. Este espacio retine todas las
caracteristicas para llevar a cabo un estudio pormenorizado de los atributos que se
aplican en geografia.

Metodologia

La metodologfa aplicada durante el recorrido se basa en el aprendizaje de solucion de
problemas desde un punto de vista holistico e integrado de cada una de las unidades de
aprendizaje (ua) participantes. Por lo tanto, los alumnos como los profesores tratan de
integrar los conocimientos adquiridos.

En la unidad de aprendizaje de meteorologia se aplicaron algunas técnicas para
observar, medir, calcular y descubrir los fenémenos atmosféricos. Dichas técnicas
comprenden desde cdlculos matemdticos, procesamiento de informacion, asi como
la utilizacién de algunos aparatos y cartas relacionadas con la asignatura (figura 7).
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Figura 7
Formato de fenémenos meteorolégicos

@ FORMATO DE FENOMENOS METEOROLOGICOS
Etapa del método cientifico: observacion y medicidn
Principio de la geografia: ubicacion y descripcion

Nombre del alumno: Turno:

Lugar | Fecha | Latitud | Longitud | Altitud | Temperatura | Presién | Viento | Humedad Tipos
y hora °C Mb m/s relativa nubes
% octas

Fuente: Elaboracién propia (2016).

En la unidad de aprendizaje de Geografia de la Poblacién, se aplicaron
entrevistas y encuestas entre la poblacién de las localidades visitadas, para
conocer el comportamiento de la fecundidad, mortalidad, migracién, poblacién
econémicamente activa, asi como la estructura y distribucién espacial.

En la unidad de aprendizaje de Pensamiento Geografico, se abordaron en cada
uno de los lugares de estudio todos los conocimientos adquiridos sobre enfoques y
corrientes tedricas para el abordaje de temas, como ejemplo se tiene el formato de

la figura 8.
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Figura 8
Encuestas de acuerdo con los diferentes enfoques teérico-metodoldgicos de la Geografia

Universidad Autdnoma del Estado de México
w Facultad de Geografia @'
Prictica de campo a la cuenca de Valle de Bravo-Amanalco
20y 21 de noviembre, 2014
Pensamiento geografico: tendencias geograficas

1. lanueva geografia: se inicid en la década de los afios cincuenta. Se focaliza en localizar, conocer
v explicar la distribucidn de los elementos, fendmenos, hechos y procesos. Medir las relaciones es
un objeto prioritario.

Ejercicio 1. |dentificar tras dreas dptimas de localizacion para un kiosco digital de informacion turistica (para
promover informacidn), en la ciudad de Valle de Bravo. Justificar esas dreas.

2. La geografia de la percepcion: tiene sus origenes en los afios sesenta. Analiza la percepcion de
situaciones problemas en el entorno cotidiano. Conocer actitudes ante conflictos fisico.
geograficos y socio espaciales, ejemplo: indiferencia, protesta, participacién en la blsgueda de
soluciones, etc., ejemplos de problemas: deterioro ambiental, deforestacidn, erosion, ubicacidn
de rellenos sanitarios, inseguridad, contaminacidn, etcétera.

Ejercicio 2. Valle de Bravo desde la percepcidn de sus habitantes. Esquemna mental de la cuidad, dreas de
rechazo y preferencia.

1. iQué significa para usted la ciudad?

2. ¢Cudnto tiempo lleva viviendo en la ciudad?, éle gusta?, ipor qué?

3. Situviera que seleccionar el lugar mas representativo o que identifigue la ciudad, écual seria?

4. Situviera gue encontrarse con una persona foranea ien qué lugar de la ciudad la citaria?, iqué

lugares la llevaria a conooer?

iCudles son los lugares de encuentro donde la gente se redne?, y usted con sus amigos, ddnde
se reline?

¢Qué aspectos de la ciudad le agradan?

{Qué aspectos de la ciudad de desagradan?

{Qué le cambiaria a la ciudad?

é0ué cambios le llamaron la atencidn en los dltimos cinco afios?

tn

L

3. Geografia radical: se inicio a fines de los afios sesenta. El énfasis estd puesto en las
desigualdades. Se estudia al espacio relacional cormo producte social.
Ejercicio 3. Calidad de la vivienda en Valle de Bravo: desigualdades. Objetivos: observar caracteristicas de
la vivienda, localizacion, servicios e infraestructura, precios del suelo (tomar foto).
3.1 Cuadro de observacién: calidad de la vivienda segln sus caracteristicas.

Vivienda Materiales de construccién Estado

[ubicacidn) Miuy bueno; bueno; regular; malo
Paredes
Techo
Puertas
Jardin
Rejas
Garaje
Otros
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4. Geografia humanista
Costumbres, estilos de vida y culturas que definen un modo de vinculo entre individuo y lugar.
Significados de hechos y fendmenos geograficos.
Ejercicio 4. Tres generaciones en Valle de Bravo
4.1 Cuestionario: ilguales signos, significados y lazos con el espacio vivido?
éPodria relatar cdmo era Valle de Bravo en su juventud? {Qué diferencias encuentra con el Valle de Bravo
de hay?
£Qué aspectos de Valle de Bravo de sus recuerdos rescataria y trasladaria al Valle de Bravo actual?
En una evocacion de lugares relacionados con su vida social en ese entonces /cudles destacaria?
En el dlbum de la ciudad se describen las kermeses y las ferias ¢ podria describirlas?, ¢ Quwé significaban en
la vida cotidiana de los vecinos del lugar?
£Quié significa para usted la ciudad?
£Cdmo expresaria, en una palabra, sus sentimientos por la ciudad?

Observaciones y comentarios:

Fuente: Elaboracién propia con base en Santarelli S. y Campos M. (2002).

En Introduccién a la Geografia se realizaron una serie de cuestionarios con preguntas
especificas para determinar los principales problemas ambientales y socioeconémicos

que se encuentran en la regién, como ejemplo se tiene el formato de la figura 9.
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Figura 9
Observacién y descripcidn del paisaje

FORMATO 1 r
ﬁ OBSERVACION Y DESCRIPCION DEL PAISAIE Q
Con base en la lectura 1. Observacidn y descripclon geogrdfica, elabora un dibujo v
describe los elementos naturales y antrdpicos observados del paisaje de la zona visitada
Lugar: Fecha: | Hora:
Dibujo Elementos naturales

Elementos antropicos:

Fuente: Elaboracién propia (2016).

En Introduccién a la Cartografia, se utilizaron los principales mapas para ubicar y
localizar los atributos fisicos y socioeconémicos de la regién. Se hace énfasis en el uso
del GPS, de la brdjula y altimetro, para identificar coordenadas, altitudes y escalas

en el terreno.
Actividades previas a la salida de la prdctica de campo

Organizacién de equipos de trabajo con los alumnos y asignacién de actividades
previas a la salida.

Delimitacién cartogréfica de la cuenca Valle de Bravo-Amanalco.

Obtencién y descripcién de cartografia de aspectos fisico-geograficos y

socioeconémicos de la cuenca.
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Revisién de documentos del Instituto Panamericano de Geografia e Historia
(1rGH), boletines del Instituto de Geografia, UNaM; revistas electrénicas. Elaboracién de
fichas bibliograficas sobre aspectos tedricos, metodoldgicos y aplicados de la geografia.

Revisién de censos econédmicos, planes municipales de desarrollo (por internet),
sintesis geografica de los municipios de la cuenca, planes de ordenacién ecoldgica,
con el objeto de conocer las problemdticas ambientales y socioeconémicas.

Exposicién en equipos: caracteristicas fisico-geograficas y ambientales de la cuenca.

Disefio y elaboracién de guias de observacién. Diseno y elaboracién de formatos
de medicién de fenémenos meteorolégicos. Disefio y elaboracién de cuestionario
sobre los enfoques teérico-metodoldgicos de la geografia.

Elaboracién de itinerario para entregar a la subdireccién académica, ejemplo
(cuadro 1).

Cuadro 1

Itinerario

Martes 25 de octubre de 2016

Area de recarga
acuifera

Lugar Hora Km Actividades
Salida de la Facultad 8:00
de Geografia
Agua Bendita 9:30-11:00 50 |*  Ubicacién de la zona en la cartografia

Montanas: Cultivos Observacién de fenémenos

de pinos de Navidad meteoroldgicos

Erosién. Incendios Descripcién de la distribucién de la
forestales poblacién

Identificacién de los problemas
ambientales y socioeconémicos

Hacienda Nueva

ecoturismo

Actividad econémica:

11:30-13:30

30

Ubicacién de la zona en la cartografia
Medicién de fendmenos meteoroldgicos
Distribucién de la poblacién
Aplicacién de teorfas geograficas
Identificacién de problemas ambientales
y socioeconémicos

Anotaciones en la libreta de campo en
relacién con la pldtica por autoridades

(Manuel Vilchis)
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Martes 25 de octubre de 2016

Lugar Hora Km Actividades
Corral de Piedra 14:00-15:30 | 30 |e  Ubicacién de la zona en la cartografia
Actividad econdmica: *  Identificacién de fenémenos
piscifactoria, meteoroldgicos
ecoturismo e Descripcién de la distribucién de la
poblacién
*  Identificacién de problemas ambientales
*  Anotaciones en la libreta de campo en
relacién con la pldtica por autoridades
(Manuel Vilchis)
Comida 15:30-16:00 *  Comer el lonch

Llevar lonch

Martes 25 de octubre de 2016

Lugar Hora Km Actividades
Amanalco de Becerra | 16:00- 16:30 | 100 | ¢  Ubicacién de la zona en la cartografia
e Identificaciéon de fenémenos
meteoroldgicos
e Descripcién de la distribucién de la
poblacién
e Identificacién de problemas socio-
ambientales
*  Anotaciones en la libreta de campo en
relacién con la pldtica por autoridades
(Manuel Vilchis)
Regreso a la Facultad 17:00 30 | 18:30 Llegada a la Facultad de Geografia

de Geografia
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Miércoles 26 de octubre de 2016

Lugar Hora Km Actividades
Salida de la Facultad de | 08:00 horas
Geografia
Santa Maria 09:00-11:00 | 30 Ubicacién de la zona en la cartografia
Pipioltepec Identificacién de fenémenos
Valle de Bravo meteoroldgicos
Actividad econémica: Observacién y descripcién de recursos
cultivos de flores, naturales
microclimas Relacién de elementos y factores
meteoroldgicos
Identificacién de problemas socio-
ambientales
Anotaciones en la libreta de campo en
relacién con la pldtica por propietarios
Valle de Bravo 11:00-14:00 Ubicacién de la zona en la cartografia.
(Centro) Relacién entre la expansién urbana y los
fenémenos atmosféricos.
Descripcién de la distribucién de la
poblacién
Relacién entre problemas ambientales y
socioeconémicos
Aplicacién de encuestas sobre enfoques
de la Geografia
Comida 14:00-15:30 Comida
Valle de Bravo: 15:30-16:30 | 30 Observacién y descripcién de recursos
Cascada Velo de Novia naturales
Relacién de elementos y factores
meteoroldgicos
Identificacién de problemas socio-
ambientales
Regreso a Toluca 16:30 100 19:00 Llegada a la Facultad de

Geografia, UAEMEX.
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Actividades durante el desarrollo de la prictica de campo

En el trabajo de campo, con base en el itinerario, se obtuvo la informacién, a través
de instrumentos de medicién: formatos, guias de observacién, libreta de campo para
recorridos, aplicacién de encuestas y pldticas por parte de personal de los lugares.

Los formatos de medicién y la guia de observacién se aplicaron en los lugares de
estudio. La encuesta se aplicé en el centro de la ciudad de Valle de Bravo.

Se tomaron fotografias para el reporte de prictica de campo.

Se hicieron anotaciones de las pldticas brindadas por personal de los lugares
a visitar.

Actividades posteriores a la prictica de campo

Con base en los instrumentos de medicién se procesé la informacién, se implementd
una base de datos en excel y posteriormente importé al programa estadistico spss, para
el andlisis estadistico, se elaboraron cuadros y graficas para la obtencién de resultados.
Los alumnos por equipo entregaron un reporte de la prictica de campo.
Se llevé a cabo una sesién de trabajo a través de un foro de pricticas de campo en

el cual se presentaron los resultados de mayor relevancia y las conclusiones.
Evaluacion de la prictica de campo
La evaluacién de la actividad prictica consiste en tres aspectos.
a) Andlisis de los alcances y limitaciones del trabajo de campo, con base en los
resultados.

b) Entrega de reportes académicos.

¢) Presentacién de resultados en el foro de pricticas de campo.
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Algunos resultados

Los alumnos presentaron en un foro de précticas los resultados obtenidos y se
puntualizé que se logré el objetivo general y los objetivos particulares de la préctica,
que es identificar problemas de tipo ambiental y socioeconémico.

Un equipo de estudiantes presentd los problemas sociales y ambientales que
pudieron identificar (figuras 10 y 11).

Figura 10. Identificacién de problemas sociales

En las comunidades rurales de cada municipio, el equipamiento urbano es
muy deficiente, la energia es el servicio que en mayor proporcién y cobertura

se encuentra en las mismas, le siguen en importancia la red de agua potable.

Los servicios de educacién y salud, aunque se encuentran en todas las

localidades, tienen grandes deficiencias en infraestructura y cobertura.

Las cabeceras municipales son las tinicas poblaciones en contar con servicios
de drenaje, alumbrado, recoleccién de basura, infraestructura escolar en
mejor situacién que en las localidades rurales. En estas localidades, se
encuentran 4reas de espacimiento para la familia y dreas verdes, aunque no

en cantidad suficiente.

Fuente: Glenda, Arturo y Adriana.
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Figura 11
Identificacién de problemas ambientales

Deforestacion

Desde 1970 se ha perdido
aproximadamente 18% de la superficie
boscosa de la cuenca. Con menos
bosques, hay menos lluvia y menor
captacion de agua al subsuelo.

Es urgente parar el consumo de madera

irregular y lograr el aprovechameinto
ol 3y liaye
sustentable de los bosques.

CONCLUSIONES

La préctica de campo fue de gran importancia y un aporte para los conocimientos
tedricos-metodolégicos. La teoria aprendida en el aula durante el semestre fue
aplicada en la prictica de campo.

Cabe sefialar la importancia de conocer los factores que intervienen en el espacio
geogrifico, el impacto de las relaciones humanas en factores sociales, econémicos y
politicos.

La realizacién de la prictica de campo permiti6 a los estudiantes comprender
mejor a nuestra sociedad, conocer la forma de ver, pensar y observar las cosas a través
del tiempo y del espacio, categorias esenciales de la geografia.

La importancia de conocer ademds de lo cotidiano, mds alld del paisaje
humanizado que se ve dia con dia. La geografia es una disciplina interrelacionada
con nuestro alrededor.

Se destaca la participacién de los estudiantes en el cumplimiento de los objetivos
planteados y exposicién de resultados sobre la percepcién de problemas ambientales
y socioecondémicos de los lugares visitados.
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Este libro tiene como objetivo difundir co-
nocimiento actual relevante, producto de
investigaciones especializadas de diversos
contextos territoriales de México, Polo-
nia, Portugal, Brasil y Argentina. Esta diri-
gido a docentes, investigadores, alumnos,
asi como a tomadores de decisiones, a la
iniciativa privada y gubernamental, a la po-
blacién en general y a quienes estan intere-
sados en construir un futuro mejor en el
marco de la sustentabilidad. La temdtica
que se aborda es la “Ordenacion y planea-
cion territorial sustentables. Revision y ac-
ciones urgentes ambientales y socioecono-
micas”. Los aportes académicos estan en
relacion con las discusiones conceptuales
y la epistemologia critica, con las estrate-
gias para abordar los estudios territoria-
les, novedosas metodologias, contribucio-
nes de las geotecnologias de punta en
estudios aplicados y el analisis de resulta-
dos. También presenta o delinea propues-
tas, sugerencias y nuevas miradas, enfo-
ques y perspectivas de investigacion de
frontera.
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