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|. Datos de identificacion

Licenciatura Biotecnologia 2010

Unidad de aprendizaje Biologia Celular Clave L44202
Carga académica 4 0 4 8
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica 2 3 4 5 6 7 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso X | Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun

Biologia 2003 X | Fisica 2003

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Biologia 2003

Fisica 2003

Matematicas 2003




Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

[l. Presentacién

La unidad de aprendizaje Biologia Celular pertenece al nucleo basico, donde
el estudiante reconocera las estructuras celulares basicas y su funcion,
identificard las diferentes técnicas de estudio de Biologia Celular reconociendo
la importancia e impacto de la microscopia y, sera capaz de entender que una
célula es capaz de replicar su material genético, controlarlo, diferenciarse y
especializarse. Se divide en seis bloques, desde los niveles de clasificacion
celular hasta la division y muerte de la célula.

Esta unidad de aprendizaje sera evaluada mediante dos examenes parciales,
ademas de que se desarrollard un programa de evaluacion continua, en donde
el alumno presentara esquemas, mapas mentales, mapas conceptuales,
resimenes, ensayos y examenes sorpresa. También serd considerada la
participacion asertiva del alumno en las sesiones.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formaciéon: | Basico

Area Curricular: Ciencias Biolbgicas

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Desarrollar la mejora genética de organismos incrementando su resistencia a
enfermedades y plagas tanto para plantas de uso agroalimentario como para
recursos pecuarios con la finalidad de reducir pérdidas de cosechas hasta
incrementar el rendimiento en la productividad.

Cultivar Tejidos Vegetales con fines de micropropagacion de especies en peligro
de extincion o por un interés comercial.

Cultivar Tejidos Vegetales para la produccion de metabolitos secundarios de
interés alimenticio o farmacoldgico.

Cultivar Tejidos Vegetales para efectuar estudios de genética, procesos
fisiolégicos y bioquimicos que ocurren en una especie de interés agricola,
ornamental o medicinal, para su conocimiento y consecuente manipulacion.

Utilizar subproductos para la elaboracion y conservacién de alimentos para
ganado en forma de ensilajes.
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Elaborar abonos naturales como lo son las compostas.

Generar nuevos productos a partir de las experiencias en el mercado (cafia, café,
jitomate, etc.).

Aplicar los principios del control biologico y biofertilizacion a nivel agricola.

Aplicar los conocimientos de la biodiversidad microbiana y biotransformacion en el
control ambiental, restauracion de suelos y agua.

Aplicar las tecnologias de conversion de residuos solidos para la sustitucion de
fertilizantes.

Innovar tecnologias y meétodos para la resolucion de problemas de contaminacion
de suelo, agua y aire.

Aplicar los sistemas bioldgicos de degradacién de residuos y basura.

Aplicar sistemas de desulfuracion de agua, petréleo e incluso de emisiones
gaseosas.

Desarrollar insumos para la biorremediacion y restauracion ambiental.
Innovar plantas industriales confinadas a la eliminacion de contaminantes.
Aplicar especies biorremediadoras para tratamiento de contaminantes.
Generar biocombustibles, especificamente el bioetanol y el biogas.

Incorporar micronutrientes y antioxidantes y otros nutracéuticos en productos y
alimentos de gran consumo nacional.

Generar nuevos productos farmaceéuticos, vacunas proteinas recombinantes y
anticuerpos monoclonales.

Colaborar en el disefio de proyectos arquitecténicos o urbanisticos aplicando el
conocimiento de las estructuras y crecimiento de organismos bioldgicos.

Participar en la creacion de ciudades ecologicas con un mejor manejo de los
recursos naturales.

Monitorear, controlar y operar procesos de produccién, de control de calidad y el
desarrollo e innovacion de nuevos productos.

Monitorear procesos de produccion que involucren un sistema bioldgico.
Aplicar normas de control de calidad.

Comprender los procesos celulares relacionados con la transmision de la
informacion genética, sus mecanismos de regulacion y funcién en los organismos.

Manipular a nivel genético las capacidades de sobrevivencia, crecimiento y
produccion de compuestos de alto valor agregado.

Desarrollar enzimas mas estables y activas para la industria alimentaria.
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Desarrollar nuevos edulcorantes: jarabes fructosados, aspartame, taumatina y
miraculina.

Elaborar vitaminas, colorantes, saborizantes, espesantes, acidulantes, aromas y
nutracéuticos.

Aplicar el manejo genético de los alimentos haciéndolos menos perecederos.
Incrementar los componentes nutrimentales y modificar texturas de los alimentos.

Contribuir al desarrollo econémico y social de nuestro pais en los diferentes
campos de accion de la Biotecnologia.

Determinar propiedades cinéticas y dinamicas de biomoléculas.

Caracterizar la estructura de proteinas importantes en el metabolismo de los seres
Vivos.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y
filosoficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas
situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Conocer los aspectos basicos de sistemas bioldgicos para el desarrollo de
habilidades enfocadas a su adecuacion y/o manipulacibn para un uso
determinado, en el ambito de la biotecnologia y en areas afines.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar los diferentes tipos de células, su estructura, funciones, comunicacion y
ciclos de vida.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. La célula

Objetivo: El alumno identificara los diferentes niveles de organizacion celular para
la clasificacion de los organismos de acuerdo a su estructura celular, la teoria
celular y analizara las diferentes estrategias para el uso y manejo del microscopio.
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1.1 Niveles de organizacion
1.2 Estructura celular

1.3 Clasificacion de los organismos por su estructura celular (procariontes,
eucariontes, dominios y reinos)

1.4 Teoria celular
1.5 Microscopia (de luz, de fluorescencia, confocal y electrénica)

Unidad 2. Composicion, estructura, funcion y especializacion de la membrana
celular.

Objetivo: El alumno comprenderd la estructura de la membrana celular y los
mecanismos de transporte a través de las membranas celulares.

2.1 Estructura y composicion de la membrana plasmética
2.2 Proteinas de la membrana

2.3 Transporte a través de las membranas (transporte pasivo, acarreadores,
transporte activo, sistemas de acoplamiento, canales idnicos y propiedades
eléctricas de las membranas celulares)

Unidad 3. Sefializacién Celular: Percepcion y Transduccion de Sefiales

Objetivo: El alumno identificara las vias generales de sefializacion celular y los
mecanismos de comunicacion célula-célula.

3.1 Generalidades

3.2 Receptores especificos para un ligando (efectores especificos de un
receptor y hormonas)

3.3 Receptores acoplados a proteinas G y sus efectores (via se
sefalizacion, niveles de regulacién)

3.4 Receptores con actividad de tirosina cinasa y Ras (papel de las
proteinas adaptadoras y factores intercambiadores)

3.5 Lavia de las MAPK (reguladores y diferentes MAPK responden a
estimulos diferentes)

3.6 Segundos mensajeros (AMPc, fosfoinositidos y Ca2+)

3.7 Interaccion y regulacion de las vias de sefalizacidon (modulacién de
sefales)
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Unidad 4. Compartimentalizacion celular

Objetivo: EI alumno distinguira los diferentes compartimentos celulares y su
funcién en la célula.

4.1 Citoplasma

4.2 Pared celular (definicién, estructura, composicidn quimica, funcion y
sintesis)

4.3 Mitocondrias (definicion, forma , estructura, membranas, matriz
mitocondrial, biogénesis y funcién)

4.4 Cloroplasto (definicion, estructura, sistema membranal, biogénesis y
funcién)

4.5 Lisosomas (definicion, estructura, formaciéon, funciébn y composicion
quimica)

4.6 Microcuerpos: peroxisomas, glioxisomas (definicién, estructura, y
funcién)

4.7 Nuacleo (aspectos evolutivos, teoria endosimbiotica, definicidn,
estructura, envoltura nuclear, organizacion nuclear y funcién)

4.8 Ribosomas (definicion, estructura, composicion quimica, subunidades
ribosomales 70S y 80S, biosintesis de proteinas)

4.9 Reticulo endoplasmico liso y rugoso (definicion, estructura, composicion
guimica, membranas del reticulo y papel fisiol6gico)

4.10 Aparato de Golgi (definicion, estructura, composicion enzimatica,
funcion y transporte de proteinas)

Unidad 5. Citoesqueleto y movimiento

Objetivo: El alumno identificard la estructura y composicion del citoesqueleto,
ademas analizard el movimiento celular de acuerdo a la composicién del
citoesqueleto.

5.1 Definicion y estructura del citoesqueleto
5.2 Estructura, composiciéon y funcion de los microtubulos

5.3 Filamentos intermedios (ensamblado y desensamblado, tipos vy
funciones)

5.4 Microfilamentos (estructura, composicion, funcion, ensamblado y
desensamblado)

5.5 Movimiento (centriolo, cuerpo basal, cilios y flagelos)
5.6 El citoesqueleto como un integrador de sefiales extra e intracelulares
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Unidad 6. El ciclo y la mecanica de la division celular

Objetivo: El alumno identificard los procesos de division celular, ademas
comprendera los mecanismos de muerte celular programada.

6.1 Concepto de ciclo celular

6.2 Interfase (GO, G1, S, G2)

6.3 Replicacion del ADN en la fase S
6.4 Control del ciclo celular

6.5 Fase M (Etapas de la mitosis: profase, prometafase, metafase, anafase
y telofase)

6.6 Meiosis
6.7 Muerte celular programada

VII. Sistema de Evaluacion

Primera evaluacién parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje

Conocimiento de la teoria celular | Resumen del tema 15%

Manejo de los conceptos acerca | Maqueta representando la

de la composicion de las | composicion de las 30%
membranas celulares membranas celulares
Presentacion oral de las vias de .,
! Presentacion oral 20%
sefalizacion
Segunda evaluacion parcial
Evidencia Instrumento Porcentaje

Estructura del mapa
Mapa mental 15%
Conceptos generales

Relacion de los conceptos
aprendidos con la funcién del | Mapa conceptual 15%
citoesqueleto

Informacion actualizada ) o
Conceptos generales Protocolo de investigacion 40%

Discusién del tema
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