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|. Datos de identificacion

Licenciatura Biotecnologia 2010

Unidad de aprendizaje Microbiologia General Clave
Carga académica 4 3 7 11
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica Ig 3 4 5 6 7 8 9
Seriacion Ninguna Ecologia Microbiana
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun
Biologia 2003 Fisica 2003

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Biologia 2003
Fisica 2003

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

El estudio de la microbiologia permite la comprension de los procesos
microbianos y los factores que los afectan, permitiendo muchas veces,
utilizando técnicas especificas, manipular el papel de los microorganismos en
diferentes ambientes, obteniendo de ellos altos beneficios. Los
microorganismos constituyen excelentes instrumentos de investigacion para el
estudio de muchos problemas biologicos fundamentales. Sin embargo, son
algo mas que eso cuando se valora su participacién en la generacién de
bienes, servicios para el hombre y los ecosistemas que habitan, a partir de lo
que saben hacer como agentes de transformacion de su entorno.

Los conocimientos microbiolégicos se aplican al desarrollo y control de
productos en industrias de alimentos, farmacéuticas y biotecnolégicas; en el
diagnéstico, tratamiento y prevencion de enfermedades; en el entendimiento
de los ciclos biogeoquimicos y en la resolucion de los problemas ambientales
asociados con los microorganismos. La investigacion en Microbiologia ha
determinado importantes avances en medicina, farmacologia, ciencia de los
alimentos, agricultura y veterinaria. Asimismo, la biodiversidad microbiol6gica
ha influido en el desarrollo de la genética, biologia molecular y bioquimica.
Este curso de microbiologia intenta brindar un panorama general de la
disciplina y desarrollar en los alumnos un criterio para comprender y resolver
problemas microbiolégicos generales.

El curso esta constituido por 8 unidades didacticas concatenadas, donde los
conocimientos que se brindan en cada una de ellas requieren de los
conocimientos de la unidad anterior. Se propone un curso-taller con 4 horas
tedricas y 3 horas préacticas teniendo un total de horas semanales de 7 horas 'y
cubriendo 11 créditos.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico

Area Curricular: Ciencias Bioldgicas

Caracter de la UA: Obligatoria
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Desarrollar la mejora genética de organismos incrementando su resistencia a
enfermedades y plagas tanto para plantas de uso agroalimentario como para
recursos pecuarios con la finalidad de reducir pérdidas de cosechas hasta
incrementar el rendimiento en la productividad.

Cultivar Tejidos Vegetales con fines de micropropagacion de especies en peligro
de extincidn o por un interés comercial.

Cultivar Tejidos Vegetales para la produccion de metabolitos secundarios de
interés alimenticio o farmacolégico.

Cultivar Tejidos Vegetales para efectuar estudios de genética, procesos
fisiolégicos y bioquimicos que ocurren en una especie de interés agricola,
ornamental o medicinal, para su conocimiento y consecuente manipulacion.

Utilizar subproductos para la elaboracion y conservacion de alimentos para
ganado en forma de ensilajes.

Elaborar abonos naturales como lo son las compostas.

Generar nuevos productos a partir de las experiencias en el mercado (cafa, café,
jitomate, etc.).

Aplicar los principios del control bioldgico y biofertilizacién a nivel agricola.

Aplicar los conocimientos de la biodiversidad microbiana y biotransformacion en el
control ambiental, restauracion de suelos y agua.

Aplicar las tecnologias de conversion de residuos solidos para la sustitucion de
fertilizantes.

Innovar tecnologias y métodos para la resolucién de problemas de contaminacion
de suelo, aguay aire.

Aplicar los sistemas biolégicos de degradacién de residuos y basura.

Aplicar sistemas de desulfuracion de agua, petrdleo e incluso de emisiones
gaseosas.

Desarrollar insumos para la biorremediacién y restauracion ambiental.
Innovar plantas industriales confinadas a la eliminacion de contaminantes.
Aplicar especies biorremediadoras para tratamiento de contaminantes.
Generar biocombustibles, especificamente el bioetanol y el biogas.

Incorporar micronutrientes y antioxidantes y otros nutracéuticos en productos y
alimentos de gran consumo nacional.
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Generar nuevos productos farmacéuticos, vacunas proteinas recombinantes y
anticuerpos monoclonales.

Colaborar en el disefio de proyectos arquitectonicos o urbanisticos aplicando el
conocimiento de las estructuras y crecimiento de organismos biolégicos.

Participar en la creacion de ciudades ecologicas con un mejor manejo de los
recursos naturales.

Monitorear, controlar y operar procesos de produccion, de control de calidad y el
desarrollo e innovacion de nuevos productos.

Monitorear procesos de produccion que involucren un sistema bioldgico.
Aplicar normas de control de calidad.

Comprender los procesos celulares relacionados con la transmision de la
informacion genética, sus mecanismos de regulacion y funcién en los organismos.

Manipular a nivel genético las capacidades de sobrevivencia, crecimiento y
produccién de compuestos de alto valor agregado.

Desarrollar enzimas mas estables y activas para la industria alimentaria.

Desarrollar nuevos edulcorantes: jarabes fructosados, aspartame, taumatina y
miraculina.

Elaborar vitaminas, colorantes, saborizantes, espesantes, acidulantes, aromas y
nutracéuticos.

Aplicar el manejo genético de los alimentos haciéndolos menos perecederos.
Incrementar los componentes nutrimentales y modificar texturas de los alimentos.

Contribuir al desarrollo econémico y social de nuestro pais en los diferentes
campos de accion de la Biotecnologia.

Determinar propiedades cinéticas y dinamicas de biomoléculas.

Caracterizar la estructura de proteinas importantes en el metabolismo de los seres
ViVos.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y
filosoficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas
situaciones de la vida personal y social.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Conocer los aspectos bésicos de sistemas biologicos para el desarrollo de
habilidades enfocadas a su adecuacion y/o manipulacion para un uso
determinado, en el &mbito de la Biotecnologia y en &reas afines.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Identificar la clasificacion, estructura y funcion de los microorganismos, asi como
los efectos benéficos y dafinos que ejercen sobre el medio ambiente, los
alimentos y la vida del ser humano en general.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Introduccién a la microbiologia

Objetivo: Comprender la naturaleza de los microorganismos e identificar los
diferentes métodos aplicando las técnicas microscépicas que sirven para su
estudio.

1.1 Naturaleza de los microorganismos.
1.2 Diversidad microbiana.
1.3 Niveles de organizacion del mundo microbiano.
1.4 Célula procariota.
Composicion, estructura y funcion.

Métodos empleados en la observacién de las bacterias. Tamafio y
forma. Agrupaciones.

Estructuras superficiales. Capsula. Capa S.

Apéndices filamentosos bacterianos. Flagelos. Taxias. Fimbrias y
pelos.

Endosporas y otras diferenciaciones de la célula procarittica.
1.5 Célula eucariota.
1.6 Métodos microbioldgicos:

Microscopia.

Esterilizacion y técnicas asépticas.
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Unidad 2. Crecimiento y metabolismo de los microorganismos

Objetivo: Identificar los diferentes factores extrisecos e intrinsecos que influyen
en el crecimiento y metabolismo de los microorganismos, mediante investigacion
bibliografica.

2.1 Nutricion:

Factores de crecimiento

Mecanismos de absorcion de nutrientes.

Medios de cultivo definidos y complejos. Sdélidos y liquidos
2.2 Metabolismo microbiano:

Conversion de energia

Conversion de la glucosa en piruvato, glicolisis, via de las
pentosas.

Ciclo de los acidos tricarboxilicos.
Fosforilacién oxidativa.
Fermentacion y fosforilacion a nivel de sustrato.
Respiracion anaerobica.
Catabolismo de glucidos, lipidos y aminoacidos.

Utilizacion de energia y biosintesis.
Fijacion fotosintética de carbono.
Fijacion de nitrogeno, azufre y fésforo.
Biosintesis de aminoacidos.
Bases nitrogenadas.
Vitaminas, lipidos y peptidoglicano.

Sintesis de &acidos nucleicos y proteinas.
Replicacion, transduccién y traduccion.
Regulacion de trascripcion, traduccion y actividad enzimatica.
Control del ciclo celular.

2.3 Curva de crecimiento.
Fases de la curva
Métodos de medida del crecimiento bacteriano

Influencia de pardmetros extrinsecos e intrinsecos sobre cada etapa
del crecimiento bacteriano
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Clasificacion de microorganismos sobre la base de los
requerimientos de factores intrinsecos y extrinsecos.

Unidad 3. Genética de los microorganismos

Objetivo: Analizar la estructura y funcion del material genético de los
microorganismos e identificar los mecanismos que lo modifican.

3.1 Estructura y replicacion del ADN.
3.2 Mutaciones.
Tipos de mutaciones.
Agentes mutagénicos.
Reparacion de las lesiones provocadas por mutagenos, mecanismos.
Métodos para el aislamiento de diferentes tipos de mutantes.
3.3 Mecanismos de intercambio de material genético.
Conjugacion, transduccion y transformacion.
Mecanismos de recombinacion.
3.4 Tecnologia de DNA recombinante.

Unidad 4. Los virus

Objetivo: Entender los conceptos fundamentales en el estudio de los virus y su
relacion con la célula que infectan, mediante estudios de caso.

4.1 Caracteristicas generales.
4.2 Clasificacion general.
4.3 Caracteristicas de la replicacion.
Etapas del ciclo de la replicacion.
4.4 Virus bacterianos.
Mecanismos de replicacion.
Virus liticos y lisogénicos.

4.5 Virus de células eucariotas (animales, vegetales, hongos y levaduras)

Unidad 5. Diversidad del mundo microbiano
Objetivo: Analizar la diversidad taxonémica de los microorganismos.
5.1 Taxonomia
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Rangos taxondmicos.

Sistemas de clasificacion.

Taxonomia numérica.

Caracteristicas utilizadas en taxonomia.
5.2 Grupos representativos de procariotas.

Gram positivos y Gram negativos, arqueobacterias, cianobacterias,
actinomicetes.

5.3 Grupos representativos de eucariotas

Algas, hongos y protozoos.

Unidad 6. Métodos no convencionales aplicados a la taxonomia y diagndstico
en microbiologia

Objetivo: Identificar las diferentes metodologias utilizadas para el diagnéstico y
taxonomia de los microorganismos, mediante la investigacion bibliogréfica de
diferentes técnicas.

6.1 Métodos fisicoquimicos.

Impedancia, fluorescencia, filtracion por membrana de reticulo
hidrofobico, bioluminiscencia.

6.2 Métodos basados en acidos nucleicos.

Hibridacion, PCR. Andlisis de perfiles de restriccion, PFGE.
6.3 Métodos inmunoldgicos.

RIA, ELISA, precipitacion y aglutinacion.

Unidad 7. Ecologia microbiana
Objetivo: Comprender la distribucién microbiana y su interaccién con el ambiente.
7.1 Distribucion de los microorganismos en la Biosfera.
7.2 Papel de los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos.
7.3 Interacciones entre microorganismos.
Interacciones entre microorganismos y plantas.
Interacciones entre microorganismos y animales.

7.4 Mecanismos de defensa.
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Unidad 8. Biotecnologia

Objetivo: Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar el uso de los
microorganismos en los diferentes campos de la Biotecnologia, mediante estudios
de caso.

8.1 Microbiologia de los alimentos.
8.2 Usos industriales de los microorganismos.
Produccion de alimentos y bebidas.
8.3 Produccidn, transformacion y reciclado de compuestos de interés.

VII. Sistema de Evaluacion

VIII. Acervo Bibliografico
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