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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Teoria de Liquidos Clave
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 g 7 8 9

Seriacion Termodinamica Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comuin
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

Los Liquidos son sustancias que se encuentran en un estado de la materia
intermedio entre los estados soélido y gaseoso. Las moléculas de los liquidos
no estan tan proximas como las de los sélidos, pero estan menos separadas
gue las de los gases. En algunos liquidos, las moléculas tienen una
orientacién preferente, lo que hace que el liquido presente propiedades
anisotropicas (propiedades, como el indice de refraccion, que varian segun la
direccion dentro del material). En condiciones apropiadas de temperatura y
presion, la mayoria de las sustancias puede existir en estado liquido. A
presion atmosférica, sin embargo, algunos sélidos se subliman al calentarse;
es decir, pasan directamente del estado sélido al estado gaseoso (véase
Evaporacion). La densidad de los liquidos suele ser algo menor que la
densidad de la misma sustancia en estado sélido. Algunas sustancias, como el
agua, son mas densas en estado liquido. Para cualquier sustancia el estado
liquido existe a una temperatura mayor que la del estado sélido, tiene mayor
agitacion térmica y las fuerzas moleculares no son suficientes para mantener a
las moléculas en posiciones fijas y se pueden mover en el liquido. Lo comdn
gue tiene con los sdlidos es que si actuan fuerzas externas de compresion,
surgen grandes fuerzas atdbmicas que se resisten a la compresion del liquido.
En el estado gaseoso las moléculas tienen un continuo movimiento al azar y
ejercen fuerzas muy débiles unas con otras; las separaciones promedios entre
las moléculas de un gas son mucho mas grandes gue las dimensiones de las
mismas. Debido a la importancia que tienen los liquidos en nuestra vida
diaria, es necesario entender su comportamiento en diferentes condiciones
termodinamicas, es por ello que se ha desarrollado a lo largo de los afios un
estudio formal de los liquidos. Este tema ha sido abordado desde diferentes
puntos de vista, tedrico, experimental y mediante la simulacion por
computadora.

Es menester dirigir los esfuerzos de los estudiantes de la licenciatura en Fisica
y carreras a fines, por entender los liquidos. Debido principalmente a que es
comun observar la fase liquida de la materia en sistemas vivos.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Fisica Tedrica Clasica

Caracter de la UA: Optativa
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica tedrica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicacion y difusién
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
que requieran del conocimiento cientifico.

Objetivos del nacleo de formacion:

Proporcionar una vision integradora de caracter interdisciplinario, multidisciplinario
y transdisciplinario para adquirir conocimientos especificos de su interés en los
diversos escenarios donde tiene lugar la profesion del Fisico.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar los modelos tedricos que permitan la solucion de problemas que
involucran fenbmenos macroscoépicos de la Fisica.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Adquirir los conceptos bésicos de la termodinamica y la dinamica de liquidos
usando modelos de interpretacion entre las particulas

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Introduccién

Objetivo: Se discuten los conceptos basicos concernientes a la definicion de un
liquido. Se plantea el panorama de los distintos enfoques metodologias para
analizar un liquido.

Unidad 2. Mecanica estadistica

Objetivo: Se revisa la ecuacién de Liouville y la cadena de ecuaciones jerarquica
BBGKY. También se revisa la teoria concerniente a los ensambles y que son
importantes en la mecanica estadistica
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Unidad 3. Simulacién

Objetivo: Se da una introduccion a los métodos de simulacion, Dindmica
Molecular y Monte Carlo y se realizan simulaciones de sistemas simples en la fase
liquida.

Unidad 4. Diagramas

Objetivo: ElI material a revisar es el siguiente: Expansion de diagramas,
Expansion virial de la ecuacion de estado y esferas duras.

Unidad 5. Funciones de distribucion

Objetivo: En este tema se revisa el material siguiente: Funcién de correlacion
directa de Ornstein-Zernike, solucion PY para sistema de esfera dura, el factor de
estructura estatico y la aproximacion esférica media.

Unidad 6. Teoria de perturbaciones y funciones de correlacion

Objetivo: Analizar el modelo de Van der Waals, la expansion lambda y
perturbacion de corto y largo alcance. Propiedades generales, Movimiento
Browniano, teoria de la respuesta lineal y teorias de campo medio

Unidad 7. Hidrodinamica
7.1 Ecuacion de Navier-Stokes e hidrodinAmica generalizada

Unidad 8. Liquido molecular
8.1 Modelos, factor de estructura estatico, sales

8.2 Funcién de distribucion radial, expansion de la funcién de distribucion
radial, diagramas de la interaccion-sitio y la aproximacién esférica media
para esferas duras bipolares

VII. Sistema de Evaluacion
Resolver ejercicios 70%
Tareas 20%

Participacion en clase  10%
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