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|. Datos de identificacion

Licenciatura Matematicas 2003

) . Ecuaciones Diferenciales Parciales
Unidad de aprendizaje de Segundo Orden Clave L31766

Carga académica 5 0 5 10

Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Anélisis Funcional
Seriacion Ecuaciones en Derivadas
Parciales

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso X | Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Préactica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Fisica 2003

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Fisica 2003
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[l. Presentacién

Hace 80 afos las ecuaciones en derivadas parciales se trataban esencialmente
en matematicas aplicadas y fisica: consistian en un conjunto de recetas de
resolucion usando una cuando la otra fallaba, sin tratar de clasificar los tipos de
problemas o de justificar los métodos empleados, y menos aun, estudiar
problemas basicos como la existencia de soluciones, estabilidad, etcétera. A
partir de Hilbert y Friedrichs los matematicos como Hormander, Nirenberg,
Stampacchia, Treves etcétera, se dedicaron casi exclusivamente al estudio
tedrico de estos problemas con la ayuda del andlisis funcional. Mas
recientemente hacia 1970 los matematicos tedricos se interesaron en métodos
aplicados como el de caracteristicas, rayos etcétera, mientras que los
matematicos aplicados al estudiar problemas més complicados se dieron cuenta
de la utilidad de los métodos modernos. Asi en esta unidad de aprendizaje
haremos ver la utilidad de la teoria moderna de ecuaciones en derivadas
parciales y su relacion que existe con la teoria clasica, la cual se podria
comparar con el algebra lineal y la resolucion de ecuaciones lineales

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Analisis Matematico

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar mateméaticos competentes, capaces de resolver problemas de matematica
pura y aplicada, participar en proyectos de investigacibn en su area, asi como
auxiliar a otras areas del conocimiento y de la actividad social, tales como otras
cientificas y tecnoldgicas; formar también profesionistas con espiritu critico y
actitud de servicio

Objetivos del nucleo de formacion:

Objetivos del area curricular o disciplinaria:
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Dominar con suficiente rigor las herramientas del calculo diferencial e integral en
una y varias variables reales y complejas, y ser capaz de aplicarlas en diversas
areas del conocimiento.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Conocer la ecuacion de Onda, la ecuacion de Laplace y el problema de Dirichlet,
la ecuacion del calor y métodos analiticos de solucién de ecuaciones diferenciales
parciales. Analizar ejemplos de ecuaciones en derivadas parciales, clasificar
ecuaciones diferenciales parciales lineales de segundo orden, segun su tipo, en
hiperbdlicas, elipticas o parabdlicas. Tener disciplina, dedicacién de trabajo y
disposicion al trabajo interdisciplinario.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Ecuaciones Hiperbdlicas

1.1 Sistemas simétricos segun Friedrichs
1.2 Formas canonicas

1.3 Identidades Integrales

1.4 Cono de vectores y su convexidad
1.5 Ecuaciones de la acustica

1.6 Ecuacion de Ondas

1.7 Férmula de Kirchhoff

1.8 Soluciones generalizadas

Unidad 2. Ecuacién de Laplace

2.1 Ecuacion de Laplace y sus generalizaciones de Poisson
2.2 El principio de Dirichlet
2.3 El método de Swcharz

Unidad 3. La Ecuacion del Calor

3.1 Construir soluciones
3.2 Conocer los teoremas de existencia y unicidad de las soluciones
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VII. Sistema de evaluacién

Prontuarios 10 %

Trabajos orales y escritos 30 %
Examenes 45 %

Otras actividades 15 %
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