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|. Datos de identificacion

Licenciatura Ingeniero Quimico 2003
, . Principios de los Procesos
Unidad de aprendizaje Quimicos Clave
Carga académica 3 2 5 8
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1

Sl - IHIIEEERE

Seriacion Ninguna

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso

Seminario

Laboratorio

Ninguna

UA Consecuente

Curso taller
Taller

Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible X

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comuin

Quimico en Alimentos 2003

Farmacéutico Bi6logo 2006

Formacion equivalente

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Quimico 2003

Unidad de Aprendizaje

Quimico en Alimentos 2003

Quimico 2003

Farmacéutico Bidlogo 2006
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[l. Presentacién

El Plan de Estudios del Programa Educativo de Ingeniero Quimico 2003,
plantea un modelo educativo basado en competencias, para consolidar
programas educativos pertinentes y de calidad. El Curriculo se dividen en tres
areas: la basica, la sustantiva y la integradora que en conjunto pretenden dar
una formacién acorde a los tiempos actuales de una sociedad cada vez mas
dindmica, participativa y demandante.

La Unidad de Aprendizaje (UA) de Principios de los procesos quimicos
pertenece al area sustantiva y pretende que el estudiante utilice los balances de
materia y energia como una actividad del quehacer profesional del ingeniero
quimico; su importancia es fundamental en las unidades de aprendizaje de
ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada, asi como las complementarias; y
por consiguiente en la formacién del Ingeniero Quimico.

La contribucién de esta UA al perfil de egreso del Ingeniero Quimico se centra
en la promocién de competencias a nivel inicial y complejidad creciente, que
incidiran en su capacidad de desarrollar estrategias de solucién a problemas
relacionados con los procesos quimicos, que incidirAn en su capacidad para
operar plantas industriales, para el analisis y optimizacion de los procesos y
equipos existentes y el aprovechamiento de los recursos materiales y
energéticos, cuya solucion requiere del establecimientos de balances de materia
y energia, y otras habilidades propias de la UA. Asi como, para que reconozca
los d&mbitos de desempefio (centros de investigacion y desarrollo tecnoldgico;
produccion y procesos; disefio y asesoria, disefio basico; entre otros), donde se
requieren de conocimientos y habilidades que proporciona la UA. Para cubrir el
planteamiento anterior el estudiante dominara los conocimientos de la UA y
reforzara habilidades de planteamiento de problemas, estrategias de solucion,
uso de herramientas computacionales, software especializado, trabajo en
equipo, entre otros. Durante la UA se promoveran actitudes y valores propios de
la disciplina tales como respeto a diferentes puntos de vista, calidad en el
trabajo, perseverancia y tolerancia, trabajo bajo presion, asi como la disposicion
de aprender a aprender.

La UA consta de tres unidades de competencia: Analisis de problemas
ingenierilesl, Balances de materia y de energia en operaciones unitarias2,
Balances de materia y energia en procesos unitarios3. Durante el desarrollo de
las unidades de aprendizaje se propiciara el autoaprendizaje y el trabajo en
equipo.

La evaluacion del aprendizaje sera un proceso continuo en el cual la
retroalimentacion oportuna a los estudiantes acerca de su desempefio sera
fundamental para alcanzar los propésitos establecidos. Se utilizaran diferentes
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estrategias de aprendizaje como revisiones bibliograficas, elaboracién de mapas
conceptuales, resolucion de problemas tipo; trabajo activo en clase
(planteamiento de resolucion de problemas, exposiciones). Los examenes
departamentales se aplicaran cuando lo sefiale el calendario oficial.

Introduccion a los calculos ingenieriles, procesos y variables de proceso.
Fundamentos de los balances de materia y energia, 2Conceptos relacionados
con vaporizacion. Operaciones unitarias en sistemas de uno 0 mas
componentes. 3 Célculos estequiométricos. Ecuacion de proceso y ecuacion de
reaccion. Calores sensible y latente. Balances de entalpias.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Ciencias de la Ingenieria

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Preparar, capacitar y formar a los alumnos con las bases humanisticas, cientificas
y tecnoldgicas mediante el reforzamiento de actitudes y valores; la adquisicién de
conocimientos como son los principios y fundamentos de las ciencias basicas, las
matematicas y la Ingenieria Quimica; y el desarrollo de habilidades de
pensamiento superior (analisis, sintesis, razonamiento, creatividad) para que sean
capaces de resolver problemas propios de la disciplina aplicando metodologias
adecuadas, asi como generar y/o optimizar procesos quimicos, que conlleven a
mejorar su entorno social, ambiental, laboral y econdémico para incrementar la
calidad de vida en nuestro pais.

Objetivos del nucleo de formacion:

Permiten el andlisis y aplicacion del conocimiento especifico de la Ingenieria
Quimica y proporciona los elementos que refuerzan y le dan identidad a la
profesion. Proveen al estudiante los elementos teoricos, metodoldgicos, técnicos e
instrumentales propios de la Ingenieria Quimica y las competencias de su area de
dominio cientifico.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Los discentes del Programa Educativo de Ingeniero Quimico mediante trabajo
individual y en equipo desarrollaran las competencias necesarias para establecer
estrategias de resolucién de problemas de balances de materia y energia en
sistemas de procesos quimicos, aspecto fundamental para los subsecuentes
cursos de la carrera. Reforzaran actitudes relacionadas con la calidad en el
trabajo, la perseverancia y la tolerancia, asi como la disposicion a aprender a
aprender, enfrentar retos y trabajar bajo presion.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1.

Objetivo: Aplicacibn de métodos de calculo de variables (composiciones,
densidad, presién, temperatura) que caracterizan la operacién de los procesos y
de las unidades de proceso individuales, e identificacion e interpretacion de
informacion relevante de un texto traduciéndola en un diagrama de flujo.
Trabajando de forma individual o en equipo, mostrando una disposicién a aprender
a aprender.

1.1 Introduccion a los célculos en ingenieria quimica.
Sistemas de unidades

1.2 Procesos y variables de proceso
Masa y volumen
Gasto masico, molar y volumétrico
Composicion quimica
Presion
Temperatura

1.3 Fundamentos de los balances de materia y energia
Ecuacién general de balance
Clasificacion de los procesos
Diagramas de flujo

Procedimiento general para realizar balances de materia y energia

Unidad 2.
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Objetivo: Utilizacion de diagramas, tablas, representaciones graficas de
propiedades de la materia y aplicacion de procedimientos matematicos
(algebraicos y graficos) para la resolucion de problemas de balance de materia y
energia en Operaciones Unitarias (humidificacién, secado, evaporacion,
enfriamiento, cristalizacion, absorcion, destilacion, extraccion). Trabajando de
forma individual o en equipo, mostrando una disposicion a aprender a aprender,
enfrentar retos, con actitud perseverante y tolerante.
2.1 Conceptos relacionados con vaporizacion
Humedad
Carta psicrométrica
Tablas de vapor
2.1 Operaciones unitarias en sistemas de uno 0 mas componentes
Cristalizacion
Absorcion
Extraccion Sélido-liquido

Extraccion Liquido-liquido

Unidad 3.

Objetivo: Utilizacion de diagramas, tablas, representaciones graficas de
propiedades de la materia y aplicacion de procedimientos matematicos y de los
principios basicos de equilibrio termodinamico en la resolucién de problemas de
balance de materia y energia en Procesos Unitarios, trabajando de forma
individual o en equipo, mostrando una disposicion a aprender a aprender,
enfrentar retos, con actitud perseverante y tolerante.

3.1Calculos estequiométricos
3.2Ecuacion de proceso y ecuacién de reaccion

3.3Calores sensible y latente

3.4 Balances de entalpias

VII. Sistema de evaluacion

En el desarrollo de la UA se evaluara la comprension y la aplicacién de los
conocimientos, las habilidades desarrolladas, las actitudes y valores mostrados,
mediante:
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Actividades individuales como: participacion activa durante el curso, resolucion
de problemas frente a grupo y examenes departamentales (parciales,
promocionales).

Actividades en equipo como: Presentaciones, resolucién de problemas (series de
problemas de cada UC), mapas conceptuales o gréficos de recuperacion.

La UA se acreditardq a través de dos evaluaciones parciales. Si el promedio de
éstas es igual o superior a 8.0 se exenta la U de A. Si el promedio de las dos
evaluaciones parciales esta entre 6.0 y 7.9, ser4 necesario hacer un examen
ordinario acumulativo, y la calificacion de éste, se promediara con el promedio de
las calificaciones parciales, que sera la calificacion que se reporte en el acta. La
calificaciéon minima es de 6.0 puntos en una escala de 10.0 para ser promovido.
Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacion son los
siguientes:

Primera evaluaciéon 50%
Segunda evaluacion 50%

Calificacion final
Examen Ordinario Global 50%
Promedio de las evaluaciones parciales 50%

Las evaluaciones parciales podrian estar conformadas de actividades diversas,
con las siguientes ponderaciones:

Actividades en o fuera del aula 30%
Mapa conceptual o gréfico de recuperacion (ver cuadro 2) 5%
Series de problemas y ejercicios semanales 15%
Presentaciones 3%
Participacion (ver cuadro 3) 5%
Asistencia 2%
Examen departamental (ver cuadro 3) 70%

ler examen parcial, escrito, a libro abierto e individual
2° examen parcial, escrito, a libro abierto e individual

Examen Ordinario
Examen final global, escrito, a libro abierto e individual 100%

Los examenes extraordinario y a titulo de suficiencia se aplicaran con base en el
reglamente de de la Facultad de Quimica.

Cuadro 1. Criterios de evaluacion de mapa conceptual o grafico de recuperacion
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Aspecto Criterios Indicadores Parametros %
Coherencia | Relacion de términos 50
Conceptos L . A o 40
Suficiencia | Contiene los términos principales 50
Se identifican jerarquias entre 50
o Estructura |términos
Disefno . R : . 30
Secuencia |Los términos tiene una secuencia 50
deductiva
.. | Redaccion | Sigue reglas gramaticales 50
Presentacion Ortografia | Sin faltas de ortografia 30 50

Cuadro 2. Criterios de evaluaciéon de series de problemas: problemarios resueltos
por equipo de trabajo, ejercicios y problemas resueltos en clase y examen
departamental

Aspectos Criterios Indicadores Parametros %
Planteamiento | Coherencia Légico 80 90
Unidades Expresion y uso correcto 10
Resultado Valor Correcto 10 80
Unidades Uso correcto 20
Presentacion |Limpieza y orden | Es limpio y ordenado 10 100
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