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|. Datos de identificacion

Licenciatura Ingeniero Quimico 2003

Unidad de aprendizaje Quimica Analitica Instrumental Clave

Carga académica 1 3 4 5
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 5 6 7 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun

Quimico en Alimentos 2003 Quimico 2003

Farmacéutico Biélogo 2006

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Quimico en Alimentos 2003

Quimico 2003

Farmacéutico Bidlogo 2006




Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

[l. Presentacién

El programa educativo de Ingeniero Quimico de la Facultad de Quimica de la
UAEMex en concordancia con los propdsitos del programa Educaciéon 2001-
2006, las misiones y politicas con los propdésitos del programa Institucional de
innovacion curricular (P1IC), tiene la finalidad de formar profesionales analiticos,
reflexivos, criticos y creativos a través de un proceso formativo que se ligue
profundamente al ambito profesional y permita una real vinculacion tedrico-
practica. Por ello el disefio curricular se realiz6 mediante un analisis riguroso de
las competencias (habilidades, actitudes y valores) inherentes a la profesion. Se
organiza en tres areas de formacion: basica, sustantiva e integral, que en
conjunto pretenden dar una formacion acorde a los tiempos actuales de una
sociedad cada vez mas dinamica, participativa y demandante.

La Unidad de Aprendizaje (UA) de Quimica analitica Instrumental se ubica en el
ndcleo sustantivo y pretende destacar la garantia de exactitud y precision,
selectividad, lo que implica alta confiabilidad de resultados para la identificacion
y cuantificacion de diferentes materiales, su importancia es fundamental en
nuestro mundo tanto en el &mbito de la naturaleza como en el de la sociedad y
por consiguiente en la formacion del Ingeniero Quimico.

La contribucién de esta UA al perfil de egreso del Ingeniero Quimico se centra
en la promocion de competencias, a nivel inicial y entrenamiento, que incidiran
en su capacidad de intervenir y decidir en la solucién de problemas analiticos
relacionados con la identificacion y cuantificacion de compuestos, mediante el
conocimiento de los principios y fundamentos de los métodos instrumentales de
uso frecuente, aplicado a diferentes sustancias quimicas de uso cotidiano y de
aplicacion industrial.

Las competencias que la UA promueve en el estudiante tienen un caracter
integral, el nivel cognoscitivo pretende alcanzar los niveles de comprension de
conceptos y su aplicacion en la solucién de problemas relacionados con la
evaluacion cualitativa y cuantitativa de analitos de diferente caracteristica
(inorganicos, organicos, bioquimicos y otros), por métodos analiticos
Instrumentales a partir de la medicion de propiedades fisicas como la
conductividad, el potencial de electrodo, la absorciéon o emision de la luz, razon:
masa a carga, fluorescencia, para las separaciones de mezclas complejas, entre
las mas importantes.

La UA consta de cinco unidades: Introduccion y Conceptos fundamentales,
Métodos Electroguimicos, Métodos espectroscépicos, Cromatografia y Andlisis
Térmicos. Con la finalidad de propiciar el autoaprendizaje desarrollando de
manera integral habilidades, actitudes y valores. Por lo que estrategias como la
investigacion documental, la discusion de temas, exposiciones del profesor y de
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los estudiantes conformaran las actividades centrales durante el semestre.

Los criterios de evaluacion tienen un caracter de proceso continuo en el cual la
realimentacion oportuna a los estudiantes acerca de su desempefio sera factor
clave en el aprendizaje, de manera que el estudiante realizaré trabajos previos y
posteriores a las sesiones de clase como: investigacion documental de temas,
elaboracion de representaciones graficas y resolucion de problemas; trabajo
activo en clase (discusion de temas, resolucion de problemas tipo y exposiciones
ante el grupo); y presentacion de las evaluaciones tanto las que sefale el
calendario oficial respectivo, como la de diagnostico y algunas de caracter
formativo.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Ciencias de la Ingenieria

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Preparar, capacitar y formar a los alumnos con las bases humanisticas, cientificas
y tecnoldgicas mediante el reforzamiento de actitudes y valores; la adquisicién de
conocimientos como son los principios y fundamentos de las ciencias basicas, las
matematicas y la Ingenieria Quimica; y el desarrollo de habilidades de
pensamiento superior (analisis, sintesis, razonamiento, creatividad) para que sean
capaces de resolver problemas propios de la disciplina aplicando metodologias
adecuadas, asi como generar y/o optimizar procesos quimicos, que conlleven a
mejorar su entorno social, ambiental, laboral y econdémico para incrementar la
calidad de vida en nuestro pais.

Objetivos del nucleo de formacion:

Permiten el andlisis y aplicacion del conocimiento especifico de la Ingenieria
Quimica y proporciona los elementos que refuerzan y le dan identidad a la
profesion. Proveen al estudiante los elementos teoricos, metodoldgicos, técnicos e
instrumentales propios de la Ingenieria Quimica y las competencias de su area de
dominio cientifico.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Proporcionar a los estudiantes conocimientos béasicos y practicos del analisis
instrumental, asi como fortalecer y desarrollar habilidades, actitudes y valores que
les permitan trabajar de manera individual o en equipo en la seleccién de los
meétodos instrumentales de analisis mas frecuentes, para la resolucién de un
problema relacionado con la industria, empleando el método cientifico como un
procedimiento sistematico, que implica el disefio y comprobacién de hipétesis,
leyes y teorias a través del planteamiento, andlisis y la solucién de problemas que
lleven a los alumnos a establecer comparaciones desde el punto de vista de
eficiencia y economia, entre métodos visuales e instrumentales atendiendo a las
necesidades y recursos disponibles en una industria, tomando en cuenta el
beneficio social y el cuidado del ambiente.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Introduccion a los principios fisicoquimicos de las principales técnicas
instrumentales

Objetivo: Permitan dar una vision integral de la medicidon instrumental y un
panorama general de las técnicas mas frecuentes con el fin de elegir, entre los
métodos instrumentales de analisis de empleo mas frecuente, aquel que por su
dominio de aplicacion, ventajas y limitaciones, sea idénea para la resolucién de un
problema dado.

1.1 Clasificacion de los métodos de analiticos.(métodos clasicos e
instrumentales)

1.2 Seleccion de un método Analitico (Definicion del problema,
caracteristicas de funcionamiento de los instrumentos; parametros de
calidad.

1.3 Calibracién de los métodos Instrumentales (curvas de calibrado, Método
de la adicion estandar, Método del patrén interno)

Unidad 2. Aplicacion de los fundamentos de los métodos electroquimicos

Objetivo: Aplicacion de los fundamentos de los métodos electroquimicos en la
resolucién de problemas relacionados con las propiedades eléctricas de una
disolucion de analito cuando forma parte de una celda electroquimica. Con una
vision de flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la
disposicion a aprender a aprender

2.1 Potenciometria, electrodos de referencia, indicadores metalicos y de
membrana,medidas potenciométricas directas, valoraciones
potenciométricas
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2.2 Conductimetria

2.3 Polarografia, polarografia de barrido lineal, métodos polarograficos y
voltamperométricos de impulsos, aplicaciones

2.4 Electroforesis, separaciones electroforéticas, electroforesis capilar, flujo
electroosmdtico, aplicaciones

Unidad 3. Fundamentos de la espectroscopia

Objetivo: Conocer y aplicar los fundamentos de la espectroscopia en la resolucion
de problemas relacionados con la interaccion de la radiacion electromagnética
sobre la materia, para su aplicacion en la identificacién o cuantificacion de los
componentes de una muestra en el sector industrial

3.1 Espectroscopia
Propiedades de la radiacion electromagnética, espectroscopia de
absorcion, principios de operacion y de los equipos, UV/VIS,
espectroscopia de absorcién atdmica, espectroscopia de absorcién
de flama, Infrarrojo

Unidad 4. Identificacidn y aplicacion de los fundamentos de la cromatografia

Objetivo: Identificacién y aplicacién de los fundamentos de la cromatografia en la
solucion de problemas relacionados con la separacion y caracterizacion de
mezclas complejas, las cuales se determinardn por medio de cromatografia de
gases o de liquidos, el método dependera de la fase mavil y estacionaria, y la
clase de equilibrios implicados en la transferencia de los solutos entre las fases.

3.1 Principios y fundamentos de la cromatografia de gases,
Instrumentacion, aplicaciones y problemas

3.2 Cromatografia de liquidos, optimizacion del funcionamiento de la
columna. Elusion por gradiente y procedimientos relacionados, sistema de
suministro de la fase movil, Introduccion de la muestra. Columnas de
separacion, problemas y aplicaciones

Unidad 5. Distinguir y aplicar los fundamentos del analisis térmico

Objetivo: Distinguir y aplicar los fundamentos del andlisis térmico, para resolver
problemas relacionados con la medicion de los cambios fisicos y quimicos de una
sustancia cuando se aplica calor durante un tiempo determinado Mostrando
calidad en el trabajo individual o en equipo. Con una vision de flexibilidad de
pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a aprender a
aprender.
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4.1 Principios e instrumentacion de los meétodos térmicos como, la
termogravimetria, el analisis térmico diferencial y la calorimetria de barrido
diferencial, resolucion de problemas y aplicacion

VII. Sistema de evaluacién

En el desarrollo de la unidad de aprendizaje se evaluara la identificacion y la
aplicacion de los conocimientos, las habilidades adquiridas, las actitudes y valores
desarrollados, mediante:

Actividades individuales como: Resumenes, mapas conceptuales, graficos de
recuperacion y series resueltas de problemas (examen previo y evaluaciones
departamentales)

Actividades en equipo como: Series resueltas de problemas (ejercicio semanales
y problemarios)

La unidad de aprendizaje se acreditara a través de dos evaluaciones parciales,
una final sumaria (equivalente al examen ordinario) y el laboratorio, con un
promedio minimo de calificacion de 6.0 puntos en una escala de 10.0 para ser
promovido. No hay pase automatico, es obligatoria la presentacion del examen
departamental final.

Para acreditar la unidad de aprendizaje el estudiante debe obtener en el
laboratorio una calificacién promedio final de 6.0 puntos.

Los porcentajes de las calificaciones e integraciéon de cada evaluacién son los

siguientes:

Primera evaluacion 20%
Segunda evaluacion 20%
Evaluacion final 40%
Laboratorio 20%

Las evaluaciones primera, segunda y final se conformaran por las siguientes
actividades:

Evaluacion individual escrito  80%

Investigacion documental, entrega de tareas, resolucion de problemas,
participacion activa, puntualidad y asistencia 20%
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