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|. Datos de identificacion

Licenciatura Ingeniero Quimico 2003

Unidad de aprendizaje Simulacion de Procesos Clave

Carga académica 2 2 4 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 g

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comuin
Quimico en Alimentos 2003 Quimico 2003

Farmacéutico Biélogo 2006

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Quimico en Alimentos 2003
Quimico 2003

Farmacéutico Bidlogo 2006
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[l. Presentacién

El Plan de Estudios del Programa Educativo de Ingeniero Quimico 2003, plantea
un modelo educativo basado en competencias, para consolidar programas
educativos pertinentes y de calidad, teniendo como finalidad la formacion de
profesionales analiticos, reflexivos, criticos y creativos a través de un proceso
formativo que se ligue profundamente al ambito profesional y permita una real
vinculacion tedrico-practica. El Curriculo se dividen en tres areas: la basica, la
sustantiva y la integradora que en conjunto pretenden dar una formacién acorde
a los tiempos actuales de una sociedad cada vez mas dinamica, participativa y
demandante.

El alumno que egrese de la carrera de Ingeniero Quimico serd capaz de
participar profesionalmente y eficientemente en el disefio, desarrollo,
comercializacion e investigacién de nuevos procesos y productos quimicos, y en
la operacion y la optimizacion de plantas quimicas, profesando siempre un
respeto profundo por el mejoramiento y por la conservacion del medio ambiente,
por el ahorro de energia, por la seguridad dentro y fuera de las empresas, por el
aprovechamiento racional de los recursos no renovables de que dispone la
humanidad y por el cumplimiento de las leyes, normas y reglamentos, asi como
el codigo de ética correspondiente a su profesion.

La Unidad de Aprendizaje (UA) de Simulacion de Procesos pertenece al area
integral y pretende introducir al alumno en la simulacion del comportamiento de
equipos integrados a procesos nuevos o0 existentes dentro de las plantas
quimicas; mediante la integracion de conocimientos, habilidades como:
programacion; busqueda de informacion; planteamiento, solucion y analisis de
problemas, utilizando software especializado. Manteniendo una visién de respeto
orientada a la calidad en el trabajo, la perseverancia y la tolerancia, asi como la
disposicion a aprender a aprender durante el semestre.

La UA consta de tres unidades: Introduccién a la Simulacion, Simulacién de
Equipos, y Simulacion de Procesos

En el desarrollo de la unidad de aprendizaje se propiciara el fortalecimiento de
habilidades del dominio cognoscitivo como son calcular, demostrar, utilizar las
herramientas computacionales que sean necesarias para simular el
comportamiento de plantas quimicas, modificar las variables del proceso y
analizar las respuestas del sistema, modelar mateméaticamente procesos que
operen en estado estacionario y no estacionario, lo cual promovera el desarrollo
de habilidades y dominio de software especializado, trabajo en equipo, y
fortaleciendo actitudes y valores de la UA.

La evaluacién del aprendizaje sera un proceso continuo en el cual la
retroalimentacion oportuna a los estudiantes acerca de su desempefio sera
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fundamental para alcanzar los propdsitos establecidos. Se utilizaran diferentes
estrategias de aprendizaje como estudio independiente, resolucién de series de
ejercicios y problemarios; trabajo activo en clase (resolucion de problemas),
exposiciones y proyectos; asi como el uso de software especializado. Las
evaluaciones departamentales se aplicaran cuando lo sefiale el calendario
oficial.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Procesos

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Preparar, capacitar y formar a los alumnos con las bases humanisticas, cientificas
y tecnoldgicas mediante el reforzamiento de actitudes y valores; la adquisicién de
conocimientos como son los principios y fundamentos de las ciencias basicas, las
matematicas y la Ingenieria Quimica; y el desarrollo de habilidades de
pensamiento superior (analisis, sintesis, razonamiento, creatividad) para que sean
capaces de resolver problemas propios de la disciplina aplicando metodologias
adecuadas, asi como generar y/o optimizar procesos quimicos, que conlleven a
mejorar su entorno social, ambiental, laboral y econdémico para incrementar la
calidad de vida en nuestro pais.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporciona al estudiante una Vvision integradora-aplicativa de caracter
interdiciplinario y trasndiciplinario, que contempla y orienta su formacion al permitir
opciones para su ejercicio profesional o bien la iniciacibn en el proceso
investigativo. Se consolida con su insercién en el campo profesional a través de
estancias supervisadas en espacios labrales y/o de investigacion, que faciliten su
proceso de apropiacion y aplicacion del conocimiento.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
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Los discentes del Programa Educativo de Ingeniero Quimico mediante trabajo
individual y en equipo seran capaces de formular los modelos y simular el
comportamiento de equipos integrados a procesos nuevos o existentes dentro de
las plantas quimicas. Analizar procesos industriales y evaluar su comportamiento
utilizando criterios apropiados. Seleccionar las condiciones de operaciéon y tamafio
de los equipos. Proponer cambios en los procesos y en sus sistemas de control
para mejorar su desempefio, todo esto con una visidn de respeto orientada a la
calidad en el trabajo, la perseverancia y la tolerancia, asi como la disposicion a
aprender a aprender.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Introduccién a la Simulacién

Objetivo: Utilizar las herramientas computacionales y la modelacién matematica
para la simulacion de procesos quimicos, para fortalecer nuevos conocimientos,
desarrollando habilidades, y manteniendo una vision de respeto orientada a la
calidad en el trabajo, la perseverancia y la tolerancia, asi como la disposicion a
aprender a aprender

1.1 Simuladores comerciales y académicos

1.2 Tipos de Simulacion: estacionaria, dinamica y discreta

1.3 Estructura de un simulador de procesos simple

1.4 Utilerias de Simulacion: MathCad, MathLab, Simulink, Matematica

1.5 Simulador Aspen Plus y HYSYS

Unidad 2. Simulacion de Equipos

Objetivo: Modelar a partir de los balances de materia y energia y simular
operaciones individuales en estado estacionario modificando las variables de
operacion y analizando las respuestas del sistema para seleccionar las
condiciones apropiadas de operacion y/o tamafio del equipo, fortaleciendo
conocimientos, desarrollando habilidades, y manteniendo una visidn de respeto
orientada a la calidad en el trabajo, la perseverancia y la tolerancia, asi como la
disposicion a aprender a aprender

2.1 Simulacion isotérmica de un reactor CSTR de volumen constante y
variable

2.2 Simulacion de una columna de destilacion

2.3 Simulacién de una extractor liquido — liquido

2.4 Simulacion de una columna de adsorcion
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2.5 Proyecto: Elegir otro equipo de operacion o proceso unitario

Unidad 3. Simulacion de procesos

Objetivo: Utilizar las herramientas computacionales para modelar y simular el
comportamiento de equipos integrados de procesos en estado estacionario y no
estacionario ya sean nuevos o existentes en las plantas quimicas (principalmente
procesos donde se involucren reacciones quimicas y/o operaciones de separacion
como destilacion, extraccion, etc., fortaleciendo conocimientos, desarrollando
habilidades, = manteniendo una vision de respeto orientada a la calidad en el
trabajo, la perseverancia y la tolerancia, asi como la disposicion a aprender a
aprender

3.1 Simulacién de procesos en estado estacionario

3.2 Simulacién dinamica de procesos

3.3 Simulacién modular, secuencial y simultanea

3.4 Proyecto: Aplicar la simulacién en una proceso real

VII. Sistema de evaluacién

La UA se acreditara a través de dos evaluaciones parciales y/o, una ordinaria; el
discente podra exentar la unidad de aprendizaje si obtiene una calificacion mayor
o igual a 8.0 puntos en las dos evaluaciones parciales. Si el promedio de los dos
evaluaciones parciales esta entre 6.0 y 7.9 puntos el discente debera presentar el
examen ordinario y la calificacion final sera el promedio del ordinario y las
calificaciones parciales. Ademas de las evaluaciones, el discente debera cumplir
con el 80% de asistencia al curso para dar derecho a presentar cada evaluacion
parcial y/u ordinaria.

Las evaluaciones primera y segunda se conformaran por las siguientes
actividades:

12 Evaluacion
Actividades en o fuera del aula 3 puntos

Trabajo individual y en equipo en la resolucion de problemas (tareas,
ejercicios, etc) 1 punto

Trabajo activo en clase: Uso efectivo del software, participaciones
(propuestas de solucién) y debates 2 puntos

Examen departamental (ver cuadro 1) 7 puntos
ler examen parcial, escrito
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22 Evaluacion
Actividades en o fuera del aula 5 puntos
Trabajo individual y en equipo en la resolucién de problemas
(tareas, ejercicios, etc) 1 punto
Trabajo activo en clase: Uso efectivo del software, participaciones

(propuestas de solucioén) y debates 2 puntos
Proyecto (ver cuadro 2) 2 puntos
Examen departamental (ver cuadro 1) 5 puntos

20 examen parcial, escrito

Cuadro 1. Criterios de evaluacion de series de problemas: problemarios, ejercicios
y problemas resueltos en clase, examen departamental y reportes de laboratorio

Aspectos Criterios Indicadores Parametros %
Planteamiento Coherencia Légico 80 100
Resultado Valor Correcto 10 90
Unidades Uso correcto 10
Presentacion |Limpieza y orden | Es limpio y ordenado| 10 100

Cuadro 2. Criterios de evaluacion de revisiones bibliogréficas y proyectos*

Aspectos Criterios Indicadores Parametros %
Planteamiento Coherencia Logico 20 100
Modelo de Adecuado Uso correcto 50 100
calculo
Valor Correcto 90
Resultado Unidades Uso correcto 10 10
Limpieza y orden | Es limpio y ordenado 33-30
Presentacion* Ortografia Sin faltas de ortografia 15-90 | 33-30
Redaccion Sigue las reglas gramaticales 33-40
Bibliografia* Actualizada Reciente y reportada 5.10 100
correctamente

* Para revisiones bibliogréaficas solo se consideran los puntos marcados con *
** La ausencia de estos aspectos en caso extremo puede ser causa de anulacion
total de la practica en cuestiéon
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