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|. Datos de identificacion

Licenciatura Quimico 2003

Unidad de aprendizaje

Métodos Electroanaliticos Clave

Carga académica 3

0 3 6

Horas teodricas

Horas practicas Total de horas

Periodo escolar en que se ubica | 1

Créditos

A " E

Seriacion Ninguna

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario
Laboratorio
Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible
No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun

Ingenieria Quimica 2003

Quimica en Alimentos 2003

Formacion equivalente
Ingenieria Quimica 2003

Quimico Farmacéutico Bi6logo
2006

Quimica en Alimentos 2003

Ninguna

UA Consecuente

Curso taller
Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Quimico Farmacéutico Bidlogo 2006

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacién

El Plan de Estudios del Programa Educativo del Quimico 2003, plantea un
modelo educativo basado en competencias, para consolidar programas
educativos pertinentes y de calidad. El Curriculo se dividen en tres &reas: la
basica, la sustantiva y la integradora que en conjunto pretenden dar una
formacion acorde a los tiempos actuales de una sociedad cada vez mas
dindmica, participativa y demandante.

La Unidad de Aprendizaje (UA) de Métodos Electroanaliticos pertenece al area
sustantiva y pretende que el estudiante reconozca las diferentes técnica
electroquimica que son empleadas en el andlisis de especies quimicas con
propiedades electroactivas, como una herramienta del quehacer profesional
del quimico; su importancia es fundamental en las unidades de aprendizaje de
la ciencia quimica aplicada, asi como las complementarias; y por consiguiente
en la formacién del Quimico.

La contribuciéon de esta UA al perfil de egreso del Quimico se centra en la
promocion de competencias a nivel inicial y complejidad creciente, que
incidirdn en su capacidad de intervenir y decidir en la evaluacion,
investigacion, desarrollo, solucion de problemas, aplicacion y métodos
relacionados con la calidad de procesos de transformacion de la materia, con
énfasis en ciencia de materiales, ciencias ambientales o en el campo
industrial; desarrollando una comunicacion efectiva al participar en equipos de
trabajo inter y multidisciplinarios para el logro de objetivos comunes, en
beneficio de la sociedad y la preservacién del ambiente.

La UA consta de cinco unidades: 1) Conceptos de electroquimica, 2)
Potenciometria, 3) conductimetria, 4) polarografia y voltamperometria y 5)
electrdlisis. Por lo que estrategias como la investigacion documental, la
discusion de temas, exposiciones del profesor y de los estudiantes
conformaran las actividades centrales durante esta UA.

El estudiante realizara investigaciones previas y posteriores a las sesiones de
clase como: investigacibn documental de temas, elaboracibn de mapas
conceptuales, trabajo activo en clase (discusion de temas y exposiciones de
los temas investigados ante el grupo). Ademas de resolucion de problemas
aplicados en la industria quimica.

En el desarrollo de la UA se evaluara la identificacién y la aplicacién de los
conocimientos, las habilidades adquiridas, las actitudes y valores
desarrollados, mediante:

Actividades individuales como: Resumenes, mapas conceptuales, graficos de
recuperacion y series resueltas de problemas tipo (examen previo y
evaluaciones departamentales)

Actividades en equipo como: Series resueltas de problemas tipo (ejercicio
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semanales y problemarios)

Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacion son los
siguientes:

Primera evaluacion 3 puntos
Segunda evaluacion 3 puntos

Evaluacion final 4 puntos

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Ciencias de la Disciplina

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar y capacitar a los estudiantes con bases humanisticas, cientificas y
tecnologicas mediante el conocimiento de los principios y fundamentos de las
Matematicas y Ciencias Naturales para lograr competencias sustantivas propias
de las Ciencias de la Disciplina, y de la Quimica aplicada en tres posibles
orientaciones, asi como desarrollar habilidades superiores del pensamiento
reforzando actitudes y valores para que aplicando las metodologias apropiadas
sean capaces de resolver problemas inherentes a su profesién, con ética y
excelencia, promoviendo su superaciéon y la mejora de su entorno, y como
consecuencia incrementar la calidad de vida del pais.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporciona los elementos que refuerzan y dan identidad a la profesion.
Proporcionan al estudiante los elementos tedéricos, metodoldgicos, técnicos e
instrumentales propios del Quimico y/o las competencias del area de su dominio
cientifico.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos necesarios de electroquimica
para describir las técnicas electroanaliticas, asi como fortalecer y desarrollar
habilidades, actitudes y valores que les permitan trabajar de manera individual o
en equipo en la interpretacion de gréaficos de valoraciones de corriente en funcién
volumen, corriente en funcion del tiempo y de corriente en funcién del potencial. Y
proporcionarles las herramienta necesarias suficientes para decidir que técnica
electroguimica utilizar en el analisis de muestras, tomando en cuenta el beneficio
social y el cuidado del ambiente.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Conceptos de electroquimica.

Objetivo: Definir los conceptos basicos para el inicio del estudio de la
electroquimica analitica, describir y explicar la importancia de la aplicacién de los
principios fisicoquimicos involucrados en los diversos procesos electroquimicos en
el aprendizaje de esta ciencia en la formacion profesional Quimico e identificar los
métodos y técnicas que se emplean en &rea del conocimiento, a través de trabajo
individual y en equipo en forma oral y escrita con calidad y responsabilidad.

1.1 Reacciones redox y electroquimicas

1.2 Celdas electroquimicas y electrodos: Anodo y catodos
1.3 Modelos de la doble capa y transporte de masa

1.4 Potencial eléctrico, trabajo y energia libre

1.5 Ecuacion de Nerts

1.6 Celdas de concentracion.

Unidad 2. Potenciometria.

Objetivo: plicar los conceptos basicos de energia y potencial eléctrico;
relacionarlos con los procesos de o6xido reduccion para la cuantificacion de
especies quimicas, empleando como variable analitica el potencial eléctrico.
Conocera los diversos dispositivos para medicién del potencial de celda y
semicelda. De igual forma, conocera, las condiciones experimentales que
determinan la cinética de una reaccion electroquimica. Mostrando calidad en el
trabajo individual o en equipo. Con una visién de flexibilidad de pensamiento,
perseverancia, tolerancia y compromiso de servicio.

2.1 Composicion de electrodos de referencia
2.2 Medicién de pH
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2.3 Electrodos Indicadores
2.4 Electrodos Selectivos
2.5 Aplicaciones

Unidad 3. Conductimetria.

Objetivo: Distinguir y aplicar los fenbmeno de transporte de masa y conduccién
iGnica para la aplicacion de reacciones de acido-base, precipitacion, complejos y
redox para la valoracion de especies quimicas de interés a través de ejercicios y
de la resolucidbn de problemas individuales y en equipo con calidad y
responsabilidad.

3.1 Celdas conductimetricas

3.2 Calculo de la Conductancia molar, equivalente y a solucion infinitamente
diluida.

3.3 Aplicaciones en la valoracion de especies quimicas de Interés

Unidad 4. Electrolisis.

Objetivo: Distinguir y aplicar los procesos electroliticos a potencial o corriente
constante para el estudio de especies quimicas con propiedades electroactivas de
interés Analitico a través de ejercicios y de la resolucién de problemas individuales
y en equipo con calidad y responsabilidad.

4.1 Celdas de electrolisis
4.2 Ley de faraday

4.3 Columbimetria

4.4 Galvanoplastia

4.5 Aplicaciones Industriales

Unidad 5. Polarografia y Voltamperometria.

Objetivo: Distinguir y aplicar los procesos electrédicos generados por celdas
galvanicas con sistemas de tres electrodos (electrodo de referencia, auxiliar y de
trabajo) mediante los graficos de corriente en funcion del potencial para el estudio
de especies quimicas con propiedades electroactivas de interés analitico a través
de ejercicios y de la resolucién de problemas individuales y en equipo con calidad
y responsabilidad.

5.1 Celdas de galvanicas
5.2 Electrodo de gota de mercurio
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5.3 Polarogramas y Ecuacién de lkonovich
5.4 Potencial de media onda

5.5 Voltamperometria lineal y ciclica

5.6 Voltamperometria de redisolucion anddica
5.7 Aplicaciones

VII. Sistema de Evaluaciéon

La Unidad de Aprendizaje se evaluara con base en la construccion, identificacion y
aplicacion de los conocimientos, las habilidades adquiridas, a lo largo de toda la
unidad. Se tomaran en cuenta las actitudes y valores desarrollados, en las
actividades académicas, considerando: participacibn en clase, resumenes, Yy
series resueltas de problemas.

La Unidad de Aprendizaje se acreditara a través de dos evaluaciones parciales si
se obtiene el promedio de 8 la materia se exenta. Y sera necesario realizar un
examen ordinario.

Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacion son los
siguientes:

- Primera evaluaciéon 50% Unidaddel1la3
- Segunda evaluacion 50% Unidadde4y5

Se exenta la materia con promedio de 8.00 minimo, de no ser asi se debe
presentar el examen ordinario.

- Examen Ordinario (final) Todas la unidades.
Nota: La calificacién obtenida se promedia con el promedio de los dos anteriores.

Las evaluaciones primera y segunda se conformaran por las siguientes
actividades:

- Asistir puntualmente al 80% de las sesiones minimo 5.0%.

- Cumplir con todas sus tareas y trabajos encomendados que se realizaran por
equipos de dos personas (Todas las tareas se realizaran en el cuaderno y se

entregara una copia) 7.5 %.

- Examen semanal de los temas que se vean en la semana 0 ensayo de un
articulo cientifico 7.5 %.

- Examen departamental 80.0 %.

100.0
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Para acreditar la unidad de aprendizaje se requiere un promedio minimo de 6.0 en
escala de 10.0 puntos

Laboratorio:

Practicas: Cuestionario previo en bitdcora y con célculos para preparar soluciones
10%

Exposicion de la practica 10%,
Trabajo de laboratorio por equipo e individual 10%,
Reporte 70%.

Las evaluaciones se realizaran por medio de la propuesta de una practica.

Protocolo debe llevar: Titulo, Autores, Introduccion, Metodologia (Equipo,
materiales y reactivos) y calculo de soluciones a preparar y Bibliografia.

Reporte: Titulo, Autores, Introduccion, Metodologia (Equipo, materiales y
reactivos), Discusion de resultados, conclusiones y Bibliografia.

Para acreditar la unidad de aprendizaje se requiere un promedio minimo de 6.0 en
escala de 10.0 puntos

Teoria 70 % y 30 % Laboratorio
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