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|. Datos de identificacion

Licenciatura Quimico 2003

Unidad de aprendizaje

Quimica Organica
Heteroalifatica

Clave

Carga académica 3

0 3 6

Horas tedricas

Horas préacticas Total de horas

Periodo escolar en que se ubica | 1

Créditos

SR - BBE

Seriacion Ninguna

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario

Laboratorio

Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacion comun
Ingenieria Quimica 2003

Quimica en Alimentos 2003

Formacion equivalente
Ingenieria Quimica 2003

Quimico Farmacéutico Bi6logo
2006

Quimica en Alimentos 2003

Ninguna

UA Consecuente

Curso taller
Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Quimico Farmacéutico Biélogo 2006

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacién

El plan de estudio 2003 del programa educativo de Quimico que se imparte en
la institucién se disefio bajo un modelo educativo basado en competencias,
con el fin de consolidar su pertinencia y calidad, organizandose en tres areas
de formacion: basica, sustantiva e integral, que en conjunto pretenden dar una
formacion acorde a los tiempos actuales de una sociedad cada vez mas
dindmica, participativa y demandante.

La unidad de Aprendizaje (UA) de Quimica Orgénica Heteroalifatica se ubica
en el sexto semestre del programa educativo de quimico y se inserta en el
nacleo sustantivo del plan de estudios, y pretende destacar que la quimica es
una ciencia activa y en continuo desarrollo; su importancia es fundamental en
nuestro mundo tanto en el ambito de la naturaleza como en el de la sociedad y
por consiguiente en la formacion de estos profesionales de la quimica.

La contribucion de esta Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso de los
estudiantes de esta licenciatura se centra en el desarrollo de competencias,
que incidiran en la solucién de problemas relacionados al &rea de la quimica y
su transformaciéon mediante la aplicacion de las ciencias basicas.

Las competencias que la UA promueve en el estudiante, el nivel cognoscitivo
pretende alcanzar los niveles de comprension de conceptos y su aplicaciéon en
la solucién de problemas relacionados con la transformacion de la materia,
ademas de promover la comunicacion efectiva de los estudiantes al participar
en trabajos por equipo, comprometiéndose en un desempefio de calidad en el
trabajo, que le permitan de manera eficaz iniciar los estudios de su profesion
ante los retos actuales y futuros que esto demanda.

La UA consta de cinco unidades: Quimica de los compuestos organicos del
Nitrégeno, quimica de los compuestos organicos del Azufre, quimica de los
compuestos organicos del Silicio, quimica de los compuestos organicos del
Foésforo, carbohidratos, aminoacidos, péptidos y proteinas, sustentada en un
proceso educativo centrado en el estudiante, con la finalidad de propiciar el
autoaprendizaje desarrollando de manera integral habilidades, actitudes y
valores. Por lo que estrategias como la investigacion documental, la discusion
de temas, exposiciones del profesor y de los estudiantes conformaran las
actividades centrales durante el desarrollo de las actividades del semestre.

Los criterios de evaluacion tienen un caracter de proceso continuo en el que la
realimentacion oportuna a los estudiantes acerca de su desempefio sera factor
clave en el aprendizaje, de manera que el estudiante realizara trabajos previos
y posteriores a las sesiones de clase como: investigacion documental de
temas, elaboracion de mapas conceptuales, resolucion de problemas, trabajo
activo en clase (discusion de temas, resolucion de problemas tipo y
exposiciones ante el grupo); y presentaciéon de las evaluaciones tanto las
sefaladas en el calendario oficial de la facultad, asi como las de diagnostico y
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de caracter formativo.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Ciencias de la Disciplina

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar y capacitar a los estudiantes con bases humanisticas, cientificas y
tecnolégicas mediante el conocimiento de los principios y fundamentos de las
Matematicas y Ciencias Naturales para lograr competencias sustantivas propias
de las Ciencias de la Disciplina, y de la Quimica aplicada en tres posibles
orientaciones, asi como desarrollar habilidades superiores del pensamiento
reforzando actitudes y valores para que aplicando las metodologias apropiadas
sean capaces de resolver problemas inherentes a su profesién, con ética y
excelencia, promoviendo su superaciéon y la mejora de su entorno, y como
consecuencia incrementar la calidad de vida del pais.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporciona los elementos que refuerzan y dan identidad a la profesion.
Proporcionan al estudiante los elementos tedricos, metodologicos, técnicos e
instrumentales propios del Quimico y/o las competencias del area de su dominio
cientifico.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos basicos de este apartado de la
quimica que se ha denominado Quimica Organica Heteroalifatica, asi como el
fortalecer y desarrollar habilidades, actitudes y valores que les permitan trabajar
de manera individual o en equipo en la interpretacion de las propiedades fisicas,
guimicas y métodos de sintesis de los siguientes grupos funcionales, compuestos
organicos del: nitrégeno, azufre, silicio. Fésforo, ademas de -carbohidratos,
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aminoacidos, péptidos y proteinas, empleando el método cientifico como un
procedimiento sistematico, el cual implica el disefio y comprobacion de hipotesis,
leyes y teorias a través del planteamiento, analisis y solucion de problemas que
permiten a los alumnos comprender alternativas y propuestas relacionadas con la
transformacion de la materia, ademas de emplear software especifico
(ChemOffice) para el desarrollo de las actividades de esta unidad de aprendizaje
tomando en cuenta el beneficio social y el cuidado del ambiente.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Quimica de los compuestos organicos del Nitrégeno

Objetivo: ldentificar y aplicar los fundamentos que rigen a los compuestos del
nitrdgeno(aminas, iminas, enaminas, oximas e isocianatos), destacando la
importancia de estos en su transformacion en otros grupos funcionales de interés
en la industria quimica, asi como el comportamiento de dichas sustancias basado
en las caracteristicas de los &tomos que las conforman, como son su estructura
electronica y el tipo de enlace que presentan, mediante el trabajo individual y/o en
equipo, con una visién de flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia,
asi como la disposicién a aprender a aprender y calidad en el trabajo.

1.1 Conceptos generales de aminas
1.2 Clasificacion de aminas
1.3 Propiedades fisicas de aminas
1.4 Métodos industriales de preparacion de aminas
1.5 Métodos a nivel de laboratorio de aminas
1.6 Propiedades quimicas de aminas
Alquilacion
Acilacion
Sulfonacion
Adicion a compuestos carbonilicos
Nitrosacion
Degradacién de aminas

Unidad 2. Quimica de los compuestos organicos del Azufre

Objetivo: Identificar y aplicar los fundamentos que rigen a los compuestos de
azufre: Tioles o mercaptanos, sulfuros y disulfuros, sulfoxidos y sulfonas, acidos;
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sulfénicos, sulfinicos y sulfénicos, ademas de los tiocarbonilicos, destacando la
importancia de estos en su transformacion en otros grupos funcionales de interés
en la industria quimica, asi como el comportamiento de dichas sustancias basado
en las caracteristicas de los &tomos que las conforman, como son su estructura
electronica y el tipo de enlace que presentan mediante el trabajo individual y/o en
equipo, con una visiéon de flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia,
asi como la disposicion a aprender a aprender y calidad en el trabajo.

2.1 Conceptos generales de la quimica de azufre

2.2 Clasificacion de los compuestos de azufre

2.3 Propiedades generales de los compuestos de azufre
2.4 Tioles

2.5 Métodos de preparacion

2.6 Propiedades quimicas

2.7 Sulfuros

2.8 Disulfuros

2.9 Sulfoxidos y sulfonas

2.10 Carbaniones estabilizados de azufre

2.11 Acidos sulfonicos, sulfinicos y sulfénicos

2.12 Compuestos tiocarbonilicos

2.13 Sulfenos

2.14 Importancia de la quimica de azufre en sistemas biolégicos

Unidad 3. Quimica de los compuestos organicos del Silicio.

Objetivo: ldentificar y aplicar los fundamentos que rigen a los compuestos del
silicio y sus derivados tales como: Silaniones, silenos, éteres silicicos destacando
la importancia comercial de estos compuestos en su transformacion en otros
grupos funcionales en la industria quimica, ademas de su empleo como grupos
protectores en sintesis organica, asi como el comportamiento de dichas
sustancias basado en las caracteristicas de los atomos que las conforman, como
son su estructura electronica y el tipo de enlace que presentan mediante el trabajo
individual y/o en equipo, con una visibn de flexibilidad de pensamiento,
perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a aprender a aprender y
calidad en el trabajo.

3.1 Conceptos generales de la quimica del Silicio
3.2 Nomenclatura para los compuestos del silicio.
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3.3 Métodos de preparacion a nivel industrial y de laboratorio.

3.4 Importancia de la quimica del Silicio como grupos protectores.
3.5 Quimica de los silil-enol-éteres

3.6 Reacciones de adicion electrofilica de sil-enol-éteres

3.7 Reacciones de transposicion para compuestos de Silicio.

Unidad 4. Quimica de los compuestos organicos del Fosforo.

Objetivo: Identificar y aplicar los fundamentos que rigen las reacciones de los
compuestos de fosforo: fosfonio, fosforano y fosfonatos en la reaccion de Wittig y
sus variantes y su utilidad en sintesis organica como nucledfilos., ataques
nucleofilicos sobre el a4tomo de fésforo, destacando la importancia de estos
compuestos en su transformacién en otros grupos funcionales en la industria
guimica, ademas de su empleo como grupos protectores en sintesis organica, asi
como el comportamiento de dichas sustancias en base a las caracteristicas de los
atomos que las conforman, como son su estructura electronica y el tipo de enlace
que presentan mediante el trabajo individual y/o en equipo, con una vision de
flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a
aprender a aprender y calidad en el trabajo.

4.1 Conceptos generales de la quimica del fosforo

4.2 Nomenclatura para los derivados de compuestos de fosforo

4.3 Métodos de preparacion para los derivados organicos de fésforo.
4.4 Propiedades quimicas de los derivados de fosforo.

4.5 Importancia de la quimica de los derivados de fésforo en sistemas
biolégicos

Unidad 5. Carbohidratos.

Objetivo: ldentificar y aplicar los fundamentos que rigen a los carbohidratos,
(mono, di y poli)sacaridos, sus generalidades, nomenclatura sistematica y comun,
propiedades fisicas y quimicas, métodos de obtencion destacando la importancia
biologica y comercial de estos compuestos en su transformacion en otros grupos
funcionales en la industria quimica, asi como el comportamiento de dichas
sustancias basado en las caracteristicas de los atomos que las conforman, como
son su estructura electrénica y el tipo de enlace que presentan mediante el trabajo
individual y/o en equipo, con una vision de flexibilidad de pensamiento,
perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a aprender a aprender y
calidad en el trabajo.

5.1 Conceptos generales de los carbohidratos
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5.2 Clasificacion de carbohidratos

5.3 Propiedades fisicas de carbohidratos

5.4 Propiedades quimicas de carbohidratos

5.5 Determinacién de la estructura de la glucosa
5.6 Familia de las D-aldohexosas

5.7 Correlacion quimica y configuracion relativa
5.8 Conversion de una aldohexosa a su epimero
5.9 Efecto anomerico y mutarrotacion

5.10 Clasificacion de disacéaridos

5.11 Principales disacaridos

5.12 Polisacaridos

5.13 Clasificacion de polisacaridos

5.14 Dextrinas

Unidad 6. Aminoacidos, péptidos y proteinas.

Objetivo: Identificar y aplicar los fundamentos que rigen a los aminoécidos,
péptidos y proteinas, sus generalidades, nomenclatura sistematica y comun,
propiedades fisicas y quimicas, sintesis y determinacion de estructuras,
destacando la importancia biolégica y comercial de estos compuestos en su
transformaciéon en otros grupos funcionales en la industria quimica, asi como el
comportamiento de dichas sustancias basado en las caracteristicas de los &tomos
que las conforman, como son su estructura electrénica y el tipo de enlace que
presentan mediante el trabajo individual y/o en equipo, con una vision de
flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a
aprender a aprender y calidad en el trabajo

6.1 Conceptos generales de aminoacidos

6.2 Clasificacion de aminoacidos

6.3 Propiedades fisicas de aminoacidos

6.4 Métodos de preparacién de aminoacidos
6.5 Métodos de resolucion de aminoacidos

6.6 Clasificacion de pépticos

6.7 Determinacion estructural de pépticos

6.8 Sintesis de pépticos a partir de aminoacidos
6.9 Clasificacion de proteinas
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6.10 Preparacion de proteinas
6.11 Desnaturalizacion de proteinas

VII. Sistema de Evaluacion

v' En el desarrollo de la UA se evaluara la identificacion y la aplicacion de los
conocimientos, las habilidades adquiridas, las actitudes y valores
desarrollados, mediante:

o Actividades individuales como: Resumenes, mapas conceptuales,
graficos de recuperacion y series de problemas tipo* (examen previo y
evaluaciones departamentales)

o Actividades en equipo como: series de problemas tipo! (semanales)

v' La unidad de aprendizaje se acreditara a través de dos evaluaciones parciales,
una final sumaria (equivalente al examen ordinario), con un promedio minimo
de calificacion de 6.0 puntos en una escala de 10.0 para ser promovido. No
hay pase automatico, es obligatoria la presentacion del examen departamental
final.

v' Para acreditar la unidad de aprendizaje el estudiante debe obtener en el
laboratorio una calificacion promedio final de 6.0 puntos.

v Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacion son los
siguientes:

o Primera evaluacion 30%
o Segunda evaluacion 30%
o Evaluacion final 40%

v' Las evaluaciones primera, segunda y final se conformaran por las siguientes
actividades:

o Actividades en / o fuera del aula 25%
» Resumenes (ver cuadro 1) 0%
= Mapa conceptual o grafico de recuperacion (ver cuadro 2)
25%
= Series de problemas 75%

e Ejercicios semanales  30% (ver cuadro 3)
e Series de problemas 30% (ver cuadro 3)
e Examen previo 40% (ver cuadro 3)
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o Examen departamental (ver cuadro 3)

Cuadro 1. Criterios de evaluacion de resumenes

Los resumenes pretenden que el estudiante elabore sus notas de manera previa a cada sesion de
valor numérico; sin embargo, son requisito obligatorio para la realizacion de la actividad de serit

modalidad de ejercicios semanales

Cuadro 2. Criterios de evaluacion de mapa conceptual o grafico de

recuperacion.

Aspecto Criterios Indicadores Parametros
%
v Coherencia|v" Relacién de 50
v' Suficiencia terminos 50
Conceptos v Contiene los |40
términos
principales
v' Estructura |v' Se identifican 50
v/ Secuencia jerarquias entre 50
o términos
Disefio o , 30
v Los términos tiene
una secuencia
deductiva
v' Redaccién |v' Sigue reglas 50
. ramaticales
Presentacion | ¥ Ortografia g- 30 50
v Sin faltas de
ortografia

Cuadro 3. Criterios de evaluacion de series de problemas, ejercicios

semanales, examen previo y examen departamental
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Aspectos Criterios Indicadores |Parametros
%
Planteamiento|v" Coherencia | v Ldgico 90
v Unidades |v' Expresion|gg |10
y uso
correcto
Resultado v' Valor v' Correcto 80
v Unidades |v" Uso 10 |20
correcto
Presentacion |v' Limpieza y|v' Es limpio 100
orden y 10
ordenado
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